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Extended Abstract 
Background: Today, tourism is recognized as one of the most important economic activities in 
the world. The development of this industry brings numerous economic benefits to human 
societies and is considered one of the main and most important sources of income, job creation, 
and improvement of social and cultural infrastructure in the modern world. Hydro-tourism or 
water tourism is a sustainable form of tourism that focuses on water resources and their related 
components. The main objective of this article is to locate hydro-sites in the Babolrood watershed 
using the Analytical Hierarchy Process (AHP) method and evaluate them using the Pereira and 
Renard methods. Considering the presence of various water resources, including the Caspian Sea 
(the end of the basin), dam lakes, rivers, springs, waterfalls, and ponds in the Babolrood 
watershed, it has a high potential for the development of water tourism. Therefore, identifying 
suitable locations for the construction of hydro-sites and the development of the water tourism 
industry in this basin seems necessary for economic development and optimal use of resources. 
Methods: The Babolrood watershed is located in the counties of Babol, Babolsar, and Savadkuh 
in Mazandaran Province, within the geographical longitudes of 52°25'52" to 52°55'03" and 
latitudes of 36°00'06" to 36°43'05". To locate hydrogeomorphosites within the studied watershed, 
a questionnaire was designed and distributed among local people, tourists, and tourism experts. 
Subsequently, the most important selected key indicators in locating hydrogeomorphosites were 
natural indicators (elevation classes, slope magnitude and direction), hydrology and water 
resources (water bodies based on the NDWI water index, distance from the main waterway, 
distance from waterfalls, and distance from springs), climate and environmental indicators 
(precipitation and land use), social indicators (distance from population centers and distance from 
security centers), and infrastructural indicators (distance from roads, distance from welfare 
centers, and distance from medical centers). After preparing all effective factors in locating and 
defining their alternatives based on the pairwise comparison table and based on the opinions of 
experts, specialists, and university professors, these factors were weighted in Expert Choice 11 
software. By obtaining the weight of each of the effective factors and their alternatives, a vector 
layer of all factors was prepared based on their obtained weight and finally converted to raster 
format. Finally, the final map of hydrogeomorphosites locations in the basin was obtained using 
the raster calculator in ArcGIS 10.8 by applying the sum of all factors. Then, the Pereira and 
Renard methods were used to assess the capability of the final sites. Data for the two methods 
were collected by designing a questionnaire in accordance with the objectives of these models. 
Results: The relative importance of each criterion in the site selection process can be understood 
by examining the weights of the parameters. The results indicate that the NDWI (Normalized 
Difference Water Index) criterion, with a weight of 0.115, has the highest importance among the 
criteria, demonstrating the key role of this index in identifying areas with water potential. Distance 
from spring (0.115) and distance from the main waterway (0.079) are also the criteria of high 
importance, indicating the significance of access to water resources in locating 
hydrogeomorphosites. In contrast, criteria such as slope (0.037) and elevation classes (0.042) have 
lower weights and are less important than the other criteria. The weights of the alternatives 
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indicate which category of each criterion is the best option for locating hydrogeomorphosites. 
Therefore, for the distance from the main waterway criterion, Alternative A, with a weight of 
0.347, has the highest importance, likely indicating that hydrogeomorphosites near main 
waterways are more suitable in terms of water access and tourism potential. In the NDWI 
criterion, Alternative A also has the highest weight (0.343), suggesting that areas with higher 
NDWI values (areas with more water cover) are more suitable for the development of water 
tourism. The results obtained from the evaluation of the Pereira and Renard methods show that 
the Alborz Dam Lake, the Caspian Sea, and the Hyrcanian forests have the highest scores due to 
their high management quality and relative suitability compared to other phenomena. The 
proximity of each of these phenomena to the susceptible areas predicted by the Analytical 
Hierarchy Process (AHP) method indicates their high potential for the construction of 
hydrogeomorphosites. 
Conclusion: The results indicated that criteria such as NDWI, distance from springs, and distance 
from the main waterway are highly important in the process of localizing hydrogeomorphosites. 
Areas with greater water coverage and easy access to water resources have a higher potential for 
developing aquatic tourism. However, it is necessary to consider all criteria and alternatives 
simultaneously. 
 
Keywords: ArcGIS 10.8, Babolrood Watershed, Expert Choice 11, Hydrotourism,  
                      Water Resources 
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 182......................... .................... 1405/ 1سال هفدهم/ شماره  زی حوزه آبخ تیرینامه مدپژوهش
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 
 مقاله پژوهشی 

 

 در حوضه بابلرود  ی آب یمناطق مستعد گردشگر یابیمکان
 

 4روشان ن یدحس یس و 3کبریا زاده، قربان وهاب 2ی رمضان موسو دی، س1یتبار شورکحسن   الیدان

 
 انریا ،ی سار ،ی سار  یعیو منابع طب ی دانشگاه علوم کشاورز ، یعیدانشکده منابع طب ،ی زدار ی آبخ یگروه مهندس ، ی زدار یآبخ یعلوم و مهندس یدکتر   ی دانشجو -1

 ( srmmousavi@sanru.ac.ir، )نویسنده مسوول: ران یا  ،ی سار ،ی سار یع یو منابع طب ی دانشگاه علوم کشاورز  ،یعیدانشکده منابع طب  ،ی زداریآبخ یگروه مهندس  ار،یاستاد -2
 رانیا ،ی سار  ،ی سار ی عیو منابع طب ی دانشگاه علوم کشاورز ،یعیدانشکده منابع طب  ،ی زداری آبخ یگروه مهندس  ار،یدانش -3

 ، ایرانی سار ،ی سار  یعیو منابع طب  ی دانشگاه علوم کشاورز ،یعیدانشکده منابع طب  ،ی زداری آبخ یگروه مهندس  ،ی زداریآبخ یعلوم و مهندس ی دکتر  ی آموختهدانش -4
   

 17/08/1404تاریخ پذیرش:                                      09/07/1404تاریخ ویرایش:                                       19/04/1404تاریخ دریافت:  
 196تا   180صفحه: 

 
 چکیده مبسوط 

  ی فراوان  یاقتصاد  یایصنعت مزا   نی. توسعه ا شودیدر جهان شناخته م   یاقتصاد  یهاتیفعال  نیتراز مهم  یکیعنوان  به  یامروزه گردشگر  : و هدف   مقدمه
 نینو یایدندر  یو فرهنگ  ی اجتماع  یهارساختیو بهبود ز یی زا منابع درآمد، اشتغال نیترو مهم نیتریاز اصل یکی عنوان همراه دارد و بهبه یجوامع انسان یبرا 

هدف اصلی این مقاله و اجزا وابسته به آن تمرکز دارد.    یاست که بر منابع آب یگردشگر  داریاز اشکال پا  یکی  یآب  یگردشگر  ای  سمیدروتوریه. دشویمحسوب م
با   است.های پریرا و رینارد  ( و ارزیابی آنها با استفاده از روشAHPها در حوضه آبخیز بابلرود با روش تحلیل سلسله مراتبی ) هیدروژئومورفوسایتیابی  مکان

حوضه آبخیز بابلرود پتانسیل در  هابندانآبو  ها، آبشارها، چشمههاتوجه به وجود منابع آبی مختلف از جمله دریای خزر )انتهای حوضه(، دریاچه سدها، رودخانه
و توسعه صنعت گردشگری آبی در این ها  هیدروژئومورفوسایتهای مناسب جهت احداث  شناسایی مکان   ، این  بر  بنا  .استدارا  گردشگری آبی  توسعه  بالایی در  

 رسد.نظر میحوضه جهت توسعه اقتصادی و استفاده بهینه از منابع ضروری به
  52° 55'  03"  تا  52°  25'   52"  ییایجغراف  یهابابلسر و سوادکوه در استان مازندران و در طول ، بابل یهابابلرود در شهرستان زی حوضه آبخ  ها: مواد و روش

  ی ا ابتدا پرسشنامه  لعهدر حوضه مورد مطا  هاهیدروژئومورفوسایت  یابیمکان  منظوربه.  واقع شده است  36°  43'  05"  تا  36°   00'   06"   ییایجغراف  هایعرض  و
ب  یطراح  شامل   هاهیدروژئومورفوسایت  یابیدر مکان  یاصل  یهاشاخص  نیشد. سپس مهمتر  عیتوز  یگردشگران و کارشناسان گردشگر  ، یمردم محل  نیو 

فاصله    ، ی، فاصله از آبراهه اصل NDWI  یبر اساس شاخص آب  یآب  یها و منابع آب )پهنه  یدرولوژی(، هب یمقدار و جهت ش  ، ی )طبقات ارتفاع   یعی طب  یهاشاخص
  ی رساخت یز  یها( و شاخصی تیو فاصله از مراکز امن   یتی )فاصله از مراکز جمع  ی(، اجتماع یاراض  ی)بارش و کاربر  ی طیو مح  یمیاز آبشار و فاصله از چشمه(، اقل 

آنها بر اساس   هایگزینه  فی و تعر  یابیمؤثر در مکان  عوامل  هیکل   هی ( انتخاب شدند. بعد از تهی و فاصله از مراکز درمان  ی)فاصله از جاده، فاصله از مراکز رفاه
دست  ه . با بشدانجام    Expert Choice 11افزار  عوامل در نرم  نیبه ا   یدهوزن  ، و بر اساس نظر کارشناسان، خبرگان و استادان دانشگاه  یزوج  ساتیجدول مقا

 لیاساس تبد  نیبر ا   تیدست آمده آنها شد و در نهاهعوامل بر اساس وزن ب  یتمام   برداریهیلا  هی ته  به آنها اقدام    هایگزینهآوردن وزن هرکدام از عوامل مؤثر و  
  ها هیدروژئومورفوسایت یابیمکان ییبا اعمال حاصل جمع همه عوامل نقشه نها ArcGIS 10.8در  یحساب رستر نیبه رستر شدند. سرانجام با استفاده از ماش

های دو روش مذکور نیز با طراحی  های پریرا و رینارد بهره گرفته شد. دادههای نهایی از روشسنجی سایتمنظور قابلیتبه  ، سپس  دست آمد.هدر حوضه ب
 . ندآوری گردیدها جمعپرسشنامه مطابق با اهداف این مدل

)شاخص نرمال شده   NDWI اریمع ست کها  نتایج بیانگر اینبرد.  یپ  یابیمکان ندیدر فرآ اریهر مع ی نسب تی به اهم توانیوزن پارامترها م  یبا بررس  ها: یافته
است. فاصله    یآب  لیپتانس  یمناطق دارا   ییشاخص در شناسا  ن یا   یدی دهنده نقش کلدارد، که نشان  ارهایمع  نیرا در ب  تیاهم  نیشتریب  115/0تفاوت آب( با وزن  

( چشمه  اصل0/ 115از  آبراهه  از  فاصله  و  ن079/0)  ی (  مع   زی(  اهم  یارهایاز  نشان  تی با  که  هستند  اهمبالا  مکان  یدسترس  تیدهنده  در  آب  منابع   یابیبه 
  ارهایمع  ریبا سا  سهیمقادر    یکمتر  تی دارند و اهم  ی( وزن کمتر042/0)  ی ( و طبقات ارتفاع 0/ 037)  بیمانند ش  ییارهایاست. در مقابل، مع   ها هیدروژئومورفوسایت

  ،ی فاصله از آبراهه اصل اریمع  ،این بر بنا است.  هیدروژئومورفوسایت یابیمکان یبرا  نه یگز نیبهتر ار، یکه کدام دسته از هر مع دهدینشان م هاگزینهدارند. وزن 
  ی از نظر دسترس   ، یاصل  یهابه آبراهه  کینزد  یهاهیدروژئومورفوسایتاست که    نیدهنده ا را دارد، که احتمالاً نشان  تی اهم  نیشتریب  347/0با وزن    A  گزینه

بالاتر   ریبا مقاد یمناطق  دهدیرا دارد، که نشان م تی اهم نیشتریب 343/0با وزن  A گزینه زین NDWI اریتر هستند. در معمناسب ، یگردشگر لیبه آب و پتانس
NDWI اچه یکه در  دهندمینشان  نارد یو ر را یپر یهاروش یابیحاصل از ارز  ج ینتا هستند.  ترسبمنا  یآب یتوسعه گردشگر ی( برا شتریب ی)مناطق با پوشش آب  

 کی. نزدهستند  ازیامت  نیشتریب  یدارا   هادهیپد   رینسبت به سا   یو مناسب بودن نسب  یتیریمد  اریبالا بودن ع   لیدلهب   یرکانیه  یهاخزر و جنگل  یایسد البرز، در
ا  از  هرکدام  پ  هادهیپد  نیبودن  مستعد  مناطق  تحل  ینیبشیبه  روش  توسط  مراتب  لیشده  نشانAHP)  یسلسله  احداث   یبالا  تیقابل  گر(  جهت  آنها 

 . است  هاهیدروژئومورفوسایت

  تی از اهم  ی، فاصله از چشمه و فاصله از آبراهه اصلNDWIمانند    ییارها یمع  ها، هیدروژئومورفوسایت  یابیمکان  ندیکه در فرآ   دهندمینشان    ج ینتا  گیری: نتیجه
تا    ستحال، لازم ا نیدارند. با ا   ی آب  یتوسعه گردشگر  یبرا   یبالاتر  لیآسان به منابع آب، پتانس  یو دسترس   شتری ب  یبا پوشش آب  یبرخوردارند و مناطق  ییبالا
 طور همزمان در نظر گرفته شوند.به هاگزینهو  ارهایمع یتمام

 

ArcGIS 10.8 ،Expert Choice 11، هیدروتوریسم، منابع آبی ، بابلرود زی حوضه آبخ کلیدی:  هایواژه 

 مقدمه 
 ی ها تیفعال  نیتراز مهم  ی کیعنوان  به   ی امروزه گردشگر

 یایصنعت مزا  نی. توسعه اشودیدر جهان شناخته م  یاقتصاد
عنوان  همراه دارد و بهبه   ی جوامع انسان  یبرا  یفراوان  یاقتصاد

و بهبود    ییزامنابع درآمد، اشتغال  نیترو مهم  نیتریاز اصل  یکی
فرهنگ  یاجتماع  یهارساختیز محسوب    ن ینو  یایدندر    یو 
افراد   یزندگ  یهاجنبه  یتمام  باًیامروزه تقر  ی. گردشگرگرددیم

 Christou)  قرار داده است  ریرا در نقاط مختلف جهان تحت تأث

& Sharpley, 2019)نی. در طول شصت و پنج سال گذشته، ا 
ب و  مداوم  رشد  کرده  یاوقفهی صنعت  تجربه  که    است  را 

 ,.Butler et al)  است آن    یبالا  اریبس  یهالیدهنده پتانسنشان

گردشگر(2022 از  ابزاربه   توان ی م  ی.  و    ی برا  یعنوان  حفظ 
فرصت طر  یعموم  یآگاه  شیافزا  نده،یآ  یهاگسترش   قیاز 
نیها و آداب و رسوم مختلف و گسترش اشناخت فرهنگ 
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  استفاده کرد  ی اسیس  یهایریکاهش درگ  ی فرهنگ و حت 
(Bayih & Singh, 2020)ی آب  ی گردشگر  ای  سمیدروتوری. ه  
  ی و اجزا  ی است که بر منابع آب  یگردشگر  داریاز اشکال پا  یکی

و جامع آن، اثرات    داریپا  تیریوابسته به آن تمرکز دارد. در مد
و منافع کوتاه و بلندمدت هستند    زیناچ  اریصنعت بس  نیا  یمنف

بوم  یو رفاه عموم   ز یآبخ  حوضه   یمنطقه شامل حال ساکنان 
ا کشور  نظر   یاگسترده  وسعتبا    رانیاست.  از  دارد،  که 

است که    ییاز کشورها  یک ی   ،یکیو ژئومورفولوژ  یکیدرولوژیه
  ن یدر آن وجود دارد. ا  سمی دروتوریتوسعه ه  یبرا  ییبالا  لیپتانس
حدود    نیسرزم بودن  دارا  دشت  لومتریک  2400با  ها، ساحل، 

 ک،یو کارست  یهزار چشمه معدن  21از    شیها، غارها، بکوهستان
کوتالاب  ها،شانفآتش قد  رها،یها،  باستان  یمیمعادن    ، یو 
  ی هادهیهمراه با پد  ،یمیو قد   یزارها و صدها سنگ معدنماسه

فرد  کیژئومورفولوژ به  آثار متعدد  مانند کلوت  یمنحصر  و  ها 
  ن یبرخوردار است. ا  یرینظ ی ب  یعیطب  یهااز جاذبه   ، یکی تکتون

تار  هایژگیو کنار  ا  خیدر  کهن  تمدن  شمار    دنتوانی م  ران،یو 
 Hassan)د  ناز گردشگران را به داخل کشور جذب کن  یادیز

Tabar, 2022) رودخانه به .  مهم  یکیعنوان  ها  منابع   نیتراز 
دارند،    یآب  یتوسعه گردشگر  یبرا  یاگسترده  یهات یظرف  ،یآب

 نهیاستفاده به   یحال، برانی صورت بالقوه و چه بالفعل. با اچه به 
  ی هارساخت یز  جادیا  ق،یدق  یزیربرنامه   به  ازین  ها،ت یظرف  نیاز ا

تنوع فعال به    ر یاست. در غ  یگردشگر  یهاتیمناسب و توجه 
رودخانه   نیا فضاهاصورت،  به  است  ممکن  و   یها  ناامن 
فرصت   لیتبد  استفادهی ب و  برا  یها شوند  توسعه    ی ارزشمند 

  ی د. توسعه و رونق گردشگرناز دست برو  یو اجتماع  یاقتصاد
ز  ی کیکه    یارودخانه   یگردشگر  ژهیوبه   ،یآب   ی هارشاخه یاز 

م  یآب  یگردشگر ک  تواندیم  شود،ی محسوب  بهبود    ت یفیبه 
مح  یزندگ حفظ  و  شا  ستی ز  ط یشهروندان    کند   یانیکمک 

(Hossein Zadeh et al., 2026)ی عنوان بخشها به . رودخانه  
  ستیز  طیبه مح  یدهدر شکلرا    ینقش مهم  ،یعیاز عناصر طب

تنها نه   یمنابع آب  نی. اکنندی م  فا یا  خوداطراف    یهاستمیو اکوس
آشام  نیتأم  یبرا بلکه    یضرور  یو کشاورز  یدنیآب  هستند، 
و    یتوسعه گردشگر  یبرا  یعیطب  یهاعنوان جاذبه به   توانندیم

 Zhang et)  رند یمورد استفاده قرار گ  ز ین  یحیتفر  یها تیفعال

al., 2025) برنامه با  رعا  حیصح  یزیر.  طراح  تیو    ، ی اصول 
 تیفیدر بهبود ک  ی دیکل  یعنوان عاملها بهاز رودخانه   توانیم

دست  یزندگ و  پا  یابیمردم  توسعه  برد.    یامنطقه   داریبه  بهره 
مهم  یکیبابلرود    زیآبخ  حوضه در   زیآبخ  یهاحوضه  نیتراز 

 حوضه  نیاست که در استان مازندران قرار دارد. ا  رانیشمال ا
شرا  ییایجغراف  تیموقع  لیدلبه   زیآبخ و    یمیاقل  طیو  خاص، 
به نیهم و  لیدلطور  خاص    یهای ژگیداشتن 
ز  یکیدروژئومورفولوژیه اهم  ار،یبس  یعیطب  یهاییبایو   تیاز 

  ، مطالعه  نیجذب گردشگران برخوردار است. در ا  نهیدر زم  ییبالا
و استفاده از مدل    GISسنجش از دور و    یآوربا استفاده از فن 

AHP   ز یآبخ  حوضه در    یستیدروتوریه  یهات یسا  یابیبه مکان  
برا برجسته  اماکن  و  است،  شده  پرداخته  انواع    یبابلرود 

ا  یستیدروتوریه  یها تیفعال .  نداشدهمشخص    حوضه  نیدر 
که افراد در    شودی گفته م  ییهاتیبه مجموعه فعال  یگردشگر

مکان  به  مح  ییهاسفر  از  انجام   یزندگ  یعاد  طیخارج  خود 

  ح، یمانند تفر  یبا اهداف مختلف  دنتوانیسفرها م  نی. ادهندیم
فعال گ  ری سا  ا ی  یفرهنگ  یهاتیتجارت،  صورت  .  دنریمقاصد 

 یهابخش  نیاتریو پو  نیتراز گسترده  یکی  یصنعت گردشگر
م  یاقتصاد محسوب  جهان  تأث  شودی در  بر    یتوجه قابل   ریو 

بس دارد  یار یاقتصاد  .  (Zvaigzne et al., 2025)  از کشورها 
گردشگر شاخه   ی امروزه  که    است   یادیز  اریبس  ی هاشامل 

شاخه   یک ی  سمیدروتوریه  ا ی  یآب  یگردشگر آن  .  استها  از 
گردشگر  ینوع  سمیدروتوریه و    ی از  آب  محور  بر  که  است 

م  یها تیفعال متمرکز  آن  با  اشودیمرتبط  از    نی.  شکل 
دست   ساخت   ای  یعیطب  یهااز مکان   دیشامل بازد  یگردشگر

آب گرم،   یهاها، آبشارها، چشمهرودخانه  ها،اچهیبشر مانند در
حت و  هشودیم  هاانوس یاق  یسدها    تواند یم  سمیدروتوری. 

تفر  یمتنوع  یها تیفعال جمله  و    یفرهنگ  ،یورزش  ،یحیاز 
 با آب در ارتباط هستند  یبه نوع   ی که همگ  ردیرا در بر گ  یآموزش

(Kürüm Varolgüneş et al., 2025)  .شاخه   ی کی   ی هااز 
.  استآن    رامون یپ  طیدر رودخانه و مح  یگردشگر  سمیدروتوریه

جنبه  یارودخانه   یگردشگر  ،یاجتماع  ،یاقتصاد  یهااز 
  ن یبرخوردار است. ا  ییبالا  تیاز اهم  محیط زیستیو    یفرهنگ

گردشگر ا نهیزم  تواندی م  ینوع   یشغل  یها فرصت  جادیساز 
  ر یظن  ییهاتیدر مناطق مختلف شود. فعال  میرمستقیو غ  میمستق

ارائه خدمات اقامت  ییراهنما  ،یریگیماه  ،یقرانیقا و   یتورها و 
مشاغل  ییغذا جمله  ا  یاز  به  که  مرتبط    نیهستند  بخش 

توسعه    تواندیم  یارودخانه   یگردشگر  ن،ی. همچنشوندیم به 
 یاریند، چرا که بسنکمک ک افته یمناطق محروم و کمتر توسعه

اند و از  واقع شده  ییتاروس  ایها در مناطق دورافتاده  از رودخانه 
م  قیطر گردشگر  اقتصاد  توانندی جذب  رشد    باشند   یشاهد 

(Hossein Zadeh et al., 2026)نیدر ا  ی. مطالعات مختلف 
شده  نهیزم مثال،  اند.انجام  در    Salati et al. (2020)  برای 

تصم  مدل  از  خود   یابیمکان  یبرا  سیتاپس  یریگمیپژوهش 
 یهاشوش )رودخانه   ندر شهرستا  یارودخانه   یمرکز گردشگر

ا کردند.  استفاده  شاوور(  و  کرخه  روش    نیدز،  با  مطالعه 
برا  یاپرسشنامه و  شد  روش   ارهایمع  یدهوزن  یانجام  از 

برا  یآنتروپ و  تاپسداده  لیتحل  یشانون  روش  از  بهره    سیها 
شدگرفت نتاه  داد  قیتحق  جی.  ناج  ندنشان  محدوده  در    انیکه 

غرب بهتر  یساحل  کرخه  برا  تیموقع  نیرودخانه  احداث    یرا 
  ق یدر تحق  ( Arbabi, 2022اربابی )  .شت دا  یمجموعه گردشگر

  ی آب  یگردشگرنیزم  یهامکان   یبندتیو اولو  یاب یخود به ارز
  یدهوزن   یبرا  یاز مدل آنتروپ  ی در منطقه دماوند پرداخت. و

برا کوپران  مدل  نتا  لیتحل  یو  کرد.  پژوهش   نیا  جیاستفاده 
لار و رودخانه هراز آب اسک    اچهیدر  یهات یکه سا  ندنشان داد

اولوبه  برا  یهات یعنوان  گردشگر  ی نخست  در    ی توسعه 
 Zeini Vand & Moosavi)شناخته شدند.    یآب  یهاطیمح

Nadoshan, 2023 )  سامانده به  خود  مطالعه     ی در 
رو  یشهر  یهارودخانه  هیحاش  یمکان-ییفضا توسعه    کردیبا 

  تفاده ها ابتدا با اسدر شهرستان پلدختر پرداختند. آن  یگردشگر
کتابخانه  مطالعات  بررس  یااز  طر  ی دانیم  یهای و    ع یتوز  ق یاز 

  SPSSافزار  کردند. سپس با نرم   یآورها را جمعپرسشنامه داده
تجز نهاداده  لیوتحله یبه  در  و  پرداختند  نرم   تیها  افزار با 

AMOS  ساختار معادلات  روش  ب  ،یو   یهامولفه   نیرابطه 
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 184............... ............................................................................................................................. 1405/ 1سال هفدهم/ شماره  زی حوزه آبخ تیرینامه مدپژوهش

متغ  یاصل و  بررس  دهندهلیتشک  یرها یپژوهش  را    ی هرکدام 
  ی گردشگر  جادیا  یراهبرد برا  نیترمهم  ،آنها  جینتاطبق  کردند.  
و امن با    یاجتماع  یطیمح  جادیدر پلدختر، ا  یشهر  یارودخانه

محیط به مسائل    ژهیو توجه و  یامکانات مناسب، سهولت دسترس
بوم  زیستی پی  است.   یشناختو  و   & Corne)پوچ  کورن 

Peypoch, 2020)  ی امرحله  دو  یهاش در پژوهش خود از رو  
  ی پوشش  لیاز تحل  یبیاستفاده کردند که ترک  یوربهره  لیتحل
 ی فاز  یهامجموعه  یفیک  یاسهیمقا  لی( و تحلDEAها )داده

عملکرد    کنندهنییها امکان داد تا عوامل تعروش به آن   نیبود. ا
ها آن   ت،یکنند. در نها  یبررس   یصورت ابتکاررا به   یگردشگر

در مناطق مختلف   یگردشگر  ییکارا  بودبه   یبرا  را  ییهاطرح
کشور   نیعوامل مؤثر در جذب گردشگر به ا ییفرانسه و شناسا

به    یادر مطالعه  (Tu & Zhang, 2020تو و ژانگ )  ارائه دادند. 
ب  ی بررس تأث  نیرابطه  و  گردشگر  با    یاقتصاد  رات یجذب  آن 

ها نشان آن  یهاافتهیپرداختند.    یامدل آستانه  کیاستفاده از  
گردشگ که  اقتصاد  ی رخطیغ  ریتأث  یرداد  رشد  مناطق    یبر 

  ش یمشخص شد که با افزا  ن،ی. همچنشتدا  نیچ  نینشتیاقل
صنعت در رشد    نیسهم ا ،یگردشگر  حوضه در    ییگراتخصص

)  .یافتکاهش    یاقتصاد یانگ  و   ,Tomej & Xiangتامج 

تحق  ( 2020 بهره  ق یدر  با  مورد  یریگخود  مطالعات  و    یاز 
خدمات   یطراح  یرابرا    یی راهکارها  ،یانامهپرسش  یهاروش

را    یمتعدد  یشنهادها یپ  تی ها در نهاارائه کردند. آن   یگردشگر
زم طراح  نهیدر  گردشگر  یبهبود  توسعه  نمودند.    یو  مطرح 

(Newsome & Ladd, 2022)    مناطق به  خود  پژوهش  در 
  ی کیو ژئومورفولوژ  یکه از نظر توپوگراف  پرداختند  ایاسترال  یغرب

 رغمیمناطق عل  نیجذب گردشگر دارند. ا  یبرا  ییبالا  لیپتانس
اند و  گرفته شده  دهیمختلف ناد  لیفراوان، به دلا  یهالیپتانس

ها انجام نشده جذب گردشگر در آن   یبرا یمناسب  یرساناطلاع
در مطالعات   یها و مناطق مورد بررس با وجود تنوع روش   .است

.  دنشویم  دهیها ددر آن   ی اساس   تیچند خلأ و محدود  ن،یشیپ
  ی آب  یگردشگر  یعموم  یهاجنبه   یبه بررس  قاتیتحق  نیا  شتریب
مدلپرداخته  ینیزم  ای از  و  همچون   یمتفاوت  یلیتحل  یهااند 

اند، کرده  دهاستفا  یو معادلات ساختار  DEA  ،یآنتروپ  س،یتاپس

  ، یاجتماع  ،یستیزط یمح  ی هامؤثر شاخص   بیاما کمتر به ترک
ز  یفرهنگ قالب    یرساختیو  تصم  ک یدر  جامع    ی ریگمیمدل 

همچنپرداخته ا  ن، یاند.  تحل  ن یاکثر  فاقد    ییفضا  لیمطالعات 
داده   یابیو مکان   قیدق از  استفاده  ( GIS)مانند    یمکان  یهابا 

 یاپرسشنامه  یهالیبه تحل  ود ها محدآن  جیهستند و اغلب نتا
دندابوده  یفیتوص  ای خلأ  شمال  گر،ی.  مناطق  بر  تمرکز    ی نبود 
بابلرود    ی آب  یهاحوضه  ژهیوبه   رانیا مانند  متوسط  و  کوچک 

  دارند. بنا  سمیدروتوریتوسعه ه یبرارا   ییبالا لیاست که پتانس
  ی و ابزارها  AHPاز مدل    یریگپژوهش حاضر با بهره  ن، یا  بر

ا  تواندیم  ییفضا  لیتحل پرکردن  مهم  نیدر  سهم   یخلأها 
ارائه   را یو کاربرد محورهمنطق  ، یبیترک ی داشته باشد و چارچوب

 دهد.
 

 ها مواد و روش
 محدوده مورد مطالعه 

مورد  شهرستان   منطقه  در  و    ، بابل  یهامطالعه  بابلسر 
  25'  52"  ییایجغراف  یهاطولسوادکوه در استان مازندران و در  

 تا  36°  00'  06"  ییایجغراف  هایعرض   و  52°  55'  03"  تا  °52
از    شمالی  قسمت  از  بابلرود  رودخانه.  دارد  قرار   °36  43'  05"

کوهسلسله البرز  ورگل  حسنامامزاده    ینارگل  یهاجبال    ی و 
  حوضه از سمت شرق در مجاورت    طورنی. همردیگیسرچشمه م

و از سمت غرب در مجاورت با    اهرودیرودخانه تالار و س  زیآبخ
هراز    زیآبخ  حوضه دارا  زیآبخ  حوضه.  است رودخانه    ی بابلرود 
را    لومتریک  1100که    است   1766بر    بالغ  یمساحت آن  مربع 

کوهستان مابق  یمناطق  جلگه   نآ  یو  مناطق   لیتشک  یارا 
  782بابلرود    زیآبخ  حوضهسالانه در    ی. متوسط بارندگ دهدیم
ارتفاع  است  متریلیم حداکثر  طاستمتر    3282  حوضه.    ی . 

انجام از روش آمبرژهمطالعات  استفاده  با  از    میاقل  ،شده  منطقه 
  ه یاز ناح یمیاست. بخش عظ شدهی مرطوب سرد معرفمهینوع ن

متراکم راش، بلوط    یپوشش جنگل  یه، داراضحو  یو جنوب  یانیم
پهن شمال  یو کوهستان  یبرگ خزرو  در قسمت    ن یا  یاست. 

 Karami et) است مید ی از نوع کشاورز یه عمده کاربرضحو

al., 2012) .
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 185.................... ................................................................................................................................... در حوضه بابلرود یآب یمناطق مستعد گردشگر یابیمکان

 
 

 مازندران و استان ایراندر   حوضه آبخیز بابلرود ییایجغراف تیموقع -1  شکل
Figure  1. Geographic Location of Babolrood watershed in Iran and Mazandaran Province 

 
 روش پژوهش 

روش   کی(  AHP)  یمراتبسلسله  لیتحل  ندیفرآ
است    ارهیچندمع  یریگمیتصم  یبرا  افتهیو ساختار  کیستماتیس

روش    نیشد. ا  ی طراح  یتوسط توماس ساعت  1970که در سال  
مختلف،   یهانه یگز  انیتا از م  کندیکمک م  رندگانیگمیبه تصم

 ینسب  یهامتنوع و وزن  یارهایانتخاب را بر اساس مع  نیبهتر
مزا  هانآ از  دهند.  م  نیا  یایانجام  موارد  توانیمدل  از    یبه 

 یکم  یارهایمع  بیدرک بالا، امکان ترک  ت یو قابل  یجمله سادگ
 اشاره کرد  دهیچیدر مواجهه با مسائل پ  یریپذو انعطاف   یفیو ک

(Velu & Anuradha, 2025)از   یمراتبسلسله  لیتحل  ندی. فرآ

اصل مرحله  است   لیتشک  ر یز  یپنج   ,.Hasan et al)  شده 

2025) . 
مرحله،    نی: در ایمراتبمسئله و ساختار سلسله  فی( تعرالف

. سپس،  شودی م  فیطور واضح تعربه   یریگمیتصم ییهدف نها
سلسله  کی اصل  یمراتبساختار  هدف  سطح  سه    ی شامل 

مع  نی)بالاتر ز  ارهایسطح(،  در    ارهایرمعیو  مؤثر  )عوامل 
 . شودیم جادیسطح( ا  نیترنیی)پا هانهی( و گزیریگمیتصم

مقاب انجام  ایزوج  یهاسهی(  در  مع  نی:  و   ارهایمرحله، 
 هاسهیمقا  نی. اشوندی م  سهیبا هم مقا  ی به صورت زوج  هانهیگز

 . دنشوی انجام م 1مطابق جدول  ینسب اسیمق کیبر اساس 
 

 ( Ghodsipour, 2009)  معیارها یزوج سه یمقا یبرا حات یترج ریمقاد -1جدول 
Table 1. Preference Values for the Pairwise Comparison of Criteria  

Preference Level Numeric Valueترجیحات  مقدار عددی    
 9 ( Extremely preferredکاملاً مرجح یا کاملاً مهم یا کاملاً مطلوب )

 7 ( Strongly preferred Veryترجیح با اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی )
 5 ( Strongly preferredترجیح با اهمیت یا مطلوبیت قوی )

 3 ( Moderately preferredتر یا کمی مطلوب )کمی مرجح یا کمی مهم 
 1 (Equally preferredترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان )

 2,4,6,8 ( Intermediate Values Between two adjacent judgement) ترجیحات بین فواصل قوی
 

: مرحله محاسبه وزن در مدل  ینسب  یهاج( محاسبه وزن 
AHP  است    یدیاز مراحل کل  یکی (  یمراتبسلسله  لیتحل  ندی)فرآ

 .پردازدیم هانهیگز ای ارهایمع ینسب تیاهم نییکه به تع
 یسازگار دیها، با: پس از محاسبه وزنیسازگار ی( بررسد
ا  یبررس  یزوج  ساتیمقا  سیماتر محاسبه    نیشود.  با  کار 

 . شودی( انجام مCR)  ی( و نسبت سازگارCI)  یشاخص سازگار
شده به  محاسبه  یهاوزن   ت،ی: در نهاییوزن نها  نیی( تعو

با  مطابق    AHPدر مدل    هانهیگز  ای  ارهایمع  ییعنوان وزن نها
ز م  ر یرابطه  ادنیآی بدست  بعدوزن   نی.    ند یفرآ  یها در مراحل 

اولو  یابیارز  یبرا  یریگمیتصم کار   هانهیگز  یبندتیو  به 
 . روندیم

 ( 1) رابطه

وزن نهایی هر گزینه =  وزن گزینه نسبت به آن معیار)∑ 

×  (وزن آن معیار
 

 هاهیدروژئومورفوسایت یابیمکان  یاصل  یارها یمع
 ی عیطب  یهاشاخص

ا  یعیطب  یهاشاخص عامل   نیدر  دو  شامل  مطالعه 
ارتفاع  یتوپوگراف طبقات  ش  ، ی )شامل  جهت    بیمقدار  و 

 ،یاصل  یها)فاصله از آبراهه   یکیدرولوژی( و عامل هییایجغراف
آب   اچهیدر و  از  بندان سدها  فاصله  و  آبشارها  از  فاصله  ها، 

 : د عمل ش  ر یز  بیترته عوامل ب  نیا  هیته   ی. براهستندها(  چشمه
ارتفاع    یابتدا مدل رقوم  هیلا  نیا  هیته   ی : برایارتفاع  طبقات

(DEM  ماهواره )ALOS  افزار نرم   ط یدر مح  ،شد. سپس  افتیدر
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 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jw

m
r.

20
26

.1
31

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

m
r.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             6 / 17

http://dx.doi.org/10.61882/jwmr.2026.1316
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1316-fa.html


 186............... ............................................................................................................................. 1405/ 1سال هفدهم/ شماره  زی حوزه آبخ تیرینامه مدپژوهش

ArcGIS 10.8  دستور    یدرولوژیبا استفاده از ابزار هFill  ی برا  
نها  تصویر  یهاواحداصلاح   در  و  شد  اجرا  افتاده   هیلا  تیجا 

 . دیگرد هیته  ی طبقات ارتفاع
 Spatial Analyst: با استفاده از ابزار  بیو جهت ش  مقدار

افزار در نرم  ییایبر حسب درصد و جهت جغراف  بینقشه مقدار ش

ArcGIS 10.8  ته ه ب از  بعد  آمد.  لا  هیدست  طبقات    ه یسه 
 یهرکدام از آنها برمبنا  ییایو جهت جغراف  ب یمقدار ش  ، یارتفاع
سلسله  هاگزینه تعداد   روش  به  AHP)  یمراتبدر  طبقه    پنج( 

 .قابل مشاهده است 2که در جدول  نددیگرد میتقس

 

 AHP بر اساس روش یتوپوگراف یهاشاخص  هایگزینه -2جدول 
Table 2. Topographic Indicator Alternatives Based on the AHP Method 

 Alternative گزینه Criteriaمعیار 
A B C D E 

 > Elevation 300 – 17 - 900 - 300 1200 - 900 1800 - 1200 1800 ارتفاع
 > Slope (%) 10 - 0 15 - 10 20 - 15 30 - 20 30 )درصد( شیب 

 West غربی South جنوبی East شرقی North شمالی Flat مسطح Aspect جهت شیب 

 هیدرولوژی و منابع آب   هایشاخص
ها در نظر گرفته  مهمترین عواملی که در این گروه شاخص

و    ندشد سدها  دریاچه  شامل  حوضه  در  موجود  آبی  منابع 
آبراهه بندان آب چشمهها،  اصلی،  آبشارها  های  و  .  هستندها 
ها از تصاویر ماهواره  بندانمنظور تهیه لایه دریاچه سدها و آب به 

 .( استفاده شد18/06/2024)  29/03/1403به تاریخ    9لندست  
و بعد از اعمال تصحیحات اتمسفری و  شدند  ابتدا تصاویر دانلود  

نرمالرادیومتریکی   تفاوت  آبشاخص  از  NDWI)  1ی شده   ،)
مرئ  بیترک موج  طول  در  سبز  نزد  یباند  فروسرخ  باند   کیو 

های  برای استخراج پهنه   2مطابق با رابطه    9ماهواره لندست  
 ها( مورد استفاده قرار گرفت. بندان آبی )دریاچه سدها و آب

𝑁𝐷𝑊𝐼(                                    2رابطه ) =
(𝐵𝐺−𝐵𝑁𝐼𝑅)

(𝐵𝐺+𝐵𝑁𝐼𝑅)
 

  ی ف یبازتاب ط  BNIRدر باند سبز و    ی فیبازتاب ط  BGدر آن،    که
  است   1تا    -1از    NDWI. دامنه  هستند  کیدر باند فروسرخ نزد

(McFeeters, 1996 .) 
( DEMهای اصلی از روی مدل رقومی ارتفاع )لایه آبراهه     

ابزار   از  استفاده  نرم  Hydrologyبا  محیط   افزار  در 
ArcGIS 10.8 های آبشارها و لایه ،استخراج گردید. همچنین

یابی ها با بررسی میدانی و با استفاده از دستگاه موقعیتچشمه
( نقشهGPSجهانی  سپس(  شدند.  محیط    ،برداری   در 

ArcGIS 10.8    ای تبدیل شدند و  نقطه  فایل برداریبه فرمت
نقشه فاصله از هر کدام از    ،با استفاده از دستور فاصله اقلیدسی

 تعیین  هایگزینه بر اساس    ،دست آمد. در نهایته این منابع آبی ب
از لایه بندی شدند  های منابع آبی ذکرشده طبقه شده هرکدام 

 (. 3)جدول 
 

 AHPهای هیدرولوژی و منابع آب بر اساس روش شاخص  هایگزینه -3جدول 
Table 3. Alternatives for Hydrology and Water Resources Indices Based on the AHP Method 

 Alternative گزینه Criteria معیار
A B C D E 

NDWI 5000 – 0 10000 - 5000 15000 - 10000 20000 - 15000 20000 < 
 Distance فاصله از آبراهه اصلی

from Main Stream 
2000 - 0 4000 - 2000 6000 - 4000 8000 - 6000 8000 < 

 Ditance from فاصله از آبشار

Waterfall 
6000 - 0 12000 - 6000 18000 - 12000 24000 - 18000 24000 < 

 Distance from فاصله از چشمه

Spring 
5000 – 0 10000 - 5000 15000 - 10000 20000 - 15000 20000 < 

 اقلیمی و محیطی   هایشاخص
مکان   انتخاب  روی  بر  که  محیطی  فاکتورهای  مهمترین 

احداث   جهت  مورد    هیدروژئومورفوسایتمناسب  حوضه  در 
متر( و مطالعه مؤثر هستند شامل متوسط بارندگی سالانه )میلی

اراضی   کاربری  مکانی  استنوع  توزیع  نقشه  تهیه  جهت   .
ایستگاه بارش  آمار  از  حوضه  در  سالانه  متوسط  های بارندگی 

زمانی  باران  بازه  در  حوضه  در  موجود   1370-1403سنجی 
ایستگاه بارندگی  آمار  ابتدا  گردید.  باراناستفاده  سنجی های 

موجود از اداره کل هواشناسی استان مازندران اخذ شد و بعد از  
داده زمانی  حذف  پایه  انتخاب  و  همگنی  آزمون  پرت،  های 

ایستگاه بین همه  بارندگی در هر  مشترک  میانگین سالانه  ها، 
ایستگاه از  سپسیک  گردید.  محاسبه  روش    ،ها  از  استفاده  با 

( توزیع مکانی بارندگی  IDW)  2فاصله وزنی یابی معکوس  درون
در سطح حوضه بدست آمد. لایه کاربری اراضی نیز با استفاده  

لندست   ماهواره  تصاویر  تاریخ    OLIسنجنده    9از  به  مربوط 
طبقه 18/06/2024)  29/03/1403 روش  اساس  بر  بندی ( 

احتمال   نظارت حداکثر  نرمMLC)  3شده  محیط  در  افزار ( 
ENVI 5.6   های بارش و کاربری  لایه  ،دست آمد. در نهایته ب

اساس   بر  روش    هایگزینه اراضی  محیط   AHPموردنظر  در 
ArcGIS 10.8  (.4بندی و نهایی شدند )جدول مجددا طبقه 

 

 AHP های هیدرولوژی و منابع آب بر اساس روششاخص  هایگزینه -4جدول 

Table 4. Alternatives for Hydrology and Water Resources Indicators Based on the AHP Method . 
 Alternative گزینه Criteria معیار

A B C D E 
 > Precipitation 60 – 7/56 70 - 60 80 - 70 85 - 80 85 بارش

 Forest جنگل Waterbody پهنه آبی Rangeland مرتع Urban مسکونی Agriculture کشاورزی Landuse کاربری اراضی
 

 
1- Normalized Difference Water Index 

2- Inverse Distance Weighting 

3- Maximum Likelihood Classification 
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 ی اجتماع هایشاخص
شاخص  از  دسته  این  در  که  عواملی  برای  مهمترین  ها 

گرفته شدهیدروژئومورفوسایت یابی  مکان نظر  در  عوامل    ندها 
های منظور تهیه لایه. به هستندفاصله از مراکز جمعیتی و امنیتی  

فایل موقعیت روستاها و شهرهای موجود در    ابتدا شیپ  ،مذکور
حوضه از مرکز آمار و اطلاعات استانداری مازندران اخذ شد و  

مورد بازبینی و اصلاح قرار    ArcGIS 10.8افزار  سپس در نرم 
همچنین ایستگاه  ،گرفت.  )شامل  امنیتی  مراکز   ،هالایه 

دادهکلانتری با  راه(  پلیس  و  راهور  پلیس  و   های ها 
Google Map  نقشه فاصله از هرکدام از این    ،اخذ شد. سپس

نرم  در  اقلیدسی  فاصله  دستور  اساس  بر   افزار  عوامل 
ArcGIS 10.8  فاصله از مراکز  های  لایه  ،تهیه گردید. در نهایت

و  تیجمع امنی  اساس  تیمراکز  بر  روش    هایگزینهی  موردنظر 
AHP    محیط طبقه   ArcGIS 10.8در  نهایی  مجددا  و  بندی 

 (.5شدند )جدول 

 

 AHP ی بر اساس روشاجتماع های  شاخص  هایگزینه -5جدول 
Table 5. Alternatives for Social Indicators Based on the AHP Method 

 Alternative گزینه Criteria معیار
A B C D E 

  فاصله از مراکز جمعیتی
Distance from Population 

1200 - 0 2200 - 1200 3200 - 2200 4200 - 3200 4200 < 
   فاصله از مراکز امنیتی

Distance from Police Station 
6000 - 0 12000 - 6000 18000 - 12000 24000 - 18000 24000 < 

 
 ی رساختیز هایشاخص

مکان  در  مؤثر  زیرساختی  عوامل  مهمترین  جمله  یابی  از 
دارای  راه  ،هاهیدروژئومورفوسایت اماکن  به  دسترسی  های 

درمانی   و  رفاهی  امکانات  آبی،  گردشگری  .  هستندپتانسیل 
های اصلی و فرعی موجود در حوضه از اداره کل  فایل راهشیپ 

راه و شهرسازی استان مازندران اخذ گردید. مراکز رفاهی )شامل 
رستوران هتل و  )بیمارستانها  درمانی  و  کلینیکها(  و ها،  ها 

های  مراکز بهداشت و اورژانس( بر اساس آخرین اطلاعات نقشه 

Google Map   های هوایی  و عکسGoogle Earth    حوضه
گردید نهایی  و  تهیه  مطالعه  سپسندمورد  از    ،.  فاصله  نقشه 

در  اقلیدسی  فاصله  دستور  اساس  بر  عوامل  این  از  هرکدام 
فاصله های  لایه   ،تهیه گردید. در نهایت  ArcGIS 10.8افزار  نرم

  های گزینه ی بر اساس  درمان  ی وفاصله از مراکز رفاه،  از جاده
روش   محیط    AHPموردنظر  مجددا    ArcGIS 10.8در 

 (.6بندی و نهایی شدند )جدول طبقه 

 

 AHP ی بر اساس روشاجتماع های  شاخص  هایگزینه -6جدول 
Table 6. Alternatives of social indicators based on the AHP method. 

 Alternative گزینه Criteria معیار
A B C D E 

   فاصله از جاده
Ditance from Road 

1200 - 0 2200 - 1200 3200 - 2200 4200 - 3200 4200 < 
   فاصله از مراکز رفاهی
Distance from Hotel 

6000 - 0 12000 - 6000 18000 - 12000 24000 - 18000 24000 < 
   فاصله از مراکز درمانی

Distance from Medical Center 
6000 - 0 12000 - 6000 18000 - 12000 24000 - 18000 24000 < 

 
 ( Pereira et al., 2007) رایطبق روش پر یابیچهارگانه ارز یهاارزش  -7جدول 

Table 7. Fourfold Assessment Values According to Pereira's Method 
   (5/5) یازامت  یشترینب هایت ژئومورفوسا یت قابل یارزش علم یهاشاخص 

(Scientific value indicators of geomorphosite potential, highest score (5.5) ) 
 ( Maximum Score) یازامت  حداکثر

 Regional Rarity Ra 1 بودن نسبت به منطقه نایاب
 Integrity In 1 یدهو سالم بودن پد ینخوردگ دست 

 Educational Potential of Geomorphological Processes Re 1 یکژئومورفولوژ یندهایفرآ یآموزش  قابلیت 
 National Rarity of Landscapes Rn 0.5 یاندازها در سطح ملبودن چشم کمیاب

 Number of Attractive Geomorphological Forms (Diversity) Dv 1 جذاب )تنوع( یکاشکال ژئومورفولوژ تعداد
 Other Geologically Significant Heritage Features Ge 0.5 یراثیبا ارزش م یشناس یناشکال زم دیگر

 Scientific Studies in Geomorphology Journals Kn 0.5 یژئومورفولوژ یهدر نشر یعلم مطالعات
 ( Complementary Value Indicators of Geomorphosite Potential, highest score (4.5)) (5/4ز )یاامت  یشترینب هایت ژئومورفوسا یت ارزش مکمل قابل یهاشاخص 

 Cultural Value Cult 1.5 یفرهنگ یارع
 Ecological Value Eco 1.5 یکیاکولوژ ارزش
 Aesthetic Values Aest 1.5 یباییز یهاارزش 
 Management Values یریتیمد عیار

  (3) یازامت  یشترینها بیت ژئومورفوسا یت ارزش محافظت قابل یهاشاخص 
(Conservation Value Indicators of Geomorphosite Potentia, highest score (3) ) 

 یاز امت  حداکثر
Maximum Scor 

 Integrity In 1 ینخوردگدست 
 Vulnerability to Use Vu 2 یت در صورت استفاده از سا یریپذیب آس 

  (7) یازامت  یشترینها بیت ژئومورفوسا یت قابل یارزش کاربرد یهاشاخص 
(Functional Value Indicators of Geomorphosite Potential, highest score (7) ) یازامت  حداکثر (Maximum Scor ) 

 Accessibility Ac 1.5 یدسترس  میزان
 Visibility Vi 1.5 ؤیت ر قابلیت 

 Support Facilities and Services Eq 1 یبانیپشت  یسو سرو تجهیزات
 Conservation Regulations and Use Restrictions Lp 1 استفاده یهایت محافظت و محدود قوانین

 Current Use of Geomorphological Attractions Gu 1 یکیژئومورفولوژ هاییت از جذاب یاستفاده کنون
 Current Use of Other Natural and Cultural Attractions Ou 1 یو فرهنگ یعیطب  یهایت جذاب یگراز د یاستفاده کنون
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 ( Reynard et al., 2007) ناردیبه آنها در مدل ر یازدهیها و نحوه امتشاخص  ریها و زارزش  -8جدول 
Table 8. Values, Sub-indices, and tht Scoring Method in the Reynard Model 

 ارزش 
Value 

 یرمعیار ز
Sub-criterion 

 توضیحات
Description 

 Rating امتیازدهی
0.25-0 0.5-0.25 0.75-0.5 1-0.75 

  ضعیف
Poor 

  متوسط
Moderate 

 خوب 
 Good 

 عالی
Excellent 

 علمی 
Scientific 

 یدگی تن  درهم
Interconnectedness 

سا  وضعیت  از  نامناسب  یت حفاظت  حفاظت  است.    مدنظر 
 یعوامل انسان  یا(  یش)فرسا  یعیعوامل طب   یلدلممکن است به

 باشد. 
Protection status of the site (impact of natural factors 
like erosion or human activities). 

    

 مجدد  مشاهده
Revisability 

نمونه نحوه استفاده با توجه به منبع    یهادرباره مکان  نگرانی
هم  ییفضا کشور  با  انتخاب  یهامکان  ه)جامعه  در    یدشده 

 .(فعال باشد  یندهایفرآ یرمورد مطالعه تحت تأث
Potential for re-study; are active geological processes 
currently occurring? 

    

 منحصر به فرد بودن
Uniqueness 

 یکشور، ملاک براو  منطقه، جامعه،    ییبودن در منبع فضا  نادر
 در محدوده مورد مطالعه است. ییاشکال استثنا یصتشخ 

Rarity of landforms at regional, national, and global 
scales. 

    

 یرینه د جغرافیای
Paleogeography 

 یم و اقل ینگذشته زم یختار یبرا یت سا اهمیت 
Importance of the site for understanding Earth’s past 
history and paleoclimatology. 

    

 افزوده 
Added 

 یکی اکولوژ
Ecological 

 یکی اکولوژ اثرات
Ecological 

Impact 
-     

 هایمکان
 شده حفاظت 

Protected Areas 
-     

 زیبایی
Aesthetic 

 یدنی نقاط د تعداد
Number of 
Viewpoints 

-     

 گسترش تباین، 
  ساختار عمودی، 

 فضایی
Contrast, 

Vertical Extent, 
Spatial 

Structure 

-     

 فرهنگی
Cultural 

 یمذهب  اهمیت 
Religious 

Significance 
-     

 یخیتار اهمیت 
Historical 

Significance 
-     

 ی هنر اهمیت 
Artistic 

Significance 
-     

-ینزم اهمیت 
 تاریخی

Geo-historical 
Significance 

-     

 اقتصادی
Economic 

 ی اقتصاد تولیدات
Economic 
Products 

-     

 ترکیبی
Composite 

 جهانی 
Global 

-     

 آموزشی 
Educational 

 آموزان( و دانش  یانآموزش )دانشجو یکامل برا اهمیت 
Suitability for teaching students, schoolchildren, and 
the general public 

    

 تهدیدها 
Threats 

 موجود و بالقوه  یعیطب  یانسان تهدیدهای
Human threats (pollution, construction) and natural 
threats (earthquakes, floods). 

    

 نحوه مدیریت 
Management 

 ارتقاء مکان  یامنظور حفاظت شده به  انجام اقدامات
Implemented plans for conservation, promotion, and 
site enhancement. 

    

 
 AHP دهی بر اساس جدول مقایسات زوجی روش وزن

مکان در  مؤثر  عوامل  کلیه  تهیه  از  تعریف  بعد  و  یابی 
( و بر  1های آنها بر اساس جدول مقایسات زوجی )جدول  گزینه

دهی اساس نظر کارشناسان، خبرگان و استادان دانشگاه، وزن 
انجام گردید. با    Expert Choice 11افزار  به این عوامل در نرم 

های آنها  دست آوردن وزن هر کدام از عوامل مؤثر و گزینهه ب
ب اساس وزن  بر  تمام عوامل  به تهیه لایه وکتور  دست  ه اقدام 

آمده آنها شد و در نهایت بر این اساس تبدیل به رستر شدند.  
ماشین  از  استفاده  با  رستری  سرانجام،   در    4حساب 

ArcGIS 10.8    با اعمال حاصل جمع همه عوامل، نقشه نهایی
دست آمد. سپس،  ه ها در حوضه بیابی هیدروژئومورفوسایت مکان

 
4- Raster Calculator 

با عملیات میدانی بهترین مناطق در این نواحی با استعداد بالا  
 انتخاب و تعیین گردیدند. 

های پریرا  ها با روش سنجی هیدروژئومورفوسایتقابلیت 
 و رینارد

های نوین در ارزیابی های پریرا و رینارد از جمله روشروش
ارزش  هیدروژئومورفوسایتو  ژئومورفوسایت گذاری  و  ها  ها 

مکمل،   علمی،  ارزش  چهار  اساس  بر  پریرا  روش  در  هستند. 
ارزش   سه  اساس  بر  رینارد  روش  در  و  کاربردی  و  محافظت 

شوند.  های تعیین شده تفسیر میعلمی، افزوده و ترکیبی سایت
سایت  ارزیابی  مشخصبرای  مصاحبه    های  روش  از  شده 

اساس پرسشنامه طراحی  بر  اساس دو مدل   حضوری  بر  شده 

 
 و سیدحسین روشان زاده کبریاقربان وهاب ،، سید رمضان موسوی تبار شورکیدانیال حسن
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داده در حوضه،  رینارد  و  مذکور  پریرا  روش  دو  نیاز  مورد  های 
ترتیب  ها به های هر کدام از این ارزش آوری شدند. شاخص جمع

 د.  انارائه شده 8و  7بر اساس روش پریرا و رینارد در جدول 
 

 نتایج و بحث
فرآ  کیعنوان  به   یمراتبسلسله  لیتحل در  کارآمد   ند یابزار 

برخوردار    یاژهیو  تیاز اهم  ها،هیدروژئومورفوسایت   یابیمکان
تحل ر  تواندیم  یراتبمسلسله  لیاست.  کاهش   یها سکیبه 

کارا بهبود  مکان،  نادرست  انتخاب  به  بهره  ییمربوط   یورو 
 تیدر حال توسعه، و در نها  یهاهیدروژئومورفوسایت  یهاپروژه

شود.  نفعانیذ  تیرضا  شیافزا مطالعه  منجر  این  برای    ،در 
با در نظر    هیدروژئومورفوسایتهای مناسب ایجاد  انتخاب مکان 

  ، یرساختیز  ، یاجتماع  ،یع یطب)  گروه شاخص اصلیچهار  گرفتن  
دهی در عامل مؤثر اقدام به وزن   20در قالب    ی(طیو مح  یمیاقل

وزن  Expert Choice 11افزار  نرم اعمال  نرم و  در  افزار  ها 
ArcGIS 10.8  سرانجام مکان   ، گردید.  نهایی  یابی نقشه 

بهیدروژئومورفوسایت بابلرود  حوضه  در  نتایج هها  آمد.  دست 
 . نداترتیب مراحل انجام در زیر آمدهه دست آمده به ب

لایه  نقشه  مکان تهیه  در  مؤثر  یابی های 
 هیدروژئومورفوسایت 

 طبیعی   هایشاخص
برا  یعیطب  یهانقش شاخص  مناسب  انتخاب مکان    ی در 

برخوردار است.    یاژهیو  تی از اهم  هیدروژئومورفوسایتاحداث  
 انیبر جر یتوجه قابل ریتأث  توانندیم یو توپوگراف نیاشکال زم
قابل و  آب   یدسترس  تیآب  منابع  به   یبه  باشند.  علاوه،  داشته 

  ها، آن  محیط زیستی  یهایژگیموجود و و  یآب یهاپهنه  لیتحل
 لیرا تسه  هیدروژئومورفوسایت جادیا یبرا  نهیانتخاب مکان به 

نتکندیم در  ا  جه،ی.  به  طب  نیتوجه  به    تواندی م  یعیعوامل 
پا  ییکارا  شیافزا  هیدروژئومورفوسایت  یها پروژه  یداریو 

کند. شاخص  کمک  جمله  مکاناز  در  مؤثر  طبیعی  یابی های 
عوامل  هیدروژئومورفوسایت مجموعه  دو  از  مطالعه  این  در  ها 

های اصلی، فاصله شامل عوامل هیدرولوژیکی )فاصله از آبراهه 
ها( و عوامل  های آبی، فاصله از آبشارها و فاصله از چشمه از پهنه

که   گردید  استفاده  جهت(  شیب،  ارتفاعی،  )طبقات  توپوگرافی 
تهیه    ArcGIS 10.8افزار  نقشه هر کدام از آنها در محیط نرم

 (.3و  2های و نهایی گردید )شکل 
 

 
 عوامل هیدرولوژی و منابع آب در حوضه  نقشه لایه  -2شکل  

Figure 2. The layer map of hydrology and water resources factors in the basin. 
 

 
 عوامل توپوگرافی در حوضه  نقشه لایه  -3شکل  

Figure 3. The layer map of topographic factors in the basin . 
 

 اقلیمی و محیطی   هایشاخص
شاخص  مح  یمیاقل  یهانقش  مکان    یط یو  انتخاب  در 

برا قابل به   هیدروژئومورفوسایتاحداث    ی مناسب    ی توجه طور 
وزش باد،    یمانند دما، بارش و الگوها  یمیاقل  طی مؤثر است. شرا

تأث  یانرژ  دیتول  ییتوانا تحت  م  ریرا  همچندهندیقرار   ن،ی. 
مح و    یدسترس  ،یشناسنیزم  رینظ  یطیعوامل  آب  منابع  به 

زیستی  راتیتأث اکوس  محیط  مورد   دیبا  یمحل  یهاستمیبر 
ها شاخص   نیبا توجه به ا  نه ی. انتخاب مکان به رندیقرار گ  یبررس

اقتصاد نه  لحاظ  از  پا  ر یپذهیتوج  یتنها  به  بلکه  و   ییایاست، 
م  زین  هیدروژئومورفوسایت  مدتیطولان  ییکارا   کند یکمک 

 . (4)شکل 

 
 و سیدحسین روشان زاده کبریاقربان وهاب ،، سید رمضان موسوی تبار شورکیدانیال حسن
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 های اقلیمی و محیطی در حوضه عوامل شاخص  نقشه لایه  -4شکل  

Figure 4. The layer map of key climatic and environmental indicators in the basin. 
 

 ی اجتماع هایشاخص
مهم  یاجتماع  یهاشاخص مکان را    ینقش  انتخاب  در 
برا اکنندی م  فا یا  هیدروژئومورفوسایتاحداث    یمناسب   نی. 

 یازهایبه منابع آب، ن  یدسترس   رینظ  یها شامل عواملشاخص
محل تأث  ،یجامعه  زیستی  راتیو  بررسهستند  محیط   نیا  ی. 

 یسازنهیپروژه و به   یاجتماع  رشیپذ  شیبه افزا  تواندی عوامل م
 یازهایتوجه به نظرات و ن  ن،یاز منابع کمک کند. همچن  هاستفاد

به کاهش تضاد   تواندی م  ،یزیربرنامه   ندیدر فرآ  یساکنان محل
  منجر شود   هیدروژئومورفوسایت  یهاپروژه  یوربهره  شیو افزا

 . (5)شکل 
 

 
 های اجتماعی در حوضه شاخص  نقشه لایه  -5شکل  

Figure 5. The layer map of social indicators in the basin 
 

 ی رساختیز هایشاخص
شاخص  مناسب    یرساختیز  یهانقش  مکان  انتخاب  در 

اهم  هیدروژئومورفوسایتاحداث    یبرا برخوردار    ییبالا  تیاز 
ا دسترس شاخص  نیاست.  شامل  آب   یها  منابع    ط یشرا  ،یبه 

حمل  ،ییایجغراف شبکه امکانات  و  . هستند  یانرژ  یهاونقل 
مد  نیا  قیدق  یابیارز به  م  ران یعوامل  کمک  تا    کندیپروژه 

  یی را شناسا  یوربهره  نیشتریچالش و ب  نیکمتر  با  ییهامکان
ا بر  علاوه  م  ی هارساخت یز  ن،یکنند.    ر یتأث  توانندیموجود 

پروژه داشته  یبندو زمان  ییاجرا یهانهیبر کاهش هز میمستق
نها در  که  افزا  تیباشند،  موفق  ییکارا  شیبه   تیو 
 . (6)شکل  منجر خواهد شد  هیدروژئومورفوسایت

 

 
 ی در حوضه رساختیز یهاشاخص  نقشه لایه  -6شکل  

Figure 6. The layer map of the infrastructure indicator in the basin. 
 

 
 و سیدحسین روشان زاده کبریاقربان وهاب ،، سید رمضان موسوی تبار شورکیدانیال حسن
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 هیدروژئومورفوسایت یابیدر مکان  های عوامل مؤثروزن
 طبیعی  هایشاخص

 منابع هیدرولوژیکی 

صنعت  در  مناسب  که  حوضه  در  آبی  منابع  مهمترین 
ها، دریاچه سدها، آبشارها،  شامل رودخانه  هستند  گردشگری آبی

ها هستند. لایه فاصله از منابع آبی مذکور  بندانها و آب چشمه
 (. 7ترتیب زیر است )شکل ه تهیه شد که امتیاز آنها ب

 

 

 
 های عوامل منابع هیدرولوژیکی موجود در حوضه نتایج وزن -7شکل  

Figure 7. Results of the weights of hydrological resource factors in the basin . 
 

 توپوگرافی
و   مقدار شیب  ارتفاعی،  توپوگرافی طبقات  عوامل  بین  در 
جهت جغرافیایی در نظر گرفته شد. نتایج مقایسات زوجی این 

سلسله تحلیل  روش  اساس  بر  آنها  وزن  و  پارامتر  مراتبی  سه 
 (. 8)شکل  نددست آمده ترتیب زیر ب به 

 

 

 
 های عوامل توپوگرافینتایج وزن -8شکل  

Figure 8. Topographic factor weight results. 
 

اراضی  متوسط  میزان   اقلیمی و محیطی  هایشاخص کاربری  و  سالانه  مهمترین  بارش 
 (. 10)شکل اند عوامل مورد توجه در این گروه بوده

 

 
 های اقلیمی و محیطیهای شاخص نتایج وزن -9شکل  

Figure 9. Results of the weights for climatic and environmental indices. 
 

گروه ی اجتماع هایشاخص این  و   ،در  )روستا  جمعیتی  مراکز  از  فاصله  عوامل 
 (. 11)شکل    ندشهرها( و فاصله از مراکز پلیس در نظر گرفته شد 

 

 
 ی اجتماعهای های شاخص نتایج وزن  -10شکل  

Figure 10. Results of social indicators' weights. 
 

 ی رساختیز هایشاخص
ها، عوامل فاصله از خطوط حمل و در این گروه از شاخص

ها و  های اصلی و فرعی(، فاصله از مراکز رفاهی )هتلنقل )راه

)شکل    ندها( و فاصله از مراکز درمانی در نظر گرفته شدرستوران 
12.) 

 
 
 

 
 و سیدحسین روشان زاده کبریاقربان وهاب ،، سید رمضان موسوی تبار شورکیدانیال حسن
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 یرساختیز  یهاشاخص های نتایج وزن  -11شکل  

Figure 11. Results of Infrastructure Index Weights 
 

دست آمده بر  هب  یهاوزن نهایی هرکدام از معیارها و گزینه
سلسله تحلیل  روش  )اساس  نرمAHPمراتبی  در   افزار ( 

Expert Choice 11  است 9جدول ه شرح ب . 
 

 AHPها بر اساس روش هیدروژئومورفوسایتیابی مکان هایگزینهنهایی پارامترها و  ن اوزا -9جدول 
Table 9. Final weights of parameters and alternatives for hydro site location based on the AHP method. 

 ها گزینه Parameters پارامتر
Alternatives 

 (AHPمراتبی )روش تحلیل سلسله
Analytic Hierarchy Process (AHP)  پارامتر 

Parameters 
 ها گزینه

Alternatives 

 (AHPمراتبی )روش تحلیل سلسله
Analytic Hierarchy Process (AHP) 

 وزن پارامتر 
Parameter 

Weight 

 گزینه وزن 
Alternative 

Weight 

 وزن نرمال 
Normal 
Weight 

 وزن پارامتر 
Parameter 

Weight 

 گزینه وزن 
Alternative 

Weight 

 وزن نرمال 
Normal 
Weight 

 طبقات ارتفاعی 
Elevation 

A 

0.042 

0.338 0.014 

 شیب )درصد(
Slope (%) 

A 
0.037 

0.262 0.009 
B 0.193 0.008 B 0.195 0.007 
C 0.163 0.006 C 0.180 0.006 
D 0.156 0.006 D 0.181 0.006 
E 0.157 0.006 E 0.182 0.006 

 جهت جغرافیایی 
Aspect 

A 
0.026 

0.338 0.008 

NDWI 
A 

0.155 
0.343 0.053 

B 0.138 0.003 B 0.209 0.032 
C 0.137 0.003 C 0.165 0.025 
D 0.202 0.005 D 0.147 0.022 
E 0.185 0.004 E 0.136 0.021 

 فاصله از آبراهه اصلی
Distance from Main 

Stream 

A 
0.079 

0.347 0.027 
 فاصله از آبشار 

Distance from 
Waterfall 

A 
0.137 

0.250 0.034 
B 0.191 0.015 B 0.207 0.028 
C 0.153 0.012 C 0.201 0.027 
D 0.172 0.013 D 0.177 0.024 
E 0.137 0.010 E 0.165 0.022 

 فاصله از چشمه 
Distance from 

Spring 

A 
0.115 

 بارش  0.040 0.356
Precipitation 

 

A 
0.040 

0.305 0.012 
B 0.195 0.022 B 0.186 0.007 
C 0.159 0.018 C 0.161 0.006 
D 0.152 0.017 D 0.185 0.007 
E 0.139 0.015 E 0.163 0.006 

 کاربری اراضی
Landuse 

A 
0.037 

0.366 0.013 
 فاصله از مراکز جمعیتی 

Distance from 
Population 

A 
0.057 

0.188 0.010 
B 0.248 0.009 B 0.169 0.009 
C 0.276 0.010 C 0.190 0.010 
D 0.059 0.002 D 0.207 0.011 
E 0.052 0.002 E 0.246 0.014 

 فاصله از مراکز امنیتی 
Distance from Police 

Station 

A 
0.057 

0.270 0.015 

 فاصله از جاده 
Distance from Road 

A 
0.076 

0.348 0.026 
B 0.197 0.011 B 0.217 0.016 
C 0.180 0.010 C 0.147 0.011 
D 0.166 0.009 D 0.150 0.011 
E 10.187 0.010 E 0.139 0.010 

 فاصله از مراکز رفاهی 
Distance from Hotel 

A 
0.079 

0.384 0.030 
 فاصله از مراکز درمانی 

Distance from 
Medical Center 

A 
0.063 

0.262 0.016 
B 0.245 0.019 B 0.208 0.013 
C 0.149 0.011 C 0.202 0.012 
D 0.104 0.008 D 0.161 0.010 
E 0.118 0.009 E 0.167 0.010 

با وزن    NDWIکه شاخص    دندهمی نشان    ارهایوزن مع  نتایج     
  ی آب لیپتانس یمناطق دارا ییعامل در شناسا نیترمهم 155/0

( چشمه  از  فاصله  اصل115/0است.  آبراهه  و  ن079/0)  ی(    ز ی( 
حال  ییبالا  تیاهم در  ش  یدارند،  طبقات  037/0)  بیکه  و   )

از اهم042/0)  یارتفاع ها نه یبرخوردارند. وزن گز  یکمتر  تی( 
مع هر  مناسبنشان   اریدر   یابیمکان   یبرا  طی شرا  نیتردهنده 

( و  347/0) یفاصله از آبراهه اصل اریدر مع A نهیاست؛ مثلاً گز
NDWI  (343/0ب )بیانگر    جینتا  ،این  بر  بنا  را دارد.  ازیامت  نیشتری

، فاصله از چشمه و آبراهه  NDWI  هایکه شاخص   هستندآن  

مهم  یاصل مستعد   ییشناسا  یبرا  ارهایمع  ن یتراز  مناطق 
گز  ی آب  یگردشگر آب  ییهانه یهستند.  پوشش  و    شتریب  یبا 
 دارند.  یبالاتر لیبهتر به منابع آب، پتانس  یدسترس

 هاهیدروژئومورفوسایتیابی نقشه نهایی مکان
کدام از معیارها بر روی نقشه آنها و ربا اعمال وزن نهایی ه     

نقشه    ،ArcGISافزار ترکیب آنها در ماشین حساب رستری نرم
مکان بهیدروژئومورفوسایتیابی  نهایی  )شکل  ه ها  آمد  دست 

12 .) 
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 ها در حوضه بابلرود هیدروژئومورفوسایت یابی نقشه نهایی مکان -12شکل  

Figure 12. The final map of hydrogeomorphosites locations in the Babolrood basin. 
 

مکان       اساس  روش  بر  نهایی    ت یساهیدرو سه    ،AHPیابی 
انتخاب شدند، که  )بالاترین مقادیر پیکسل در طبقه خیلی زیاد(  

البرز و جنگل  بیترتبه  آنها  هایموقعیت   ی هادر مجاورت سد 
  ی تیو امن  یخزر و رودخانه بابلرود، و مراکز اقامت  یایدر  ،یرکانیه

دارند. بهره  قرار  با  حاضر  و   AHP  روشاز    یریگپژوهش 
برا  ی کردیرو  ، یمکان  یهاشاخص   نهیبه   یابیمکان   ینوآورانه 

صلاتی و همکاران    مانند پژوهش  یارائه داده است. در مطالعات
(Salati et al., 2020)   و  ( اربابیArbabi, 2022،)  یهااز مدل 

تاپس  یریگمیتصم تمرکز    سیمانند  اما  استفاده شد،  و کوپران 
بآن تحل  شتریها  وزن   یاپرسشنامه   لیبر  و   یآمار  یدهو  بود 

تحل به  داده  قیدق  یمکان  یهالیکمتر  دور   یهابا  از  سنجش 
همچن مطالعات  ن،یپرداختند.  موسوی  زینی  مانند  یدر  و  وند 

( ،  (Zeini Vand & Moosavi Nadoshan, 2023ندوشن 
انجام    AMOSو    SPSS  یافزارهابا نرم  یساختار  یهالیتحل
تلفندشد در    یو مکان  یستیز  طیمح  یهاشاخص   قی، اما فاقد 

حاضر با استفاده    قی مدل جامع بودند. در مقابل، تحق  کیقالب  
عنوان ابزار  که در مطالعات سنجش از دور به   NDWIاز شاخص  
توانسته    شود،یشناخته م  یآب  یها پهنه  ییشناسا  یقدرتمند برا

   کند. ییرا با دقت بالا شناسا یآب لیپتانس یاست مناطق دارا
 پریرا و ریناردهای سنجی با روشنتایج قابلیت

های تهیه شده بر  با مصاحبه حضوری و تکمیل پرسشنامه
های پریرا و رینارد توسط کارشناسان گردشگری،  اساس روش 

  هستند   دست آمده بیانگر آنهمردم محلی و گردشگران نتایج ب
لندفرم بین  در  پریرا  روش  اساس  بر  در  که  شده  انتخاب  های 

بابلرودضحو های هیرکانی در کنار دریاچه سد وجود جنگل  ،ه 
نشان که  کرد  کسب  را  امتیاز  بالاترین  ویژه    گرالبرز  توجه 

پهنه ترکیب  به  جنگل  گردشگران  طبیعی  عارضه  با  آبی  های 
لندفرماست سایر  امتیاز  نتایج  موردنظر  .  آبی  منابع  و  ها 

قابل مشاهده   10هیدروتوریسم بر اساس روش پریرا در جدول  
 . هستند

 

 رایبه روش پر حوضه یهاتیژئومورفوسا یسنجقابلیت  یینها یابیارزنتایج  -10جدول 
Table 10. Final geomorphosite assessibility evaluation results for the basin using the Pereira method. 

 ژئومورفوسایت 
Geomorphosite 

ارزش 
کاربردی 

)حداکثر امتیاز  
7) 

Functional 
Value (Max 

Score: 7) 

ارزش محافظت 
 ( 3)حداکثر امتیاز 

Conservation 
Value (Max 

Score: 3) 

 عیار مدیریتی
Management 

Index 

ارززش علمی  
)حداکثر امتیاز  

5/5) 
Scientific 

Value (Max 
Score: 5) 

ارزش افزوده یا مکمل  
 ( 5/4)حداکثر امتیاز 

Added/Supplementary 
Value (Max Score: 4) 

عیار  
 ژئومورفولوژیکی 

Geomorphological 
Index 

ارزش نهایی  
)حداکثر  

 (20امتیاز 
Total Value 

(Max 
Score: 20) 

بندی رتبه
 نهایی 
Final 

Ranking 

دریاچه سد البرز  
 )لفور( 

Alborz Dam 
Lake (Lafur 

Lake) 

6.5 2.8 9.3 5.3 4.4 9.7 19 2 

 آبشارها 
Waterfalls 5 2.6 7.6 4 3.8 7.8 15.4 4 

 رودخانه بابلرود 
Babulroud 

River 
4.5 2.5 7 3.8 2.5 6.3 13.3 6 

 هاچشمه 
Springs 3.6 1.8 5.4 4.3 3.5 7.8 13.2 7 

 شکل Vهای دره 
V-shaped 
Valleys 

2.5 0.9 3.4 3.9 2.2 6.1 9.5 8 

های جنگل 
 هیرکانی 

Hyrcanian 
Forests 

6.7 2.8 9.5 5.5 4.3 9.8 19.3 1 

 هاندانبآب 
Ponds 4.1 1.2 5.3 5.1 4.4 9.5 14.8 5 

 دریای خزر 
Caspian Sea 6.4 1.5 7.9 4.2 4.3 8.5 16.4 3 
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 را یروش پرو ژئومورفولوژیکی به یتیریمد های اری ها در عتیژئومورفوسا  ازینمودار امت -13  شکل

Figure 13. The geomorphosite scoring diagram based on management and geomorphological criteria using the Pereira 
method 

 
 ی هاتیژئومورفوسا  یینها  ی ابیحاصل از ارز  جیبر اساس نتا

بهره با  مطالعه  مورد  پر  یریگحوضه  روش  نشان   را،یاز  نتایج 
 یینها  ازیامت  نیبا کسب بالاتر  یرکانیه  یهاکه جنگل   دندهمی

ارزشمندتر3/19) عنوان  به  منطقه شناخته    تیژئومورفوسا  ن ی( 
ناش  نیا  شوند؛ یم تلف  ی امر   ،یکاربرد  یهاارزش  یبالا  قی از 

سد البرز   اچهیست. درا هاآن  ی کیو ژئومورفولوژ ی حفاظت ،یعلم
ن  یای)لفور( و در در    4/16و    19  یازهایبا امت  ب یترتبه   ز یخزر 

گرفته   یهارتبه قرار  سوم  و  نشاندوم  و   تیظرف  یدهندهاند 
ویژه گردشگری  به  داریپا  یمناطق در توسعه گردشگر   نیا  یبالا

مقابلآبی   در  پا  V  یهادره  ،هستند.  با   ازیامت  نیترنییشکل 
و    تیریحفاظت، مد  نهیدر زم  شتریتوجه ب  ازمندی( ن5/9)  یینها

بر مبنای روش رینارد نیز دریای خزر،    .هستند  یعلم  یبرداربهره
البرز و جنگل  ارزش  دریاچه سد  های هیرکانی دارای بالاترین 

 . (11)جدول  هستند
 
 رینارد به روش   حوضه یهاتیژئومورفوسا یسنجقابلیت  یینها یابیارزنتایج  -11جدول 

Table 11. Final geomorphosite appraisal results for the basin using the Reynard method . 

 ژئومورفوسایت 
Geomorphosite 

 مجموع ارزش علمی 
Total Scientific 

Value 
 مجموع ارزش افزوده 
Total Added Value 

 مجموع ارزش ترکیبی
Total Combined 

Value 

 مجموع ارزش کل 
Total Overall 

Value 

 میانگین ارزش کل 
Average Overall 

Value 
 رتبه

Rank 
 دریاچه سد البرز )لفور(
Alborz Dam Lake 

(Lafur Lake) 
2.92 5.90 2.85 11.67 0.57 2 

 آبشارها 
Waterfalls 2.25 4.65 2.36 9.26 0.53 5 

 رودخانه بابلرود 
Babulroud River 1.85 3.55 1.65 7.05 0.51 6 

 ها چشمه 
Springs 1.80 3.25 1.55 6.60 0.48 7 

 شکل Vهای  دره
V-shaped Valleys 1.24 2.25 1.30 4.79 0.43 8 

 های هیرکانی جنگل
Hyrcanian Forests 2.93 5.91 2.65 11.49 0.56 3 

 ها بندان آب
Ponds 2.35 4.53 2.40 9.28 0.55 4 

 دریای خزر 
Caspian Sea 2.96 5.93 2.92 11.81 0.59 1 

 
حوضه  یهاتیژئومورفوسا یابیحاصل از ارز جیبر اساس نتا     

ر روش  با  بالاتر  یایدر  نارد،یموردمطالعه  کسب  با   نیخزر 
ارزش کل ) ( در 59/0ارزش کل )  نی انگی( و م81/11مجموع 

گرفته قرار  نخست  به   است  رتبه  برجستهو    ن یترعنوان 
  ق یتلف  لیدله ب  گاهیجا  نی. اشودی منطقه شناخته م  تیژئومورفوسا

ترک  ،یعلم  یهاارزش   یبالا و  که    استآن    یبیافزوده 

زم  تیسا  نی ا  یچندبعد  تیاهم  یدهندهنشان   ی هانهیدر 
فرهنگ  یباشناختیز  ،یشناسنیزم در  ی و  البرز    اچه یاست.  سد 

 67/11  یازهایبا امت  بیترتبه  زین  یرکانیه  یها)لفور( و جنگل
و از نظر ارزش   اندگرفتهدوم و سوم قرار  یهادر رتبه 49/11و 

 V  یهادارند. در مقابل، دره   یتوجه قابل   گاهیو افزوده، جا  یعلم
  ن ی( کمتر43/0)  نیانگی( و م79/4کل )  ازیامت  نیترنییشکل با پا

0/00 2/00 4/00 6/00 8/00 10/00 12/00

Alborz Dam Lake (Lafur Lake)( لفور)دریاچه سد البرز 

Waterfallsآبشارها 

Babulroud Riverرودخانه بابلرود 

Springsچشمه ها 

V-shaped Valleysشکل  Vدره های 

Hyrcanian Forestsجنگل های هیرکانی 

Pondsآبندان ها 

Caspian Seaدریای خزر 

Geomorphological Indexعیار ژئومورفولوژیکی  Management Indexعیار مدیریتی 
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توجه   ازمندیو ن رند دا یمورد بررس یهاتیسا  انیرا در م تیقابل
  . هستندو حفاظت    یگردشگر  ،یتوسعه علم  یهانهیدر زم  شتریب

ارز  جینتا  سهیمقا از دو روش  ر  رایپر  یابی حاصل  نشان    ناردیو 
  ی هادگاهیمتفاوت، د  یهابر شاخص   دیبا تأک  کیکه هر    دهدیم

منطقه ارائه    یهاتیژئومورفوسا  یهات ینسبت به قابل  را  یمکمل
ادهندیم آن است که   یدهندهنشان  یبندتفاوت در رتبه  نی. 

پر جنبه  شتریب  رایروش  و   یحفاظت  ،یتیریمد  ی هابر 
 یهاارزش  ناردیروش ر  کهیتمرکز دارد، در حال  یکیژئومورفولوژ

م  یبیترک  و   یفرهنگ  ،یعلم برجسته  اسازدی را  با  حال،    نی. 
  سد البرز )لفور( در هر دو روش در رتبه دوم قرار گرفته   اچهیدر

 یهای ابیآن در ارز  یهاو تنوع ارزش  یداریپا  انگر یکه ب  است 
با    است.  ارهیچندمع بخش  این  و   یمطالعهنتایج  میرکتولی 

زمان هم  یریگبهرهبا    (Mirkatouli et al., 2016همکاران )
روش  ر  رایپر  یهااز  و    ی تیریمد  اریع  یابیارز  ی برا  ناردیو 

دهنده  نشان   ژئوپارک باداب سورت، ی  کیژئومورفولوژ  یهاارزش
 . هستندموجود   یعلم اتیبا ادب یشناختانطباق روش 

 

 کلی  یریگجهینت
شاخه  یکیعنوان  به   یآب  یگردشگر  نینو  یهااز 

  فا ی ا  داریتوسعه پا  یهادر ارتقاء شاخص  ی نقش مؤثر  ، یگردشگر
اکندیم گردشگر  نی.  انه   ینوع  موجب  و    جادیتنها  اشتغال 

محل  شیافزا جوامع  در  تقو  شود،یم   یدرآمد  با    ت یبلکه 

به بهبود   ،یعیو ارتقاء فرهنگ حفاظت از منابع طب  هارساختیز
ن  یطیمحستیز  تیوضع هدف  م  زیمناطق  . دینمایکمک 

محل  یتوانمندساز طر  یجوامع  از    یبرداربهره  قیاز  مسئولانه 
و کاهش   یابه اقتصاد منطقه  یبخشتنوع   سازنه یزم  ،یمنابع آب
فعال  یوابستگ بو  ستیز  طی مخرب مح  یهاتیبه    در د.  خواهد 

  ی آب   یمناطق مستعد گردشگر  ییمنظور شناساپژوهش، به   نیا
بهره  (AHP) یمراتبسلسله  لیدر حوضه بابلرود، از روش تحل

  ، یاجتماع  ، یعیمؤثر شامل عوامل طب  یهاگرفته شد. شاخص 
قرار گرفتند تا    یابیمورد ارز  یطیمحستیو ز  یمیاقل  ،یرساختیز

نتا  جامان  هات یدروژئومورفوسایه  یابیمکان حاصل    جیشود. 
مکان   دهندمینشان   م  نیا  یاصول  یابیکه  به    تواند ی مناطق 

 ،یمحل  یدرآمدها  شیافزا  ،یو خارج  یجذب گردشگران داخل
و    ،یو گردشگر  یحیتفر  ،یخدمات  یهاتوسعه اشتغال در حوزه 

 ی اقتصاد  یایبر مزا  علاوهد.  منجر گرد  ی منابع آب  تیفیارتقاء ک
توسعه    یبرا  ییبالا  تیاز ظرف  شدهییمناطق شناسا  ،یو اجتماع

م  ریدپذیتجد  یهایانرژ که  راستا  تواند یبرخوردارند    ی در 
.  ردیکشور مورد توجه قرار گ  یطیمحستیکلان ز  یهااست یس

  ی هاخزر و جنگل  یایسد البرز، سواحل در  اچهیدر  ان،یم  نیدر ا
دارا  انعنوبه   یرکانیه مد  طیشرا  یمناطق  و    یتیریمطلوب 
اند و کسب کرده  هایابیرا در ارز  ازیامت  نیبالاتر  ،یطیمحستیز

اولوبه  گردشگر  یاصل  یهات یعنوان  حوضه    یآب  یتوسعه  در 
 . شوندیم شنهادیبابلرود پ
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