
  73....................................... ............................................................... 9398 تاتستاىٍ  تْار/ 99/ ضوارُ دّنپضٍّطٌاهِ هذیزیت حَسُ آتخیش سال 

 
 

 ّای هختلف قت  ّای زّکؽی در هقیاض ٍ دهقایعِ تراکن ٍ بعذ فراکتال ؼبکِ
 ّای آبخیس اظتاى ایلام()هطالعِ هَردی: حَزُ
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 هٌاتع طثیعی، داًطگاُ اردکاى  استادیار، گزٍُ هزتع ٍ آتخیشداری، داًطکذُ کطاٍرسی ٍ -3
 داًطیار، گزٍُ هزتع ٍ آتخیشداری، داًطکذُ کطاٍرسی، داًطگاُ ایلام -4

 8/3/97تاریخ پذیزش:                      99/9/96تاریخ دریافت: 
 84تا  73صفحِ 

 
 چکیذُ

ّا رٍدخاًٍِ الگَی ّای فراٍاى دارای ًظن ٍ قَاعذ خاصی اظت. رفتار رغن پیچیذگیبِ ّا ٍ عَارض هَخَد در طبیعتپذیذُ     
شئَهَرفَلَشیکی، اقلیوی، تَپَگرافی ٍ  ؼرایط بِ . بعتِطبیعی، از ایي اهر هعتثٌی ًیعتّای پیچیذُ عٌَاى یکی از پذیذُ بًِیس 

تَاى با اظتفادُ از آى بِ پیچیذگی پاراهترّایی کِ هییکی از دٌّذ. هتفاٍتی از خَد ًؽاى هیٍ الگَی رفتار  ّاآبراِّ ،فرظایؽی
 بعذ فراکتال  یعِپصٍّػ هحاظبِ ٍ هقا یيّذف از اباؼذ. ّا دظت یافت، ٌّذظِ فراکتال هیض ٍ پذیذُرالگَی ؼکل عَا

 یّاؼبکِ کِاظتخراج ؼذًذ،  SRTM ّایدادُهتر ٍ      DEMاز کِ یلاماظتاى ا یسآبخ یّادر حَزُ یذرٍگرافیّ یّاؼبکِ
 هٌظَر، بذیي. اًذترظین ؼذُگَگل ارث  یرهتر با اظتفادُ از تصاٍ 5از  یػبا دقت بSRTM  ّایدادُ بِ دظت آهذُ از یذرٍگرافیّ

خسهاى ٍ  یس،خعفرآباد، چاٍ یاگاٍ،کُلن، ظ گس،چن ًظرآباد، ّلیلاى، دٍیرج، ظازبي، تٌگ)اها،  ایلام اظتاى در آبخیس حَزُ 12 ابتذا
ؼبکِ  یالگَّا یلٍ تکو ینٍ ترظ ّاحَزُ از ّرکذام هحذٍدُ در هربع کیلَهتر 25 ّایٍاحذ ییيٍرگچ( اًتخاب ٍ پط از  تع

دظت آهذُ ًؽاى داد کِ بعذ فراکتال آًْا هحاظبِ ؼذ. ًتایح بِ یسافسار فراکتالبِ کوک ًرم هطالعِ، هَرد ّایهحذٍدُ در یزّکؽ
هقایعِ از هعاحت یکعاًی  ّای هَردّای تصَیری در صَرتی صحت دارد کِ عرصِفراکتال بِ رٍغ هحاظبِ ٍ هقایعِ بعذ

رظین تؼبکِ زّکؽی ّای ّیذرٍگرافی ًیس یکعاى باؼذ. از ظَی دیگر دقت ٍ هقیاض ترظین ؼبکِ ّوچٌیي، بَدُ ٍبرخَردار 
کیلَهتر  5×5ّای هتر در پلات DEM 50ای هتٌاظر با دقت ارث با دقت بیؽتر از پٌح هتر ًعبت بِ ؼبکِ آبراِّؼذُ از رٍی گَگل

ّای کوتریي هقذار بعذ فراکتال قبل از اصلاح ؼبکِ کیلَهتر هربع( از دقت بعیار بالایی برخَردار اظت. ّوچٌیي 25هربع )
باؼذ. در ( هی424/1)آبخیس تٌگ ظازبي ( ٍ بیؽتریي هقذار آى هربَط بِ حَز042/1ُهربَط بِ حَزُ آبخیس اها )ّیذرٍگرافی 

آبخیس آهذُ بعذ فراکتال هربَط بِ حَزُدظتبِ بعذ فراکتال، کوتریي هقذار بِّای ّیذرٍگرافی ٍ هحاظِ پط از اصلاح ؼبکِحالیک
 ( اظت.44/1آبخیس ًظرآباد )( ٍ بیؽتریي هقذار آى هربَط بِ حَز11/1ُچاٍیس )

 
 ّای ّیذرٍلَشی ٍ رظَبؼاخصٍ  ؼٌاظیل، ظازًذّای زهیيّای کوّی، بُعذ فراکتاپاراهتر: کلیذیّای ٍاشُ

 
 هقذهِ

 یک یافتي ّاّیذرٍلَصیست رٍی پیص ّایچالص اس یکی     
 آتخیش ّایحَسُ ّیذرٍلَصیکی تٌذیطثقِ تزای هٌاسة رٍش
 اس تسیاری در تَاًذهی هٌاسة تٌذیطثقِ رٍش یک.است
 گزدد. ٍاقع هؤثز ساسیهذل هاًٌذ ّیذرٍلَصی علن ّایضاخِ

 فزآیٌذّای تَدى غیزخطی ٍ تِ پیچیذگی تَجِ تا
 ضٌاسایی تِ قادر کِ آضَب ًظزیِ اس استفادُ ّیذرٍلَصیکی،

 ّایحَسُ تٌذیطثقِ در تاضذ،پیچیذُ هی ّایسیستن رفتار
 اسآًجاکِ .(4) ضذُ است هطزح هحققیي تزخی سَی اس آتخیش

ّا ٍ اتشارّای ّای آتخیش کطَر دستگاُدر تسیاری اس حَسُ
گیزی سیل، فزسایص ٍ رسَب ٍجَد ًذارد جْت اًذاسُهٌاسة 

ّای غیزهستقین هاًٌذ کارتزد تٌاتزایي ضزٍری است تا اس رٍش
 استفادُ ضَد. علَم  ّا آىٌّذسِ فزاکتال در تزآٍرد 

ضٌاسی، تافت )کاًی ضٌاسی ضاهل هطالعات قاتل تَجْیسهیي
تاضذ کِ در آى اس ٌّذسِ فزاکتال تِ هی َّاسدگی سٌگ(ٍ 

زای اّذاف هختلف استفادُ ضذُ است عٌَاى اتشاری هٌاسة ت
ّای آتخیش )ضثکِ ّای حَسُتزخی اس پاراهتز .(9،94،98)

، خطَط تزاس ٍ ...( کِ دارای ضکل ٌّذسی حَسُآتزاِّ، ضکل 
را تزرسی  ّا آىتَاى فزاکتالی هی تا ٌّذسِتاضٌذ هی خاصی

خصَصیات تَاى تا هحاسثِ تعذ فزاکتال ّزیک اس کزد. هی
ّای پیطزفتِ آهاری تا رٍش ّا آىحَسُ آتخیش ٍ تزرسی 

ّای چٌذگاًِ ٍ ...( در تٌذی، رگزسیَىتجشیِ عاهلی، خَضِ)
ّای آتخیش تاضین کِ ّای جذیذی تزای حَسُپی یافتي پاراهتز

 ّای آتخیش تاضٌذ.قادر تِ تثییي خصَصیات تیطتزی اس حَسُ
گیزی اضکال ًاهٌظن است. ٌذسِ فزاکتال اتشاری تزای اًذاسُّ

تز اساط رٍش هزتع ضوار کِ یکی اس اتشارّای ٌّذسِ 
ال، ارتثاط ًظوی اضکزاکتال است تیي تعذ فزاکتال ٍ تیف

ًظوی تیطتز طَری کِ اجسام تا تیهستقیوی ٍجَد دارد تِ
ٌّذسِ فزاکتال یکی  (.25) دارای تعذ فزاکتال تشرگتزی ّستٌذ

است کِ تا تعییي تعذ فزاکتال  ّای ساختاریاس هْوتزیي رٍش
ّا ٍ هسیزّای پز پیچ ٍ ّا، آتزاِّّای خطی هثل گسلساختار

ّا )هیشاى تَاى تسیاری اس خصَصیات آىّا هیخن رٍدخاًِ
اس  (.26) جایی، ضٌاسایی هیشاى تغییزات ٍ...( را تخویي سدجاتِ

 ّا یکساى است ی کِ تعذ فزکتالی آىیّادیذ ریاضی حَسُ
ّای ٌّذسی تزاتز )ضاخص تاضٌذ یهتزیک یکذیگز ههعادل 
هطخصات  ٍ تز اساط ایي تحقیقات تطاتِ سیادی تیيدارًذ( 

 فزاکتال (.9دارد )ّا ٍجَد  صئَهَرفَلَصیکی ٍ ّیذرٍلَصیکی آى
  کساىی یّا تکزار ضذُ اس قسوت یٌّذس یالگَ ای ضکل  کی
 

 داًطگاُ علَم کطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی ساری
 هذیزیت حَسُ آتخیشپضٍّطٌاهِ 
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هغبلؼِ  ثبقس ٍای اظ آى هكبثِ کل هیکِ لغؼِ اؾتیک قئ 
 کلنعَض هخبل گل، ثِاؾت یکل یزٌّسُ الگَ ًكبىرعئی اظ آى 

 ٌّسؾی هسل ایزبز رْت زض ّبثطضؾی ًرؿتیي .(6،21،24)
 ٍ 1932 ّبیؾبل زض َّضتَى تَؾظ ضٍزذبًِ قجکِ اظ هٌبؾت
 تَؾظ ثؼس ّبیؾبل زض، (5،11،12)پصیطفت  نَضت 1945

 ٍاضز ضٍزذبًِ ّبیقبذِ فطاکتبلی ثؼس هفَْم ٍضٍؾَ ثبضثطا لا
ثیكتطیي تزعیِ ٍ تحلیل  .(16) گطزیس َّضتَى ثٌسیفطهَل

ای ّبی ضٍزذبًِیبفتِ اظ قجکِ ؾبهبى فطاکتبلی ٍ هسل ذَز
( اًزبم گطفتِ 27)( ٍ ًٍعیبًَ ٍ ًَهبى، 25)تَؾظ )تبلیٌگ، 

زّس کِ ٌّسؾِ فطاکتبلی قَاّس تزطثی ًكبى هی .(3) اؾت
ؼی ٍ ؾبظی هٌبؾجی ثطای الگَّبی پیچیسُ عییکوی ضٍـ

ذغی ٍ پیچیسُ( اؾت کِ ثط فطآیٌسّبی ّیسضٍلَغیکی )غیط
 ذلاف ٌّسؾِ اللیسؾی ضٍـ ثْتطی ثطای تَضیح ٍ 

 زّسزؾت هیّب ٍ ؾبذتبضّبی پیچیسُ ثِؾبظی پسیسُقجیِ
( زض ثطضؾی ٍ همبیؿِ 22ّوکبضاى )ٍ  همسم ییضضب .(4،13،15)

ثب اؾتفبزُ اظ تحلیل ٌّسؾِ فطاکتبل ٍ  ضٍز چبىیپّبی الگَ
ذویسگی ضٍزذبًِ  ّبی ظاٍیِ هطکعی ٍ ضطیتقبذم

، تَاًبیی ٌّسؾِ فطاکتبل ضا زض قٌبؾبیی تغییطات اٍظى لعل
ًكبى زازًس.  اٍظى لعلاتفبق افتبزُ زض الگَی ٌّسؾی ضٍزذبًِ 

تحلیل فطاکتبلی لؿوتی اظ هؿیط ضٍزذبًِ ًكبى زاز کِ الگَی 
تَاًس تغییطات ّب ذبنیت فطاکتبلی زاقتِ ٍ هیٌّسؾی ضٍزذبًِ

ّبی هرتلف تَؾظ ٌّسؾِ ًِ زض ؾبلالگَی ٌّسؾی ضٍزذب
 فطاکتبل تحلیل گطزز، ًتبیذ تحلیل فطاکتبلی ثب ًتبیذ 

ّبی ضطیت ذویسگی ٍ ظاٍیِ هطکعی زض ضٍزذبًِ قبذم
 ػٌَاى ثِثٌبثطایي ٌّسؾِ فطاکتبل تَاًؿتِ ؛ هٌغجك ثَز کبهلاً

  ِیک ضٍـ رسیس ٍ پَیب زض هغبلؼبت غئَهَضفَلَغی ضٍزذبً
هحبؾجِ ثؼس ( زض 8پَض ٍ عبلت ثیسذتی )لسم (.22) کبض ضٍزثِ

زی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ّبی پیچبًطٍفطاکتبلی زض ضٍزذبًِ
ِ آًکِ زض ثب تَرِ ثزض ضٍزذبًِ حلِ زضیبفتٌس  ایقوبضـ رؼجِ

ثؼسی  ّبی هَرَز زض نفحِ زاضایٌّسؾِ فطاکتبلی، هٌحٌی
هٌحٌی ثبػج تغییط زض ثؼس آى زض  ثَزُ ٍ تغییطات 2تب  1ثیي 

( 2ٍ نفحِ کبهل ثب ثؼس  1نفحِ )ثیي ذظ هؿتمین ثب ثؼس 
تَاًس قبذم ثؼس فطاکتبلی هی ضؾسًظط هیگطزز، لصا ثِهی

 قکلّبی پیچبًطٍزی زض ٌبؾجی ثطای ثیبى تغییطات ضٍزذبًِه
 ّبی هسل ػٌَاى پبضاهتط ٌّسؾی رسیس ٍاضزثَزُ ٍ ثِ

ی ٍ ًیکَی(. 8) ّبی پیچبًطٍزی گطززقٌبؾی ضٍزذبًِتضیر
ثؼس  ًیبظ ّوبًٌس( ضوي ثیبى هفبّین اؾبؾی هَضز18ّوکبضاى )

ّبی تحمیمبت ثطضؾی ًوًَِفطاکتبلی ٍ عیف فطاکتبلی ثِ
اًس فطاکتبلی پطزاذتِفطاکتبلی ٍ چٌسثب زٍ زیسگبُ تک گطفتِ اًزبم

ٍ زض اًتْب ثب ثطضؾی ًمبط ضؼف ٍ لَت زٍ زیسگبُ، ثیبى کطزًس 
اثعاض ضیبضی هٌبؾت  ػٌَاى ثِتَاًس کِ ٌّسؾِ فطاکتبل هی

 کبض گطفتِ قَز. ّب ثِرْت ثطضؾی غئَهَضفَلَغی ضٍزذبًِ
 

ّبی گًَبگَى، ّوچٌیي ؾغح اًكؼبثبت یک ضٍزذبًِ اظ هطتجِ
 اظکٌٌس. هیاظ ضاثغِ تَاًی ٍ فطاکتبلی پیطٍی ٍ عَل اًكؼبثبت 

ع ّب ٍ ًیتَاى رْت ثطضؾی تغییطات اًكؼبثبت ضٍزذبًِهی ضٍ يیا
ظهبى ثْطُ رؿت. قکل ٌّسؾی  زضگصض ّب آىی حَظُ

یک ذن چٌس  ػٌَاى ثِتَاًس ّب )هٌحٌی ضٍزذبًِ(، هیضٍزذبًِ
هٌظط تئَضی ضیبضی چٌس  ضٍ يیا اظفطاکتبل هسًظط لطاض گیطز ٍ 

ثیٌی ی هٌبؾت، رْت پیفاثعاض ػٌَاى ثِتَاًس فطاکتبل هی
ثِ ذسهت گطفتِ  ٍذن چیپ پطّبی قکل ٌّسؾی آتی ضٍزذبًِ

الگَّب اظ  لیتحل ٍ ِ یتزعزض (، 22فَلط ٍ ضاـ ) .(19)قَز 
اضائِ  اؾتبًساضز ٍ یّب ضٍـ ؿِیّسف همب ثبفطاکتبل،  عطیك
یب  یتهبزف)فطاکتبل  ثؼس فطاکتبل يیترو یثطا سیرس ّبیضٍـ

  ّب آىؾبظی کِ زض کویّبی زضیبفتٌس کِ ضٍـ( یؼیعج
ی عجیؼی اظ عطیك پیچیسُ ؾبظی الگَّبیؾبظی ٍ قجیِکوی
پصیط نَضت اًؼغبف ػوَهبًّبی ّبی تَنیفی ٍ هسلضٍـ

ّبیی ًؿجی اؾت ٍ ٌّسؾِ گطفتِ اؾت زاضای هحسٍزیت
پَؾتِ قسى ضا ثب زلت ثیكتط  فطاکتبل تغییطات ذَال پَؾتِ

ّبی ای ًؿجت ثِ ؾبیط ضٍـظًس ٍ ثطتطی ػوسُترویي هی
( زض ثطضؾی 9قزبػی )ًػاز ٍ ّوبیَى .(22)ؾبظی زاضز کوی

: ضظیبثی حَظُ آثریع )هغبلؼِ هَضزیکبضثطز ػلن فطاکتبل زض ا
اًساظُ ذغَط  کِ ثب افعایف ًسًكبى زاز حَظُ آثطیع زٍیطد(

ثؼس فطاکتبل آثطاِّ افعایف یبفت اهب ثؼس قجکِ ّیسضٍگطافی، 
فطاکتبل حَظُ تغییط ًکطز ٍ تمطیجب حبثت ثَز. زلیل حبثت ثَزى 

تَاى حبثت ثَزى تغییطات زض ؾغح آى حَظُ ضا هیفطاکتبل  ثؼس
 رْتثؼس فطاکتبل ضا تَاى زاًؿت. ثب تَرِ ثِ ًتبیذ هی

تحمیك حبضط  .(10)هرتلف اؾتفبزُ ًوَز رساؾبظی ؾبظًسّبی 
ّبی آثریع اؾتبى فطاکتبل زض حَظُهمبیؿِ ثؼس ؾؼی زاضز ثِ 

هتط )تْیِ  DEM 5هتط ٍ  DEM 50ایلام ثب زٍ زلت هتفبٍت 
ایزبز اضتجبط قجکِ ّیسضٍگطافی ثب اؾتفبزُ اظ گَگل اضث( ٍ 

فطاکتبل قجکِ  اظرولِّبی فطاکتبل ای اظ قبذمثیي پبضُ
ّبی غئَفیعیکی ًظیط ًَع ؾبظًسّب ظّکكی ثب زیگط قبذم

زؾت آٍضزُ ٍ ًتبیذ حبنل ضا ثِ هٌبعك ی ضا ثِهؼٌبزاضاضتجبط 
 زّس. ؼوینتّبی آثریع فبلس آهبض یب حَظُ

 
 ّاهَاد ٍ رٍغ

 هعرفی هحذٍدُ هَرد هطالعِ
قبهل: ُّلیلاى،  حَظُ 12هتكکل اظ  هغبلؼِ هَضزهحسٍزُ      

گع، چبٍیع، زُیطد، تٌگ ؾبظثُي، کلُن، ًظطآثبز، رِعهبى، ٍَضگچ، چنَ
ثبقس ّبی آثریع اؾتبى ایلام هیؾیبگبٍ، رؼفطآثبز ٍ اهِب اظ حَظُ

کَُ ظاگطؼ ّبی غطثی ضقتِزاهٌِکِ پطاکٌسگی هٌبؾجی زض 
ّب ضا ٍ ظیطحَظُ هغبلؼِ هَضزّبی ( هحسٍز1ُ) زاضًس. قکل
ّبی ( هكرهبت ایؿتگب1ُزّس. زض رسٍل )ًكبى هی

 ّبی آثریع هطثَعِ آهسُ اؾت.ّیسضٍهتطی ٍ حَظُ
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 ّبی هَضز هغبلؼِهَلؼیت حَظُ -1قکل 
Figure  . Location of study watersheds  

 یلاماؾتبى ا -هَضز اؾتفبزُ یسضٍهتطیّ ّبیایؿتگبُ ٍ ّبحَظُ یطهكرهبت ظ -1 رسٍل
Table  . Specifications sub-watersheds and the hydrometric stations used-Ilam province 

پصیطی حؿبؾیتهیعاى  عَل رغطافیبیی ییبیػطو رغطاف (   هؿبحت ) ًبم حَظُ ضزیف
 ؾبظًسّبی ّط حَظُ

حؿبؼ یبضثؿ 46-50-27 33-34-18 8/1364 تٌگ ؾبظثي 1  

حؿبؼ ثؿیبض 47-23-00 32-35-40 4/1194 زٍیطد 2  

 حؿبؼ 47-15-00 33-45-00 23/975 ّلیلاى 3

حؿبؼ ثؿیبض 47-26-00 33-11-00 2/975 ًظطآثبز 4  

 حؿبؼ 47-06-00 33-46-00 6/919 رعهبى 5

 حؿبؼ 46-50-00 33-33-00 5/234 ٍضگچ 6

حؿبؼ ثؿیبض 46-44-00 33-17-00 28/202 چن گع 7  

 همبٍم 46-55-00 33-21-00 6/16 کلن 8

حؿبؼ ثؿیبض 47-54-03 32-37-28 6/446 ؾیبگبٍ 9  

 همبٍم 46-34-00 33-29-00 35 رؼفطآثبز 10

همبٍم ًیوِ 46-25-00 33-32-00 26 چبٍیع 11  

 حؿبؼ 46-25-00 33-28-00 75/37 اهب 12

 
 تحقیق رٍغ

 هطالعاتی -ّایتْیِ هحذٍدُ حَزُ -1
ّبی هغبلؼبتی ٍ قجکِ  هٌظَض تْیِ هحسٍزُ حَظُ ثِ     

ّبی ّیسضٍهتطی ٍ هسل ّیسضٍگطافی اظ هرتهبت ایؿتگبُ
قسُ اظ ؾبظهبى ًبؾب   هتطی تْیِ 50( DEMضلَهی اضتفبػی )
ّبی تطتیت اثتسا هرتهبت ایؿتگبُ  ایي  اؾتفبزُ قس. ثِ

ّبی آثریع اظ قطکت ؾْبهی آة ّطکسام اظ حَظُّیسضٍهتطی 
 افعاض ای اؾتبى ایلام تْیِ ٍ ؾپؽ ثِ هحیظ ًطمهٌغمِ
اظآى ًؿجت ثِ تْیِ ٍ ایزبز  اضث اًتمبل زازُ قس. پؽگَگل

ی ثبلازؾت ّطکسام اظ ّبی هغبلؼبتی ثب تَرِ ثِ حَظُهحسٍزُ
 ّبی ّیسضٍهتطی السام گطزیس. ایؿتگبُ

 افسارتْیِ ؼبکِ ّیذرٍگرافی در هحیط ًرم -2
Arc GIS  

ّبی ّبی آثریع، حَظُپؽ اظ تؼییي هحسٍزُ حَظُ     
آٍضزُ قس. زض هحیظ  Arc GISافعاض  هغبلؼبتی ثِ هحیظ ًطم

ّبی هغبلؼبتی ثط ضٍی هسل ضلَهی هحسٍزُ Arc GISافعاض ًطم

 عی  Arc Hydroافعاض اضتفبػی رساقسُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم
ّبی آثریع ّبی ّیسضٍگطافی ّطکساضم اظ حَظُهطاحلی قجکِ

ّب ثط اؾبؼ تْیِ قس. شکط ایي ًکتِ لاظم اؾت کِ ایي قجکِ
ثطایي زض هَاضزی اًس ثٌبهتطی تْیِ قسُ DEM 50هرتهبت 

عَض ؽ اظ اًتمبل ثِ هحیظ گَگل اضث ثِزلت کبفی ًساقتِ ٍ پ
ّبی انلاح قًَس. آثطاِّّب تغبثك ًساضًس ٍ ثبیس کبهل ثب آثطاِّ

هتط  50ب لسضت تفکیک ث DEMهَضز ًظط اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ 
( ثب SRTMی )ؽ ثِ کوک تهبٍیط هبَّاضُ؛ ؾپاؾترطاد قسُ

قَز، کِ زض گَگل اضث اؾتفبزُ هیهتط  5لسضت تفکیک 
 ثِ آى پطزاذتِ قسُ اؾت(. 4-3)زض ثرف نلاح گطزیس ا

ّای رافی حَزُتعییي بعذ فراکتال ؼبکِ ّیذرٍگ -3
 آبخیس هَرد هطالعِ

ّب ثؼس اظ تْیِ قجکِ ّیسضٍگطافی،  ثؼس فطاکتبل ایي قجکِ     
ّبی ّیسضٍگطافی هحبؾجِ گطزیس. ثِ ایي تطتیت کِ اظ قجکِ

افعاض ثِ هحیظ ًطم  Aٍ زض لبلت  bmpّبیی ثب فطهت ػکؽ
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Fractalys ضٍـ رؼجِ ّب ثِاًتمبل زازُ قس ٍ اثؼبز فطاکتبلی آى
 قوبضـ ٌّسؾی هحبؾجِ قس. 

افسار ّای ّیذرٍگرافی بِ کوک ًرمتصحیح ؼبکِ -4
 گَگل ارث

 زض آهسُ  زؾت ثِ یسضٍگطافیّ یّب قجکِ کِ آًزب اظ     
عَض ثطذَضزاض ًجَز )ثِ یاظ زلت هٌبؾج Arc Hydro افعاضًطم

 3 زضرِ ثب ییّباضث فمظ آثطاِّگَگل ظیهخبل زض هح
 سایپ ًمبط اکخط زض کوتط زضرِ ثب ییّبآثطاِّ ٍ ثَز قسُ هكرم

 یّبقجکِ قس؛یه کبض ضًٍس زض زازُ ًمم ثِ هٌزط کِ.( ًجَز
 اضث گَگل ظیهح ثِ زٍثبضُ ّب حَظُ اظ ّطکسام یسضٍگطافیّ

 کیتفک لسضت ثب یاهبَّاضُ طیتهبٍ اظ اؾتفبزُ ثب ٍ قسُ آٍضزُ
گَگل اضث اؾترطاد قسُ ثَز،  یاهبَّاضُ طیتهبٍ اظ کِ هتط 5

ٍ انلاح آًْب اًزبم قس. ّوبًغَض کِ اقبضُ قس  حیهطاحل تهح
 ییّبیذطٍر یسضٍگطافیّ یّب قجکِ اظ Arc GIS ظیزض هح

قس.  ِی( تْ Fractalys افعاضًطم ی)فطهت ٍضٍز bmpثب فطهت 
  Aثطگِ  کی یثط ضٍ یسضٍگطافیّ یّب قجکِ bmpزض فطهت 

ذَز هَرت ثطٍظ ذغب زض ػسز  يیکِ ا گطزز، یه نیتطؾ
 یگطافسضٍیّ یّبقجکِ کِ چطا قَزیآهسُ ه  زؾت ثِ یفطاکتبل
فكطزُ قسُ ٍ ػسز   Aتط زض هحسٍزُ ثطگِ  ثعضگ یّبحَظُ

  هَضز زض کِ یزضنَضت زازیضا ثِ زؾت ه كتطیث یفطاکتبل
 ٍرَز بی ٍ ثَزُ کوتط یفكطزگ همساض تط کَچک یّبحَظُ

 زض يیا. قسیه کوتط آهسُ  زؾت ثِ یفطاکتبل ثؼس يیثٌبثطا ًساقت
 یّبؾبظًس ثب تط کَچک یّبحَظُ یثطذ کِ اؾت یحبل

 ػسز اًتظبض کِ ثَزُ، تطهتطاکن یسضٍگطافیّ قجکِ ٍ تطحؿبؼ
 Fractalys افعاضًطم زض اظآًزبکِ. ضفتیه ثبلاتط یفطاکتبل

ثطای ضفغ ایي هكکل ثب  .کطز بؼیهم ّن ضا ّب ًمكِ تَاىیًو
ّب،  ( ثطای ًمكArc GISِافعاض )زض ًطم Fish Netثطًبهِ 

گطافی ّبی ّیسضٍ هتط هطثؼی تْیِ ٍ قجکِکیلَ 25 ّبییٍاحس

 Fractalysافعاض  آهسُ ٍ ثِ هحیظ ًطم  زؾت ّب ثِزض ایي ٍاحس
 آٍضزُ قس، ؾپؽ اثؼبز فطاکتبلی هطثَط ثِ ّط کسام اظ 

احسّبیی ثِ اًتربة ٍزؾت آهس. ثِ یّبی ّیسضٍگطافقجکِ
ٍ  ّبی آثریعثب تَرِ ثِ ٍؾؼت حَظُ کیلَهتطهطثغ 25هؿبحت 

  نَضت گطفت تب ثتَاى هیبًگیي ّبثِ ًؿجت هؿبحت آى
زؾت آٍضز ٍ اظ ثطای ثؼس فطاکتبل حَظُ آثریع ثِ تطیزلیك

ٍ  3ّبی ّبیی ثب ضتجِّبی کوتط آثطاِّعطف زیگط زض هؿبحت
هٌظَض زذبلت زازى قس ٍ یب ًجَز ثٌبثطایي ثِهیکوتط هكبّسُ  4

کیلَهتط هطثغ اؾتفبزُ قس. هخلاً زض  25ّب اظ هؿبحت ایي آثطاِّ
ّبیی ثب کیلَهتطی زض ثیكتط هَاضز تٌْب آثطاِّ 1ّبی هؿبحت
ای کبهلی ثِ ٍرَز زاقت ٍ ثٌبثطایي قجکِ آثطاِّ 1زضرِ 

 ظ ثؼس فطاکتبلتط ابثی ثِ ًتبیذ زلیكزاز. رْت زؾتیزؾت ًوی
ثِ تؼساز  (ّبی آثریع )ثب تَرِ ثِ هؿبحتثطای ّطکسام اظ حَظُ

كتط ًوًَِ زؾت( یب ثیاضتفبػبت، هطکع حمل ٍ اضاضی پبییيؾِ )
ًِ( تْیِ ٍ ّبی کَچک زٍ ًوَحَظُکیلَهتطی ) 25ٍاحسّبی 

یي زؾت آهسُ، ؾپؽ ثب ثطآٍضز هیبًگّب ثِثؼس فطاکتبل زض آى
ی ثطای ّط حَظُ همساض کیلَهتط 25اثؼبز فطاکتبل ٍاحسّبی 

ػٌَاى ثؼس فطاکتبل حَظُ زض ًظط گطفتِ زؾت آهسُ ثِهیبًگیي ثِ
  قس.

 
 ًتایح ٍ بحج 

ًتبیذ حبنل اظ ضٍـ تحمیك زض ظهیٌِ تؼییي ثؼس فطاکتبل      
ٍ  ّب، رساٍلّبی هغبلؼبتی زض اؾتبى ایلام زض قکلحَظُ

( 7( الی )2ّبی )زض قکل ًوَزاضّبی ظیط ذلانِ قسُ اؾت.
ّبی کِّبی هَضز ثطضؾی لجل اظ تهحیح قجثؼس فطاکتبل حَظُ

 ّیسضٍگطافی آٍضزُ قسُ اؾت.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لجل اظ انلاح قجکِ ّیسضٍگطافی عیآثرّبی قجکِ ّیسضٍگطافی ٍ ثؼس فطاکتبل حَظُ -2 قکل
Figure  . Hydrographic network and fractal dimension of watersheds before hydrographic network modification 
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 لجل اظ انلاح قجکِ ّیسضٍگطافی عیآثرّبی قجکِ ّیسضٍگطافی ٍ ثؼس فطاکتبل حَظُ -2 قکلازاهِ 
Continued Figure  . Hydrographic network and fractal dimension of watersheds before hydrographic network 

modification 
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 لجل اظ انلاح قجکِ ّیسضٍگطافی عیآثرّبی قجکِ ّیسضٍگطافی ٍ ثؼس فطاکتبل حَظُ -2 قکلازاهِ 

Continued Figure  . Hydrographic network and fractal dimension of watersheds before hydrographic network 
modification 

 
 

ًوبیس کِ ثطای زض ایٌزب شکط ایي ًکتِ ضطٍضی هی     
ی ثؼس فطاکتبل یک پسیسُ زض زٍ هٌغمِ هتفبٍت ثبیس همبیؿِ

همیبؼ ٍ اًساظُ هؿبحت تهبٍیط اؾکي قسُ یکؿبى ثبقس، 
یط ایزبز تَاًس زض ػسز فطاکتبل تغیّب هیلن ٍ فًَت قکلحتی ل
رلَگیطی اظ ذغبی حبنل اظ هحبؾجِ ّویي زلیل ثطای کٌس. ثِ

ّبی هرتلف تحّبی هغبلؼبتی کِ اظ هؿبثؼس فطاکتبل زض حَظُ
ّبی هرتلف ثطذَضزاض ثَزًس ٍ ّبیی ثب اًساظٍُ ثِ تجغ ًمكِ

ّبیی ثب ٍ یب کبغص  Aّب ثط ضٍی کبغص گطفتي ذطٍری اظ آى
ذغب ایزبز کٌس زض هغبلؼِ حبضط ثطای تَاًس اًساظُ یکؿبى هی

ّبی هغبلؼبتی زض ؾِ ثرف ثبلازؾت، هیبًی ٍ توبم حَظُ
کیلَهتط اًتربة ٍ  5×5ّبیی ثِ اثؼبز پبییي زؾت حَظُ پلات

 DEMزلت هتفبٍت: الف( ّب ثب زٍ ػسز فطاکتبل حبنل اظ آى
هتط کِ اظ ضٍی گَگل اضث تْیِ  5کوتط اظ  DEMة(  ،هتط 50

قسُ، هحبؾجِ گطزیس ٍ پؽ اظ آى ثِ همبیؿِ اثؼبز فطاکتبلی 
قسُ ثطای  فطاکتبلی هحبؾجِ ّبی ظیط اثؼبزپطزاذتِ قس. زض قکل

کیلَهتط لجل ٍ ثؼس اظ انلاح  25چٌس ًوًَِ اظ ٍاحسّبی 
 یال( 3)ّبی گطزز. قکلی ّیسضٍ گطافی هكبّسُ هیقجکِ

ای قجکِ آثطاِّ لجل ٍ ثؼس اظ انلاح قکل ّبی همبیؿِ (5)
هتط زض  DEM 50ای ثب زلت زّس کِ قجکِ آثطاًِّكبى هی

هتٌبظط اظ کیلَهتط هطثغ(  25کیلَهتط هطثغ ) 5×5ّبی پلات
اظ ضٍی   طؾین قسُثؿیبض کوتط ًؿجت ثِ قجکِ ظّکكی ت زلت

 اضث  ثب زلت ثیكتط اظ پٌذ هتط، ثطذَضزاض اؾت. زض گَگل
اضث هطثَط ثِ تؼسازی اظ ( تهبٍیط گَگل3-4ّبی )قکل
ّبیی کِ قجکِ ّیسضٍگطافی آى انلاح قسُ آٍضزُ قسُ ًوًَِ
 اؾت.
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 یلجل ٍ پؽ اظ انلاح قجکِ ّیسضٍگطاف سضٍگطافی ؾبظًس آغبربضی ٍ اهیطاىای اظ قجکِ ّیثؼس فطاکتبل ًوًَِ -3قکل 
Figure  . Fractal dimension Example of hydrographic network of Aghajari and Amiran Formations before and after 

modification of hydrographic network 
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 ای اظ قجکِ ّیسضٍگطافی ثب چٌس ؾبظًس هرتلف لجل ٍ پؽ اظ انلاح قجکِ ّیسضٍگطافیثؼس فطاکتبل ًوًَِ -4قکل 
Figure  . Fractal dimension Example of hydrographic network with several different formations before and after 

modification of hydrographic network 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کیلَهتطهطثؼی زض گَگل اضث 25انلاح قجکِ ّیسضٍگطافی زض ٍاحس  -5 قکل

Figure  . Hydrographic network modification in a   -square- kilometer unit in Google Earth 
 

ّبی آثریع اؾتبى ( همبزیط  ثؼس فطاکتبل حَظ2ُرسٍل )زض      
 ّبی ّیسضٍگطافی  )زض ایلام لجل ٍ پؽ اظ انلاح قجکِ

کیلَهتطهطثؼی ٍ تهحیح ثؼس فطاکتبل  25ّبی یکؿبى ٍاحس

قَز، همبزیط ثؼس حَظُ آثریع( آهسُ اؾت. ّوبًظَض کِ زیسُ هی
 اؾت.  2تب  1ّبی آثریع ػسزی ثیي فطاکتبل حَظُ
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 ّبی آثریع لجل ٍ پؽ اظ انلاح قجکِ ّیسضٍگطافیثؼس فطاکتبل حَظُ -2رسٍل 
Table  . Fractal dimension of watersheds before and after modification of hydrographic network 

 ػسز فطاکتبل پؽ اظ انلاح قجکِ ّیسضٍگطافی ّیسضٍگطافیػسز فطاکتبل لجل اظ انلاح قجکِ  ًبم حَظُ

 33/1 042/1 اهب

 45/1 424/1 تٌگ ؾبظثي

 42/1 069/1 رؼفطآثبز

 27/1 337/1 رعهبى

 11/1 068/1 چبٍیع

 23/1 236/1 چن گع

 48/1 382/1 زیطد

 43/1 126/1 ؾیبُ گبٍ

 14/1 142/1 کلن

 49/1 346/1 ًظطآثبز

 38/1 261/1 ٍضگچ

 3/1 354/1 ّلیلاى

 
ّبی کوتطیي همساض ثؼس فطاکتبل لجل اظ انلاح قجکِ     

( ٍ ثیكتطیي 042/1هطثَط ثِ حَظُ آثریع اهب ) ّیسضٍگطافی
ثبقس. ( هی424/1آثریع تٌگ ؾبظثي )همساض آى هطثَط ثِ حَظُ

ّبی ّیسضٍگطافی ٍ هحبؾجِ زض حبلی کِ پؽ اظ انلاح قجکِ
ل هطثَط آهسُ ثؼس فطاکتبثؼس فطاکتبل، کوتطیي همساض ثِ زؾت

( ٍ ثیكتطیي همساض آى هطثَط ثِ 11/1آثریع چبٍیع )ثِ حَظُ
( ًوَزاضّبی  ثؼس 6( اؾت. قکل )49/1آثریع ًظطآثبز )حَظُ

ّبی ّیسضٍگطافی ّب لجل ٍ پؽ اظ انلاح قجکِفطاکتبل حَظُ
زض ًوَزاض آثی )ػسز فطاکتبل لجل اظ انلاح(  زّس.ضا ًوبیف هی

 قَز. بل پؽ اظ انلاح( زیسُ هیٍ زض ًوَزاض لطهع )ػسز فطاکت
ّبی ّیسضٍگطافی ثب تَرِ ثِ ًوَزاضّب ثؼس فطاکتبل قجکِ

اؾت. ّوچٌیي تغییطات لبثل هلاحضِ ایي  2تب  1ػسزی ثیي 
ّبی زّس ثؼس فطاکتبل حَظًُوَزاضّب ًؿجت ثِ ّن، ًكبى هی

ّبی ّیسضٍگطافی تغییط آثریع لجل ٍ پؽ اظ انلاح قجکِ
زض هحل رعهبى ٍ رؼفطآثبز، حَظُ  خلاًظیبزی زاقتِ اؾت، ه

آثریع رؼفطآثبز ثؿیبض حؿبؼ ٍ ثؼس فطاکتبل آى کوتط اظ حَظُ 
قٌبؾی کوتط اؾت ٍ ًیع ثؼس آثریع رعهبى ثب حؿبؾیت ؾٌگ

فطاکتبل حَظُ کلن ثب ضزُ همبٍم ثِ فطؾبیف ثیكتط اظ حَظُ 
ثبقس،  ایي زض قٌبؾی پبییي هیآثریع ؾیبگبٍ ثب همبٍهت ؾٌگ

اؾت کِ ثب تَرِ ثِ آًچِ گفتِ قس ٍ اضتجبط ثؼس فطاکتبل  حبلی
ی، ثؼس گطاف سضٍیّی ٍ تطاکن قجکِ قٌبؾ ؾٌگٍ حؿبؾیت 

رعهبى ٍ ًیع  عیحَظُ آثرثبیؿت اظ فطاکتبل حَظُ رؼفطآثبز هی
ثیٌیس زض ًوَزاض کِ هی عَض ّوبىؾیبگبٍ اظ کلن ثیكتط ثبقس. 

ٍ ثؼس  قسُ انلاحثؼس فطاکتبل پؽ اظ انلاح، ایي تطتیت 
 فطاکتبل حَظُ آثریع رعهبى اظ رؼفطآثبز کوتط اؾت. ثؼس

 فطاکتبل حَظُ آثریع ؾیبگبٍ ّن اظ حَظُ آثریع کلن ثیكتط 
 ّب آثطاِّ قجکِ فطاکتبل ثؼستَاى گفت ثٌبثطایي هی ثبقس.هی
ٍ حؿبؾیت ثِ فطؾبیف  یقٌبؾ ؾٌگ یّبیػگیٍ اظ یتبثؼ

ثیي تطاکن قجکِ  ثٌبثطایي، ثَزُ عیآثر یّبحَظُؾبظًسّبی 
زاض ّیسضٍگطافی ٍ ثِ تجغ آى ثؼس فطاکتبل حَظُ اضتجبط هؼٌی

( زض 19ثب ًتبیذ ًیکَیی ٍ ّوکبضاى ) گطزز کِهكبّسُ هی
اؾتفبزُ اظ ٌّسؾِ فطاکتبل ثِ ػٌَاى اثعاض هٌبؾت ثطضؾی 

ثؼس  هحبؾجِ . ثبای ّورَاًی زاضزغئَهَضفَلَغی ضٍزذبًِ
تب  ضا هٌغمِ هرتلف یؾبظًسّب یّبیػگیٍ تَاىیه فطاکتبل

( ثِ 1ػسل ٍ ّوکبضاى ) یذهَضز ثب ًتب یيا. ًوَز ثطآٍضز یحسٍز
هؼطف تكبثِ  یعآثر ّبیثؼس فطاکتبل حَظُ یٌکِلحبػ ا

ثب  یيزاضز. ّوچٌ یآًْب اؾت ّورَاً یيزض ث یکیغئَهَضفَلَغ
ثؼس  ین( اظ ًظط اضتجبط هؿتم17ٍ ّوکبضاى ) ًٍسهْط یذًتب

( 20) پلتیط یذثب ًتبٍ ًیع  تغبثك زاضز یفطاکتبل ثب قجکِ ظّکك
 ایٍ قجکِ ضٍزذبًِ یفطاکتبل یتَپَگطاف یسکِ هٌزط ثِ تَل

ّوچٌیي ثب ًتبیذ ضضبیی همسم ٍ  زاضز. ذَاًیقس؛ ّن یفطاکتبل
( زض اؾتفبزُ اظ ثؼس فطاکتبل ثِ ػٌَاى ضٍـ 21ّوکبضاى )

ّب غئَهَضفَلَغی ضٍزذبًِضیبضی هٌبؾت رْت ثطضؾی 
ثب تَرِ ثِ ضاثغِ هؿتمین ثیي ثؼس فطاکتبل ٍ هغبثمت زاضز. 

کِ  تَاى گفتهی حؿبؾیت ؾبظًس ٍ تطاکن قجکِ ّیسضٍگطافی
 5×5ّبی هتط زض پلات DEM 50ای ثب زلت قجکِ آثطاِّ

ثؿیبض کوتط  هتٌبظط اظ زلتکیلَهتط هطثغ(  25کیلَهتط هطثغ )
اضث ثب طؾین قسُ اظ ضٍی گَگلًؿجت ثِ قجکِ ظّکكی ت

  زلت ثیكتط اظ پٌذ هتط، ثطذَضزاض اؾت.
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 (یلَهتطهطثؼیک 25 ی)ٍاحسّب یگطاف یسضٍ( ٍ پؽ اظ انلاح قجکِ ّیعّب لجل )حَظُ آثرثؼس فطاکتبل حَظُ یًوَزاضّب -6قکل
Figure  . The Fractal dimension graphs of the domains before (watershed) and after modification of the 

hydrographic network (  -square- kilometer units) 
 

ّبی هغبلؼبتی ( ضگطؾیَى همبزیط ثؼس فطاکتبل حَظ7ُزض قکل )
لجل ٍ پؽ اظ انلاح قجکِ ّیسضٍگطافی اضائِ قسُ اؾت کِ زض 

Rآى همساض 
Rقسُ اؾت. همساض  1817/0هؼبزل  

ّویكِ   
ًعزیک  1ػسزی ثیي نفط ٍ یک اؾت ٍ ّطچِ همساض آى ثِ 

تط ّب ثیكتط ٍ ّطچِ ثِ نفط ًعزیکتط ثبقس ّوجؿتگی زازُ

(. ثٌبثطایي 7( ٍ )2ثبقس )ّب کوتط هیثبقس همساض ّوجؿتگی زازُ
زٌّسُ ّوجؿتگی ثؿیبض کن ( زض قکل ًكبى1817/0) همساض آى

انلاح قجکِ ّیسضٍگطافی ثؼس فطاکتبل لجل ٍ پؽ اظ  ّبیزازُ
 ّب اؾت. ٍ اذتلاف ظیبز آى

 

 
 ّبی ّیسضٍگطافیّبی آثریع لجل ٍ پؽ اظ انلاح قجکِهمبزیط اثؼبز فطاکتبل حَظُضگطؾیَى  -7قکل 

Figure  . Regression of fractal dimensions of watersheds before and after modification of hydrographic networks 
 

( گَیبی آى اؾت کِ پؽ اظ انلاح 5( الی )3ّبی )قکل     
تجغ آى ثؼس  قجکِ ّیسضٍگطافی، تطاکن قجکِ ّیسضٍگطافی ٍ ثِ

یبثس ٍ ایٌکِ زض کیلَهتطی افعایف هی 25ّبی فطاکتبل زض ٍاحس
ّبی همبٍم حؿبؾیت ثیكتط ًؿجت ثِ ؾبظًسؾبظًسّبیی ثب 

ًتیزِ  تغییطات تطاکن قجکِ ّیسضٍگطافی ثیكتط ضخ زازُ، زض
 گطزز.ّب ًیع ثیكتط هكبّسُ هی تغییط ثؼس فطاکتبل آى

ّبی زض ایي تحمیك السام ثِ ثطضؾی ضاثغِ ثیي ٍیػگی   
 ّبی هؿترطد اظ هسل ضلَهی اضتفبعٌّسؾی قجکِ آثطاِّ

(DEM    m ) ٍ ِّّبی ثسؾت آهسُ اظ تفؿیط قجکِ آثطا
ثهطی زازُ ّبی گَگل اضث ثب اؾتفبزُ اظ ثؼس فطاکتبل گطزیس. 

قسُ اظ ضٍی تطؾین قجکِ ظّکكی  سزّهیًتبیذ ًكبى 
ای ًؿجت ثِ قجکِ آثطاِّ اضث ثب زلت ثیكتط اظ پٌذ هتطگَگل

کیلَهتط  5×5ّبی هتط زض پلات DEM 50هتٌبظط ثب زلت 
 ،کیلَهتط هطثغ( اظ زلت ثؿیبض ثبلایی ثطذَضزاض اؾت 25هطثغ )

ّبی هحبؾجِ ٍ همبیؿِ ثؼس فطاکتبل ثِ ضٍـ ّوچٌیي
همبیؿِ  ّبی هَضزتهَیطی زض نَضتی نحت زاضز کِ ػطنِ

زلت ٍ همیبؼ  ّوچٌیي، ثَزُ ٍاظ هؿبحت یکؿبًی ثطذَضزاض 
ثیي تطاکن  ّبی ّیسضٍگطافی ًیع یکؿبى ثبقس.تطؾین قجکِ
ُ اضتجبط ٍگطافی ٍ ثِ تجغ آى ثؼس فطاکتبل حَظقجکِ ّیسض

 ثیكتطیي همساض ثؼس فطاکتبل ضا  .گطزززاض هكبّسُ هیهؼٌی
قٌبؾی ثؿیبض حؿبؼ تب ّبیی کِ اظًظط ؾٌگتَاى زض حَظُهی

، زیطد  48/1ّبی ًظطآثبز هؼبزل حؿبؼ ّؿتٌس، اظرولِ حَظُ
یی کِ ّبتَاى زض حَظٍُ کوتطیي همساض آى ضا هی 49/1هؼبزل 

قٌبؾی همبٍم تب ًیوِ همبٍم ّؿتٌس، اظ ًظط ؾبظًسّبی ظهیي
 اظ هكبّسُ کطز. 11/1ٍ چن گع  14/1اظرولِ کلن هؼبزل 

 ّبآثطاِّ قجکِ فطاکتبل ثؼس کِ ًوَز بىیث يیچٌ تَاىیه یعطف
 ثب ٍ ثَزُ عیآثر یّبحَظُ یقٌبؾ ؾٌگ یّبیػگیٍ اظ یتبثؼ

 ضا هٌغمِ هرتلف یؾبظًسّب یّبیػگیٍ تَاىیه آى هحبؾجِ
اظ ؾَی  .ًوَز ثطآٍضز یحسٍز تب ضؾَة ٍ فیفطؾب ٌِیظه زض

% ثب 90زلت ثیف اظ تَاى ثب زیگط ثب اؾتٌبز ثِ ًتبیذ تحمیك هی
 ثیٌی کطز.ّبی هٌغمِ ضا پیفزاقتي ثؼس فطاکتبل ًَع ؾبظًس

 تط یكزل ّبی یبؼثب هم همبلِالساهبت هكبثِ گطزز، پیكٌْبز هی
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کكَض  یعآثر یّب حَظُ یطهَضزهغبلؼِ ٍ ؾب یّب زض حَظُ
 یؾبظًسّب یطضاثغِ ثؼس فطاکتبل ثب ؾب ٍ یطزنَضت گ

زض ّوچٌیي  .ثطضؾی قَزهرتلف  ّبی ینزض الل قٌبؾی یيظه

اظ  تَاى یه یعضٍزذبًِ ً یهَضفَلَغ یلهغبلؼبت هطثَط ثِ تحل
 ثؼس فطاکتبل اؾتفبزُ کطز.
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Abstract 
     Every phenomena in the nature, despite the complexity of the subject, has certain rules and 
regulations. River pattern and behavior as one of the most complex natural phenomena to this is 
not an exception. Depending on geomorphologic, climatic, topographic and erosive conditions, 
the waterways exhibit different patterns and behaviors. One of the parameters which can be 
achieved using the complexity of the pattern of the form of phenomena is fractal geometry. The 
purpose of this study is to calculate and compare the fractal dimension of hydrographic 
networks in Ilam watersheds, which were extracted from    m DEM and SRTM satellite data. 
Hydrographic networks that were derived from SRTM data with a precision of more than   
meters are mapped by using Google Earth images. For this purpose,    watersheds were first 
selected in Ilam province (Ema, Tang-e-Sazbon, Doiraj, Holylan, Nazarabad, Chamgahs, Kolm, 
Siagav, Jafarabad, Chaviz, Jezman and Vargach) and after determining the units of    square 
kilometers in each of the areas and drawing and completing the drainage network patterns in the 
studied areas, their fractal dimension were calculated using Fractalys software. The results 
showed that the calculation and comparison of fractal dimension with visual methods is correct 
if the compared fields have the same area, and the accuracy and scale of the drawing of 
hydrographic networks is also the same. On the other hand, the drainage network drafted on 
Google Earth with a precision of more than five meters compared to the corresponding 
waterway network with a precision of   m DEM in   ×   square kilometers (   square 
kilometers), has a very high accuracy. Also, the minimum fractal dimension before the 
modification of hydrographic networks is for Ema watershed (     ) and the maximum amount 
is for Tang-e-Sazbon watershed ( ,   ). However, after the modification of hydrographic 
networks and calculating fractal dimension, the lowest fractal dimension is for Chaviz 
watershed ( . ) and the highest amount is for Nazarabad ( .  ). 
 
Keyword: Quantitative Parameters, Fractals Dimension, Formations Geology and Hydrology 
                    and  Sediment Indicators  
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