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 چکيذُ

آٍسي‌آب‌تاساى‌دس‌تَليذ‌سٍاًاب‌تِ‌هٌظَس‌تأهيي‌قسوتي‌اص‌آب‌هَسد‌‌ّاي‌جوغ‌تحقيق‌حاضش‌کِ‌تا‌ّذف‌تشسسي‌قاتليت‌ساهاًِ‌‌‌‌‌
‌تلاضي‌ًَآٍساًِ‌جْت‌تشقشاسي‌استثاط‌ًضدیک‌تيي‌فؼاليت ‌دس‌آهذُ‌است، ّاي‌آتخيضداسي‌ٍ‌‌ًياص‌تاغات‌دس‌اساضي‌ضيثذاس‌تِ‌اجشا

‌ي‌آتگيش‌ساها9‌ًِتؼذاد‌دس‌استاى‌چْاسهحال‌ٍ‌تختياسي‌تشاي‌ایي‌هٌظَس‌‌تاضذ.‌هحصَلات‌تاغي‌تا‌سٍیکشد‌اهٌيت‌غزایي‌هيتَليذ‌
‌‌هستطيل ‌اتؼاد ‌تِ ‌‌3×4ضکل ‌هتش ‌هشتغ ‌تا ‌تيواس ‌سِ ‌سطح ‌ضاهل ‌پَضص‌) ػایقهذیشیتي ‌سٌگشیضُ(، ‌لختپلاستيک‌ٍ ‌خاک

اي‌تا‌ضية‌‌تش‌سٍي‌داهٌِتصادفي‌‌ٍ‌دس‌قالة‌طشح‌آهاسي‌کاهلاً)صهيي‌دست‌ًخَسدُ(‌ ٍ‌ضاّذ‌(آٍسي‌پَضص‌سطحي‌ساهاًِ‌جوغ)
‌یک‌هخضى‌جْت‌جوغ‌20 ‌ساهاًِ، ‌پایيي‌دست‌ّش ‌دس ‌احذاث‌گشدیذ. ‌سٍاًاب‌دسصذ ‌رخيشُ ‌‌آٍسي‌ٍ ‌ضذ. ‌تؼثيِ ‌طَل‌دٍسُ‌ّا دس

گيشي‌گشدیذ.‌ًتایج‌‌ّش‌ٍاقؼِ‌تاسش‌اًذاصُ‌ضى،‌تؼذ‌اصآٍسي‌ضذُ‌دس‌داخل‌ّش‌هخ‌سٍصاًِ‌ٍ‌حجن‌آب‌جوغتاسش‌آهاستشداسي،‌هيضاى‌
‌ًطاى‌داد‌کِ‌تيواس‌ػایق‌داساي‌تيطتشیي‌ ‌ایي‌‌تَاىهقایسِ‌هياًگيي‌تيواسّا ‌تِ‌طَسي‌کِ‌هياًگيي‌سٍاًاب‌دس تَليذ‌سٍاًاب‌تَدُ

‌ ‌حذٍد ‌جوغ‌5تيواس، ‌تيواس ‌‌تشاتش ‌ضاّذ‌5/17آٍسي‌پَضص‌سطحي‌ٍ ‌تيواس ‌ تشاتش ‌)صهيي‌دست‌ًخَسدُ( ضشیة‌هياًگيي‌است.
دسصذ‌هحاسثِ‌ضذ.‌‌‌3/64‌،7/7‌‌ٍ8/1آٍسي‌پَضص‌سطحي‌ٍ‌پَضص‌طثيؼي‌تِ‌تشتية‌تشاتش‌جوغ‌ػایق،‌ّايسٍاًاب‌دس‌تيواس

لزا‌هضیت‌دیگش‌هتش،‌تٌْا‌دس‌سطَح‌ػایق‌هٌجش‌تِ‌تَليذ‌سٍاًاب‌ضذُ‌است.‌‌هيلي‌5ّاي‌کوتش‌اص‌‌ّوچٌيي‌ًتایج‌ًطاى‌داد‌کِ‌تاسش
ایي‌هَضَع‌تا‌تَجِ‌تِ‌فشاٍاًي‌ٍقایغ‌تاسًذگي‌ّاي‌حذاقل‌تش‌ضوشد.‌‌دس‌تَليذ‌سٍاًاب‌دس‌تاسش‌تَاى‌تِ‌کاسگيشي‌سطَح‌ػایق‌سا‌هي

خطک،‌لضٍم‌استفادُ‌اص‌سطَح‌ػایق‌دس‌استحصال‌آب‌تاساى‌دس‌ایي‌هٌاطق‌سا‌‌هيليوتش‌دس‌هٌاطق‌خطک‌ٍ‌ًيو5‌ِتا‌هقادیش‌کوتش‌اص‌
ٍ‌تَصیغ‌ّاي‌پشتاساى‌‌ًِ‌رخيشُ‌سٍاًاب‌حاصل‌اص‌هاُاّوشاُ‌تا‌تؼثيِ‌ساهاستفادُ‌اص‌سطَح‌ػایق‌تش‌ایي‌اساع‌‌ساصد.‌تش‌هي‌ضشٍسي

‌گشدد.‌تَصيِ‌هيدس‌اساضي‌ضيثذاس‌تاغات‌س‌تأهيي‌قسوتي‌اص‌آب‌هَسد‌ًياص‌ّاي‌خطک‌تِ‌هٌظَ‌آب‌رخيشُ‌ضذُ‌دس‌هاُ
 

‌چْاسهحال‌ٍ‌تختياسي‌،ضشیة‌سٍاًاب‌،سطَح‌ػایق‌،آتگيش‌سطَحّاي‌‌ساهاًِ‌،تاساى‌آب‌استحصال:‌ي‌کليذيّا‌ٍاطُ
‌

‌هقذهِ‌
ایشاى کطَسی است کِ ثِ دلیل ٍاقغ ضذى دس ػشؼ      

دسخِ ضوبلی داسای ًضٍلات خَی اًذک  40الی  30خغشافیبیی 
کوجَد سطَثت دس هقبیسِ ثب سبیش هٌبطق کشُ صهیي است. 

خطک ٍ  رخیشُ ضذُ دس خبک دس ضشایط اقلیوی خطک ٍ ًیوِ
ّبی خَی اص سَی  ثشداسی هٌبست اص سیضش ّوچٌیي ػذم ثْشُ

یي گًَِ هٌبطق، اص ػَاهل اغلی دس کبّص تَلیذات سبکٌیي ا
گیبّی، تطذیذ فشسبیص خبک ٍ ّذس سفت آة حبغل اص ثبسش 

کٌذ کِ اص ظشفیت  . ایي ٍیژگی طجیؼی ایدبة هی(8) ثبضذ هی
یکی اص اقذاهبت طَس ثیطتشیي استفبدُ ثِ ػول آیذ. سطَثتی ک

ًضٍلات آٍسی  خوغّبی  سبهبًِهَثش دس ایي صهیٌِ استفبدُ اص 
افضایص پبیذاسی ثبػث  ّب ثِ طَسی کِ ایي سبهبًِ است خَی

اهکبى ثب ثشسسی داًطوٌذاى  .(1) ذًضَ هیٍ کیفیت هٌبثغ آة 
خٌَة آسیب ّب دس هٌطقِ  آٍسی آة ثبساى اص سطح ثبم خبًِ خوغ

آٍسی آة ثبساى یک ساُ  ّبی خوغ سبهبًِکِ اًذ  ػٌَاى کشدُ
ی خبًگی دس سفغ ًیبصّبحل سبدُ ٍ هقشٍى ثِ غشفِ ثشای 

ثشخی اص داًطوٌذاى  (.22) ضَد خَاهغ سٍستبیی هحسَة هی
بهطخع آة ٍ َّایی کِ ثب تَخِ ثِ الگَّبی ً اًذُ ارػبى کشد

آٍسی آة ثبساى سٍضی  ّبی خوغ سبهبًِ، دس ضشایط آیٌذُ
هطوئي ثشای اهٌیت آة هحسَة ضذُ ٍ اثشثخطی ایي 

دس هٌبطق خطک ٍ کسبلی هذیشیت خطّب دس  سبهبًِ

  .(4،23) ثِ اثجبت سسیذُ است خطک ًیوِ
ّبی سطَح آثگیش ثبساى اص قذین ثٌحَی هَسد  سبهبًِ     

ّبی اخیش تحقیقبت  استفبدُ تَسط اًسبى ثَدُ ٍ دس سبل
ّب دس داخل ٍ  هختلف دس استجبط ثب ًحَُ طشاحی ایي سبهبًِ

طشاحی خبسج اص کطَس غَست گشفتِ است. یکی اص هَاسد هْن 
)تیوبس(  سبصی آٍسی آة ثبساى، ًحَُ آهبدُ ّبی خوغ سبهبًِ

سطح آثگیش ثشای ثِ دست آٍسدى ثیطتشیي هقذاس سٍاًبة 
حبغل اص ّش ٍاقؼِ ثبسًذگی ٍ ثِ ػجبست دیگش کبّص 

ّبیی ًظیش قیش،  ثِ کبسگیشی پَضص .(32) ًفَرپزیشی است
سٌگشیضُ اص پبسافیي ٍ یب استفبدُ اص ًبیلَى ثب پَضص حفبظتی 

. دس اساضی طجیؼی ًیض (17) سٍد ّب ثِ ضوبس هی خولِ ایي سٍش
سطح خبک ٍ استفبدُ اص قطؼبت ثضسگ سٌگ کَثیذى اص طشیق 
هَخت تَاى  هیسطَح ًفَر ًبپزیش دس سطح سبهبًِ،  ثِ ػٌَاى

 .ضذافضایص ضشیت سٍاًبة 
ای دس اکثش هٌبطق دًیب دس  تشدُسحقیقبت گتاهشٍصُ      

کِ  فتِشگ ػبیق اًدبم استفبدُ اص سطَح ػبیق ٍ ًیوِػَظ خ
ثشداسی سٍاًبة استحػبل ضذُ  ّب دس ًَع ثْشُ تفبٍت آى

وبس یثب استفبدُ اص ت (28) ییي استجبط سضبیدس ا .(32) ثبضذ هی
ش یهقبد یل فشاٍاًیق ثب تحلیدس تلف یؼیق ٍ طجیسطَح ػب

ق سا دس هٌطقِ صًدبى یسطَح ػب یشیکبسگِ ، ثیثبسًذگ
 هتشیلیه 10کوتش اص  یش ثبسًذگیهقبد یداًست. فشاٍاً یضشٍس

ح َسِ ثب سطیق دس هقبیّب دس سطَح ػب ٍ سفتبس هتفبٍت آى

 داًطگاُ‌ػلَم‌کطاٍسصي‌ٍ‌هٌاتغ‌طثيؼي‌ساسي
 پظٍّطٌاهِ‌هذیشیت‌حَصُ‌آتخيض
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  ك ثٛزٜ اؾت.یٗ تحمیذ ٟٔٓ ای، اظ ٘تبیؼیعج
ؾبضاَ ثب اؾتفبزٜ اظ  یمبتیؿتٍبٜ تحمیزض ا (32) یلبزض     

لطاض  یٔٛضز ثطضؾ ٞب ضا ضفتبض ؾبٔب٘ٝ ،یؼیك ٚ عجیٕبض ؾغح ػبیت
ك زض یط لبثُ تٛرٝ ؾغح ػبیحأبٍ٘ط تیك ثیٗ تحمیذ ای٘تب .زاز

 ثٛزٜ اؾت. یبٞیٔخٕط ٌ یٞب بظ ٌٛ٘ٝیٗ آة ٔٛضز ٘یٔأت
( ٘مف ؾغٛح ػبیك ضا ثب 24) ٟٔط ٚ ٕٞىبضاٖ ٕٞچٙیٗ ٘ىٛیی
آة ثبضاٖ ثٝ ٔٙظٛض تأٔیٗ آة زضذتبٖ ثبزاْ  ٞسف اؾتحهبَ

 ا٘س. ثؿیبض ٔٛحط قٕطزٜ
آٚضی آة ثبضاٖ  رٕغ یٞب ؾبٔب٘ٝ (،34) اٖتط٘ؿیٛ ٚ ٕٞىبض     

وكٛض پطتغبَ ٔٛضز ٞبی رٍّٙی زض  ضا ثٝ ٔٙظٛض آثیبضی ٌٛ٘ٝ
، ٞب ؾبٔب٘ٝایٗ اظ  وٝ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س اضظیبثی لطاض زاز٘س

ٗ یزض ٕٞ. قسٜ اؾت اؾتحهبَ٘یبظ، آة  ثطاثط ٔیعاٖ ٔٛضز 5/4
 ٚ (31) یٙی، قبٞ(29،30) یضٚغٙ، (15) حؿیٙیاضتجبط 

. ا٘س طٌصاض زا٘ؿتٝیحأبض تیثؿ ضا كی٘مف ؾغٛح ػب (9) یغٛضیل
 60 تب ت ضٚا٘بةیف ضطیبٍ٘ط افعایبز قسٜ ثیمبت یذ تحمی٘تب

ت ضٚا٘بة ؾغٛح یاؾت وٝ ضط یٗ زض حبِیازضنس ثٛزٜ اؾت. 
 ٚ وٕتطزضنس  20بز قسٜ زض ٔحسٚزٜ یمبت یزض تحم یؼیعج

 ثٛزٜ اؾت. 
ٞبی زاضای ٔبِچ  ب٘ٝای ثط ضٚی ؾبٔ تحمیمبت ٌؿتطزٜ     

ٞبی رٛی ٚ پكتٝ ثٝ ٕٞطاٜ اؾتفبزٜ اظ  ای ٚ ؾبٔب٘ٝ ؾٍٙطیعٜ
پلاؾتیه ٚ ؾٍٙطیعٜ زض ٔٙغمٝ قٕبَ غطة وكٛض چیٗ رٟت 

. ٘تبیذ (36) افعایف تِٛیس ٔحهَٛ ٞٙسٚا٘ٝ ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت
ٚ ایٗ تحمیمبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ تِٛیس ٔحهَٛ ٞٙسٚا٘ٝ 

لاؾتیه ٚ ؾٍٙطیعٜ، افعایف ٞبی پ زض ؾبٔب٘ٝٚضی آة  ثٟطٜ
ثط  ٔٙغمٝؾبیط تحمیمبت زض ایٗ . ٜ اؾتزاضی پیسا وطز ٔؼٙی

ؾبٔب٘ٝ آثٍیط رٛی ٚ ٞبی ضٚغٙی ٔٛیس آٖ اؾت وٝ  ضٚی زا٘ٝ
ٔیّیٕتط،  60 ثٝ ٔیعاٖ پكتٝ ثٝ ٕٞطاٜ اؾتفبزٜ اظ آثیبضی تىٕیّی

 ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ٔمساض ضٚغٗ ثٛزٜ اؾتثٟتطیٗ تیٕبض اظ ِحبػ 
ٞبی وٛچه ٔمیبؼ  ؾبٔب٘ٝتحمیمبت ثط ضٚی ٙیٗ ٕٞچ .(10)

٘كبٖ ذكه وكٛض ٞٙس  زض ٔٙبعك ٘یٕٝآٚضی آة ثبضاٖ  رٕغ
ثبػج افعایف ػّٕىطز ٔحهَٛ ٚ ٞب  زازٜ اؾت وٝ ایٗ ؾبٔب٘ٝ

ٚ ٔیعاٖ اؾتمجبَ ٔطزْ اظ ایٗ  ا٘س قسٜزض ٔٙغمٝ تٙٛع ظضاػی 
 (.5) ٞب ضٚ ثٝ افعایف اؾت ؾبٔب٘ٝ

ض ٌصقتٝ اؾتحهبَ آة ثبضاٖ اظ ثطذی اظ زا٘كٕٙساٖ ز     
عطیك اؾتفبزٜ اظ ٘بیّٖٛ ضا ثٝ ِحبػ ترطیت ؾطیغ آٖ تب 

ٞبی  ا٘س، ِیىٗ أطٚظٜ ٚرٛز ٘بیّٖٛ حسٚزی ٔكىُ ثط قٕطزٜ
ٞبی  ٞب ثٝ ٚؾیّٝ پٛقف ای ٚ یب حفبظت اظ آٖ ٌّرب٘ٝ

ؾبَ ٘یع  20ٞب تب  ای ضٚاد زاقتٝ ٚ عَٛ ػٕط آٖ ؾٍٙطیعٜ

( 3) وبضتس ٚ ٕٞىبضاٖؼبت اذیط ٔغبِ(. 16) ٌعاضـ قسٜ اؾت
 1٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ اؾتفبزٜ اظ ؾغٛح ػبیمی ٘ظیط غئٕٛٔجطاٖ

٘مف ٟٕٔی زض افعایف ضطیت ضٚا٘بة ٚ اؾتحهبَ ٔٛفك آة 
 ثبضاٖ زاقتٝ اؾت. 

ضٚـ ؾغٛح آثٍیط وٛچه ثٝ عٛض ٔؼٕوَٛ ثوطای وبقوت         
قٛز ٚ ٔكرهٝ آٖ ٚضٚز ٔؿتمیٓ آة اظ یه  زضذت اؾتفبزٜ ٔی

. زض ایوٗ  ثبقوس  ٍیط ٘ؿجتبً وٛچه ثٝ پبی ضیكٝ ٌیبٜ ٔیؾغح آث
اؾتحهبَ آة  حبِت ؾغح ػبیك زض ثبلازؾت چبِٝ ٟ٘بَ رٟت

  (.13،25) قٛز ثبضاٖ ٚ تِٛیس ضٚا٘بة ثیكتط ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔی

ٞبی ؾغٛح ػبیك ثطای تِٛیس ضٚا٘بة  ػلاٜٚ ثط ٚیػٌی     
 ثیكتط، اٍِٛی تٛظیغ ظٔب٘ی ثبض٘سٌی زض عَٛ فهَٛ ضقس

ثطزاضی اظ آة ثبضاٖ  ٌیبٞبٖ ٘یع یىی اظ ػٛأُ زذیُ زض ثٟطٜ
آٚضی آٖ ثطای اؾتفبزٜ زض تِٛیسات  ٞبی رٕغ تٛؾظ ؾبٔب٘ٝ

زضذتبٖ ٔیٜٛ ٚ یب زضذتبٖ وبقتٝ قسٜ ثطای فضبی ؾجع اؾت. 
ذكه ثٝ زِیُ ٚرٛز  ایٗ ٔٛضٛع زض قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٘یٕٝ

ثطای ٌیبٜ فهُ ذكه تبثؿتبٖ ٚ احتٕبَ ایزبز تٙف ضعٛثتی 
ٚ وبٞف ٔحهَٛ اظ إٞیت ثیكتطی ثطذٛضزاض اؾت. ثطای 

ٔتط ٔیّی 492ٔخبَ زض تحمیمی زض یٕٗ ثب ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ 
زضیبفتٙس وٝ لاظْ اؾت ثطای زٚاْ تِٛیس وكبٚضظی زض عَٛ 

ٔیّیٕتط اؾت اظ  22تیطٔبٜ وٝ زاضای ٔتٛؾظ ثبض٘سٌی حسٚز 
 (.26) آثیبضی تىٕیّی اؾتفبزٜ قٛز

هبَ حتؾػٝ ٔغبِت فٛق ٔجیٗ ایٗ ٘ىتٝ اؾت وٝ أزٕٛ     
ٞبی ؾغٛح آثٍیط ثٝ ٔفْٟٛ اؾتفبزٜ اظ  ب٘ٝٔآة اظ عطیك ؾب

ثب  قٛز. تّمی ٔی ٞبی رٛی اظ عطیك ٔسیطیت ثبض٘سٌی ضیعـ
 ،ٞبی رٛی ؾٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ضیعـ تٛاٖ اظ یه ایٗ الساْ ٔی

هبَ ٕ٘ٛز ٚ اظ حتؾآة ٔٛضز ٘یبظ ضا ثطای ٔهبضف ٔرتّف ا
 زض هبَ قسٜحتؾٞبی ا ؾبظی آة زیٍط زض نٛضت شذیطٜ ؾٛی

ٞبی ؾغحی ٚ  اظ فطؾبیف ذبن، تٕطوع ضٚا٘بة ،پطٚفیُ ذبن
تحمیك حبضط زض اؾتبٖ  .رٌّٛیطی ٕ٘ٛز ٞب ربضی قسٖ ؾیلاة

ٞبی  ؾبٔب٘ٝ تٛا٘بییچٟبضٔحبَ ٚ ثرتیبضی ثب ٞسف ثطضؾی 
اظ آٚضی آة ثبضاٖ زض تِٛیس ضٚا٘بة ثٝ ٔٙظٛض تأٔیٗ لؿٕتی  رٕغ

آة ٔٛضز ٘یبظ ثبغبت زض اضاضی قیجساض ثٝ ارطا زض آٔس تب اظ ایٗ 
ثٝ افعایف تِٛیس ٔحهَٛ، ثٟجٛز التهبز ٔؼیكتی ثتٛاٖ عطیك 

 .ٞبی آثریع ٔٙغمٝ ٕٞت ٌٕبضز ضٚؾتبییبٖ ٚ تٛؾؼٝ پبیساض حٛظٜ
زض ٞبی آظٔبیكی احساث قسٜ  ٕ٘بیی اظ پلات 1زض قىُ قٕبضٜ 

تحت قطایظ ؾغٛح زیٓ  اْٚ ضقس ٚ ٕ٘ٛ زضذتبٖ ثبزٔٙغمٝ 
  اؾت. ٘كبٖ زازٜ قسٜ پلاؾتیه ٚ ؾٍٙطیعٜآثٍیط 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1- Geomembrane 
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 )ة(                                                       )اِف (                                                     
 ؾبٔب٘ٝ آثٍیط ػبیك تحت قطایظ وكت قسٜ اْ زیٓ ثبز -، ةٞبی آظٔبیكی احساث قسٜ پلات -اِف -1 قىُ

Figure 1. A- Experimental plats, B- rainfed almond cultivated under conditions of insulator surface system  

‌
‌ّا‌هَاد‌ٍ‌سٍش

 لّؼٝ لبضن تحمیمبتی زض ٔحسٚزٜ ایؿتٍبٜ تحمیكایٗ      
ٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی وكب ٚ آٔٛظـ )ٚاثؿتٝ ثٝ ٔطوع تحمیمبت

ثب  اؾتبٖ چٟبضٔحبَ ٚ ثرتیبضی( زض قٟطؾتبٖ قٟطوطز ٚ
عَٛ  50، 56'، 46ً ٚ یػطو قٕبِ 32، 18'، 17ً ٔرتهبت

ویّٛٔتطی قطق ٔطوع اؾتبٖ ثٝ ارطاء زض  5زض فبنّٝ  یقطل
 2162عطح  یب زض ٔحُ ارطایآٔسٜ اؾت. اضتفبع اظ ؾغح زض

 ،ضٚـ آٔجطغٜٓ ٔٙغمٝ ثٝ ثبقس. الّی یٔآٖ ٔطتغ ٚ وبضثطی ٔتط 
 300ٔیبٍ٘یٗ ؾبِیب٘ٝ ثبض٘سٌی ٔٙغمٝ ثٛزٜ ٚ  ذكه ؾطز ٘یٕٝ
ٞبی ٟٔٓ ٔطتؼی زض ایؿتٍبٜ  ثطذی اظ ٌٛ٘ٝ اؾت. ٔتطٔیّی

 2قٕبضٜ  زض قىُآٚضزٜ قسٜ اؾت.  1ٔصوٛض زض رسَٚ قٕبضٜ 
 اؾت. ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ زض اؾتبٖ ٚ وكٛض ٘كبٖ زازٜ قسٜ

ؾبٔب٘ٝ آثٍیط ٔؿتغیُ  9ؼساز تثطای ا٘زبْ ایٗ تحمیك،      
ٔسیطیتی قبُٔ  ٔتطٔطثغ ثب ؾٝ تیٕبض 12ثب ٔؿبحت قىُ 
 ذبن ِرت، )پٛقف پلاؾتیه ٚ ؾٍٙطیعٜ( ػبیكؾغح 

ٚ پٛقف عجیؼی  (آٚضی پٛقف ٌیبٞی ؾغح ؾبٔب٘ٝ رٕغ)
تهبزفی ثط  ظٔیٗ زض ؾٝ تىطاض ٚ زض لبِت عطح آٔبضی وبٔلاً

ی ِْٛ ثب اؾتفبزٜ زضنس ٚ ذبن ؾیّت 20ای ثب قیت  ضٚی زأٙٝ
ٝ ػّت ٔحهٛض ثٛزٖ ٞبی ذبوی احساث ٌطزیس. ث اظ پكتٝ

، أىبٖ ٚضٚز افطاز ٔتفطلٝ، زاْ ٚ حیٛا٘بت ٔحسٚزٜ ایؿتٍبٜ
 ٞب ٚرٛز ٘ساقت. ٚحكی ثٝ زاذُ ؾبٔب٘ٝ

  
 

 ٞبی ٟٔٓ ٔطتؼی زض ٔحُ تحمیك ثطذی اظ ٌٛ٘ٝ -1رسَٚ 
Table 1. Some of the important rangeland species in the research area 

ای چٛثه وطن غسٜ  Acanthophyllum glandulosum ٖپیچه ؾطؾب Convolvulus commutatus 
ؾبی ا٘جٜٛ پٛ٘ٝ Hertia angustifolia وطلیچ  Nepeta glomerulosa 

ای ٔٛزاض ؾٙجّٝ  Stachys pilifera ثٛی وٛٞی قت  Micrantha multicaulis 
ٌّی پطؾبلٝ ٔطیٓ Stachys lavandulifolia چبی وٛٞی  Salvia multicaulis 

ای اضغٛا٘ی ؾٙجّٝ  Stachys inflata اوّیُ وٛٞی Astragalus hamosus 

 Iris songarica ظ٘جك ثیبثب٘ی Astragalus gossypinus ٌٖٛ وتیطایی
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 زض اؾتبٖ ٚ وكٛض  ٔٛلؼیت ٔحُ تحمیك -2قىُ 
Figure 2. The location of the research site in the province and country 

 
 

ثطای ؾبذت ؾبٔب٘ٝ ػبیك، اثتسا پٛقف ٌیبٞی ؾغح      
 5ؾبٔب٘ٝ حصف قس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘بیّٖٛ ضریٓ ٚ یه لایٝ 

ؾب٘تیٕتطی اظ ؾٍٙطیعٜ ثبزأی ثط ضٚی آٖ، ثؿتط ؾبٔب٘ٝ ػبیك 
ٞبی ذبوی ذٛاثب٘یسٜ قس تب  ٚی پكتٌٝطزیس. ِجٝ ٘بیّٖٛ ثط ض

ضؾٛثی اظ ثیطٖٚ ٚاضز ؾیؿتٓ ٘كٛز ٚ تٕبٔی ضٚا٘بة ایزبز قسٜ 
ثٝ پبییٗ زأٙٝ ٔٙتمُ ٌطزز. لؿٕت ا٘تٟبیی  ،زض زاذُ ؾبٔب٘ٝ

 ؾبٔب٘ٝ عٛضی عطاحی قس وٝ ٕٞٝ ضٚا٘بة ثٝ یه ٘مغٝ

زض پبییٗ زؾت ٞط ؾبٔب٘ٝ، یه ثكىٝ  ذطٚری ٔٙتمُ قٛز.
ضٚا٘بة تب  آٚضی ضٚا٘بة تؼجیٝ قس ٛض رٕغٔٙظِیتطی ثٝ  200

ثط ضٚی تِٛیس قسٜ تٛؾظ ِِٛٝ ثٝ زاذُ ثكىٝ ٞسایت ٌطزز. 
آٚضی ضٚا٘بة، پلاؾتیه پٛقف زازٜ قس تب اظ  زضة ٔرعٖ رٕغ

 3زض قىُ . ثبضـ ٔؿتمیٓ ثٝ زاذُ آٖ رٌّٛیطی ثٝ ػُٕ آیس
)پلاؾتیه ٚ ؾٍٙطیعٜ( زض حیٗ  ٕ٘بیی اظ تیٕبض ػبیك

 عاٖ ضٚا٘بة ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.ٌیطی ٔی ا٘ساظٜ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 آٚضی ضٚا٘بة زض تیٕبض ػبیك ٌیطی ٔمساض ضٚا٘بة زض ٔرعٖ رٕغ ا٘ساظٜ -3قىُ 

Figure 3. Measurement of runoff amount in runoff collection reservoir in insulating treatment  
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، وّیٝ ؾغحی(  آٚضی پٛقف رٕغ) ذبن ِرتزض تیٕبض      
ٞبی  ٌیبٞی ٔٛرٛز زض ؾغح ؾبٔب٘ٝ چیسٜ ٚ ؾٍٙطیعٜ پٛقف

ٌطزیس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ غّغه وٛچه، آٚضی  ؾغحی ٘یع رٕغ
ایٗ ػُٕ ٞط ؾبَ تىطاض قس تب  ؾغح تیٕبض نبف ٚ تٕیع قس.

ٞبی ا٘زبْ پػٚٞف اظ قطایظ یىؿب٘ی  ؾغح تیٕبض زض ؾبَ
زازٜ قسٜ  ٕ٘بیی اظ ایٗ تیٕبض ٘كبٖ 4زض قىُ ثطذٛضزاض ثبقس. 

ثب ٕٞبٖ پٛقف عجیؼی ٞب  زض تیٕبض قبٞس ؾغح ؾبٔب٘ٝاؾت. 
 ثٝ نٛضت زؾت ٘رٛضزٜ ثبلی ٔب٘س.ذٛز 
آٔبضثطزاضی اظ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٚ ضٚا٘بة حبنُ اظ آٖ زض      

( ا٘زبْ قس. 94-95اِی  93-94) عی زٚ ؾبَ آثی ٔتٛاِی
 ٙذ ؾ ٞب اظ ثبضاٖ اعلاػبت ٔٛضز ٘یبظ ثطای تزعیٝ ٚ تحّیُ ثبضـ

 

ٍ٘بض ایؿتٍبٜ تحمیمبت وكبٚضظی فطخ  ٞبی ثبضاٖ ؾبزٜ ٚ ٌطاف
ویّٛٔتطی ٔحُ ارطای عطح، اؾتفبزٜ ٌطزیس.  1قٟط زض فبنّٝ 
آٚضی قسٜ زض زاذُ ٞط ٔرعٖ، ثؼس اظ ٞط ضٌجبض  حزٓ آة رٕغ

ؾپؽ ٌیطی ٌطزیس.  ٔٙتٟی ثٝ تِٛیس ضٚا٘بة ثٝ زلت ا٘ساظٜ
زض ٔحُ ذٛز ثكىٝ وبٔلاً ترّیٝ قسٜ ٚ ثطای ثبضـ ثؼسی 

ٌیطی ٔمساض ضٚا٘بة زض تیٕبض  ا٘ساظٜ 3زض قىُ ربٌصاضی قس. 
ػبیك ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثب تمؿیٓ حزٓ ضٚا٘بة ثٝ ؾغح 
ؾبٔب٘ٝ، اضتفبع ضٚا٘بة ٔحبؾجٝ ٌطزیس ٚ ثب ٔمبیؿٝ آٖ ثب اضتفبع 

زاض ثٛزٖ  ثطای ثطضؾی ٔؼٙیثبضـ، ضطیت ضٚا٘بة ٔحبؾجٝ قس. 
ی زض تیٕبضٞبی ٔرتّف ٚ تفبٚت زض ػٕك ضٚا٘بة تِٛیس

 ضٚا٘بة اظ -ٞبی ثبضـ تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜٕٞچٙیٗ 
 س.قاؾتفبزٜ  Excel  ٚSPSS افعاضٞبی٘طْ

‌
‌
‌

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٌیبٞی ٚ ؾٍٙطیعٜ ؾغح ؾبٔب٘ٝ)ظٔیٗ تٕیع قسٜ( آٚضی پٛقف یٕبض رٕغت -4قىُ 
Figure 4. Vegetation and gravel collection treatment( removed surface) 

 

 ًتایج‌ٍ‌تحج

ضذساز ثبضـ ٔٙزط ثٝ  21ٔیعاٖ حزٓ ضٚا٘بة تِٛیس قسٜ اظ      
تیٕبض ثطای )وٕیٙٝ  تِٛیس ضٚا٘بة زض تیٕبضٞبی ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ

 زض عی زٚ ؾبَ آثی ٔتٛاِی ػبیك ٚ ثیكیٙٝ زض ٕٞٝ تیٕبضٞب(

( ٚ ٕٞچٙیٗ ٔحبؾجٝ ضطیت ضٚا٘بة ثطای 94-95اِی  94-93)
ٚرٛز اػساز  اؾت.آٚضزٜ قسٜ  2ب، زض رسَٚ ٞط یه اظ تیٕبضٞ
ة زض تیٕبض بٛض ثٝ ٔؼٙی ػسْ تِٛیس ضٚا٘صونفط زض رسَٚ ٔ

 ٔطثٛعٝ اؾت.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jw

m
r.

11
.2

1.
16

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
99

.1
1.

21
.2

4.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

17
 ]

 

                             5 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.11.21.165
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1399.11.21.24.8
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1022-en.html


 170.............................. ............................................... ذكه زض ٔٙبعك ٘یٕٝ ای زأٙٝثبغبت ٗ آة یٔتأآٚضی آة ثبضاٖ ثب ٞسف  ٞبی رٕغ ؾبٔب٘ٝ ؾٙزی  لبثّیت

‌ٔٛضز ثطضؾی ‌ٔمبزیط ٔتٛؾظ ضٚا٘بة تِٛیس قسٜ ٘بقی اظ ضٌجبضٞبی -2رسَٚ 
Table 2. The average amount of runoff generated from the storms studied  

 تبضید
 ثبضـ

 ثبض٘سٌی
 ٔتط()ٔیّی

 ػبیك رٕغ آٚضی پٛقف ؾغحی )زؾت ٘رٛضزٜ( قبٞس
 ضطیت ضٚا٘بة )ِیتط( حزٓ ضٚا٘بة ضطیت ضٚا٘بة )ِیتط( حزٓ ضٚا٘بة ضطیت ضٚا٘بة )ِیتط( حزٓ ضٚا٘بة

12/8/93 4/43 3/39 075/0 5/140 270/0 0/230 442/0 
26/8/93 2/24 8/5 020/0 0/18 062/0 0/159 547/0 
4/11/93 1/14 5/3 020/0 0/11 065/0 0/117 691/0 
11/11/93 6/1 0 0 0 0 8/11 614/0 
14/11/93 5/21 9/4 019/0 2/13 051/0 161 624/0 
1/12/93 9/10 1/1 008/0 6/2 020/0 9/38 297/0 
6/12/93 15 0/4 022/0 9/10 060/0 7/146 815/0 
10/12/93 5/2 0 0 0 0 4/25 847/0 
7/1/94 7/21 3/5 020/0 4/13 051/0 3/159 611/0 
20/1/94 5/20 9/9 040/0 5/16 067/0 1/155 630/0 
25/1/94 1/26 9/19 063/0 3/105 336/0 7/168 538/0 
27/1/94 1/7 5/6 076/0 3/19 226/0 2/73 859/0 
29/1/94 6/5 0 0 2/13 196/0 7/50 754/0 
3/2/94 1/5 0 0 4/8 137/0 2/49 804/0 
18/10/94 2 0 0 0 0 5/16 687/0 
11/11/94 8/4 0 0 0 0 5/44 772/0 
3/1/95 4/4 0 - 0 0 9/23 452/0 
16/1/95 12 3/3 023/0 5/5 038/0 5/98 684/0 
24/1/95 2/2 0 0 0 0 4/15 583/0 
6/2/95 2/5 0 0 6/2 042/0 8/50 814/0 
11/2/95 5/3 0 0 0 0 7/18 445/0 

 ٔیبٍ٘یٗ
 8/1   )زضنس(

 
7/7 

 
3/64 

 
ٞبی ٔٛضز  زٞس وٝ زض ثبضـ ٘كبٖ ٔی 2٘تبیذ رسَٚ      

ثطضؾی، تیٕبض ػبیك ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٞبی زیٍط ثیكتطیٗ ٔیعاٖ 
 21حزٓ ٚ ظطفیت تِٛیس ضٚا٘بة ضا زاقتٝ اؾت. اظ ٔزٕٛع 

(، حسالُ ثطای یىی اظ تیٕبضٞب) ضذساز ٔٙزط ثٝ تِٛیس ضٚا٘بة
ٚالؼٝ  10ٚالؼٝ ٚ تیٕبض قبٞس زض  7آٚضی پٛقف زض  تیٕبض رٕغ

ٞبی ٔٙزط  ثطضؾی ٚلبیغ ثبض٘سٌیا٘س.  لبزض ثٝ تِٛیس ضٚا٘بة ٘جٛزٜ
ثٝ تِٛیس ضٚا٘بة زض تیٕبض ػبیك زض عی زٚضٜ پػٚٞف ٘كبٖ 

آٚضی آة ثبضاٖ زض  تطیٗ ٔبٜ ثطای رٕغ زٞس وٝ ٔٙبؾت ٔی
بضـ ٔٙزط ثٝ الؼٝ ثٚ 21ٚالؼٝ اظ  8 ٔٙغمٝ، فطٚضزیٗ ٔبٜ اؾت.

ٚالؼٝ ٔطثٛط ثٝ  3، ٔطثٛط ثٝ فطٚضزیٗ ٔبٜ اؾت، تِٛیس ضٚا٘بة
ٚالؼٝ ٔطثٛط ثٝ  4ٚالؼٝ ٔطثٛط ثٝ آثبٖ ٔبٜ،  2اضزیجٟكت ٔبٜ، 

ٚالؼٝ ٔطثٛط ثٝ اؾفٙس ٔبٜ اؾت. ثٙبثطایٗ زض  3ثٟٕٗ ٔبٜ ٚ 
ٞبی ٔٙزط ثٝ  ٔٙغمٝ ٔٛضز تحمیك، فطٚضزیٗ ثیكتطیٗ ثبضـ

ٔزٕٛع  ٌیطز. زض اِٚٛیت اَٚ لطاض ٔی تِٛیس ضٚا٘بة ضا زاقتٝ ٚ
حزٓ ضٚا٘بة تِٛیس قسٜ اظ ؾغح تیٕبض ػبیك زض عی ٔبٜ 

ضؾس. ٕٞچٙیٗ  ِیتط ٔی 745فطٚضزیٗ زض زٚضٜ تحمیك، ثٝ 
ثیكتطیٗ قست ثبض٘سٌی زض عی ضذسازٞبی ٔٛضز ثطضؾی ثٝ 

ٕٞچٙیٗ ثط ٔتط ثط ؾبػت ثطآٚضز قسٜ اؾت. ٔیّی 6/10ٔیعاٖ 
ٔتط، تٟٙب  ٔیّی 5ٞبی وٕتط اظ  ، ثبضـ2 ٞبی رسَٚ اؾبؼ یبفتٝ

زض ؾغٛح ػبیك ٔٙزط ثٝ تِٛیس ضٚا٘بة قسٜ اؾت. ایٗ أط تأحیط 
ٞبیی ثب  لبثُ تٛرٝ ؾغٛح ػبیك ضا زض ایزبز ضٚا٘بة اظ ثبضـ

زٞس. ایٗ ٔٛضٛع ثب تٛرٝ ثٝ فطاٚا٘ی ٚلبیغ  ػٕك وٓ ٘كبٖ ٔی
 زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٔتطٔیّی 5ثبض٘سٌی ثب ٔمبزیط وٕتط اظ 

ذكه، ِعْٚ اؾتفبزٜ اظ ؾغٛح ػبیك زض اؾتحهبَ آة  ٘یٕٝ
 ؾبظز. تط ٔی ثبضاٖ زض ایٗ ٔٙبعك ضا ضطٚضی

ضاثغٝ ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٔمساض ٚ قست ثبض٘سٌی ثب ٔیعاٖ      
 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 3، زض رسَٚ ضٚا٘بة تِٛیس قسٜ زض تیٕبضٞب

( ثیٗ >01/0p) زاض حبوی اظ اضتجبط لٛی ٚ ٔؼٙی 3٘تبیذ رسَٚ 
. اض ٚ قست ثبض٘سٌی ٚ تِٛیس ضٚا٘بة زض تیٕبضٞب ثٛزٜ اؾتٔمس

اِؼُٕ ٕٞٝ تیٕبضٞب ٘ؿجت ثٝ ضٌجبضٞبی  ثٝ ػجبضت زیٍط ػىؽ
ٔٛضز ثطضؾی یىؿبٖ ثٛزٜ، اٌطچٝ تیٕبض ػبیك ٘ؿجت ثٝ زٚ 
تیٕبض زیٍط اظ ٕٞجؿتٍی ثیكتطی ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت. ثٙبثطایٗ 

عایف تِٛیس اؾبؾی زض اف افعایف ٔمساض ٚ قست ثبض٘سٌی ٘مف
ٞبی ؾغٛح آثٍیط زاقتٝ  ضٚا٘بة زض تیٕبضٞبی ٔرتّف ؾبٔب٘ٝ

اؾت. تحمیمبت ثؿیبضی زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔمساض ٚ قست ثبضـ ضا اظ 
 (.27) زا٘ٙس فبوتٛضٞبی انّی زض تِٛیس ضٚا٘بة ؾغحی ٔی
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 تیٕبضٞبی ٔرتّف ضطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ثیٗ ٔمساض ٚ قست ثبض٘سٌی ثب ضٚا٘بة تِٛیس قسٜ زض -3رسَٚ 
Table 3. Pearson correlation coefficient between amount and intensity of rainfall with runoff generated in different                          

treatments

 قست ٔتٛؾظ ثبض٘سٌی ٔمساض ثبض٘سٌی تیٕبض
 79/0 77/0 قبٞس)ظٔیٗ زؾت ٘رٛضزٜ(

 85/0 78/0 قف ؾغحیرٕغ آٚضی پٛ
 95/0 91/0 ػبیك

زاضی زض ؾغح احتٕبَ یه زض نس: ٔؼٙی 

 

زضنس  ٞب زض ٔٙغمٝ، فطاٚا٘ی ػٕك ثبضـثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی      
ٞبی ضٚظا٘ٝ زض ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی فطخ قٟط عی  فطاٚا٘ی ثبضـ

( ٔٛضز تحّیُ لطاض ٌطفت 1376-1396) یه زٚضٜ ثیؿت ؾبِٝ
آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٘تبیذ ایٗ رسَٚ  4ض رسَٚ وٝ ٘تبیذ آٖ ز

ٞبی ضٚظا٘ٝ، ٔطثٛط  زضنس فطاٚا٘ی ثبضـ 68زٞس وٝ  ٘كبٖ ٔی
ثبقس. ایٗ ٟٕٔتطیٗ ػبُٔ  ٔتط ٔیٔیّی 5ٞبی وٕتط اظ  ثٝ ثبضـ

وٙٙسٜ ِعْٚ اػٕبَ تیٕبضٞبیی اؾت وٝ ثتٛا٘س ثیكتطیٗ تٛریٝ
ٞبی  سٌیٞبی ٔٛضز ٘یبظ اظ وٕتطیٗ ٔمساض ثبض٘ ضٚا٘بة ضا زض ٔبٜ

ٞبی ثب ػٕك وٓ،  ایٗ ثب اؾتحهبَ ثبضـضٚظا٘ٝ تأٔیٗ وٙس. ثٙبثط
ای ضا زض  تٛاٖ ضعٛثت ٔٛضز ٘یبظ زضذتبٖ زض ثبغبت زأٙٝ ٔی

 ٞبی ٔغبِؼبت  ایٗ ٘تبیذ ثب یبفتٝ ٞب ٟٔیب ٕ٘ٛز. ٔحُ اؾتمطاض آٖ
 

تحمیمبت زض  ( ٔغبثمت زاضز.28) ا٘زبْ قسٜ زض اؾتبٖ ظ٘زبٖ
ثط ضٚی  90اِی  87ٞبی  زض عی ؾبَ بٖچطیبٖ ظ٘ز ایؿتٍبٜ لطٜ

زض تِٛیس  ػبیك ٚ عجیؼی تٛا٘بیی ؾغٛح ػبیك، ٘یٕٝٔیعاٖ 
ثٝ ٔٙظٛض ایزبز پٛقف ٌیبٞی ا٘زبْ قس. ایٗ ٔغبِؼبت ضٚا٘بة 

حس آؾتب٘ٝ ثبض٘سٌی ضٚظا٘ٝ ثطای قطٚع ضٚا٘بة ثٝ ٘كبٖ زاز وٝ 
)ظٔیٗ زؾت  ػبیك ٚ عجیؼی تطتیت ثطای ؾغٛح ػبیك، ٘یٕٝ

 ثبقس. ٕٞچٙیٗ أىبٖ ٔتط ٔیٔیّی 5ٚ  3، 1/2ثطاثط  ٘رٛضزٜ(
 ،ٞبی ضقس ٔحهَٛ ثطای ٔبٜتىطاض ٕٞٝ ؾبِٝ تِٛیس ضٚا٘بة 

ػبیك  ٘یٕٝپصیط اؾت ٚ تیٕبضٞبی  فمظ ثطای تیٕبض ػبیك أىبٖ
ثٝ عٛضی وٝ تیٕبض عجیؼی زض  ٚ عجیؼی فبلس ایٗ تٛا٘بیی ٞؿتٙس

ٚ قٟطیٛض( ، تیط، ٔطزاز ز)ذطزا ٞبی پط ٘یبظ آثی ٌیبٜ ٔبٜ
 ٞیچٍٛ٘ٝ ضٚا٘بثی تِٛیس ٘ىطزٜ اؾت.

 
 (1376-1396ٞبی ضٚظا٘ٝ زض ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی فطخ قٟط) زضنس فطاٚا٘ی ثبضـ -4رسَٚ 

Table 4. Frequency percentage of daily rainfall in Farrokhshahr meteorological station (1997-2017)

 ٔتط()ٔیّی ٘سٌیثبض زضنس فطاٚا٘ی زضنس فطاٚا٘ی تزٕؼی
 1وٕتط اظ  37 37
68 31 5-1 
81 13 10-5 
90 9 15-10 
96 6 20-15 
97 1 25-20 
 25ثیكتط اظ  3 100

 
 تزعیٝثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی آٔبضی ٘تبیذ ثٝ زؾت آٔسٜ،      

انٛلاً ثٝ ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ٞب ا٘زبْ قس.  ٚاضیب٘ؽ ثطای زازٜ
٘تبیذ قٛز.  ؾتفبزٜ ٔیٞب اظ ایٗ ضٚـ آٔبضی ا ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ ٌطٜٚ

ٔرتّف زض  ٞبی ضٚا٘بة زض تیٕبضٞبی تزعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ
وٝ  زٞس ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ایٗ ٘تبیذ ٘كبٖ ٔی 5رسَٚ 

آٚضی پٛقف  ػبیك، رٕغثیٗ ٔمبزیط ضٚا٘بة زض تیٕبضٞبی 
زاض  تفبٚت وبٔلاً ٔؼٙی، )ظٔیٗ زؾت ٘رٛضزٜ( ؾغحی ٚ قبٞس

ضظیبثی ثیكتط تفبٚت ثیٗ ثٝ ٔٙظٛض ا (.>01/0p) ٚرٛز زاضز
 6بضٞب، اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾتفبزٜ قس ٚ ٘تبیذ آٖ زض رسَٚ تیٕ

  آٚضزٜ قسٜ اؾت.
 

 ٞبی ضٚا٘بة زض تیٕبضٞبی ٔرتّف ٘تبیذ تزعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ -5رسَٚ 
Table 5. Results of ANOVA of runoff data in different treatments 

 Fٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت طثؼبتٔزٕٛع ٔ زضرٝ آظازی ٔٙجغ تغییطات

 08/109 99/29 99/59 2 تیٕبض
  275/0 15/51 186 ثبلیٕب٘سٜ

   15/111 188 وُ

زاضی زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس: ٔؼٙی 

حبوی اظ آٖ اؾت وٝ وٕتطیٗ ٔیعاٖ  6 قٕبضٜ ٘تبیذ رسَٚ     
زؾت ٘رٛضزٜ( ٔكبٞسٜ قسٜ ظٔیٗ ) ضٚا٘بة زض تیٕبض قبٞس

آٚضی پٛقف ؾغحی ٔٙزط ثٝ افعایف ٘ؿجی  اؾت. تیٕبض رٕغ
ضٚا٘بة قسٜ ثٝ عٛضی وٝ ٔیبٍ٘یٗ ضٚا٘بة تِٛیس قسٜ زض ایٗ 

ثطاثط ٔیعاٖ قبٞس ضؾیسٜ اؾت. تیٕبض ػبیك  7/3تیٕبض، ثٝ 
ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ضٚا٘بة ضا ٘كبٖ زازٜ ثٝ عٛضی وٝ ٔیبٍ٘یٗ 

آٚضی پٛقف  ثطاثط تیٕبض رٕغ 5حسٚز ضٚا٘بة زض ایٗ تیٕبض، 
ثبقس. ثٝ ػجبضت زیٍط  ثطاثط تیٕبض قبٞس ٔی 5/17ٌیبٞی ٚ 

ای ٔیعاٖ  ػبیك ٕ٘ٛزٖ ؾغح ؾبٔب٘ٝ، ثٝ عٛض لبثُ ٔلاحظٝ
تٛاٖ  فعایف زازٜ اؾت ٚ اظ ایٗ عطیك ٔیتِٛیس ضٚا٘بة ضا ا

لؿٕتی اظ آة ٔٛضز ٘یبظ زضذتبٖ ٔخٕط ضا زض قطایظ زیٓ تأٔیٗ 
ٟٔط ٚ  ٘تبیذ ٔٛیس تحمیمبت ا٘زبْ قسٜ تٛؾظ ٘ىٛیی ایٕٗ٘ٛز. 
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 172.............................. ............................................... ذكه زض ٔٙبعك ٘یٕٝ ای زأٙٝثبغبت ٗ آة یٔتأآٚضی آة ثبضاٖ ثب ٞسف  ٞبی رٕغ ؾبٔب٘ٝ ؾٙزی  لبثّیت

ٞب تأحیط ثىبضٌیطی  اؾت. آٖ (31) ٚ قبٞیٙی (24) ٕٞىبضاٖ
ؾغٛح ػبیك ضا زض افعایف تِٛیسات ٌیبٞی لبثُ ٔلاحظٝ 

تٛاٖ قبٞس ضقس ٚ  زا٘ؿتٝ ٚ اشػبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ اظ ایٗ عطیك ٔی
 ٕ٘ٛ ثٟتط ٚ افعایف تِٛیس ٔحهَٛ زض زضذتبٖ ٔخٕط زیٓ زض

، ضقس ٚ ٕ٘ٛ زضذتبٖ ثبزاْ زیٓ 5زض قىُ  ای ثٛز. ثبغبت زأٙٝ
زض ٔٙغمٝ )پلاؾتیه ٚ ؾٍٙطیعٜ(  تحت قطایظ تیٕبض ػبیك

 .(24) قٛز زیسٜ ٔیقٟطوطز 

 
 زا٘ىٗآظٖٔٛ ٘تبیذ  -6رسَٚ 

Table 6. Duncan test results

 ٔیبٍ٘یٗ تجسیُ قسٜ تیٕبض

 20/1c  ± 93/4 )ظٔیٗ زؾت ٘رٛضزٜ( قبٞس

 20/1b  ± 11/18 آٚضی پٛقف ؾغحیرٕغ
 20/1a  ± 40/86 )پلاؾتیه ٚ ؾٍٙطیعٜ( ػبیك

ثٝ ٔٙظٛض ٔسَ ٕ٘ٛزٖ ٔیعاٖ ػٕك ضٚا٘بة اؾتحهبِی اظ      
ؾغٛح آثٍیط ثب تیٕبضٞبی ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ زض قطایظ الّیٕی 

ذكه، ٔیبٍ٘یٗ ضطیت ضٚا٘بة زض تیٕبضٞبی ٔرتّف  ٘یٕٝ
اظ ٔؼیبضٞبیی اؾت وٝ ٚیػٌی  ٔحبؾجٝ قس. ضطیت ضٚا٘بة یىی

زٞس.  ٘فٛشپصیطی یه ؾغح ضا زض ٔمبثُ ثبض٘سٌی ٘كبٖ ٔی
٘كبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ضطیت ضٚا٘بة زض پػٚٞف حبضط ٘تبیذ 

آٚضی پٛقف  )ظٔیٗ زؾت ٘رٛضزٜ( ٚ رٕغ تیٕبضٞبی قبٞس
 7/7ٚ  8/1ٞبی ٔٛضز ثطضؾی، ثٝ تطتیت  ؾغحی زض عی ثبضـ

حىبیت اظ آٖ زاضز وٝ زضنس ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. ایٗ أط 
پٛقف ٌیبٞی ٚ ذبض ٚ ذبقبن ٔٛرٛز زض ؾغح ؾبٔب٘ٝ آثٍیط 
زاضای ٘مف لبثُ تٛرٝ زض وبٞف ضطیت ضٚا٘بة زاقتٝ ٚ تٟٙب 

ثطاثط افعایف  4حصف آٖ اظ ؾغح ؾبٔب٘ٝ، ضطیت ضٚا٘بة ضا 
آٚضی پٛقف  زازٜ اؾت. ایٗ ٔعیتی اؾت وٝ تیٕبض رٕغ

غح پلات اظ ٌیبٞبٖ ؾغحی ثٝ زِیُ تٕیع وطزٖ ٕٞٝ ؾبِٝ ؾ
ثٝ تیٕبض عجیؼی ثٝ زؾت آٚضزٜ ٚ افعایف ضطیت ضٚا٘بة ٘ؿجت 

زض اضتجبط ثب ( ٘یع 11) لٛضلی ٚ اٚؾغی ٞبزیتحمیمبت . اؾت

٘كبٖ  ضٚا٘بةٞبی ٔسیطیتی زض وٙتطَ ٔیعاٖ  تأحیط ضٚـ
افعایف ثبػج احیبی پٛقف ٌیبٞی ٚ وٝ اػٕبَ لطق زٞس  ٔی

  قٛز. ا٘بة ٔیوبٞف حزٓ ٚ ضطیت ضٚٚ  ٘فٛشپصیطی
تیٕبض ػبیك ثٝ زِیُ زاقتٗ لایٝ زض پػٚٞف حبضط،      

پلاؾتیىی زاضای ثیكتطیٗ ضطیت ضٚا٘بة ٘ؿجت ثٝ زٚ تیٕبض 
 86زیٍط اؾت. ثبلاتطیٗ ضطیت ضٚا٘بة ٔكبٞسٜ قسٜ ثطاثط 

زضنس ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ػبیك ثٛزٜ اؾت. ٔتٛؾظ ضطیت ضٚا٘بة 
ثٝ ػجبضت اؾت. زضنس ٔحبؾجٝ قسٜ  3/64زض تیٕبض ػبیك، 
ٔتط، اظ ٔیّی 300ای ثب ٔتٛؾظ ثبضـ ؾبلا٘ٝ  زیٍط زض ٔٙغمٝ

ِیتط آة  193تٛاٖ  ٞط ٔتطٔطثغ ؾغح پلاؾتیه ٚ ؾٍٙطیعٜ، ٔی
تٛاٖ ٘ؿجتبً ؾبظٌبض ثب وبضٞبی  ایٗ یبفتٝ ضا ٔی اؾتحهبَ ٕ٘ٛز.

( 21) ( ٚ ِی ٚ ٕٞىبضا20ٖ) ٔحممیٗ زیٍطی ٔخُ ِی ٚ ًٌٙ
فتٙس وٝ لایٝ پلاؾتیىی پٛقیسٜ ثب لایٝ ٞب زضیب اضظیبثی وطز. آٖ

ٕ٘بیس وٝ ایٗ ٔمساض ثب  زضنس ضٚا٘بة تِٛیس ٔی 77اِی  56قٙی، 
 حس ٔتٛؾظ ضطیت ضٚا٘بة زض ایٗ تحمیك ٕٞرٛا٘ی زاضز. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ( 24) ضقس ٚ ٕ٘ٛ زضذتبٖ ثبزاْ زیٓ تحت قطایظ تیٕبض پلاؾتیه ٚ ؾٍٙطیعٜ -5قىُ 
Figure 5. Growth of dry farming almond trees under plastic and pebble treatment conditions (24)  

 

تیٕبض  تٛاٖ اشػبٖ ٕ٘ٛز وٝ ٔی ثب تٛرٝ ثٝ تٛضیحبت ٔعثٛض     
آٚضی ضٚا٘بة ثٝ  یزبز آٖ ثطای رٕغاػبیك زاضای ثطتطی ثٛزٜ ٚ 

ثطای تأٔیٗ لؿٕتی اظ  ٞبی ضٚظا٘ٝ ثؿیبض وٓ ٚیػٜ اظ ثبض٘سٌی

اِجتٝ  .ضطٚضت زاضزذكه  زض ٔٙبعك ٘یٕٝ ضز ٘یبظ ٌیبٞبٖٛٔ آة
ٟٕٔتطیٗ ٔٛضٛع چبِف ثطاٍ٘یع زض ثىبضٌیطی ؾغٛح آثٍیط 

اٍِٛی تٛظیغ ظٔب٘ی ثبض٘سٌی زض ذكه،  ػبیك زض ٔٙبعك ٘یٕٝ
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وٝ ٞبی ذكه اؾت  ٚ ٚرٛز ٔبٜ عَٛ فهَٛ ضقس ٌیبٞبٖ
احتٕبَ ایزبز تٙف ضعٛثتی ثطای ٌیبٜ ٚ وبٞف ٔحهَٛ ضا زض 

زض حبِت اؾتفبزٜ اظ تیٕبض ثٟتط اؾت ثٙبثطایٗ  .پی ذٛاٞس زاقت
آة ٔب٘ٙس اؾترط ثطای شذیطٜ ضٚا٘بة   یه ؾیؿتٓ شذیطٜ ،ػبیك

ٞبی پط ٘یبظ  ٞبی پط ثبضـ ٚ تٛظیغ آة شذیطٜ قسٜ زض ٔبٜ ٔبٜ
رٌّٛیطی اظ ٚاضز قسٖ ایٗ أط ؾجت قٛز.  حساثا آثی ٌیبٜ

 .قٛز ٔی س ٔحهَٛتٙف ضعٛثتی ٚ نسٔٝ زیسٖ احتٕبِی تِٛی
ذكه وكٛض یٕٗ ٘یع  زض ٔٙبعك ٘یٕٝ (26) تحمیمبت ضاپِٛس

زٞس وٝ ثطای زٚاْ تِٛیس وكبٚضظی زض عَٛ تبثؿتبٖ  ٘كبٖ ٔی
زض  ٞب ثطضؾیؾبیط  لاظْ اؾت اظ آثیبضی تىٕیّی اؾتفبزٜ قٛز.

ٞبی پط ثبضاٖ  زٞس وٝ شذیطٜ ضٚا٘بة زض ٔبٜ ٘كبٖ ٔیایٗ ظٔیٙٝ 
ٞبی ذكه زض  ؾٛضٌْٛ زض ٔبٜٚ آثیبضی تىٕیّی ٔحهَٛ 

زضنسی تِٛیس  41ثبػج افعایف  ،ذكه ثٛضویٙبفبؾٛ ٘بحیٝ ٘یٕٝ
 ٚی یٕٞچٙیٗ ٚ .(7) قسٜ اؾتٚ ثٟجٛز قطایظ التهبزی 

 غطثی چیٗ قٕبَ زض تحمیمبت ذٛز زض ٔٙبعك (35) ٕٞىبضاٖ
ٚ ؾٍٙطیعٜ ثٝ ٕٞطاٜ  پلاؾتیهٞبی  ؾبٔب٘ٝ ا٘س وٝ وطزٜػٙٛاٖ 

ٓ قسٖ تٙف ذكىی زض ٔطاحُ ثبػج و ،آثیبضی تىٕیّی
 اؾت. حؿبؼ ضقس ٌٙسْ قسٜ

٘كبٖ زض اؾتبٖ چٟبضٔحبَ ٚ ثرتیبضی ٔغبِؼبت ا٘زبْ قسٜ      
زٞس وٝ ٔیعاٖ ٘یبظ آثی زضذت ثبزاْ زض ٔٙغمٝ ثطاثط ثب  ٔی

ثب فطو   .(12) ثبقس زض ؾبَ ٔیٔىؼت زض ٞىتبض ٔتط 4000
، ٘یبظ انّٝ زضذت ثبزاْ زض ٞط ٞىتبض)ػطف ٔٙغمٝ( 400وبقت 

ٔتطٔىؼت اؾت. ایٗ  10آثی ٞط زضذت ثبزاْ زض ؾبَ ٔؼبزَ 
ٔیعاٖ آة ثٝ نٛضت آثیبضی اظ زٞٝ ؾْٛ فطٚضزیٗ ِغبیت زٞٝ 

٘ٛثت اػٕبَ  20ضٚظ یىجبض ٚ ٔزٕٛػبً  10اَٚ آثبٖ ٔبٜ ثب زٚض 
 )قطایظ آثیبضی وبُٔ(.  قٛز ٔی

زض اؾتبٖ  (24) ٟٔط ٚ ٕٞىبضاٖ ثط اؾبؼ تحمیمبت ٘ىٛیی     
ٞبی  ثىبضٌیطی ؾبٔب٘ٝنٛضت زض  ،حبَ ٚ ثرتیبضیچٟبضٔ

رٟت وكت زضذتبٖ ٔخٕط، وبفی اؾت فمظ ؾغٛح آثٍیط ثبضاٖ 
ثٝ ػٙٛاٖ ثبزاْ زضنس اظ وُ ٔیعاٖ آة ٔٛضز ٘یبظ زضذتبٖ  5

زض ایٗ  .ِیتط ثٝ اظاء ٞط زضذت( 500تأٔیٗ قٛز)آثیبضی تىٕیّی 
ی ذٛث٘ؿجتبً زضذتبٖ اظ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٚ تِٛیس ٔحهَٛ قطایظ 

ٔبٜ ذكه  5ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  ثٙبثطایٗ .ذٛاٞٙس قسثطذٛضزاض 
٘ٛثت ٚ  5زض ٔٙغمٝ ٚ زٚض آثیبضی یىجبض زض ٔبٜ، ثبیس ٔزٕٛػبً 

آثیبضی  ،ٞط زضذت ثٝ اظاءِیتط زض ٞط ٘ٛثت  100ثٝ ٔیعاٖ 
 .زض ٘ظط ٌطفتتىٕیّی 

ٔتٛؾظ ضطیت ضٚا٘بة زض ؾغٛح پلاؾتیه ٚ ثب تٛرٝ ثٝ      
ٞط ِیتط ضٚا٘بة اظ  193ٚ اؾتحهبَ س( زضن 3/64) ؾٍٙطیعٜ

 300ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾبلا٘ٝ  ای ثب ٔتطٔطثغ ایٗ ؾغٛح زض ٔٙغمٝ
ٔیّیٕتط، ثطای فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ حسالُ آة ٔٛضز ٘یبظ ٞط زضذت 

٘یبظ اظ پٛقف ػبیك ٔتطٔطثغ  5/2 ٔؼبزَی ثبزاْ، ثٝ ؾغح
چٙب٘چٝ یه ؾیؿتٓ قبُٔ ؾغح ػبیك ٚ اؾترط ثٝ اؾت. 

ی آة زض ثبلازؾت ٔحُ وكت زضذتبٖ ؾبظ ٔٙظٛض شذیطٜ
تٛاٖ ٔیعاٖ آة ٔٛضز ٘یبظ رٟت آثیبضی  احساث ٌطزز، ٔی

تىٕیّی زضذتبٖ زض فهُ ذكه ضا زض آٖ شذیطٜ ٕ٘ٛز ٚ ثسیٗ 
آة ٔٛضز ٘یبظ زضذتبٖ اظ عطیك اؾتحهبَ آة  لؿٕتی اظتطتیت 

افعایف تِٛیس ٔحهَٛ زض قبٞس ٚ  ثبضاٖ تأٔیٗ ذٛاٞس قس
ثط ایٗ  ثٛز.ذٛاٞیٓ ای  ثبغبت زأٙٝزضذتبٖ ٔخٕط زیٓ زض 

ٞبی ؾغٛح  اٞساف تطٚیذ ؾبٔب٘ٝاؾبؼ یىی اظ ٟٕٔتطیٗ 
ٞب،  وكت زضذتبٖ ٔخٕط زض ایٗ ؾبٔب٘ٝثٝ ٔٙظٛض آثٍیط ثبضاٖ 

ٞب ٚ اضتمبء ؾغح ظ٘سٌی  ثٟجٛز ٚضؼیت ٔؼیكتی ؾبوٙیٗ حٛظٜ
زض تحمیمبت ذٛز ػٙٛاٖ ( 6) ثبقس. اِیبؾی ٚ ٕٞىبضاٖ ٞب ٔی آٖ

تطیٗ ػٛأُ زض التهبزی یىی اظ ٟٔٓ ٔؿبئُوٝ  ا٘س ٕ٘ٛزٜ
ٔكبضوت زض ثٝ ٔٙظٛض  ی آثریع ٞب ؾبوٙیٗ حٛظٜ افعایف اٍ٘یعٜ

ٞبی آثریعزاضی اؾت. ایٗ ٘تبیذ زض ٕٞبٍٞٙی ثب اٞساف  فؼبِیت
ٔغبِت ثیبٖ قسٜ ثط ٘مف ثبقس.  ٔیٞبی تحمیك حبضط  ٚ یبفتٝ

ٔب٘ٝ ػبیك ٞبی ؾغٛح آثٍیط ثبضاٖ ثٝ ٚیػٜ ؾب لبثُ تٛرٝ ؾبٔب٘ٝ
تحمیمبت ا٘زبْ ؾبیط زض اؾتحهبَ آة ثبضاٖ تأویس زاضز. ٘تبیذ 

آٚضی ثبضاٖ  ٞبی رٕغ اثساع ؾبٔب٘ٝ ی زض ظٔیٙٝ( 18، 2،14) قسٜ
ثسٖٚ اتىبء ثٝ ٔٙبثغ آة ؾغحی ٚ  ،زض ٔٙبعك ٔٛضز ٘یبظ ثٝ آة

ظیطظٔیٙی ٚ تٟٙب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘عٚلات رٛی، حىبیت اظ تأئیس 
 ط زاضز. ٞبی تحمیك حبض یبفتٝ
تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ  ثٙسی وّی ٔی ثٙبثطایٗ زض یه رٕغ     

ثٝ وبضٌیطی ذكه،  زض ٔٙبعك ٔؿتؼس زض الّیٓ ذكه ٚ ٘یٕٝ
آثٍیط  ٞبی ؾغٛح پٛقف ػبیك)٘بیّٖٛ ٚ ؾٍٙطیعٜ( زض ؾبٔب٘ٝ

آٚضی  ٘مف ٟٕٔی زض اؾتحهبَ ٚ رٕغزض اضاضی قیجساض، ثبضاٖ 
یبظ زضذتبٖ ٔیٜٛ زض ضعٛثت ٔٛضز ٘آة ثبضاٖ زض رٟت تأٔیٗ 

ٔٛرت افعایف تِٛیس، ثٟجٛز  ٚایفب ٕ٘ٛزٜ ٞب  ٔحُ اؾتمطاض آٖ
ٞبی آثریع  التهبز ٔؼیكتی ضٚؾتبییبٖ ٚ تٛؾؼٝ پبیساض حٛظٜ

 ٌطزز. ٔی
 

‌قذسداًيٍ‌تطکش‌
ٞبی  ضإٞٙبییزا٘ٙس اظ  ثط ذٛز لاظْ ٔی ٔمبِٝ ٘ٛیؿٙسٌبٖ     

سؼ ٔحٕس آلبی ٟٔٙوٙٙسٜ ّٔی پطٚغٜ رٙبة ٕٞبًٞٙاضظقٕٙس 
ٟٔٙسؼ ضٚغٙی تمسیط ٚ تكىط ٕ٘بیٙس ٚ ٕٞچٙیٗ اظ آلبیبٖ 

 ، وطیٓ نفطیاؾسی ؾیس ٔزتجی ٟٔٙسؼضٚا٘جرف ضئیؿیبٖ، 
ثٝ زِیُ ظحٕبت ظیبزی وٝ زض اِیبؾی  ٚ ؾطوبض ذب٘ٓ ٟٔٙسؼ

 .س، نٕیٕب٘ٝ ؾپبؾٍعاضی ٕ٘بیٙساٜ٘ وكیس پطٚغٜارطای ایٗ 
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Abstract 
     The present research has been executed in order to investigation of rainwater harvesting 
systems capability in runoff generation for supplying part of water required for hillside 
orchards. It is an innovative effort to establish a close link between watershed management 
activities and the production of horticultural products with a food security approach. Towards 
this attempt, in Chaharmahal and Bakhtiary province, 9 rectangular rainwater harvesting 
systems with dimensions of 4 × 3 m

2
 and 3 different managerial treatments (insulator surface, 

removed surface and natural vegetation cover) with 3 replicates and completely randomized 
design were made on a slope of 20 percent. At the end of each system, a reservoir has been 
installed to collect runoff coming from the plot. Rainfall amounts are estimated using a rain-
gauge nearby and runoff volume was measured in the reservoir. Compare of the mean of 
treatments indicated that the system with insulator surface has generated the maximum runoff 
volume. The runoff volume generated by insulator surface was 5 times that of removed surface 
and 17.5 times that of natural vegetation cover. The results showed that the mean runoff 
coefficient derived from the systems with insulator surface, removed surface and natural 
vegetation cover were respectively 64.3, 7.7 and 1.8 percent. Also, the results showed that 
rainfall less than 5 mm has generated runoff only at insulator surface. Therefore, the other 
advantage of using insulator surfaces can be considered in the production of runoff in minimum 
rainfall. This issue, due to the frequency of rainfall events with values less than 5 mm in arid 
and semi-arid regions, makes it more necessary to use the insulator surfaces for harvesting of 
rainwater in these areas. So the use of insulator surfaces along with the installation of a runoff 
storage system and distribution of stored water in dry months is recommended to supply part of 
the water needed for hillside orchards. 
 
Keywords: Rainwater Harvesting, Rainwater Catchment Systems, Insulator Surfaces, Runoff 

Coefficient, Chahrmahal and Bakhtiari  
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