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"هقاله پصوهشی"  
 

سیستن اطلاعات و  هناطق هستعذ سیلاب تا استفاده از شثکه عصثی پرسپتروى سازی شثیه
زولاچای، شهرستاى سلواض( خیسآت زه: حوهوردهطالعه)هنطقه جغرافیایی   

 
 2تیگیتنی زهرا علیو  1زادهقورهیک وحیذ عیسی

 

 (vahidisazade75@gmail.comتٟطاٖ، )٘ٛیؿٙسٜ ٔؿَٛٚ:  زا٘كٍبٜ اضقسوبضقٙبؾی زا٘كزٛی -1
 تٟطاٖ زا٘كٍبٜ اضقسوبضقٙبؾی زا٘كزٛی -2

 1/2/1400تبضید پصیطـ:            4/10/1399تبضید اضؾبَ: 
 108  تب  97  نفحٝ:

 

هثسوط چکیذه  
ٔرتّف ز٘یب  زض ٘مبط ؾبِٝ ٕٞٝاظ ؾبیط ثلایبی عجیؼی زیٍط،  اؾت وٝ ثیف یعآٔ ٔربعطٜی طذسازٞبتطیٙ یچیسٜپسٜ ؾیُ یىی اظ أطٚظٜ پسی: و هذف هقذهه

 قٛز. یٔٚ ٔبِی ٚ ترطیت اضاضی وكبٚضظی رب٘ی  یٞب ذؿبضتٔٙزط ثٝ ایزبز 
٘ظط ض ایٗ ٔٙغمٝ ضطٚضی ثٝذغط ٚلٛع ؾیُ ز ؾبظی یٝقجثطضؾی ٚ  قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ ،حٛضٝ آثطیع ظٚلاچبیثٛزٖ  ذیع یُؾزِیُ ثٝها: روشو هواد 

ٔٙبعك  ؾبظی یٝقجزض  یطٌصاضتبح یپبضأتطٞباؾتفبزٜ قسٜ اؾت. اثتسا  GIS( ٚ MLPِصا زض ایٗ پػٚٞف اظ تّفیك قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی پطؾپتطٖٚ ) .ضؾس یٔ
قس٘س.  ARCGIS5.3افعاض ز ٘طْاعلاػبتی ٚاض ٞبی یٝلاٚ ایٗ  لطاضٌطفتٝٛضز ثطضؾی ، ذبن ٚ وبضثطی اضاضی ٔاضتفبع، رٟت رطیبٖیط: لایٝ قیت، ؾیلاثی ٘ظ

تؼّیٕی وٝ  یٞب زازٜٚ ایٗ زازٜ ثٝ ٕٞطاٜ  قس٘س تجسیُ  pointثٝ  ٞب یٝلااظ  ٞطوساْٚ  ٔٛضز پطزاظـ لطاض ٌطفتٙس Fishnetاعلاػبتی ٔٛضز ٘ظط ثب زؾتٛض  ٞبی یٝلا
  .ٌطٜ ٚاضز ٔسَ قس٘س 16ٚ  ٘ٛضٖٚ 5ٚضٚزی قبُٔ  ٞبی یٝلاقس. زض قجىٝ ػهجی پطؾپتطٖٚ  ٔؼطفی یػهجاضث زضیبفت قسٜ ثٛز ثٝ قجىٝ اظ ٌٌُٛ 

 ؾیلاة حٛظٜ آثریع ؾبظی یٝقجزض ( R2=0.913( ٚ ثیكتطیٗ ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ رٟت رطیبٖ )R2=0.713ٚظٖ ) یٗتط وٓ٘تبیذ ٘كبٖ زاز، اضتفبع زاضای ها: یافته
  .ثبقس یٔ ، قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼیظٚلاچب
ٔىب٘ی ٔرتّف ثطای  ٞبی یظٔحؾیلاة زض  ؾبظی یٝقجٚ  یؾبظ ٔسَثطای  تٛا٘س یٔٚ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی  GISثیبٖ وطز تّفیك  تٛاٖ یٔگیری: نتیجه

 رٌّٛیطی ٚ وبٞف ذغطات ٔحیغی ثؿیبض ٔفیس ٚالغ قٛز.
 

 Fishnee ؾیُ، قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی پطؾپتطٖٚ، ظٚلاچبی قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ،حٛظٜ آثریع کلیذی:  یها واشه
 

 هقذهه
آٖ  وٙٙسٜآة، نطف ٘ظط اظ ػبُٔ ایزبز ؾغحی یبٖرط ٞط  

وٝ رطیبٖ آة زض ٔمغغ  قٛز یٔزض نٛضتی ؾیلاة تّمی 
 ٔحسٚز آٖی ظٔب٘تساْٚ  ضٚزذب٘ٝ ثیف اظ رطیبٖ ػبزی ثبقس،

س، اضاضی پؿت ٚ ثٛزٜ، رطیبٖ آة اظ ثؿتط عجیؼی تزبٚظ وٙ
ٌیطز ٚ ذؿبضت رب٘ی ٚ ٔبِی ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ حبقیٝ ضٚز ضا فطا

 (.21ثبقس )
آة زض ثیطٖٚ اظ ثؿتط ثب ایٗ تؼطیف ؾیُ رطیبٖ غیط ٔتؼبضف   

. ٚلٛع ایٗ پسیسٜ زض ٘تیزٝ ا٘سضوٙف ثبقس یٔٔؼَٕٛ آٖ 
 قٛز یٔحّی ٔٛرت تكسیس یب تهیف ؾیلاة ػٛأُ رٛی ٚ ٔ

 ـ، پٛقف ٌیبٞی، رٙؽ ذبن، قیت٘ٛع، حزٓ ٚ قست ثبض
ٖ ثط ؾیلاة ٞؿتٙس. زض ٘ٛاحی ذكه ٘ٛؾب ٔؤحطاظ ػٛأُ 

ایٗ ٘ٛاحی اغّت  یٞب ثبضـقسیسی زض ثبضـ ٚرٛز زاضز، 
اتفبلی، ضٌجبضی ٚ ثؿیبض قسیس ٞؿتٙس ػلاٜٚ ثط ایٗ پٛقف 

قسیس  یضٌجبضٞبایٗ ٚلٛع ایٗ ت. ثٙبثطٌیبٞی ٘بٔغّٛة اؾ
 ٞبی یلاةؾ ثؼضبًؾجت ربضی قسٖ حزٓ ظیبزی اظ آة قسٜ ٚ 

جت ذؿبضات ٔبِی، رب٘ی ٚ وٝ ؾ وٙٙس یٔؾٍٟٕیٙی ضا ایزبز 
 یٞب حٛضٝی زض . رٟت ثطآٚضز زثی ؾیلاثقٛ٘س یٔٔحیغی 

تزطثی ٔرتّفی اظ رّٕٝ ضٚـ تحّیُ  یٞب ٔسَفبلس آٔبض، اظ 
. أب ثٝ زِیُ آ٘ىٝ ٞط حٛضٝ قٛز یٔاؾتفبزٜ ؾیلاة،  یا ٔٙغمٝ

، لاظْ اؾت ثبقس یٔذبل ذٛز ضا زاضا  ٞبی یػٌیٚطیع آث
ی ٞط اؾتفبزٜ قٛز وٝ ثتٛاٖ ثطاؾبؼ ذهٛنیبت شات یٞب ضٚـ

ٞبی ٕ٘بیس. عی زٞٝ ؾبظی یٝقجؾیلاثی آٖ ضا  یزث حٛضٝ،
ػهجی ٔهٙٛػیجٝ اثعاضی ثطای قجیٝ  یٞب قجىٝاذیط، ٔسَ 
ٚ ٘تبیذ لبثُ لجِٛی زض  قسٜ  یُتجس ثیٙی یفپؾبظی ٚ 

 (.23ٔرتّف اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾت ) ٞبی یٙٝظٔ

 ثیٙی یفپٔحسٚزی زض  ٘ؿجتبً عٛض ثٝقجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی 
 لطاضٚ ثطضؾی  ٘مس ٔٛضزٚ رطیبٖ ؾیلاثی  یا آثطاٞٝرطیبٖ 

حبوی اظ ػّٕىطز ٔٙبؾت آٖ ثٛزٜ  آٔسٜ  زؾت  ثٝ ٚ ٘تبیذ ٌطفتٝ
 (.24،25اؾت )

ثب پسیسٜ ٔغطح زض ٔمبثّٝ  یٞب ضٚـىی اظ اثعاضٞب ٚ أطٚظٜ ی
 یٞب ؾبٔب٘ٝؾیُ وٝ زض ثطذی اظ وكٛضٞبی رٟبٖ ضایذ ٌكتٝ، 

اذیط زض  یٞب زٞٝوٝ تزبضت  ثبقس یٔٚ ٞكساض ؾیُ  ثیٙی یفپ
، ٘كبٖ زازٜ وٝ ثب ارطا ٚ عطاحی نحیح ایٗ وكٛضٞبایٗ 

ذؿبضات رب٘ی ٚ ٔبِی ٘بقی اظ ؾیُ ضا ثٝ  تٛاٖ یٔ، ٞب یؿتٓؾ
 (.21وبٞف زاز ) یطیٌ چكٓٔیعاٖ 
ػهجی اثعاض ٔحبؾجبتی لٛی ٚ تٛإ٘ٙسی ٞؿتٙس وٝ  یٞب قجىٝ

ٚ ایزبز ضاثغٝ ثیٗ اعلاػبت ٌٛ٘بٌٖٛ ٘یع  یزٞ ؾبظٔبٖزض 
زض ثطذٛضز ثب ٔؿبئّی ، یعٛضوّ ثٝ. ا٘س زاقتٝثی لبثّیت ثؿیبض ذٛ

 ثیٙی یفپٚ  ؾبظی یٙٝثٟمطیت تبثغ، اظ لجیُ قٙبؾبیی ؾیؿتٓ ت
 (.28) ا٘س زاقتٝ آٔیعی یتٔٛفمٞسف ٘تبیذ 

 ذیعی یُؾتبوٖٙٛ ٔغبِؼبت ظیبزی زض ذهٛل ٔٛضٛع 
ثٝ تحمیمبت  تٛاٖ ٔی یإِّّ یٗثزض ثؼس  اظرّٕٝاؾت.  قسٜ ا٘زبْ

ؾِّٛی ثطای اضظیبثی  اتٛ ٔبت( اظ 3ٚیٙت ٚ ٕٞىبضاٖ )ٚز
ٔٛضفِٛٛغیىی ثط ٞیسضِٚٛغی حٛضٝ زض ذلاَ تٕطوع  یطاتتأح

زض حٛضٝ پبضیؽ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س ٚ ثیبٖ  ٞب یلاةؾ اِؼبزٜ فٛق
 تٛا٘س یٔوطز٘س وٝ تطویت تٛپٌٛطافی ٚ ٔؿبحت ضٚا٘بة ٚ قیت 

 تٛظیغ پیچیسٜ تٕطوع رطیبٖ زض ظٔبٖ ٚ فضب ضا تٛضیح زٞس.
 بثییطیٔؿثطای  زاتبٖ( یه ٔسَ ضیبضی 1وبی ٚ ٕٞىبضاٖ )

. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز ثطز٘س وبضؾِّٛی ثٝ  ٔبتاتٛؾیلاة ثط پبیٝ 
ثّىٝ . یبثس یٕ٘ٔٙظٓ ٌؿتطـ  عٛض ثٕٝٞٝ رٟبت  ؾیلاة زض

ٚ ٔٙبعك ضا  یبثس یٔرطیبٖ  زؾت ییٗپب٘رؿت ثٝ ؾٕت ٔٙبعك 

 دانشگاه علوم کشاورزی و هناتع طثیعی ساری
 پصوهشناهه هذیریت حوزه آتخیس
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٘كبٖ زاز ٔسَ  ٞب آٖ تحّیُ ٚ  یٝتزع. پٛقب٘س یٔ ؾطػت  ثٝ
 اثعاضی اضظقٕٙس ثطای ٔؿیطیبثی ؾیُ ثبقس. تٛا٘س یٔ قسٜ  اضائٝ

 اعلاػبت  یؿتٓؾ( ثب اؾتفبزٜ اظ 14ِیبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٚالغ زض اٚضاؾیبی ٞٙسٚؾتبٖ،  یٔبٞب ٘بزرغطافیبیی، زض ٔٙغمٝ 

ضا ثط  ٞب یلاةؾٔسیطیت  ٞب آٖؾیُ وطز٘س.  یثٙس پٟٙٝالساْ ثٝ 
وٙتطَ ؾیلاة  یا ؾبظٜیه ضٚـ غیط ٔٙعِٝ ثٝ یثٙس پٟٙٝاؾبؼ 

 ٔؼطفی ٚ آٖ ضا ثٟیٙٝ وطز٘س.
ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ اعلاػبت  (12) ٚ ٕٞىبضاٖ یبوٛض

ٞیسضِٚٛغیىی ٚ ٞیسضِٚیىی، زض  یٞب ٔسَرغطافیبیی ٚ 
ؾیلاثی وٝ ثب تٛؾؼٝ قٟط ٕٞطاٜ اؾت ٚ زض ٔؼطو  یٞب زقت

وٙتطَ وبضثطی اضاضی زض وبٞف  یطتأحذغط ؾیُ لطاض زاض٘س، 
ٚ آ٘بِیع  یثٙس پٟٙٝبثی ٚ زض ازأٝ الساْ ثٝ ذغط ؾیُ ضا اضظی

 ؾیُ وطز٘س.
ٚظٖ قٛاٞس ٚ ؾبیط ( ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 9ٞبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) 

زازٜ وبٚی الساْ ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ حؿبؾیت ؾیُ زض  ٞبی یهتىٙ
قٟطؾتبٖ پٛیبً٘ زض وكٛض چیٗ وطز٘س. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض لایٝ 

، ذبن، اضتفبع، زضرٝ قیت، رٟت، یقٙبؾ ؾًٙٔطثٛط ثٝ 
قبذم ضعٛثت تٛپٌٛطافی، قبذم لسضت رطیبٖ، ا٘حٙبی 

 ARCGISافعاض  ٘طْآثطاٞٝ زض ٔحیظ زأٙٝ ٚ فبنّٝ اظ قجىٝ 
ٜ اظ ضٚـ فبظی ٚظٖ قٛاٞس ٚ تٟیٝ قس ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبز

زازٜ وبٚی ٔخُ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه، رٍُٙ  ٞبی تىٙیه
ٝ حؿبؾیت ؾیُ ثٝ زؾت تهبزفی ٚ ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ ٘مك

ٔبقیٗ ثطزاض  -آٔس. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ فبظی ٚظٖ قٛاٞس
تٛا٘بیی زض تٟیٝ ٘مكٝ حؿبؾیت ؾیُ زاقتٝ  ثبلاتطیٗپكتیجبٖ 

 اؾت.
تٟیٝ ٘مكٝ حؿبؾیت ؾیُ زض  ٔٙظٛض ثٝ( 27غائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) 

تبضیری  ٞبی ؾیلاة ٞبی زازٜٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی وكٛض چیٗ اظ 
ٚ ٔسَ رٍُٙ تهبزفی اؾتفبزٜ  2000تب  1949زٚضٜ ظٔب٘ی 

ٔسَ رٍُٙ تهبزفی  ٘كبٖ زاز وٝ ٞب آٖوطز٘س. ٘تبیذ پػٚٞف 
ؾبٞٛ ٚ زاضز.  ٔؤحطیعك ٔؿتؼس ؾیُ ػّٕىطز زض قٙبؾبیی ٔٙب

ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی  زض تحمیمی (20ٕٞىبضاٖ )
 یٛاٚٞبٔٙغمٝ  ٔكرهٝوٛٞؿتب٘ی حٛضٝ  یٞب ضٚزذب٘ٝزض 

، وسٚضت )زٔب، آة یفیتو یپبضأتطٞب ثیٙی یفپ  ثٝآٔطیىب 
( ٚ ٘یع ؾیلاة ٘بٌٟب٘ی ٔٙغمٝ پطزاذتٙس. PHاوؿیػٖ ٔحَّٛ ٚ 

تٛاٖ ثبلای قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی  زٞٙسٜ ٘كبٖ٘تبیذ ٔطثٛعٝ، 
 ٔصوٛض ثٛز. یپبضأتطٞب ثیٙی یفپزض 

وٛپیًٙ ثب ( زض وكٛض تبیٛاٖ زض حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ 11)وطح ٚ ِی 
زثی ؾیلاثی ضا زض  ثطآٚضز ثىبضٌیطی قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی،

ٛز٘س. ٘تبیذ آٟ٘ب ٘كبٖ ٕپبییٗ زؾت حٛضٝ ٔعیٛض ثطآٚضز ٘
یعیٌٛطافی ثبلازؾت زض فلبثُ تٛرٝ ذهٛنیبت  یطتأحزٞٙسٜ 

 ثیٙی زثی ؾیلاثی ثٛزٜ ٚ ایٗ ضٚـ ضا رٟت زلت پیف
 یٞب حٛضٟٝٔٙسؾی زض  ٘ظطاتثیٙی زثی ؾیلاثی ٚ اضائٝ پیف

 فبلس آٔبض پیكٟٙبز ٕ٘ٛز٘س.
( زض یىی اظ حٛضٝ آثطیع وكٛض 2تٛؾظ زاٚؾٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ٚ  ٌطفتٝایطِٙس ا٘زبْ 
الساْ ثطآٚضز زثی  ٞب حٛضٝذهٛنیبت غئٛٔٛضفِٛٛغیىی ظیط 

ٚ  ؾبِٝ 30 ٚ 20، 10ثبظٌكت  یٞب زٚضٜة ثطای ؾیلا
ٕٞچٙیٗ ؾیلاة قبذم ٌطزیس. ٘تبیذ ٔسَ قجىٝ ػهجی ثب 

ٔمبیؿٝ قس. ٘تبیذ تحمیك  ٞب یلاةؾتزطثی ثطآٚضز  یٞب ضٚـ

ضٌطؾیٖٛ چٙس  یٞب ٔسَ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ قجىٝ ػهجی ثط 
غئٛٔٛضفِٛٛغیىی احط لبثُ  یفبوتٛضٞبٔتغیطٜ اضرحیت زاقتٝ ٚ 

 تٛرٟی زض ٘تبیذ ٔسَ زاض٘س.
ػهجی ٔٛره ضا  قجىٝ( وبضایی 10) ٛا٘تبیٗ ٚ ٕٞىبضاٖیؿیٌ

 ٔٛضززض وب٘بزا  آِجطتبزثی ؾیلاثی ضٚزذب٘ٝ  ثیٙی یفپرٟت 
وٝ ٘تبیذ حبنّٝ ٘كبٖ زاز ٔسَ قجىٝ ػهجی  لطاضزاز٘س یثطضؾ

ٝ ٔٛره ذغبیی ٘بچیع زض ترٕیٗ زثی زاقتٝ ٚ ٘یع ٘ؿجت ث
اوخط ٔمبزیط زلت ضٚـ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی زض ترٕیٗ 

ؾیُ زض  ثیٙی یفپ( زض پػٚٞف رٟت 5) یاِؿبلثبلایی زاضز. 
ٔهٙٛػی اؾتفبزٜ  ػهجی قجىٝؾٛزاٖ اظ  زاً٘ لاایؿتٍبٜ 

ٕ٘ٛز٘س ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ٔسِی 
 زثی ؾیُ اؾت. ثیٙی یفپرٟت  اػتٕبز  لبثُٔٙبؾت ٚ 

 یٞب پٟٙٝ( ثٝ اضظیبثی ٚ تٟیٝ 4زلاَ اٚغّی ٚ ٕٞىبضاٖ )
زض حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ آرط ِٛچبی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز  ذیع یُؾ

چٙس قبذهٝ ٚ ٔسَ فبظی  ٌیطیتهٕیٓ ٞبی یؿتٓؾ٘ٛیٗ 
پبضأتط عجیؼی ٚ ا٘ؿب٘ی  8الساْ وطز٘س. زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ 

 ذغطثب  یٞب پٟٙٝ٘كبٖ زاز وٝ  ٞب آٖاؾتفبزٜ وطز٘س. ٘تبیذ 
 حٛضٝ لطاض زاض٘س. ثبلازؾتثؿیبض ظیبز زض 

ذغط ؾیُ زض  یثٙس پٟٙٝ( ثٝ اضظیبثی ٚ 7ٕٞىبضاٖ )ظازٜ ٚ لّی
حٛضٝ ظٍٕ٘بض زض قٟطؾتبٖ ٔبوٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ فبظی 

اعلاػبتی ٔطثٛط ثٝ  ٞبی یٝلاثٝ ایٗ ٔٙظٛض اظ  ٞب آٖپطزاذتٙس. 
، وبضثطی طٚفیُقیت، اضتفبع، ا٘حٙبی پلا٘ی ٔتطیه، ا٘حٙبی پ

وطز٘س. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ  اؾتفبزٜ NDVIاضاضی ٚ قبذم 
، ٘ٛاحی ثب ذغط ذیعی ؾیُذغط  ثٙسی پٟٙٝزض ٘مكٝ ٟ٘بیی 

 ٚ قٕبَ حٛضٝ لطاض زاض٘س. ثبلازؾتثؿیبض ثبلا زض 
ذغط ضذساز  یثٙس پٟٙٝ( ثٝ اضظیبثی ٚ 22لٙٛاتی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ؾیلاة زض حٛضٝ فطحعاز تٟطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙغك فبظی 
اعلاػبتی  ٞبی یٝلاپطزاذتٙس وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ الساْ ثٝ تٟیٝ 

، اضتفبع، تطاوٓ یهٔتط یپلا٘ٞٓ چٖٛ قیت، ا٘حٙبء پطٚفیُ، 
ٚ وبضثطی اضاضی وط٘س.  ٞب ِٙس فطْظٞىكی ٚ فبنّٝ اظ آثطاٞٝ، 

 زؾت ییٗپبط ؾیُ ثؿیبض ثبلا زض ٘تبیذ ٘كبٖ زاز ٘ٛاحی ثب ذغ
 بنّی فطحعاز ٞؿتٙس.زضٞحٛضٝ ٚ ٔٙغجك ثط 

( ثب اؾتفبزٜ اظ ذهٛنیبت فیعیٌٛطافی 30ضضبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )
 ٔبلجُیه ٚ پٙذ ضٚظ  ٞبی یثبض٘سٌٚ  یسضٚزؾفحٛضٝ آثطیع 

 زض زثی اٚد ٕ٘ٛز٘س. یا ٔٙغمٝ یؾبظ ٔسَؾیُ ٘ظیط، الساْ 
 یٝزٚلاٚ ثب  ذٛض یفپتحمیك ٔصوٛض، قجىٝ ٔغّٛة اظ ٘ٛع 

پٟٙبٖ ثٛز. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٘تبیذ ثیبٍ٘ط اضرحیت وبُٔ ٔسَ 
 ؾٙتی ثٛزٜ اؾت. یٞب ضٚـقجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ثط 

 یٞب حٛضٝثٙسی ذغط ؾیُ زض ( پ29ٟٝٙیٕب٘ی ٚ ػٙبیتی ) 
تٟطاٖ ٚ لعٚیٗ( ضا ثب  یٞب اؾتبٖفكٙس ٚ ثٟزت آثبز )ٚالغ زض 

ثىبضٌیطی  ٚٞب  حٛضٝتفبزٜ اظ ذهٛنیبت غئٛ ٔٛضفِٛٛغیه اؾ
( GISزٞی زض ٔحیظ ؾبٔب٘ٝ اعلاػبت رغطافیبیی )ضٚـ ٚظٖ

وٝ حٛضٝ ٌطاِٚیٛؼ وٕتط، زاز٘س. ٘تبیذ حبنّٝ ثیبٍ٘ط آٖ اؾت 
 ثیكتطی زاضا ٞؿتٙس. ذیعی یُؾضطیت 

ؾیلاة  ثیٙی یفپ( زض پػٚٞكی رٟت 16ٍ٘بضـ ٚ ٕٞىبضاٖ ) 
 ضٚظا٘ٝ یٞب زازٜػهجی ٔهٙٛػی ٚ  قجىٝؾطثبظ اظ  ضٚزذب٘ٝ

 زاٖ یطپالّیٕی ٚ ٞیسضِٚٛغیىی ؾٝ ایؿتٍبٜ ؾطثبظ، ایطا٘كٟط ٚ 
ؾبِٝ ثٟطٜ ٌطفتٙس. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ ؾٝ  28 زٚضٜعی یه 

 RadialBasisپطؾپتطٖٚ چٙس لایٝ، پؽ ا٘تكبض ٚ  قجىٝلایٝ 
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99............. ....................................................................................................... 1400 پبییع ٚ ظٔؿتبٖ/ 24 قٕبضٜ/ ٞٓزٚاظز ؾبَ آثریع حٛظٜ ٔسیطیت پػٚٞكٙبٔٝ  

ثب ؾطثبظ اؾتفبزٜ وطز٘س  ضٚزذب٘ٝؾیلاة  ثیٙی یفپ رٟت
ؾطثبظ  ضٚزذب٘ٝٚ زثی  ٞب زازٜثطضؾی ٕٞجؿتٍی ثیٗ ایٗ 

 ٜ وطزٖا٘تربة ٚ پؽ اظ ٘طٔبِیع ثط ؾیلاة ٔؤحطپبضأتطٞبی 
 ٔسَف ایزبز ٕ٘ٛز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س ٔرتّ ٞبیٞب، ٔسَزازٜ

ثیٙی ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ضٌطؾیٛ٘ی اظ ػهجی پیف قجىٝ 
٘مف ػٛأُ  وٝ رب آٖ اظ. زٞس یٔاضائٝ  ؾطثبظ  ضٚزذب٘ٝؾیلاة 

ٚ تفبٚت زض  ثبقس یٔ ٔؤحطعجیؼی ٚ ا٘ؿب٘ی زض ٚلٛع ؾیُ 
ٚ  ٞب ا٘ؿبٖتٛؾظ زذبِت  رٛاض ٞٓ ٞب حٛضٝذیعی ٔیعاٖ ؾیُ

ثب  .ثبقس یٔتٛریٝ  لبثُ ٞب آٖعجیؼی  ٞبی یػٌیٚ یٞب تفبٚت
ؾیؿتٓ اعلاػبت رغطافیبیی اؾتفبزٜ اظ تٛرٝ ثٝ پیكیٙٝ تحمیك 

ٞسف اظ  ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت. ٚ قجىٝ ػهجی اظ اؾتمجبَ ثبلایی
ٔهٙٛػی پطؾپتطٖٚ ٚ  ػهجی  قجىٝ یطیوبضٌ ثٝپػٚٞف حبضط 

وٝ زض  ٔٙبعمی ؾبظی یٝقجثطای  ؾیؿتٓ اعلاػبت رغطافیبیی
ؿتٙس. تب ثب ؾیلاة ٞ ظٚلاچبی قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ حٛظٜ آثریع

ثتٛاٖ ٔسیطیت زضؾتی ضا ثطای  ؾبظی یٝقجاؾتفبزٜ اظ ایٗ 
 اتربش وطز. ٔٛضزٔغبِؼٝزض ٔٙغمٝ  ذیع یُؾٔٙبعك 

 

 ها روشهواد و 
 هطالعه هوردهنطقه 

آثریع ظٚلاچبی قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ )چٟطیك ػّیب( ثٝ  حٛظٜ 
زض رٙٛة غطثی كی اظ حٛضٝ آثریع زضیبچٝ اضٚٔیٝ، ػٙٛاٖ ثر

قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ زض اؾتبٖ آشضثبیزبٖ غطثی زض ٔٙغمٝ ٔطظی 
 823اؾت. ایٗ حٛضٝ ثب ٔؿبحت  قسٜ ٚالغایطاٖ ٚ تطویٝ 

تب  44°قٕبِی ٚ  51″ٚ  11′تب  38°زض ٔحسٚزٜ  یّٛٔتطٔطثغو
٘مبط  یٗتط ٔطتفغاؾت.  قسٜ ٚالغقٕبَ قطلی  ″16ٚ  ′46

زض أتساز ٔطظ ثیٗ ایطاٖ ٚ تطویٝ زض زأٙٝ وٜٛ ٞطاَٚ زاؽ  حٛظٜ
٘مغٝ  یٗتط اضتفبعٔتط ٚ وٓ  3000ٚ وٜٛ لطازاـ ثٝ اضتفبع 

ٔتط اظ ؾغح زضیب زض ٔحُ ذطٚری  1450اضتفبع  زاضای حٛظٜ
 یتٔٛلؼ (.19( اؾت )چبی قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ )چٟطیك ػّیبظٚلا

 قسٜ  زازٜ( ٘كبٖ 1زض قىُ ) ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ رغطافیبیی 
 .اؾت

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (1398، ٍ٘بض٘سٌبٖ: ٔٙجغ) حٛظٜ آثریع ظٚلاچبی قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ ٔٛلؼیت وكٛضی -1قىُ 
Figure 1. Country location of Zolachai watershed in Salmas city 

 
ٔٙظٛض تٛؾؼٝ ٔسَ ؾیلاة، زضن ٚ تؼییٗ ػٛأُ  ثٝ 
ٔغبِؼٝ ثؿیبض ٟٔٓ زض  ؾیلاة ثطای ٔٙغمٝ ٔٛضز یزبزوٙٙسٜا

آٔسٜ   زؾت قسٜ اؾت. ایٗ ػٛأُ ثط اؾبؼ زا٘ف ثٝ  ٘ظط ٌطفتٝ
ٔب٘ٙس ثط٘بٔٝ  پیكیٗ . یه ثطضؾی اظ تحمیمبتقٛ٘س یا٘تربة ٔ

ثطای  ٔغبِؼبت ٔیسا٘ی ٚ ٔتحسؾبظٔبٖ ُّٔ  ظیؿت یظٔح
 (.26) ثبقس یٔؾیلاة  یؾبظ ٚ ٔسَ ؾبظی یٝقج

٘یؿت. ثطای وبٞف ٚ  یطپص أب زض ٕٞٝ قطایظ ٔحیغی أىبٖ 
رٌّٛیطی اظ تّفبت، ٔؿئٛلاٖ ٚ ٔسیطاٖ ثبیس ثسا٘ٙس ٚ آٌبٜ ثبقٙس 

اظ  ٌیطی یفؾیُ ثؼسی وزب اتفبق ذٛاٞس افتبز ثطای پ وٝ
 زض لاظْ اؾت. ثیٙی یفقسٜ یه ضٚـ زلیك ثطای پ ٔٛاضز شوط

زض ٔٛضز حؿبؾیت ثٝ ؾیلاة ٚ  ٔغبِؼبت ظیبزی اذیط یٞب ؾبَ
زٚض ٚ  اظ  ؾٙزف یٞب اظ ذغط ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ یثطزاض ٘مكٝ

زٚض  اظ  ؾٙزف یٞب قسٜ اؾت. اظ زازٜ  ا٘زبْ GISاثعاضٞبی 
 یا ضازاض ثطای ٘ظبضت ثط ؾیُ زض ؾطاؾط رٟبٖ اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ

٘مكٝ ٔسَ ضلٛٔی اضتفبػی زض پػٚٞف حبضط اثتسا قسٜ اؾت. 

 ٚ ، ٘مكٝ وبضثطی اضاضی، رٟت رطیبٖٔتطی، ٘مكٝ ذبن 30
  ARCGIS5.3 افعاض ٔغبِؼٝ زض ٘طْ ٘مكٝ قیت ٔٙغمٝ ٔٛضز

تؼّیٕی وٝ زض ٌٌُٛ اضث اظ  یٞب زازٜٚ ٕٞچٙیٗ  ٘سقس یستِٛ
افعاض  ٘طْیسقسٜ زض تِٛ یٞب ٘مكٝثطزاقت قس.  ٔٛضز٘ظط ٔٙغمٝ

ARCGIS5.3 ٝی ٞب ٘مكٝی ضؾتط تجسیُ قس٘س ٚ ایٗ ٞب ٘مك
ایٗ  ٚ لطاضٌطفتٝپطزاظـ  ٔٛضز Fishnetضؾتطی ثب زؾتٛض 

زؾتٛض ثٝ اظای ٞط پیىؿُ یه ػسز ضا زض رسَٚ تٛنیفبت 
ی ضؾتطی ضا ٞب ٘مكٝاظ  قسٜ Fishnet٘كبٖ زاز. زض ازأٝ ٘مكٝ 

 یٞب زازٜزازٜ قس ٚ  ثطـ Extract by Maskثب زؾتٛض 
Fishnet  ی ٞب زازٜرسَٚ تٛنیفبت ثٝ ٕٞطاٜ قسٜ ضا زض
ٔبتطیؽ ایزبز ٚ ٚاضز قجىٝ ػهجی  نٛضت ثٝتؼّیٕی 

طٖٚ ثٝ پطؾپتطٖٚ قس٘س ٚ ٘تبیذ حبنُ اظ قجىٝ ػهجی پطؾپت
 یزٝ ایٗ اػساز ضٚی ٔٙغمٝ٘ت زضٚ  نٛضت اػساز ٘كبٖ زازٜ قس

ٌطفت لطاض یثٙس پٟٙٝزض ٘طْ افعاض شوط قسٜ ٔٛضز  ٔغبِؼٝ ٔٛضز
 ٔؿتؼس ؾیلاة اؾترطاد قس. یت ٔٙبعكٟ٘ب زضٚ 
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 100ؾیؿتٓ اعلاػبت رغطافیبیی .................................................................................. ٔٙبعك ٔؿتؼس ؾیلاة ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهجی پطؾپتطٖٚ ٚ  ؾبظی قجیٝ

 لیس یسازهیشث
 هصنوعی عصثی یها شثکه
ی ضیبضی اظ زضن ٞب ٔسَ ػٙٛاٖ ثٝػهجی ٔهٙٛػی  یٞب قجىٝ

ٔٛرٛز  یتزطث یٞب ثط اؾبؼ زازٜ تٛا٘ٙس یٔا٘ؿبٖ ٞؿتٙس. وٝ 
 ٗیضٚاثظ ث ی. ٚلتٙٙسیوبض ذبل آٔٛظـ ثج هیا٘زبْ  یثطا

 یلسضتٕٙس ثطا یاثعاض تٛا٘ٙس یٞب ٘بقٙبذتٝ ثبقس، ٔ زازٜ
 ٞبANN یبضیضٚ اؾبؼ ( 13زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س ) یؾبظ ٔسَ

اؾت زازٜ قسٜ  حیتٛض بتیاظ ٔحممبٖ ثب رعئ یبضیتٛؾظ ثؿ
(8). 
 ANN یعٛض ٔٛاظٌطٜ اؾت وٝ ثٝ بی٘ٛضٖٚ  یقبُٔ تؼساز 

  ُیتجس یذطٚر یٞب زؾتٝضا ثٝ  یٚضٚز یٞب زازٜتب  وٙٙس یٔوبض 
، یٚضٚز یؼٙی ٝیؾٝ لا اظ ANN، ٔؼَٕٛ عٛض ثٝوٙٙس. 

ثؿتٝ ثٝ  ٝیاؾت. ٞط لا قسٜ یُتكى یپٟٙبٖ ٚ ذطٚر ٞبی یٝلا
 یهجػ یٞب ؾَّٛاظ  یثطذ یقجىٝ، زاضا هیوبضثطز ذبل زض 

ثٝ  ٓیٔؿتم یٛ٘سٞبیپثب  یثؼس یٔتٛاِ ٝی٘ٛضٖٚ زض لا ٞط اؾت.
 یزاضا ٛ٘سٞبیپ ٗی. اقٛز یٔٔتهُ  ٍطیز یػهج یٞب ؾَّٛ

تؼساز . زٞس یٔضا ٘كبٖ  یذطٚر ٍٙبَیٞؿتٙس وٝ لسضت ؾ یٚظ٘
تٛؾظ ثط٘بٔٝ  یذطٚر ٞبی یٝلأٛرٛز زض  یػهج یٞب ؾَّٛ
 .قٛز یٔٚ تٛؾظ ولاؼ زض حبَ پطزاظـ ٘كبٖ زازٜ  قسٜ حبثت

 یػهج یٞب ؾَّٛوٝ اظ  یٚظ٘ ٞبی یٚضٚز٘ٛضٖٚ پٟٙبٖ ثٝ  ٞط

 زٞس یٔپبؾد . وٙس یٔ بفتیزض یلجّ یٚضٚز ٝیٔتهُ قسٜ اظ لا
زض ٞط ٘ٛضٖٚ پٟٙبٖ، فؼبَ قسٖ زض  یجیاحط تطو ٗییپؽ اظ تؼ

 یبضیثؿ .قٛز یٔٔكرم  تبثغ ا٘تمبَ هی كیاظ عط ٘ٛضٖٚ ٗیا
تبثغ ا٘تمبَ زض  هی ػٙٛاٖ ثٝ عیٔتٕب یطذغیغ یاظ وبضوطزٞب

 زؾتطؼ ٞؿتٙس.
 

 نتایج و تحث
 نقشه خاک

٘ٛع ٔرتّف اظ ذبن ٔكرم  چٟبضٔٙغمٝ ٔٛضزٔغبِؼٝ ثب      
ذبن  ٔغبِؼٝ ذبن ٔٙغمٝ ٔٛضز یؾط یٗتط غبِتقس 

(Torrifluvents )زضنس اظ ٔٙغمٝ  65. ایٗ ذبن حسٚز اؾت
 5/6 زاض حسٚز یتقضا اقغبَ وطزٜ اؾت. اضاضی  ٔٛضزٔغبِؼٝ

وٝ ایٗ ٔٙبعك زض  ثطٌطفتٝضا زض  ٔٛضز٘ظطزضنس اظ ٔٙغمٝ 
. قٛ٘س یٚ قٕبَ غطثی حٛضٝ آثریع یبفت ٔی قٕبَ ٞب لؿٕت

ٚ  ضا زض ثطٌطفتٝ زضنس 2/10حسٚز ( Haplocambidsذبن ) ٚ
تٛاٖ ثیبٖ  یٔقٛ٘س.  یٔی یبفت ٞب زضٜایٗ ٔٙبعك زض  ػٕستبً

ی قٕبِی ٞب لؿٕتوطز وٝ ٔطوع حٛضٝ آثریع ثیكتط زض 
لطاضٌطفتٝ ثٙبثطایٗ تٛظیغ ٔىب٘ی ا٘ٛاع  ٔغبِؼٝ ٔٛضزٔٙغمٝ 

 اؾت. قسٜ زازٜ( ٘كبٖ 2زض قىُ ) ٞب ذبن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1398: ٍ٘بض٘سٌبٖ، )ٔٙجغ ٘مكٝ ذبن حٛظٜ آثریع ظٚلاچبی قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ -2 قىُ                                 
Figure 2. Soil map of Zolachai watershed in Salmas city 

 
 

 نقشه هذل رقوهی ارتفاعی
 زض ی، ٘مف ٟٕٔیسوٙٙسٜػبُٔ تكس هیػٙٛاٖ ثٝ یتٛپٌٛطاف 

 یه اظ .وٙس یٔا فیا لاةیٔٙغمٝ ؾ ٗییتؼ یٚ ثطا ُیقست ؾ
ٚ  بٖیثط ا٘ساظٜ رط یٕیٔؿتم طیتأح ی، ػٛأُ تٛپٌٛطافعطف 

 لاةی، ٔٙبعك ٔؿتؼس ؾٍطیؾطػت ضٚا٘بة زاض٘س. اظ عطف ز
 یتٛپٌٛطاف تیق ٗیاضتفبع وٓ ٚ ٕٞچٙ یضٚزذب٘ٝ اوخطاً زاضا

ٔٙجغ  هی( DEM) ضلٛٔی اضتفبػی یٞب ٔسَ .ٞؿتٙس یوٕ

ٔٙغمٝ  هیزض  ُیؾ یاؾترطاد تٛپٌٛطاف ی ػٛأُثطا یػبِ
 ٗییتؼ یثطا سیثب بٖیحبنُ اظ ٔسَ عغ ذیوٝ ٘تب رب آٖ اؾت. اظ

اظ  سیثب DEM ٘كبٖ زٞس DEM یضٚ ُیٔٙبعك ٔؿتؼس اظ ؾ
(. ثٙبثطایٗ ٘مكٝ ضلٛٔی 17) زلت ٔٙبؾت ثطذٛضزاض ثبقس

قسٜ اؾت وٝ زض  یُتكى 25000 :1ی قٕبضٌطٞباضتفبػی اظ 
 اؾت. قسٜ  زازٜ( ٘كبٖ 3) قىُ
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 (1398: ٍ٘بض٘سٌبٖ، ٔٙجغ٘مكٝ ٔسَ ضلٛٔی اضتفبػی حٛظٜ آثریع ظٚلاچبی قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ ) -3قىُ 
Figure 3. Digital elevation model map of Zolachai watershed in Salmas city 

 

 نقشه شیة
 یزازٜ افم هیؾغح ٚ  ٗیث ٝیػٙٛاٖ ظاٚثٝ یتٛپٌٛطاف تیق

 یاؾت وٝ ربشثٝ زض اِمب یثساٖ ٔؼٙ ٗی. اقٛز یٔ فیتؼط
ػبُٔ زض  ٗیا ٗیزاضز. ثٙبثطا طیضٚا٘بة ٚ ؾطػت آٖ تأح

تٙستط  یٞب اٌطچٝ زأٙٝ(. 6) ٟٔٓ اؾت بضیثؿ یسضِٚٛغیٞ

 ٓیٔلا یٞب ، أب زض زأٙٝوٙٙس یٔ سیتِٛ تطی یغؾط ٞبی یبٖرط
ی ٞب ٘مكٝ حٛضٝ یثطا تیق ٝی. ثطآٚضز ظاٚزٞس یضخ ٔ ُیؾ

 قسٜ  یٓقسٜ ٚ ثٝ چٟبض ولاؼ تمؿ  ٌطفتٝٔسَ ضلٛٔی اضتفبػی 
 .اؾت قسٜ  زازٜ( ٘كبٖ 4وٝ زض قىُ ) اؾت

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1398آثریع قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ )ٔٙجغ: ٍ٘بض٘سٌبٖ، ٘مكٝ قیت حٛظٜ  -4قىُ 
Figure 4. Slope map of Salmas city watershedcity 

 
 نقشه جهت جریاى

 ُیثبلا ثٝ زِ یثب چٍبِ یزض ظٞىك ٞب یُؾاظ  یبضیثؿ     
 یه ٝیلا ٗیؾبذت ا ی. ثطازٞس یٔآة ضخ  یبزیتزٕغ ٔمساض ظ

ٞط ؾَّٛ  یثطا بٖیرٟت رط ثب DEMاظ  یزازٜ ظٞىك لایٝ 

اؾترطاد  یسٞبیاظ وّ یىیاؾت وٝ  قسٜ  یٝتٟ DEMپطقسٜ 
  بٖیػّٕىطز رط ٗیؾغح اؾت. ا هی یىیسضِٚٛغیٞ ٞبی یػٌیٚ

 ٞبی یىؿُپٔٛرٛز زض  طیٔمبز. وٙس یٔ تیضا ٞسا َّٛٞط ؾ
 ؾیُ ضا  ٗیستطی، رٟت حطوت قسبٖیحبنُ اظ قجىٝ رٟت رط
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ثب اؾتفبزٜ اظ تؼساز ا٘جبقتٝ  بٖیتزٕغ رط . ثؼساًزٞس یٔ٘كبٖ 
 بٖیتزٕغ رط ذیزؾت ٔحبؾجٝ قس. اظ ٘تب زض ثبلا ٞب یىؿُپ

 طیمبزٔ یثٙس عجمٝثب  بٖیقجىٝ رط هی زبزیا یثطا تٛاٖ یٔ
 اؾت. قسٜ  زازٜ( ٘كبٖ 5زض قىُ ) وٝ اؾتفبزٜ وطز ىؿُیپ

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (1398٘مكٝ رٟت رطیبٖ حٛظٜ آثریع ظٚلاچبی قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ )ٔٙجغ: ٍ٘بض٘سٌبٖ،  -5قىُ 
Figure 5. Map for the flow of Zolachai watershed in Salmas city 

 

 نقشه کارتری اراضی
اضاضی ٚ ٘ٛع پٛقف اضاضی ٘یع ػٛأُ ٟٕٔی زض  یوبضثط     

ضاثغٝ ٔؼىٛؼ ثب تطاوٓ  ُیؾ ٚلٛع ثطٚظ ؾیلاة ٞؿتٙس.
ثب  ؿٝیزض ٔمب حٕط یث یٞب زاضز. ثبضاٖ زض زأٙٝ یبٞیپٛقف ٌ

 . زضثبضز یٔ ٗیؾغح ظٔ یضٚ بزیثب ؾطػت ظ یٔٙغمٝ رٍّٙ
 ٔخبَ زضنس  ػٙٛاٖ )ثٝ یاضاض یاظ ٔٙبعك وبضثط ی، ثطذیزٝ٘ت

 ؿٝی( زض ٔمبیقٟط یاضاض یوبضثط بی یظضاػ یاظ اضاضیی ثبلا

 وٝ ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. یكتطیث ضٚا٘بة عاٖی، ٔبثٝثب ٔٙبعك ٔك
 ٗیا فیتؼط یقسٜ اؾت. ثطا سٜیرٍُٙ پٛق بیتٛؾظ چٕٙعاض 

ولاؼ تحت پٛقف  چٟبضٚ  قسٜ  یٝتٟ ٝیلا ٗیفبوتٛض، ا
پٛقف آثی ٚ  ،ٔطاتغ ،پٛقف ٌیبٞی رّٕٝ غبِت اظ یاضاض

 تٛاٖ یٔ قسٜ اؾت.  زض ٘ظط ٌطفتٝ یط٘فٛش٘بپص ؾغٛح
 .اؾت قسٜ  زازٜ( ٘كبٖ 6ی وبضثطی اضاضی زض قىُ )ٞب ولاؼ

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1398)ٔٙجغ: ٍ٘بض٘سٌبٖ،  قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ ریع ظٚلاچبیآثظٜ اضاضی حٛ٘مكٝ وبضثطی  -6قىُ 
Figure 6. Land use map of Zolachai watershed in Salmas city 

 

تبثغ  هیػٙٛاٖ ثٝ عیٔتٕب یطذغیغ یاظ وبضوطزٞب یبضیثؿ 
قجىٝ  sigmoidػّٕىطز  آ٘زبوٝ اظا٘تمبَ زض زؾتطؼ ٞؿتٙس. 

. وٙس یثطزاض ٘مكٝضا  یطذغیغ ٙسیتب ٞط فطآ ؾبظز یٔضا لبزض 
 یقجىٝ ػهج هی یؾبظ ٔسَٚ  یٔؼِٕٛ ی٘ٛضٖٚ ٔهٙٛػ هی
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اظ  ٍٙبَیؾ بٖی، رطاؾت قسٜ  زازٜ٘كبٖ  7قىُ زض  یٝلا چٙس
ٚ  قٛز یٔزض ٘ظط ٌطفتٝ . ؾتا x1،…،xn یٞب یٚضٚز

اؾت.  (O) ٘ٛضٖٚ یذطٚر ٍٙبَیؾ بٖیوٝ رط عٛض ٕٞبٖ
( ٔحبؾجٝ 2 -1اظ عطیك ضاثغٝ ) O ٘ٛضٖٚ یذطٚر ٍٙبَیؾ
 .قٛز یٔ

 (1)ضاثغٝ 
O = f (net) = f(∑      

   )                        
 

تبثغ  هی ػٙٛاٖ ثٝ f(net)تبثغ طزاض ٚظٖ اؾت ٚ ث wj وٝ زض آٖ
 هی ػٙٛاٖ ثٝ طی. قجىٝ ٔتغقٛز یٔ)ا٘تمبَ( ٌفتٝ  یؾبظ فؼبَ

 .قٛز یٔ فیتؼط یٚظٖ ٚ ٚضٚز یؾٙذ ثطزاضٞب بؼیٔحهَٛ ٔم
 (2)ضاثغٝ 

 

Net = wx = (w1x1) + (w2x2) + (wnxn) 
 ANN یها یهعوار
ٚ ٚظٖ اتهبَ اقبضٜ زاضز.  ٞب یٝلاثٝ تؼساز  ANN یٔؼٕبض
. وٙس یٔ فیضا تؼط ANNاعلاػبت زض قجىٝ  بٖیرط ٗیٕٞچٙ
 ٗیزقٛاضتط ٗیٚ ٕٞچٙ یٗتط ٟٔٓؾبذتبض ٔٙبؾت  هی یعطاح

 (.15) اؾت ANN یؾبظ ٔسَ ٙسیثرف زض فطآ
ؾٝ اتهبَ ٔتكىُ اظ  ثب ANNزض ایٗ پػٚٞف یه ٔؼٕبضی 

 قسٜ  اؾتفبزٜذطٚری  لایٝ یهٚضٚزی، زٚلایٝ پٟٙبٖ،  لایٝ یه
اؾت. لایٝ ٚضٚزی قبُٔ قف تب ٘ٛضٖٚ اؾت )ٞط یه ثطای 
اضتفبػبت، قیت، رطیبٖ زلیك، وبضثطی اضاضی، ذبن ٚ 

ثبض٘سٌی( وٝ ٞط یه اظ ایٗ ػٛأُ زض حٛضٝ  یٞب زازٜ
زض ثطٚظ ؾیلاة ٘مف زاض٘س. لایٝ ذطٚری قبُٔ یه  ٔٛضز٘ظط

. لایٝ زٞس یٔرطیبٖ ٚاحس اؾت وٝ رطیبٖ ضٚزذب٘ٝ ضا ٘كبٖ 
ثطای تؼطیف ضاثغٝ پیچیسٜ ثیٗ  ٞب ٘ٛضٖٚپٟٙبٖ ٚ تؼساز 

 تؼساز ،ضٚ یٗا اظ. قٛز یٔاؾتفبزٜ ٚضٚزی ٚ ذطٚری  یطٞبیٔتغ
 یثٝ تؼساز ٔٙبثغ زازٜ ٚضٚز یٚضٚز ٝیٔٛرٛز زض لا یٞب ٘ٛضٖٚ
 یپٟٙبٖ ٚ ذطٚر ٞبی یٝلافؼبَ زض  عٛض  ثٝ ٞب زازٜ زاضز. یثؿتٍ

 ٞب آٖ یٞب ٘ٛضٖٚپٟٙبٖ ٚ  ٞبی یٝلا. تؼساز قٛ٘س یٔپطزاظـ 
 .قٛ٘س یٔ فیٚ ذغب تؼط فیاغّت ثب آظٔب

 آهوزش شثکه
ثیٗ  یذطٚر ٗیذغب ث زازٖ آٔٛظـ وبٞف ٙسیٞسف اظ فطآ 

ثط اؾبؼ  یٚظ٘ طیٔمبز طییثب تغ یٚالؼ یٞب زازٜٚ  قجىٝ ػهجی
 .(17) اؾت ٗیٔؼ تٓیاٍِٛض هی

 یٞب قجىٝا٘تكبض ٔزسز تٛؾظ  ٞبی یتٓاٍِٛض، ٔؼَٕٛ عٛض ثٝ
ٔسَ  ه. یقٛز یٔٔطحّٝ اؾتفبزٜ  ٗیزض اػهجی ٔهٙٛػی 

 ٞسف ضا اظ یٞب زازٜ تٛا٘س یٔٔٛفك  قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی
ثٝ  یبثیاظ زؾت پؽ .وٙس ثیٙی یفپ یزازٜ ٚضٚز ٔزٕٛػٝ هی

ثٝ رّٛ تٛؾظ  شذیطٜحسالُ ذغب ٚ اتٕبْ آٔٛظـ ؾبذتبض ٔٙجغ 
وُ  یثٙس عجمٝتب  قٛز یٔاؾتفبزٜ  قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی

 هی، اظ ANNآٔٛظـ  یثطا .وٙس زبزیضا ا ٞب زازٜٔزٕٛػٝ 
 Nوٝ  ییٔغبِؼٝ اؾتفبزٜ قس، رب ٗیزض ا N-N-1-5فطٔت 

 ٞب ٘ٛضٖٚتؼساز  طییتغ ثب .زٞس یٔپٟٙبٖ ضا ٘كبٖ  ٝیلا یٞب ٌطٜ
ثبض ارطا قس٘س  ٗیچٙس یػهج یٞب قجىٝپٟٙبٖ،  یٝلا زٚزض ٞط 

ضا ثط اؾبؼ آٔٛظـ ٚ  یقجىٝ ػهج یٔؼٕبض یٗتط ٔٙبؾتتب 
 زض یػهج یٞب ؾَّٛ، ٗیزٞٙس. ثٙبثطا میتكر كیزل فیآظٔب
ثبض ٚ ؾپؽ ثب  16 ٗیتٕط ٙسیثب تىطاض فطا پٟٙبٖ ٞبی یٝلا

 یطٔمبز .بفتٙسی طییٔطثغ تغ ٗیبٍ٘یٔ یاؾتفبزٜ اظ حسالُ ذغب
تب  4ٚ  21 تب 5اظ  تیاَٚ ٚ زْٚ ثٝ تطت ٞبی یٝلازض  ٞب ٘ٛضٖٚ

ثب  ٗی، ضٚ٘س تٕطANN یىطثٙسیپٞط  یثطا قس. یثطضؾ 12
اظ ا٘تربة  ٙبٖیاعٕ یتٟ٘ب زضٔؿتمُ ٚ  ٝیاِٚ ظیقطٚع اظ قطا

 یبٞف حسالُ ذغبوضٚ٘س  اظ ػّٕىطز قجىٝ تىطاض قس. ٗیثٟتط
ٓ یتهٕ یثطا یآٔٛظـ ٚ اػتجبض ؾٙز یٞب ٔزٕٛػٝٔطثغ زض 

ٔطثغ،  ٗیبٍ٘یٔ یثٝ حسالُ ذغب سٖیثب ضؾ .ٙٝ اؾتفبزٜ قسیثٟ
ضٚـ  هیوبض ثب اضبفٝ وطزٖ  یٗا ٔتٛلف قس. ٗیتٕط ٗیا

اظ  یا ٘كب٘ٝ ٗیا٘زبْ قس. ا MATLAB افعاض ٘طْزض  ٝیتٛلف اِٚ
ٔطحّٝ  زض ANN یه ػٙٛاٖ ثٝقجىٝ اؾت.  اظحس یفثآٔٛظـ 

أب زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ  وٙس یٔذٛة ػُٕ  بضیآٔٛظـ ثؿ
، لبزض ثٝ حفؼ آٖ ؾغح ػّٕىطز ٍطیز یٞب زازٜٔزٕٛػٝ 

 .ؿتی٘
ذغب زازٜ ثٝ ؾٝ ثرف تمؿیٓ  ٞطٌٛ٘ٝثطای رٌّٛیطی اظ  
. آٔٛظـ، اػتجبض ؾٙزی ٚ آظٔبیف اظ لؿٕت آٔٛظقی قٛ٘س یٔ

قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی  یپبضأتطٞبثطای آٔٛظـ ٚ ثطٚظ ضؾب٘ی 
. زض ٔطحّٝ اَٚ ذغبی اػتجبض ؾٙزی آٔٛظـ قٛز یٔاؾتفبزٜ 
تؼساز  ذغبی اػتجبض ؾٙزی ثطای وٝ یٍٞٙبٔ. یبثس یٔوبٞف 

( MLP) یٝچٙسلا. ثط٘بٔٝ قٛز یٔثطٚظ  تىطاضٞبٔؼیٙی اظ 
Perceptron ٔتّت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. افعاض ٘طْ زض 

 ARCٚضٚزی ثط٘بٔٝ ثطای ٔحبؾجٝ آؾبٖ زض ٘طْ  یٞب ثرف 
GIS 5.3 ثطای  ٔبضوٛازتٚ اظ اٍِٛضیتٓ  انلاح قس

( زازٜ ٚ آٔٛظـ قجىٝ ٚ ا٘زبْ یؾبظ ٘طٔبَ) ٌصاضی یبؼٔم
 قسٜ اؾتفبزٜثطای زؾتیبثی ثٝ ذطٚری ٔسَ  یبظ٘ ٔٛضزپطزاظـ 

 یپبضأتطٞب اؾت. قف ٌطٜ ٚضٚزی ٞط یه ٕ٘بیبٍ٘ط
ٔسَ ضلٛٔی، ذبن،  قیت، اضتفبع اظرّٕٝؾیُ  یزبزوٙٙسٜا

تزٕغ رطیبٖ، رٟت رطیبٖ ٚ وبضثطی اضاضی زض عَٛ 
ثٝ  پبضأتطٞب یٗثٛز٘س اقجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی  یؾبظ ٔسَ

( 1)رسَٚ  ا٘س قسٜ ٔكرم I1, I2, I3, I4, I5, I6تطتیت 
ضا ٘كبٖ  یپٟٙبٖ ٚ ٚضٚز ٞبی یٝلا ٗیث اتهبَ ٚظٖ طاتییتغ
ٔكبٞسٜ وطز وٝ زض ٚظٖ  تٛاٖ یٔ( 2رسَٚ ) زض .زٞس یٔ

ٚ  یٚضٚز ٞبی یٝلا یٞب  ٌطٜ ٗیحساوخط ٚ حسالُ اتهبَ ث
 یثطا ٚرٛز زاضز. یوٕ طاتیی( تغI1)قیت پبضأتط  رع ثٝپٟٙبٖ 
حساوخط ٚ حسالُ ٚظٖ اتهبَ اظ  ٗیث طیی(، تغI1) قیتپبضأتط 

 .اؾت تط ثعضيػٛأُ  طیؾب
 شثکه آزهوى
 یٞب زازٜ، اظ ٔزٕٛػٝ ANNٔطاحُ آٔٛظـ پبیبٖ  پؽ اظ

نحت  ٗییٌؿتطـ ٚ تؼ ی( ثطافیآظٔب یٞب زازٜٔرتّف )
، ػّٕىطز قجىٝ سیرس یٞب زازٜاؾتفبزٜ اظ  ثب ٔسَ اؾتفبزٜ قس.

 یٞب زازٜٔكرهبت ٔكبثٝ  یزاضا ٞب زازٜ ٗیقس. ا یبثیاضظ
لطاض  اؾتفبزٜ ٔٛضزآٔٛظـ ثٛز٘س أب زض عَٛ آٔٛظـ ٔسَ 

 ANNثٛز وٝ  ٗیا ٞب زازٜ ٗیا فیٟٔٓ زض آظٔب زٝی٘ت. ٍ٘طفتٙس
 یٗا وٙس. ییٔكبثٝ ٔطحّٝ آٔٛظـ ضا قٙبؾب طیٔمبز تٛا٘ؿت

Rٔمساض  زٝی٘ت
 لجَٛ لبثُ زٝیوٝ ٘ت زٞس یٔضا ثٝ زؾت  1 اظ 2

 یبٖرط .زٞس یٔضا ٘كبٖ  ثیٙی یفپاظ  ییاؾت ٚ ؾغح ثبلا
ٚ ٘مكٝ  قسٜ  ثیٙی یفپ ANNٚ  قسٜ  ؾبظی یٝقجضٚزذب٘ٝ 

 اؾت. قسٜ  زازٜ٘كبٖ  ٖٛیضٌطؾ
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 (1398)ٔٙجغ: ٍ٘بض٘سٌبٖ،  ٞب ٚظٖ( اضتجبعبت AHپٟٙبٖ ) ٞبی یٝلا(، Iٚضٚزی ) ٞبی یٝلا -1رسَٚ 
Table 1. Input layers (I), hidden layers (AH) Weights communication 

 

 

 عولکرد هذل یاتیارز

 طیٔمبز ٗیث طییتغ بی ثیٙی یفپ یذغب اظ٘ظطزلت ٔسَ  یبثیاضظ
پػٚٞف  زض اؾت. قسٜ یفتٛن ٚ ثیٙی یفپٚ  قسٜ  ٔكبٞسٜ
R) ٗییتؼ تیقبُٔ ضط ٞب ضٚـ یٗتط ٔتساَٚحبضط، 

 ی(، ذغب2
( ٚ MSEٔطثؼبت ) یذغب ٗیبٍ٘ی(، SSEٔرٕغ ٔطثؼبت )

 یثطا. قسٜ اؾت  اؾتفبزٜ( RMSEٔطثؼبت ) ٗیبٍ٘یٔ یذغب
پطؾپتطٖٚ چٙس قجىٝ ػهجی ػّٕىطز ٔسَ، اظ  ی ٚ اضظیبثیثطضؾ

ثط اؾتفبزٜ قس ٚ  ُیحٛازث ؾ ثیٙی یفپ یثطا (MLP) ٝیلا
لطاض ٌطفت  ٔحبؾجٝ ٔٛضز فیآٔٛظـ ٚ آظٔب یٞب زازٜ اؾبؼ

ثب  یٚالؼ یٞب زازٜ ثب MLPٔسَ  ثیٙی یفپ ذی٘تب(. 2)رسَٚ 
R) ٗییتؼ تیضط

 زض( 7)قىُ  .وٙس یٔ زبزیا٘تبیذ ذٛثی ضا  (2
 ,SSE, MSE٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ قجىٝ ػهجی  وٝ یحبِ

RMSE  ٝ(.3زاضای ذغبی ٘بچیعی ثٛز٘س )رسَٚ  یعٛضوّ ث 

 

 
 (1398)ٔٙجغ: ٍ٘بض٘سٌبٖ،  قجىٝ آظٖٔٛٚهجی پطؾپتطٖٚ زض حیٗ آٔٛظـ قجىٝ ٔمبیؿٝ ٚ اضظیبثی ػّٕىطز ٔسَ ثطای قجىٝ ػ -2رسَٚ 

Table 2. Comparison and evaluation of model performance for perceptron neural network during network training  
               and network testing 

 

 
 (1398)ٔٙجغ: ٍ٘بض٘سٌبٖ،  ٚضٚزی یپبضأتطٞب٘تبیذ تزعیٝ ٚ تحّیُ آ٘بِیع حؿبؾیت ثطای  -3رسَٚ 

Table 3. Results of sensitivity analysis for input parameters 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٌطٜ (I1قیت ) (I2ٔسَ ضلٛٔی اضتفبػی ) (I3ذبن ) (I4رٟت رطیبٖ ) (I5وبضثطی اضاضی )
2/3 – 9/0 - 02 – 2/2 08 – 5/1 07 – 3/1 5432/22 AH 1 

03 – 1/5 04 – 6/1 02 – 4/2 - 0 – 9/3 - 4563/0 AH2 

02 – 9/7 05 – 2/1 07 – 7/3 02 – 0/1 34 – 21/1- AH3 

05 – 3/5 03 – 3/1 02 – 9/2 03 – 8/1 6581/9 - AH4 

02 – 8/1 03 - /44 04 – 1/7 08 – 1/9 5642/2 AH5 

02 – 7/1 05 – 8/3 07 – 9 /5 - 05 – 1/3 - 8731/3 AH6 

03 – 7/6 08 – 8/3 04 – 9/2 - 09 – 1/3 - 8741/4 AH7 

05 – 1/1 02 – 9/5 08 – 8/2 05 – 2/1 1331/0 AH8 

08 – 5/6 02 – 7/9 02 – 5/3 06 – 1 - 2341/2 - AH9 

01 – 7/1 - 05 – 3/3 03 – 4/9 - 653/0 7621/23 - AH10 

04 – 2/2 05 – 2/2 - 03 – 6/5 01 – 1/1 6541/0 AH11 

04 – 2/2 05 – 2/2 - 03 – 6/5 01 – 1/1 4174/0 - AH12 

01 – 1/1 - 06 – 2/1 01 – 5/1 01 – 1/2 1276/0 AH13 

04 – 4/1 03 – 6/8 - 04 – 3/5 - 05 – 5/2 6532/9 AH14 

02 – 8/4 - 06 – 1/1 02 – 3/9 01 – 8/3 6541/0 AH15 

06 – 9/4 - 8/2 01 – 2/5 06 – 1/6 06 – 1/6 AH16 

 ٕ٘بیٝ آٔبض آٔٛظـ قجىٝ آظٖٔٛ قجىٝ
1 1 R2 

03 – 2/5 07 – 1/5 ESS 

08 – 5/3 08 – 5/3 MSE 

17 – 6/2 17 – 5/2 RMSE 

R2 RMSE MSE ESS ٕ٘بیٝ آٔبض 
 قیت 54/2 00022/0 1352/0 871/0
 ٔسَ ضلٛٔی اضتفبػی 43/3 00031/0 1521/0 713/0
 ذبن 87/1 00017/0 1861/0 913/0
 رٟت رطیبٖ 32/5 00035/0 3321/0 845/0
 وبضثطی اضاضی 12/3 00017/0 2123/0 891/0
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 (1398قسٜ ٔؿتؼس ؾیلاة زضحٛظٜ آثریع ظٚلاچبی قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ )ٔٙجغ: ٍ٘بض٘سٌبٖ،  ؾبظی یٝقجٔٙغمٝ  -7قىُ 
Figure 7. Simulated flood prone area in Zolachai watershed of Salmas city    

 

 ٗیث ای یچیسٜپ بضیضاثغٝ ثؿ طٜیٚ غ ی، غئٛٔٛضفِٛٛغعی٘فٛش آثر
ٚ  ٍطیىسیثط  یلبثُ تٛرٟ طیتأح ٟٙبیػٛأُ ٚرٛز زاضز ٚ ا ٗیا

 یؾبظ ٔسَثطای  پبضأتطٞبتؼبُٔ ٚ ا٘غجبق ایٗ  ضٚا٘بة زاض٘س.
. ایٗ پػٚٞف ثیبٖ ثبقس یٔٞیسضِٚٛغیىی حٛضٝ ضطٚضی 

ؾبظی ؾیلاة زض حٛضٝ آثطیع ظٚلاچبی قٟطؾتبٖ وٙٙسٜ قجیٝ
 ٚ  یٝتزع. ثٙبثطایٗ زٞس یٔؾّٕبؼ ثب قجىٝ ػهجی ضا ٘كبٖ 

 یٗتط ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝٔٛرٛز ٘كبٖ زاز، ػبُٔ اضتفبع  ٞبی تحّیُ
ٔمساض  ٗیبٍ٘یٔاؾت.  قسٜ  ٌطفتٝػبُٔ ثطای ؾیُ زض ٘ظط 

ٚظٖ  طیٔمبز وٕتطیٗ یاضتفبع زاضا آٖ ثٛز، وٙٙسٜ یبٖث٘طٔبَ 
R) ثبقس یٔ

2
R(، رطیبٖ زلیك )0.713=

2
 (، قیت0.845=

(R
2
ٌفت آ٘بِیع حؿبؾیت ثطای  تٛاٖ یٔ(. ثٙبثطایٗ 0.871=

تؼییٗ ٚظٖ زٞی ثٝ پبضأتطٞبی ٚضٚزی ضطٚضی اؾت. ایٗ 
اؾبؾی ثطای وٕه ثٝ  یٞب زازٜػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س یٔ٘تبیذ 

 یٞب ضٚـضیعی اضاضی اؾتفبزٜ قٛز ٚ ٔسیطیت قیت ٚ ثط٘بٔٝ
ضیعی ثطای اٞساف ٚ ثط٘بٔٝ تٛا٘س یٔضفتٝ زض ایٗ پػٚٞف  وبض ثٝ

ثتٛاٖ ایٗ ٔسَ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی  اٌط ٛز.وّی اؾتفبزٜ ق
 تٛاٖ یٔضا ثب یه ؾیؿتٓ ٞكساض یب ؾٙؿٛض ٞكساض تّفیك وطز 

 زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ وبؾت. ٞب یلاةؾتب حسٚزی اظ ذغط 
 کلی گیری یجهنت
ذغط ؾیُ زض ثحج ٔسیطیت ؾیلاة  ؾبظی یٝقجٚ  یؾبظ ٔسَ 

 پػٚٞفزض . وٙس یٔ ٚ ٟٔٙسؾی ضٚزذب٘ٝ ٘مف ثٝ ؾعایی ضا ایفب
اؼ آیحبضط ػّٕىطز قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی پطؾپتطٖٚ ٚ ری

ٔٙبعك ٔؿتؼس ؾیلاة زض حٛضٝ آثطیع  ؾبظی یٝقجرٟت 
قیت،  یپبضأتطٞبظٚلاچبی قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ ثب اؾتفبزٜ اظ 

اضتفبع، رٟت رطیبٖ، ذبن ٚ وبضثطی اضاضی ٔٛضز ثطضؾی ٚ 
اضظیبثی لطاض ٌطفت. ٘تبیذ حبنُ اظ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ 

ؾیؿتٓ اعلاػبت تىٙیه قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ثب ازغبْ 
ؾبظی ؾیلاة ثٝ ٚ ٔسَ ؾبظی یٝقج ٞبی یٙٝظٔزض  رغطافیبیی

ٔىب٘ی ٔرتّف وٕه  ٞبی یظٔحاظ ؾیلاة زض  ٌیطی یفپ
ػبُٔ ثطای  یٗتط ٟٔٓقبیب٘ی وطزٜ اؾت. ٘تبیذ ٘كبٖ زازٜ 

وٝ زض  ثبقس یٔٔىب٘ی ػبُٔ اضتفبع  ٞبی یظٔحایزبز ؾیُ زض 
Rایٗ پػٚٞف زاضی وٕتطیٗ ٚظٖ )

2
ثیكتطیٗ  (،0.713=

Rپبضأتط ٔطثٛط ثٝ رٟت رطیبٖ )
2
 تٛاٖ یٔ. ثبقس یٔ( 0.913=

لبثّیت ضا زاضز ثب  یٗا MLP ٌفت وٝ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی
ٔىب٘ی وبفی ٚ ثب اعلاػبت ا٘سن اظ ٔٙغمٝ  یٞب زازٜ٘جٛزٖ 

ٙبعك فیعیٌٛطافی حٛضٝ ٔ ٞبی یػٌیٚٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔب٘ٙس 
ثب  تٛاٖ یٔوٙس.  یؾبظ ٔسَٚ  ؾبظی یٝقجٔؿتؼس ؾیلاة ضا 

ؾیؿتٓ اعلاػبت رغطافیبیی  ٚ MLPتّفیك ٔسَ قجىٝ ػهجی 
. ٚرٛز زاضز ٞب آٖثٝ قٙبؾبیی ٘مبط وٝ احتٕبَ ٚلٛع ؾیُ زض 

ٔٙبعك ثبلا زؾت ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ِحبػ قطایظ 
زاقتٝ  ای یػٜٚٔحیغی، غئٛٔٛضفِٛٛغی ٚ رغطافیبیی ذبل ٚ 

اذیط پسیسٜ ؾیُ احطات ٔٙفی  یٞب ؾبَزِیُ  یٕٗٞ ثٝاؾت 
ٚ ثب اػٕبَ  فطاٚا٘ی زض اثؼبز ٔرتّف ثط ایٗ ٔٙغمٝ ٌصاقتٝ اؾت

 ثطایقطایظ ٔٙبؾجی ضا  تٛاٖ یٔنحیح ٔسیطیتی  یٞب ضٚـ
ثطلطاضی تٛاظٖ ٚ تؼبزَ اوِٛٛغیىی حٛضٝ فطاٞٓ ٕ٘ٛز ٚ اظ 

  ٙبعكٚ ثرهٛل ٔربعطٜ ؾیُ زض ٔٔربعطات ٔحیغی 
اظ ایٗ ضٚ تٛؾؼٝ ؾبٔب٘ٝ وبضثطزی  رٌّٛیطی وطز.ذیع ؾیُ

WEBGIS ؾبظی ٔسَٞٛـ ٔهٙٛػی ثطای  ٞبی قجىٝ ثب  ٚ
نٛضت آ٘ی ٚ زض ظٔبٖ ٚالؼی ذغط ؾیُ ثٝ ٞبی ٘مكٝتٟیٝ 

ثیٙی، ٔسیطیت ٚ وبٞف ذغطات ثطای ٔغبِؼبت رٟت پیف
وٝ ثٝ  قٛز ٔی. ٕٞچٙیٗ تبویس قٛز ٔیآیٙسٜ پیكٟٙبز زازٜ 

ؾجت إٞیت زض ٔغبِؼبت آیٙسٜ وُ حٛظٜ آثریع ظٚلاچبی 
قٟطؾتبٖ ؾّٕبؼ اظ ٘ظط ذغطپصیطی ؾیُ ٔٛضز ثطضؾی لطاض 

 زِیُ ٔحسٚزیت زض ثٝ ٌیطز. ٔتبؾفب٘ٝ زض ایٗ پػٚٞف
زض زؾتطؼ ایٗ أط ٔیؿط ٘كسٜ ٚ ثب ثىبضٌیطی  ٞبی زازٜ

ؾیؿتٓ اعلاػبت رغطافیبیی ٚ قجىٝ ػهجی پطؾپتطٖٚ تٟٙب 
ؾیُ اظ حٛظٜ آثریع تٟیٝ قسٜ اؾت. ذغط ؾبظی قجیٝ٘مكٝ 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Today, the flood phenomenon is one of the most complex and 
dangerous events that, more than other natural disasters, leads to human and financial losses and 
destruction of agricultural lands in different parts of the world every year.  
Material and Methods: Due to the flooding of Zolachai Watershed, Salmas County, it seems 
necessary to study and simulate the risk of floods in this area. Therefore, in this study, a 
combination of artificial perceptron neural network (MLP) and GIS has been used. First, the 
effective parameters in simulating flood areas such as: slope layer, height, flow direction, soil 
and land use were examined and these information layers were entered into GIS software. The 
information layers were processed with the Fishnet command. And each layer became a 
point.This data, along with the educational data received from Google Earth, was introduced to 
the perceptron neural network.  
Results: In the perceptron neural network, the input layers including 5 neurons and 16 nodes 
entered the model and the results showed that the height has the lowest weight (R

2
=0.713) and 

the highest weight related to the flow direction (R
2
=0.913) in simulating the Zolachai 

Watershedflood., Is the city of Salmas.  
Conclusion: It can be said that the combination of GIS and artificial neural network can be very 
useful for modeling and simulating floods in different spatial environments to prevent and 
reduce environmental hazards. 
 
Keywords:  Flood, Fishnee, Perceptron Artificial Neural Network, Salmas County, Zolachai  
                   Watershed
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