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Extended Abstract 
Background: The water scarcity crisis and the associated complexities of solving the problems 
caused by this crisis require a comprehensive view and a spatial scale larger than the farm view, 
namely, the basin scale. The increasing water consumption, on the one hand, and the limitation 
of available water resources, on the other hand, has made the management, exploitation, and 
consumption of water by traditional methods unresponsive and its imbalance is progressively 
worsening the water crisis in Iran. However, the approach of using science and technology and 
having a related program for the optimal use of water and improving water productivity at the 
basin scale can certainly play a key role in solving this crisis. Therefore, this research mainly aims 
to identify and determine science and technology priorities, select strategic options, and ultimately 
provide science and technology solutions for water management at the basin scale. 
Methods: The research method included holding brainstorming sessions and using the opinions 
of experts (25 persons), along with various scientific sources and strategic planning methods, 
SWOT analysis, and a balanced scorecard. The scope of activities and planning, definitions, and 
terminology, as well as the working method, were discussed and exchanged through 
brainstorming sessions. Then, the general activities of the related research, some results of which 
are presented in this paper, were determined in the form of the following steps and carried out in 
the following order: 1) A review of the literature, 2), a review of macro-level documents, 3) a 
review of the current situation (research and implementation), 4) a review of issues and problems, 
5) the identification of main water challenges, 6) the identification of water management 
technology challenges in the basin, 7) conducting SWOT analysis, 8) determining the goals, 9) 
determining main strategies, and 10) determine actions or measures. 
Results: Accordingly, six main water management strategies were identified at this scale, which 
are listed in order of priority: 1) improving and developing watershed management methods and 
technologies to balance aquifers, 2) developing and improving water exploitation methods at the 
basin level, 3) improving water productivity at the basin level, 4) developing flood management 
technologies, 5) understanding and modeling watershed hydrological processes, and 6) improving 
water quality at the basin level. The solutions/measures required to operationalize these strategies 
were identified as a total of 30 solutions, which were prioritized separately for each main strategy, 
followed by drawing the causality network between them. Using the SWOT analysis method, the 
necessary analyses were conducted on the strengths-weaknesses as internal factors and 
opportunities-threats as external factors affecting basin water management. Based on the results, 
a competitive overall strategy (ST) should be selected for water management at the basin scale 
from the science and technology perspectives, that is, the maximum use of internal factors to 
prevent major threats from external factors. Based on this main strategy and the maximum score 
of internal and external factors, high-priority strategic options were selected, which include, for 
example: 1) the appropriate and optimal use of specialized personnel within the set of affiliated 
and subordinate research institutions, centers, and units of the Agricultural Research, Education, 
and Extension Organization (AREEO) to improve water productivity at the basin scale, and 2) 
utilizing the coherent organizational structure and the numerous academic members of the 
AREEO organization to prevent decisions and actions by numerous informal and irresponsible
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organizations in the field of research and technology in the agricultural sector and natural 
resources of the country. 
Conclusions: In arid and semi-arid countries such as Iran, which face severe water shortages and 
low water productivity in agriculture and natural resources, increasing water productivity, using 
up-to-date knowledge and technologies, and having a science and technology program are 
essential for solving the water crisis. The issues and problems of the country's water sector should 
be examined with a comprehensive and integrated approach at both farm and basin scales 
together. Six main strategies were identified to address science and technology issues at the basin 
scale, with the first priority strategy in this context being the improvement and development of 
watershed management methods and technologies to balance the aquifers. Moreover, the highest 
priority actions or measures for each of the six main strategies identified are in the areas and 
components related to the optimal patterns of the comprehensive management of water resources 
and uses, technologies for rainwater harvesting systems, technologies for reducing evaporation, 
technologies for monitoring and early warning of climatic events, studying the effects of climate 
change on the hydrology of basins, and technologies for monitoring and assessing pollution of 
water and soil resources in the basin, respectively. 
Based on the SWOT analysis, a competitive strategy should be selected to address science and 
technology issues at the basin scale. Therefore, the system should use internal strengths to prevent 
major external threats. The major threat in this regard is the low water productivity at the basin 
scale, which can be addressed, and the basin's water productivity can be improved by a set of 
strengths. These include the strength with the greatest score, namely the presence of specialized 
personnel in the set of institutions, centers, and research units affiliated and subordinate to the 
AREEO. 
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 5...................................................  1405/ 1شماره  /هفدهم  سال زی حوزه آبخ تیرینامه مدپژوهش
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 
 مقاله پژوهشی 

 

 حوضه   مقیاس در  آب منابع پایدار از فناوری در استفاده  و  مسائل، راهبردها و راهکارهای علم
 

 3جهانگیر پرهمت و   2، نادر حیدری1باقر قرمز چشمه

 
 ، ایرانتهران  ،پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری سازمان تحقیقات، آموزش، و ترویج کشاورزی  ،دانشیار پژوهش -1

 ( nrheydari@gmail.com نویسنده مسوول:)، ایران، کرج ،سازمان تحقیقات، آموزش، و ترویج کشاورزی  ی؛کشاورز یو مهندس یفن قاتیسسه تحق ؤم ،پژوهش  دانشیار -2
   ، ایران تهران  ،پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری سازمان تحقیقات، آموزش، و ترویج کشاورزی  ،استاد پژوهش -3

 
 23/07/1404تاریخ پذیرش:                                   21/06/1404تاریخ ویرایش:                                  19/04/1404تاریخ دریافت:  

   16تا   3صفحه: 
 

 : چکیده مبسوط
  نگداه   از  بزریتر  مکدانی مقیدا   در و  جدام   نگداهی  نیدازمندد  بحران،  این  از  ندایدددی مشدددک ت حد  بدا  مرتبط  هدایپیچیددیی و آب  کمبود  بحران  مقددمده و هدد   

 به  آب  مصدر  و  برداریبهره  مدیریت،  دیگر،  سدوی  از  موجود آب مناب  محدودیت  و  سدو یک  از آب  مصدر   افزایش.  اسدت  آبریز،   حوضده مقیا  یعنی  ای، مزرعه
 و فناوری علم و  از  اسدتفاده رویکرد  حال، این  با  .کندمی تشددید  ایفزاینده  طوربه  را  ایران  در آب بحران  آن،  تعادل و عدم  کنندنمی  پاسدخگو  را   سدنتی هایروش
 بنابر  .کند ایفاء بحران این ح   در کلیدی نقش  تواندمی قطعاً حوضده آبریز،  مقیا  در آب وریبهره  ارتقای و آب  از  بهینه اسدتفاده برای  مرتبط  ایبرنامه دایدتن

های راهبردی و در نهایت ارائه راهکارهای علم و فناوری برای  های علم و فناوری، انتخاب یزینهاین، هد  اصددلی این تحقی ، یددناسددایی و تعیین او ویت
 مدیریت آب در مقیا  حوضه است.

  و   مختلف  علمی  مناب   از  ، همچنین .  نفر خبره( بود  25)  خبریان  نظرات  از  استفاده  و  فکری  طوفان  جلسات  بریزاری  یام   تحقی   روش  ها  مواد و روش
  تعاریف   ها، ریزیبرنامه   و  ها فعا یت  دامنه  فکری،   طوفان  جلسات  طری   از  .ید  استفاده  متوازن  امتیازی  کارت  و  SWOT  تحلی   استراتژیک،   ریزیبرنامه  هایروش
  ،ندا یده  ارائه  مقا ه  این  در  آن  نتایج   از  برخی  که  مرتبط  تحقیقات  کلی  هایفعا یت  سپس، .  ندیرفت  قرار  نظر  تبادل  و  بحث   مورد  کار  روش  همچنین  و  اصط حات  و
 و   تحقیقاتی)  موجود  وضعیت  بررسی (  3  بالادستی،   قوانین و اسناد  بررسی(  2  ادبیات موضوع،   بررسی(  1:  ید  انجام  زیر  ترتیببه  و  تعیین  زیر  مراح   قا ب  در

  ،SWOT  تحلی   انجام(  7  حوضه،   در  آب  مدیریت  فناوری  هایچا ش  یناسایی(  6  آب،   اصلی  هایچا ش  یناسایی(  5  مشک ت،   و  مسائ   بررسی(  4  ، ( اجرایی
 . راهکارها یا اقدامات تعیین( 10 و  اصلی راهبردهای تعیین( 9  اهدا ،  تعیین( ۸

 و هاروش  توسددعه و بهبود(  1:  از  عبارتند  او ویت  ترتیببه که ندیددد حوضدده یددناسددایی مقیا  در آب مدیریت  اصددلی  راهبرد یددش  اسددا ،  این بر  ها  یافته
  بهبود ( 3  حوضده،   سدط   در آب  از  برداریبهره  هایروش بهبود و  توسدعه(  2  زیرزمینی،  آب  هایسدفره به بخشدیتعادل  منظوربه  آبخیز  حوزه مدیریت هایفناوری
  سدط  در آب  کیفیت بهبود(  6  و  حوضده  هیدرو وژیکی فرآیندهای  سدازیمدل و درک(  5 سدی ب،  مدیریت هایفناوری  توسدعه(  4  حوضده،  سدط   در  آب وریبهره

یدبکه    ، بندی یددند. سدپسطور جدایانه او ویتراهکار/اقدام یدناسدایی و برای هر راهبرد اصدلی، به  30در مجموع    ، برای عملیاتی کردن این راهبردها  .حوضده
عنوان  تهدیدها به-هاعنوان عوام  داخلی و فرصتضعف به-های لازم بر روی نقاط قوت، تحلی SWOTعلیّت بین آنها ترسیم ید. با استفاده از روش تحلی  
. بر اسددا  نتایج، برای مدیریت آب در مقیا  حوضدده از دیدیاه علم و فناوری، باید یک راهبرد کلی  ندعوام  خارجی مؤثر بر مدیریت آب حوضدده انجام یددد

  حداکثر   و اصلی  راهبرد این  اسا  بر ( انتخاب یود، یعنی حداکثر استفاده از عوام  داخلی برای جلوییری از تهدیدات عمده نایی از عوام  خارجی.ST) رقابتی
  از   بهینه و  مناسدب  اسدتفاده( 1  :هسدتند زیر  موارد  یدام  مثال  عنوانبه  که یددند انتخاب زیاد  او ویت  با  اسدتراتژیک  هاییزینه  خارجی،   و  داخلی  عوام   امتیاز

  بهبود  برای(  AREEO) کشداورزی  ترویج  و آموزش  تحقیقات،   سدازمان  تابعه و وابسدته  تحقیقاتی واحدهای و  مراکز  مؤسدسدات،   مجموعه  در  متخصد  نیروهای
  کشداورزی  ترویج  و  آموزش  تحقیقات،  سدازمان متعدد  علمی  هیات  اعضدای و منسدجم سدازمانی  سداختار از  ییریبهره(  2 آبریز و حوضده مقیا  در  آب وریبهره
(AREEO)  مناب  و کشداورزی بخش  در فناوری  و  تحقیقات  حوزه متعدد در  غیرمسدوول و  غیررسدمی هایسدازمان  اقدامات و  هاییریتصدمیم از  جلوییری  برای 

 .کشور  طبیعی
  افزایش   هستند،   مواجه  طبیعی  مناب   و  کشاورزی  در  آب  پایین  وریبهره  و  آب  یدید  کمبود  با  که  ایران  مانند  خشکنیمه  و  خشک  کشورهای  در  گیری  نتیجه
 باید  کشور آب بخش مشک ت و مسائ .  است ضروری آب بحران ح  برای فناوری و علمی  برنامه دایتن و روز هایفناوری و دانش از  استفاده  آب،  وریبهره
  مقیا    در  فناوری  و  علم  مسائ   به  توجه و رسیدیی  برای  اصلی  راهبرد  یش  .یود  بررسی  آبریز  حوضه  و  های مزرعهمقیا   در  یکپارچه  و  جام   رویکردی  با

 های سفره  به  بخشیتعادل  منظوربه  آبخیز  حوزه  مدیریت  هایفناوری   هاو روش  توسعه  و  بهبود  زمینه،   این  در  اول  با او ویت  راهبرد  که  ندید   یناسایی  آبریز  حوضه
  های مؤ فه  و  هاحوزه  در ترتیببه  یده،   یناسایی  اصلی  راهبرد  یش  از  هریک  برای  او ویت  بیشترین  دارای  راهکارهای  یا  و  هااقدام ، همچنین .است  زیرزمینی  آب

آبگیر  هایسامانه  هایفناوری  آب،   مصار   و  مناب   جام   مدیریت  بهینه  ا گوهای  با  مرتبط   و  پایش  هایفناوری  تبخیر،   کاهش  هایفناوری  باران،   سطوح 
راهبردهای    .هستند  حوضه  خاک  و  آب  مناب   هایآ ودیی  ارزیابی  و  پایش   هایفناوری  و  ها، حوضه  هیدرو وژی  بر  اقلیم  تغییر  اثرات  بررسی  وقای ،   آیاهیپیش

 فناوری  و  علم  مسائ   به   رسیدیی   برای  رقابتی  استراتژی  یک  باید  ، SWOT  تحلی   اسا   بر  .انجام ید  SWOTعلم و فناوری آب در مقیا  حوضه با روش  
زمینه،    این  در  اصلی  تهدید  .کند  استفاده  خارجی  عمده  تهدیدات  از  جلوییری   برای  داخلی  قوّت  نقاط  از  باید  سیستم  این،   بنابر.  یود  انتخاب  حوضه  مقیا   در
  نیروهای   وجود  یعنی  دارد،   را   امتیاز  بیشترین  که  قوتی  نقطه  جمله  از  قوّت،  نقاط  از  ایمجموعه  با  توانمی  که  است  آبریز  حوضه  مقیا   در  آب  پایین  وریبهره

 و  کرد  برطر   را   آن  ، (AREEO)  کشاورزی  ترویج   و  آموزش  تحقیقات،   سازمان  تابعه  و  وابسته  تحقیقاتی  واحدهای  و  مراکز  مؤسسات،   مجموعه  در  متخص 
 . بخشید بهبود را  حوضه آب وریبهره
 

 مقیا  حوضه ، مدیریت آب، راهبرد، سوآت حوزه آبخیز، استفاده پایدار،   های کلیدی  واژه 
 

 مقدمه
 و  اقتصددددادی  بدازدارندده  مهم  عوامد   از  یکی  آب  کمبود    

  خصدددو بده  توسدددعده  حدال  در  کشدددورهدای  دراکثر  اجتمداعی
  جهان اسدت خشدکنیمه و  خشدک  مناط  در کشدورهای واق 

(Angus et al., 1991; Seckler et al., 1999  .)همین به 

 کشاورزی کشور ایران،  جمله  از  این مناط   از بسیاری  در ،د ی 
.  اسدددت   اقتصدددادی  یدا غیر  و  غیرممکن  آبیداری،  و  آب  بددون
 نهداده  ترینمحددودکنندده  و  مهمترین  عنوانبده  آب  کدهطوریبده

در (.  Zibaei, 2007)  رودمی  یدماربه  ایران در  کشداورزی تو ید
 در  که  است  مناطقی در جهان  جمعیت درصد  هفت ،حال حاضدر
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6حوضه ....................................................................................................  اسیاز منابع آب در مق   داریدر استفاده پا یعلم و فناور یمسائل، راهبردها و راهکارها  

 انتظدار توانمی  آمدارهدا طب  و اسدددت،  یددددیددا کمیداب  آب آن
 افزایش درصدد  67 از  بیش  به 2050سدال   تا رقم این که  دایدت
 (.Howell et al., 2001) یابد
 چا ش 100 پیرامون  یرفته صدورت هایبندیرتبه  اسدا   بر    

 ددار حاضددر حال در را دوم رتبه "آب  بحران"  ایران،  اسدداسددی
(Anonymous, 2021  .)مناب  ک  از درصدد ۸۸  سدالانه  ایران 

 ,Eslami & Rahimi)  کندمی مصدر   را خود تجدیدپذیر آب

 که کشددوری هر ا مللی،بین اسددتانداردهای  اسددا  بر(.  2019
 را خود تجدیدپذیر  یددیرین آب مناب  ک   از  درصددد  40 از  بیش

  ایران معیار، این  اسدا   بر.  اسدت  آبی  تنش  دچار کند،  مصدر 
  ;Madani, 2021)  اسدددت  آبی  تنش  دچدار  حداضدددر  حدال  در

Madani Larijani, 2014, 2005.)  
 عوام   تأثیر  تحت های کشورحوضه  از بسیاری  در  آب  مناب     

  هابردایدت افزایش  و  اقلیمی  تغییرات قبی  از  طبیعی و انسدانی
 آب  منداب   پتدانسدددید   مبندای  . برنددادچدار تنش و کمبود یدددده

  تددا  1345  -  46)بررسدددی    اول  یدوره  برای  تجدددیدددپددذیر
 و خشدک  اقلیم غا باً  که) کشدور حوضده  12تعداد  ،(77-1376

خود  تجدیدپذیر آب مناب  ک  از  بیش مصرفی(  دارند  فراخشدک
نسدددبدت   تدا  1376  -  77)  دوم  دوره  در  بحرانی  دارندد. و ی 

  کمتر  4/0  آسدتانه از دو درجه  زیرحوضده  سده در  تنها (92-1391
 با  یددید آبی  تنش در هااین حوضده درصدد 50  از  بیش و  اسدت
. این امر حاکی از قرار دارند  درصددد 100 بالای یدداخ   مقدار

 نیز تجدیدپذیر  ظرفیت  مقدار  ک   از آب آن اسددت که مصددر 
 هداآبخوان  اسدددتداتیدک  حجم  از  واق   در  واسدددت    نموده  تجداوز
  هاآبخوان تخلیه  از  جمله  از  زیادی تبعات  که اسدت یدده اسدتفاده

(.  Keshavarz et al., 2021) دارد  را زمین  و متعاقبا نشدسدت
  روبرو  متعددی هایچا ش با آب کشور مناب  مدیریت  ،این  بنابر
 کشددور، آبی مناب  تهدیدکننده عمده عوام  یددناخت  سددت.ا

اقددامدات   جملده از عوامد ، این  مددیریدت  برای  اقددامداتی و  هداروش
 آب مناب  مدیریت  برای اقدام ترینصددرفه  به  مقرون سدداده اما
 سدپس  و یدناسدایی را  عوام  دبای  امر این  به رسدیدن  برای  اسدت.
 آب مناب   از  پایدار  و اسدتفاده مدیریت  به خود این و  نمود  کنترل
 (.Jafari Asl et al., 2015) کرد خواهد  کمک
که بحران  هسدددتندد  آمار و اط عات حاکی از آن   ،یدددواهد    

ای در کشدددور دارد و هدا روندد فزاینددهکمبود آب و افدت آبخوان
هدای مرتبط بدا مددیریدت آب رغم تمدامی راهکدارهدا و فعدا یدتعلی

فندداوری کدداربرد  نظیر  خدداک  افزایش و  آبیدداری،  نوین  هددای 
زراعی، و غیره کده در -هدای آبیداری، بهبود عملیدات بدهرانددمدان

وری آب در مقیدا  مزرعده نهدایدت منجر بده بهبود نسدددبی بهره
یددوند، این بحران همچنان ادامه دارد و در حال یسددترش می

اند که محققین در کشددور به این نتیجه رسددیده ،اسددت. امروزه
طور جام  و برای ح  بحران آب باید به مسدائ  مدیریت آب به

های مدیریتی باید مقیا   ،با مقیا  بالاتری نگریست. در واق 
د و در مجموع حکمرانی  ونتوامان دیده یددد 1مزرعه و حوضددده

 ,.Kijne et al)  مناسدبی برای مدیریت آب کشدور برقرار یدود

2003; Murray-Rus et al., 2004; Heydari, 2014)  نگاه .

 
وزارت   ری به تعب   Basin)  زیمقا ه منظور از کلمه حوضده همان واژه حوضده آبر نیتمام ا در  1
وزارت جهداد    ری تعب   بده  Watershed)    زی حوزه آبخ   اید مرتبط( و    یو اسدددنداد بدالادسدددت   روی ن

جدانبده بده مسدددائد  آب و صدددرفدا بدا بهبود مددیریدت آب در   یدک
های نوین آبیاری(، خصددو  با کاربرد روشمقیا  مزرعه )به

یا یک یددهر و یا یک واحد صددنعتی، در صددورت عدم رعایت 
وری آب حوضدده یددرایط و تمهیدات لازم، ا زاما به بهبود بهره

انجامد و در مواردی به اسددتفاده بیشددتر از آب در سددط  نمی
و به اصدط ح موجب بروز پدیده اثر   اسدت  حوضده نیز دامن زده

 Sepehri Sadeghian,  &Heydariیدده اسدت ) 2بازیشدتی

(.  Perry & Steduto, 2017؛  Delavar et al., 2020؛  2023
  یکپدارچه  مددیریدت بدایدد در را آب پدایددار وریبهره ،دیگر  عبدارتبده

در   کرد. براسددا  مناب  و به عنوان نمونه، حوضدده جسددتجو
برداری از مناب  آب از یرایط کنونی بحران آب، حفاظت و بهره

ارکان اساسی دستیابی به مدیریت یکپارچه مناب  آب و سهو ت 
رودخانه   آبریز در دسددتیابی به توسددعه پایدار در منطقه حوضدده

 (. Mirhashemi et al., 2025) تجن هستند
  توانمی  حوضده، مقیا  در آب وریبهره تحلی   و تجزیه  با    

در  مناسدب آب  اسدتفاده برای  و  یدناسدایی  مختلف را هایظرفیت
 سدددود  پدایددار  و تو یدد  وریبهره افزایش  جهدت  کد  حوضددده در

  .(Ghermezcheshmeh et al., 2019جست )
ها علم و فناوری در بخش آب کشداورزی مانند سدایر بخش    

 د. از بین چهارنیدواز نیروهای پیشدران راهبردی محسدوب می
وری آب، یدده علم و فناوری اثر یذار بر بهره  یدناسدایی  مؤ فه
انتخداب، و مشدددخ    "بهره منددی از فنون کداربردی"مؤ فده  

یده است که متغیرعلم و فناوری در حوزه آب کشاورزی حدود 
 "1404وری آب کشدداورزی ایران  بهره"درصددد بر ارتقای  73

 (. Zargarpour et al., 2017تاثیریذار است )
مدیریت آب و   مقیا  بزرگ فنی مسدائ   حوضده مقیا  در    

  هسدتند   ک ن آب مسدائ  مقیا  این در. اراضدی مطرح هسدتند
 و  حفاظت مدیریت آب،  تخصددی  مدیریت  نظیر مباحثی در و
 هدایبحران  مددیریدت  و  ریزیبرندامده  و  آب،  منداب   از  برداریهبهر
 این مسددائ  و.  دندار وجود  زیادی  مسددائ  و مشددک ت آب،

 کشداورزی خشدکسدا ی، مدیریت طور عمده یدام مشدک ت به
 در آب مصددار  یرفتن  نظر در با آب وریبهره  دیم و حوضدده،

 هایراندمان حوضدده، دسددتپایین بر  آن تآثیرات و بالادسددت
 مصدددار  و  منداب   بر آن تداثیر و  اقلیم تغییر آب، توزی  و انتقدال
  هدای آب  بی ن  و  منداب   مددیریدت برداران،بهره  مشدددارکدت  آب،

 وریبهره  ها(،چشددمه  و  هاقنات زیرزمینی )از جمله و  سددطحی
 مدیریت و تقاضدا  و عرضده محیطی،زیسدت مسدائ   و حوضده آب

  ها،زهکش خروحی آب کیفیت مدیریت  حوضده، آب  تخصدی 
  ها پسداب  از اسدتفاده آبیاری، هاییدبکه در  وری آببهره  افزایش

 و کشدت، ا گوی  سدنجش،  یدبکه حوضده، در نامتعار  آبهای و
 آب  واقتصدددادی فیزیکی  وریمسدددائد  بهبود بهره  مجموع  در

طور کلی مسدائ  و مشدک ت مناب  آب در ه  . بهسدتندحوضده،  
( حکمرانی غیرمدبرانه  1مقیا  حوضه یام  موارد زیر هستند:  

( 2 ،آب و کمبود مشدددارکت کلیه فینفعان در ح  مسدددائ  آب
محدودیت سددرمایه انسددانی کارآمد وعدم تخصددی  مناب  و 

های حقوقی و( مسائ  و چا ش3 ،یذاری اصو یاو ویت

مقا ه از  نیداده یدد که در ا  ی مناقشده ترج نیاز ورود به ا  یری جلوی ی( اسدت که برایکشداورز
 .استفاده یود زیواژه حوضه آبر یجا ییکلمه حوضه به تنها

2 Rebound effect 

پرهمت   ر یو جهانگ ی دریباقر قرمز چشمه، نادر ح  
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های دیپلماسدی توام با تعارضدات اجتماعی، مناقشدات آبی، حقابه
منطقده زیسددددتمحلی،  و  آبای،  در  و محیطی  مرزی  هدای 

پیوسدته مناب  ( ضدعف در اعمال مدیریت جام  و بهم4 ،مشدترک
محیطی و آمایش های زیسددتو مصددار  آب با توجه به جنبه
وری آب، بازیافت و بازچرخانی سدددرزمینی، توجه کافی به بهره

ها در ارزیدگذاری  ( ضدعف5  ،های نامتعار آب، و اسدتفاده از آب
مجدازی و اقتصدددادی آب، مددیریدت مدا ی و توجده بده تجدارت آب
( رویکرد 6  ،بدازارهدای آب و موان  اجتمداعی و فرهنگی مرتبط

غا ب مدیریت بحران در مدیریت مناب  آب و ضدددعف توجه به  
مدیریت ریسدک و خطرپذیری در مخاطرات آب و هوایی )نظیر 

های کمّی و کیفی سددی ، خشددکسددا ی، و تغییراقلیم( و بحران
( افزایش جمعیدت، بدالارفتن کیفیدت زنددیی و در 7  ،منداب  آب

های استحصال نتیجه افزایش سرانه مصر  آب و نیاز به روش
( تنوع ۸  ،هدای نوین و افزایش بهروری آبمنداب  آب بدا روش

ها بدون  رویه در حوضدههای بیاقلیمی کشدور و فعا یت-مورفو
( کمبود و یا نبود یک سدیسدتم  9 ،محیطیرعایت اصدول زیسدت

 ،هاجام  پایش عوام  و پارامترهای طبیعی و انسدانی در حوضده
و کار قوی و دارای اختیار کافی ( نبود یک سدازمان یا سداز 10

که بتواند ضدوابط لازم برای حف  و پایداری مناب  آب کشدور را 
 ،تدوین و به تصدویب برسداند و یدرایط اجرای آن را فراهم کند

( تلفات زیاد آب و پائین بودن بازده استفاده از آب و استفاده 11
( نبود آمدار و 12  ،هدای تصدددفیده و بدازیدافدت آبکم از چرخده

و   ،اط عدات دقی  از منداب  آب و تغییرات کمّی و کیفی آنهدا
( نبود و یا ترویج کم و نامناسب ا گوی کشت بهینه با توجه 13

 (. Ghermezcheshmeh et al., 2019به کاهش مصر  آب )
 تأثیریذار محرکّ  نیروی پنج از که  دندهمطا عات نشدان می    
 اقلیمی تغییرات و کشدداورزی و باغات  توسددعه  آبخیز، حوزه در
 و  تدریدنمدهدم  16/3  و  74/3  رتدبدده  مدیدداندگدیدن  بددا  تدرتدیددببدده

  بر  فشدددار  ایجداد بداعدث  کده  هسدددتندد  هداییمؤ فده  تدأثیریدذارترین
 استفاده.یوندعرصه می طبیعی ییاهی  پویدش کاهش و حوضده
  فشدددارهدای   خداک  و  آب  از  مفرط  برداریبهرهو    مرات   از  مفرط
 و خیزیسددی  فرسددایش،  افزایش  به منجر که  هسددتند مهمی

 ,.Kamali et al)  یددوندمی حوضدده  آبدهی  کاهش همچنین

2023.)  
هدای آبخیز تددوین و معیدارهدای مددیریدت یکپدارچده حوزه    

هدای زهموضدددوعدات دارای او ویدت برای مددیریدت یکپدارچده حو
یدددند.   مشددخ  آبخیز در مناط  بالادسددت حوضدده کرخه

  ،مشددارکت زنان تشددوی     ،هماهنگی با فینفعانمعیارها یددام   
مشدارکت   ،سدیسدتم جام  مدیریت مناب کاریروهی و دایدتن 

هایی برای مدیریت معیارها و یدداخ دایددتن   ،جامعه محلی
 طرح اسدتفاده و کاربری از اراضدیدایدتن   ،یکپارچه حوزه آبخیز

آموزش و   ،های تندکشدداورزی در اراضددی با یددیبو کاهش 
ها و جنگ حفاظت از    ،کنندیان از زمیناسددتفادهآموزی  مهارت
مرات  از نظر چرای دام و سدایر    1"ظرفیت حم "رعایت   ،مرات 
اسدتحصدال آب باران    ،تخریب اکوسدیسدتمجلوییری از    ،موارد

 ،پذیری معیشددت جوام  محلیبرای بهبود سددازیاری و انعطا 
سدددازی و فعدال  کشددداورزی و جدایگزین  مشددداغد  غیر  ایجداد

مناب  طبیعی و جلوییری  بربرای کاهش فشدار سدازی  خصدوصدی
 

1 Carrying capacity 

فرسددایش و کاهش   ،تنوع بیو وژیکیحف    ،از فرسددایش خاک
های فاظت از آبراههها و حژئومورفو وژی رودخانه  حف   ،رسدوب

رعایت و اجرای با   ،ها و رودخانه اصددلیبالادسددت سددریدداخه
توسدعه    احتیاط راهکار آبیاری تمکیلی در اراضدی دیم )با هد 

و افزایش عملکرد(، از نقطه نظر مسائ  کمبود آب و کشاورزی  
تغییرات و سددازیاری با    ،ایجاد فرسددایش در اراضددی پریددیب

 (.Ghaffouri et al., 2012)هستند  اقلیمی 
 قوانین و مقرارت در خصدددو  اهمیدت حفداظدت از آب در    
کید یشدتری  أو اسدناد بالادسدتی ت  اندتهفهای اخیر بهبود یاسدال

 برداری بهینده و پدایددار از منداب  آب دارندد. هر چندد کده دربر بهره
صدورت  هاین اسدناد توجه و تمرکز بیشدتر بر نحوه مصدر  آب ب

بخشی و در مقیا  مزرعه بوده است و قوانین مدون و مصوب 
در خصددو  توجه به مناب  و مصددار  آب در مقیا  حوضدده 

خصدو  در زمینه های زیادی بهیدمار هسدتند و چا شهنوز کم
د نها وجود داردسدت حوضدهها در بالادسدت و پایینمسدائ  حقابه

(Ghermezcheshmeh et al., 2019  بر اسدا  مواد .)و  37
 قانون برنامه پنجسدددا ه هفتم توسدددعه کشدددور   ۸فصددد   3۸
های عملکردی نظام در اهدا  کّمی سددنجهو    (1403-1407)

، تصدری  1401مدیریت یکپارچه مناب  آب بر مبنای سدال آبی  
میلیارد مترمکعب در  15یدده اسدت که تراز آب کشدور به مقدار 

 7/10زیسددت به مقدار د و حقابه محیطوپایان برنامه جبران یدد
 مکعب در پایان برنامه، اختصا  یابد. میلیارد متر

تحقیقات، آموزش، و   سددازمان جدید هایرویکرد اجرای در    
  های طرح  هاوفعدا یدت هدایت بر مبنی )تات(  ترویج کشددداورزی

 راهبردی هدایبرندامده چدارچوب سدددمدت بده سدددازمدان  تحقیقداتی
 در  هابرنامه این مؤثر  نقش  بینیپیش و موضدوعی و محصدو ی
 وزارت  تحقیقداتی  هدایبرندامده  پیش  از  بیش  نمودن  کداربردی
سددال  در تات  سددازمان  تحقیقات  یددورای  کشدداورزی،  جهاد
 هایبرنامه تدوین  ا گوی"  اب غ و  تصدددویب  به نسدددبت13۸5

 Heydari etنمود ) اقدام "موضددوعی  و  محصددو ی راهبردی

al., 2009).  های مرتبط با مناب  و مصار  در خصو  موضوع
( 1چهار برنامه راهبردی موضدددوعی:    ،آب در مقیا  حوضددده

مدیریت ( 2برداری از سدی ب و توسدعه مناب  آب کوچک، بهره
های  خیزی حوزهکاهش سدی  (3،  ریسدک خشدکسدا ی کشداورزی

ها در ها و مسددی ( مدیریت و حفاظت آبراهه4، و  آبخیز کشددور
در زیر خ صدده نتایج تعداد کشددور مصددوب و تدوین یدددند که

های راهبردی مهمی از راهبردهاوراهکارهای اجرایی این برنامه
 از برداریبهره نوین هدایسدددامدانده  توسدددعده (1.  انددارائده یدددده
  سدی ب اسدتحصدال و کاهش هایسدازه  توسدعه (2سدی ب،  
  توسدعه (4مردمی،   هایمشدارکت جلب (3آبخیز،    هایدرحوضده
 احداث  توسدعه (5آبخیز،    هایحوزه  سدط  در زیرزمینی سددهای
 مشدددارکدت  سدددهم  ارتقداء  (6سدددی بی،    آبیداری  هدایسدددامدانده
 ارتقداء  (7حوزه،    مددیریدت  در  دو تی  غیر  مردمی  هدایسدددازمدان

آبخیزداری،   تحقیقداتی  هدایطرح  در  مددیریتی  تحقیقدات  مؤ فده
 و  توسدددعده  (9نیداز،    مورد  جددیدد  مقررات  و  قوانین  وضددد   (۸

 (10سدددی ب، و  از برداریبهره  نوین  هایروش سدددازیبهینده
دبی کاهش منظوربه آبی هایسازه توسعه و سازیبهینه
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8حوضه ....................................................................................................  اسیاز منابع آب در مق   داریدر استفاده پا یعلم و فناور یمسائل، راهبردها و راهکارها  

 ,.Ghermezcheshmeh et al) اسددتحصددال آن و  سددی ب

2019; Porhemmat et al., 2018.)   
یدددود که با توجه به مبداحث فکر یدددده فولا، م حظده می    

ها مدیریت یکپارچه مناب  آب و جبران تراز منفی آب در حوضده
با راهکارهای مختلف، از اهمیت خاصددی در کشددور برخوردار  

 هایهدسددتگا عملی و فکری بازوی  عنوان  به  اسددت. تحقیقات
  به  دسدتیابی راسدتای در  را خود  راهبردهای  دیبا  کشدور  اجرایی
 هایدسدتگاه که نماید تنظیم  اییونه  به  بالادسدتی اسدناد  اهدا 
 آنها  تحق  در  صدحی   و اسداسدی هاییام آنها  کمک با  اجرایی
 از  پدایددار  و بهینده  بردایبهره  بده  توجده ،اسدددا   این بر.  بردارندد
  تحقیقات باید و  اسدت ضدرورت حوضده یک  مقیا  در آب مناب 

  مقرارت و  قوانین  آن نتایج مبنای  بر و  ییرند صورت اییسترده
هد  اصدلی از این   ، ذا  .اصد ح و یا قوانین جدیدی وضد  یدوند

های علم و فناوری پژوهش یدناسدایی و تعیین برنامه و او ویت
کشدور در مدیریت اسدتفاده بهینه و پایدار از مناب  آب کشداورزی  

. سددایر اهدا  این تحقی  یددام  اسددتدر مقیا  حوضدده 
ی، و اصددل یراهبردهاها، مسددائ ، چا ش حلی تیددناسددایی و 

ی مدیریت آب حوضدده علم و فناورراهکارهای )اقدامات لازم( 
یددناسددایی  ،بندی آنها و ترسددیم یددبکه علیّتبه همراه او ویت

هدا هدا و تهددیددنقداط قوت و ضدددعف )عوامد  درونی( و فرصدددت
برای انتخداب    هدای سدددواتتحلید   و )عوامد  بیرونی( و تجزیده

در مقیدا    آب  هدای راهبردی علم و فنداوری مددیریدتیزینده
  .هستندحوضه 

 

 ها مواد و روش
اندیشدی و اسدتفاده روش تحقی  یدام  بریزاری جلسدات هم    

نفر خبره و  25) نظران موضدوعاز نظرات متخصدصدین و صداحب
های ها و یرایشهای مختلف در ریددتهصدداحبنظر با تخصدد 

کشدددداورزی(   و  آبخیزداری، خداک،  طبیعی،  منداب   بود.  آب، 
منداب  علمی مختلف از  برندامدهیدددیوه  ،همچنین  ریزی هدای 

و کدارت امتیدازی    1(SWOTتحلید  سدددوآت )  ،اسدددتراتژیدک
 . یدنیز استفاده  2متوازن
ابتددا هدا و انددیشدددی محددوده فعدا یدتجلسدددات همبدا    ،در 
  کدار   چنین روشتعداریف و اصدددط حدات و هم  ،هداریزیبرندامده

هدای فعدا یدت  مورد بحدث و تبدادل نظر قرار یرفدت و در نهدایدت
کلی پژوهش مرتبط که بخشددی از نتایج آن در این مقا ه ارائه  

های زیر تعیین و به ترتیب انجام یدد:  یدده اسدت، به یدک  قدم
( 3( احصداء و بررسدی اسدناد بالادستی، 2( بررسدی مناب  علمی، 1

( بررسدی مسدائ  و 4بررسدی وضدعیت موجود )تحقیقات و اجرا(،  
  ( احصددداء 6آب،  اصدددلی  هایچا ش ( احصددداء5مشدددک ت،  

( انجدام تحلید  7آب در حوضددده،  مددیریدت  فنداوری  هدایچدا ش
( 10( تعیین راهبردهای اصددلی، و 9( تعیین اهدا ،  ۸سددوآت،  
 یاراهکارها. هاتعیین اقدام

وضدددعیدت موجود   فنداوری،  و  علم  هدایچدا ش  تددوینبرای      
منداب  در مقیدا  حوضددده و منداب  مختلف مانند طرح جام  آب 

مرتبط  مطا عات صدورت یرفته  و  کشدور، تحقیقات انجام یدده
. تحقیقات صددورت یرفته در بخش  ندمورد بررسددی قرار یرفت

 
1 Strengths opportunities weaknesses threats 
2 Balanced score card 

های مختلف مناب  آب نیز بررسی و وضعیت تحقیقات در بخش
ایدت  دلا، روند برمانند سدی ، خشدکسدا ی، بارش تبخیر و تعرّ

جریدان   ،هدای زیرزمینی و روندد آنمنداب  آب، حجم مخدازن آب
قوانین به ع وه،  یدد. ین تغییرات اقلیمی بررسدی  نپایه و همچ

و مواردی که   ندیددبالادسدتی در خصدو  آب بررسدی    سدناداو 
و تحلی   حصداءمرتبط به موضدوع آب در مقیا  حوضده بودند ا

 هدای مهم آب در مقیدا  حوضدددهچدا ش  ،در نهدایدت .یددددندد
  ند.استخراج ید

 و  بررسددی  به  های از نوع تحلی  سددوآت، ابتدادر بررسددی    
 یعنی  درونی، محیطی  عوام  یدام  محیطی عوام  یدناسدایی

 و  هافرصددت یعنی  بیرونی محیط  عوام  و ضددعف و قوّت  نقاط
 در موجود متغیرهای ابتدا  ،منظور این  به.  یددد پرداخته  تهدیدها
  موضدددوع  و  مطدا عده  مورد  محددوده بیرونی و  درونی  هدایمحیط
  ندیدد  )یعنی مدیریت آب در مقیا  حوضده( یدناسدایی  مربوطه

  ،سدددپس   ندد.یرفت  قرار  ارزیدابی  مورد  راهبردی  عوامد   کلیده  و
  یدددده،  داده  تشدددخی   بر اسدددا  میزان اهمّیدت  عوامد 
 یدناسدایی هایجدول تشدکی  ،مرحله بعدی  .یددند بندیاو ویت
 هدایبیرونی و تشدددکید  مداتریس  و  درونی  عوامد   راهبردی
 عوامد   و بیرونی بود. مداتریس ارزیدابی  درونی  عوامد   ارزیدابی
 نقداط  واق   و یدا در  داخلی  عوامد   بررسدددی  برای  ابزاری  درونی
 که ماتریس در حا ی  ،اسدت سدازمانی واحدهای  ضدعف  و قوّت

  نحوه  تحلید   و  تجزیده  برای  ابزاری  بیرونی  عوامد   ارزیدابی
 .است از سازمان خارج تهدیدهای و هافرصت به پاسخگویی

  های ماتریس در  درونی و بیرونی  عوام   از یددناسددایی پس    
 اهمیّتی  برحسددب  امتیازی  عوام ، این  از یک هر  برای  مربوطه

 مرحلده در .یدددد یرفتده درنظر  دارندد،  عوامد   این از یدک هر کده
 یک تا(  اهمیتبی) صفر  بین  وزنی  ضریب یک عام   هر  به  بعد
 عام  هر موجود  وضد   ،یدد. سدپس داده اختصدا (  مهم بسدیار)
 از  بالاتر - 3  متوسدط،  -  2 ضدعیف، - 1) 1 تا  4 بین امتیازی با

 موزون  امتیاز  ،این  مشخ  ید. بنابر  خوب(  بسیار  -  4  متوسط،
 از ردیف هر  ،برای این منظور  یدد. محاسدبه عام   هر داروزن یا

 و ضدرب اسدتاندارد یدده  وزن در سدازمان  بیرونی  و درونی  عوام 
امتیازهای   جم  ،مرحله این در.  یددند درج جدید  سدتون یک در
 از کمتر درونی  عوام  نهایی نمره  یددد و ایر  محاسددبه  داروزن
 عوام   نظر  از  مربوطه موضدوع که  اسدتی معن این  به  بایدد 5/2

 نهایی نمره  ایر ،همچنین  .اسددت  ضددعف مجموعا دارای  درونی
 کده اسدددت  آن  مویدد  این بدایدددد،  5/2  از  کمتر  بیرونی  عوامد 
 با  مقابله و هافرصدت از  اسدتفاده خصدو  در  مربوطه موضدوع
 ;Haghjoo et al., 2013;کند )نمی عم   خوبیه  ب  تهددیدها

Aarabi, 2016; Parsaeian, 2019.) 
  عوام  بر محور افقی و درونی  عوامد   مداتریس سدددوآت، در    

 محور  دو  ت قی د.ندیدددومی  یدددامد   را  عمودی  محور  بیرونی
در  .دهدمی نشددان را  هد   راهبردهای و  حاضددر حال موقعیت

حاص   هایی به یک  زیراین راستا و متناسب با عوام ، راهبرد
های محیطی با د: راهبردهای حداکثر اسدتفاده از فرصدتنیدومی
اسدتراتژی تهاجمی   -1کارییری نقاط قوّت سدازمان )ناحیه ه  ب
(، راهبردهای استفاده از نقاط قوّت سازمان برای SOیا 
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اسددتراتژی رقابتی یا  -2)ناحیه   جلوییری از مواجهه با تهدیدها
STبدا قوهمزیدت  (، راهبردهدای اسدددتفداده از ای کده در هدای 

های محیطی نهفته اسددت برای جبران نقاط ضددعف فرصددت
کدارانده یدا اسدددتراتژی محدافظده  -3موجود در سدددازمدان )نداحیده  

WOهای نایدی  (، و راهبردهایی برای به حداق  رسداندن زیان
 (.WTاستراتژی تدافعی یا  -4از تهدیدها و نقاط ضعف )ناحیه 

 

 نتایج و بحث
های علم و فناوری، تعداد یدش  بر اسدا  مسدائ  و چا ش    

یددند.  راهبرد اصدلی مدیریت آب در مقیا  حوضده یدناسدایی 
هدای این بر اسدددا  اهددا  علم و فنداوری در حوزه  ،سدددپس

اقددام( تددوین و   30مرتبط )  1هدا/راهکدارهدایراهبردهدا، اقددام
بندی یدددند. پس از ترسددیم یددبکه علیّت مرتبط کننده او ویت

هدا، و راهکدارهدای نظیر، در مرحلده راهبردهدا، اهددا ، چدا ش
سدوآت مشدخ  یددند   هایتحلی  با راهبردی هایبعدی یزینه

 .نداکه در ادامه نتایج مرتبط به تفکیک ارائه یده
  ها واهدا چالش  با  مرتبط  و  متناظر  های اقدام  و  راهبردها
 مقیاس حوضه در آب مدیریت

با بررسددی اسددناد بالادسددتی، بررسددی وضددعیت موجود و     
ها، بررسدی قوانین و مقررات و ارائه آنها در جلسدات زیرسداخت

های اسداسدی  زیر جزء چا ش 2اندیشدی، دوازده چا ش اصدلیهم
( افت یددید 1:  ندمدیریت آب در مقیا  حوضده یدناخته یدد

 کاهشی  ( روند2ها؛  های زیرزمینی و فرونشست دیتسط  آب
های آتی و تشدددید روند تخریب آن در سددال  آب مناب  کیفیت

 ( کاهش رواناب و کاهش3)یدور یددن، افزایش نیترات و ...(؛ 
های دائمی به فصددلی؛ و تبدی  رودخانه هارودخانه پایه جریان

( 5هدا(؛  هدا و رودخداندههدای آبی )تدالاببوم( تخریدب زیسدددت4
هدا )ندایدددی از تخریدب اکوسدددیتم آ ودیی رودخداندهافزایش ید 
( 6ها و پریدددن سدددها(؛ ها، تغییر مورفو وژی رودخانهرودخانه

ها و خسدارات و تلفات نایدی از آن؛ سدی   تواتر  و افزایش یددت
( تغییر ۸های خشدکسدا ی؛  ( افزایش مدت، یددت و تواتر دوره7

( افزایش دمدا و بده  9هدا، تواتر و توزی  زمدانی آنهدا؛  شدر نوع بدار
( تبخیر زیاد از سدطوح آب و 10تب  آن افزایش تبخیر و تعرّلا؛  

های سددها )بیش از خاک )افزایش تبخیر از سدط  آب دریاچه
( 11  های آبی(؛میلیارد متر مکعب در سددال( و سددایر محیط 3

( 12ای بر سدددر آب؛ و  هدای محلی و منطقدهافزایش وقوع نزاع
 آنها. مدیریت معض  و هافاض ب و  هاآبزه ها،پسآب افزایش
 هاچا ش  با  مرتبط  و  های )راهکارها( متناظراقدام  و  راهبردها    
حوضه یناسایی  درمقیا  آب مدیریت فناوری و علم اهدا  و

 اند:ترتیب ارائه یده و بر اسا  او ویت )اهمیّت( آنها در زیر به 
های آبخیزداری و ها و فناوریبهبود و توسددعه روش:  1راهبرد 
 ها بخشی آبخوانداری در راستای تعادلآبخوان
 راهکارها:/هااقدام
بررسدددی و معرفی ا گوهدای بهینده مددیریدت جدام  منداب  و   -1

 ،مصار  آب در مقیا  حوضه
های آبخیزداری در راسددتای افزایش بهبود و توسددعه روش -2

  ،نفوف آب
ها در های مهار و اسددتفاده بهینه از سددی بتوسددعه روش -3

 ،هاراستای افزایش تغذیه آبخوان
های غیر متعار  در های اسدتفاده بهینه از آبتوسدعه روش -4

 ،هاراستای افزایش تغذیه آبخوان
 .های استفاده از قنواتها و فناوریبهبود و توسعه روش -5

های اسدتحصدال آب در سدط  توسدعه و بهبود روش:  2راهبرد 
 حوضه
 ها )راهکارها(:اقدام
پدایش، ارزیدابی و   یدابی،مکدان هدایبهبود و توسدددعده فنداوری  -1

 ،سطوح آبگیر باران هایبرداری از سامانهبهره
پدایش، ارزیدابی و   یدابی،مکدان هدایبهبود و توسدددعده فنداوری  -2

 سی ، از برداریبهره نوین و سنتی هایبرداری از سامانهبهره
 در متعار غیر هایآب از بهینه  اسدتفاده هایروش  توسدعه -3

 ،هاآبخوان تغذیه افزایش راستای
برداری از های پایش، ارزیابی و بهرهبهبود و توسدعه فناوری -4

 ،زمینیزیر بندهای
یابی آب از های اسدتحصدال و ظرفیتبهبود و توسدعه فناوری -5

  .مه، ابر و یبنم
 وری آب در سط  حوضه ارتقاء بهره: 3راهبرد 
 ها )راهکارها(:اقدام
 های کاهش تبخیر از سطوح آب و خاک،توسعه فناوری -1

 
1 Actions/Measures 

ها و ا گوهای سداختاری حکمرانی خوب آب  بهبود و توسدعه مدل  -2
 های مختلف،در حوضه

)فیزیکی و های  بهروری آب بررسدددی و معرفی یددداخ  -3
 در مقیا  حوضه ،اقتصادی(

در    -4 اراضی  کاربری  بهینه  مدیریت  ا گوهای  توسعه  و  ارائه 
 ،وری آبراستای افزایش بهره 

 برداری چندمنظوره از مناب  آب،  های بهرهبهبود روش -5
 برداری از اراضی،  های مدیریت بهرهبهبود روش -6
نیاز   -7 مورد  مناسب  معیارهای  و  فنی، ضوابط  دانش  تدوین 

   .تحق  بازار آب
 خیزی و سی    های مدیریت سی توسعه فناوری: 4راهبرد 
 )راهکارها(:  هااقدام
 ، آیاهی و هشدارپیش بینی،های پایش، پیشتوسعه فناوری -1
   ،ییرخیز و سی بندی مناط  سی های پهنهتوسعه روش -2
بومی  -3 و  روشتوسعه  و سازی  سی   مخاطرات  تعیین  های 

 ، بیمه
فناوری  -4 آبراههتوسعه  مدیریت  و  مهندسی  و ها،  های 

 ، هامسی 
روش   -5 فناوریتوسعه  و  بیو وژیکی،  ها  مدیریتی،  های 

  . خیزیمکانیکی و تلفیقی کاهش سی  
مدل:  5راهبرد   و  هیدرو وژی  یناخت  فرایندهای  سازی 
 های آبخیز حوزه
 ها )راهکارها(: اقدام
مدل  -1 و  و یناخت  آب  بی ن  بر  اقلیم  تغییر  اثرات  سازی 

 ها،فرایندهای هیدرو وژی حوضه
های یناخت و پایش فرایندهای هیدرو وژی و شبهبود رو  -2

 ،های آبخیزخصوصیات هیدرو یکی حوزه

2 Main challenges 

پرهمت   ر یو جهانگ ی دریباقر قرمز چشمه، نادر ح  
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سدددازی اثرات تغییر کداربری اراضدددی و یدددنداخدت و مددل  -3
 کیهیددرو وژی هدای انسدددانی بر بی ن آب و فراینددهدایفعدا یدت
 ،هاحوضه

مدل  -4 توسعه  و  ساخت  و  بهبود،  هیدرو یکی  های 
 هیدرو وژیکی متناسب با یرایط مختلف کشور.

 بهبود کیفیت آب در سط  حوضه: 6اهبرد ر
 )راهکارها(: هااقدام
هدای یدددنداخدت، پدایش و هدا و توسدددعده فنداوریبهبود روش  -1

 ،های مناب  آب و خاکارزیابی آ ودیی
های پیشدگیری و کاهش ها و فناوریارتقاء و توسدعه روش -2

 ،های طبیعیهای نایی از آلایندهانواع آ ودیی
های پیشدگیری و کاهش ها و فناوریارتقاء و توسدعه روش -3

  ،های  انسانیهای  نایی از  فعا یتانواع آ ودیی
های کاهش مواد معل  و رسددوب در بهبود و توسددعه روش -4

  .مناب  آب
نتدایجهمچنین     بین بده  ،  معلو ی  و  علدّت  رابطده  صدددورت 

)نمودارهای  ندها ترسدیم یددها، اهدا ، و چا شراهبردها، اقدام
و به تفکیدک هر  ۸ا ی   3های که در یدددکد  (،1یدددبکده علیّت

کدهای قید  ،۸ا ی  3های  در یدک   اند.راهبرد اصدلی ارائه یدده
علم  ک ن و کلی  ترتیب معرّ  اهدا یدده در سدتون اهدا  به

که در مجموع هد  نهائی یعنی   و فناوری به یدرح زیر هسدتند
 و ریزیبرندامده منظوربده  علم  و  فندآوری نوآوری،  نظدام اسدددتقرار
 پویدددش  خداک،  آب،  هدایحوزه  در  فنداوری  و  پژوهش  راهبری
 .کنندآبخیزها را تامین می مدیریت و ییاهی
علم و فناوری بخش کشدداورزی و مناب    های: تأمین نیاز1کد 

  ها،هضطبیعی کشور در موضوعات مدیریت جام  حو
ترین فنون در تأمین، مصددر  و : دسددتیابی به پیشددرفته2کد 
 برداری بهینه مناب  آب و خاک و پویش ییاهی، بهره
ترین فنون تصددفیه و بازچرخانی : دسددتیابی به پیشددرفته3کد 
 ها در آب و خاک، ها، و کاهش آلایندهپساب

حداق 4کد   افزایش  بهره  50  :  و درصدی  خاک  و  آب  وری 
های تو ید انداز با استفاده از فناوریپویش ییاهی در اف  چشم

 داخ ،
ای تو ید علم یابی به تأمین نیاز داخلی و بازار منطقه : دست 5کد  

فناوری حوزهو  جام   مدیریت  نوین  آبهای  ، خیزهای 
 ها و حف  محیط زیست،  بومداری و توسعه پایدار زیستآبخوان 
ای خدمات و محصددولات منطقه هاییابی به بازار: دسددت6کد 

 و آبخوانداری،  خیزهای آبفناورانه تو ید داخ  در حوزه
ها در آب و های لازم کاهش آلاینده: دستیابی به فناوری7کد  

 های تو ید داخ ،خاک با استفاده از فناوری
های لازم برای حف ،  : دسددتیابی به دانش فنی و فناوری۸کد 
 و توسعه پایدار مناب  آب، خاک و پویش ییاهی، ءاحیا
های پیشددرفته در مدیریت ریسددک  : دسددتیابی به فناوری9کد 

ها بخصدو  در رابطه با عوام  آیاهیمخاطرات طبیعی و پیش
 محیطی تأثیریذار بر بخش کشاورزی،

کشددور برتر  10: دسددتیابی به جایگاه اول منطقه )یا جزء 10کد 
 دنیا( در تو یدعلم و فناوری حوزه آب، خاک و پویش ییاهی.

های کدهای قید یده در داخ  پرانتزها در ستون  ،همچنین    
ترتیب معرّ  او ویت راهبرد و او ویت اقدام راهبرد و اقدام، به 

اقدام و  راهبردها  سایر  بین  در  نظر  دیگر  مورد  . هستندهای 
 هایفناوری  و  هاروش  توسعه  و  بهبود"راهبرد    ،عنوان نمونهبه 

 "هاآبخوان  بخشیتعادل  راستای   در  داریآبخوان   و  آبخیزداری
( اول  او ویت  تعداد  1کددارای  بین  راهبرد معرفی یده    6( در 

  توسعه   و  بهبود"  اقدام  ع وه،به .  (6ا ی    1های  )یک   استدیگر  
دارای    ( 1)یک     "قنوات  از  استفاده  هایفناوری  و  هاروش

مورد اقدام فکر یده برای  5( در بین تعداد 5کد ) پنجم او ویت 
اول   به (1)یک   است  راهبرد  مشابه.  سا  ،صورت  ر یبرای 

های های فکر یده و نمایش داده یده در یک  راهبردها و اقدام 
 . انجام یده است 6ا ی  1

 

 
  اولبا او ویت اصلی علِیتّ برای راهبرد   یبکه  -1یک   

Figure 1. The causality network for the main strategy with the first priority 

 
1 Causality network  
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 با او ویت دوماصلی برای راهبرد  علِیتّ  یبکه  -2یک   

Figure 2. The causality network for the main strategy with the second priority 

 

 
 با او ویت سوماصلی برای راهبرد  علِیتّ  یبکه  -3یک   

Figure 3. The causality network for the main strategy with the third priority 

 

 
 با او ویت چهارم اصلی برای راهبرد  علِیتّ  یبکه  -4یک   

Figure 4. The causality network for the main strategy with the fourth priority
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 با او ویت پنجم  اصلی برای راهبرد  علِیتّ  یبکه  -5یک   
Figure 5. The causality network for the main strategy with the fifth priority 

 

 
 یشم با او ویت اصلی علِیتّ برای راهبرد   یبکه  -6یک   

Figure  6. The causality network for the main strategy with the sixth priority 

 
  آب   مدیریت  فناوری  و  علم  راهبردی  هایگزینه   انتخاب

 سوآت های با تحلیل  حوضه در
سیاست     راهبردها،  اتخاف  و  موجود  تحلی  وض   و لازمه  ها 

قوّ نقاط  یناخت  مناسب،  فرصتراهکارهای  ضعف،  و  ت،  ها 
نهای در  و  روش  تتهدیدها  با  آن  روشتحلی   مانند    هایی 

SWOT  مرتبطو تهدیدهای    هات، ضعف، فرصت. نقاط قوّاست 
حوضه    مقیا   در  آب  مدیریت  فناوری  و  علم  راهبردهای  با

اسا  ظرفیت بر  فعا یت  این  های ها و محدودیتاحصاء ید. 
رابطه با حفاظت، بهره برداری و احیای مناب   موجود کشور در 

و  مسائ   و  ییاهی  پویش  و  خاک  آب،  قبی   از  زیستی  پایه 
خصو  در مقیا  حوضه  ها به مشک ت مدیریتی این بخش

جلسات   بریزاری  با  موضوع  فینفعان  نظرات  آنکه  بود، ضمن 
  2و    1های  جدولدر  ترتیب  که نتایج به  اندیشی نیز اخذ یدهم
 .ندارائه یده ا

 

 نقاط قوتّ و ضعف مرتبط با راهبردهای علم و فناوری مدیریت آب در مقیا  حوضه  -1جدول 
Table 1. Strengths and weaknesses related to science and technology strategies for water management at the basin 

scale 
 ( Weaknesses) نقاط ضعف ( Strengths) تنقاط قوّ

 های تحقیقاتیانتقال ناکافی و نامناسب یافته درکشور مناسب  پراکنش با طبیعی مناب  و کشاورزی تحقیقاتی متعدد هایوجودایستگاه
 اجرایی هایدستگاه با پژوهشی و آموزیی مراکز و هادانشگاه ارتباط در ضعف کشور جغرافیایی یستره در مناسب  پتانسی  با پژوهشی و آموزیی مؤسسات و وجود مراکز
 ایمقو ه چند و یروهی تحقیقات ها درانجامها و کاستیضعف کشور در خاک و آب طبیعی و مناب  حوزه در طولانی قدمت  با اط عات وجود آرییو

سدازمان   تابعه پژوهشدی  واحدهای  و مراکز مؤسدسدات،   مجموعه در  متخصد   وجود نیروهای
 تحقیقات، آموزش، و ترویج کشاورزی

 تحقیقات نیاز مورد پایه اط عات و هاروز نبودن دادهکمبود و یا به

 محلی تجربیات و بومی هایدانش ها و کم توجهی به مستندسازیضعف کشاورزی جهاد وزارت در سازمانی قانونی هایظرفیت  و اختیارات دایتن جایگاه، 
 و  آموزش،   منسدجم تحقیقات کشداورزی تحت عنوان سدازمان تحقیقات،  سدازمانی وجود سداختار

 کشاورزی ترویج
 مناسب  راه نقشه وجود و ریزیضف و یا نبود برنامه

 و امنداء هیدات  خدا ،  قوانین از  کشددداورزی ترویج و آموزش،   تحقیقدات،   سدددازمدان  برخورداری
 علمی هیات اعضای ممیزه هیات

 پیشددنهادات  نظام در ضددعف و  تجارب،   نظرات،  ناکافی از و اسددتفاده  مشددارکتی کمبود مدیریت 
 فناوری و پژوهش مدیریت  و پژوهشی هایحوز برای

 یستره در ریته آب و با پتانسدی  مناسب در مرتبط هایدانشدکده و تحقیقاتی هایبخش  وجود
 کشور جغرافیایی

 کشاورزی محصولات کشت  ا گوی جام  نبود برنامه

  مراکز و  موسددسددات در مرتبط  تحقیقاتی هایبخش  مجموعه  در  متخصدد   نیروهای  وجود
 دانشگاهی و پژوهشی

 نشینان آبخیز خاک و آب دانش ارتقاء و ها در آموزشضعف

 خاک و آب مدیریت  حوزه در رسانی اط ع یبکه و داده ها در ایجاد پایگاهنبود و یا ضعف -

پرهمت   ر یو جهانگ ی دریباقر قرمز چشمه، نادر ح  
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  مقیا  حوضهمرتبط با راهبردهای علم و فناوری مدیریت آب در  یتهدیدهاو  هافرصت  -2جدول 
Table 2. Opportunities and threats related to water management science and technology strategies at the basin scale 

 ( Threats) هاتهدید (Opportunities) هافرصت
 رواناب و بارش کاهشی روند و  سی   های خسارت افزایشی روند کشور  پهنه در اقلیمی و زیستی وجود تنوع

  هداییدافتده  ییری کدار  بده  ظرفیتی برای   عنوان   بده  مؤظف  اجرایی  هدای وجود دسدددتگداه
 تحقیقاتی

 کداهش  و   هداآبخوان   حجم کداهش  و  زمینیزیر   آب  سدددط   افدت  افزایشدددی  روندد
  آب  مناب   بر  متکی صددرفا مناط  در  آبی کشدداورزی   ناپایداری  و  آب مناب   کیفیت

 زیرزمینی
برداری  نقشه  یدناسی،زمین  هوایدناسدی،  سدازمان   نظیر )  مختلف متو ّی  های وجود سدازمان 

 داده تو ید و طبیعی  های فرایند از بخشی پایش در...(   و
 در مقیا  حوضه آب  وری پائین بودن بهره

زیاد در    تغییرات و کشدداورزی   اراضددی  و مرات   ها، جنگ   تخریب  افزایشددی روند خاک و آب  ییاهی،  پویش  از حفاظت و  برداری بهره احیا،  در بومی،  وجود دانش
 کاربری اراضی

 کارمزد  با  تسددهی ت اعطاء  برای   ا حسددنهقرض فرهنگ  و مردم  در تعاون   وجود روحیه
 آبخیزداری   های طرح مجریان  به کم

 تو یددات  در  تنوع عددم  و  مرات   بدازدهی  بودن   کماز بین رفتن پویدددش ییداهی و  
 های آبخیز مرت  در حوزه  به  وابسته  اقتصادی 

  روسدتا،  و  یدهر   اسد می  یدوراهای  جماعات، و  جمعهائمه  نظیر ) مردمی  های وجود یدبکه
  سدداکنین   ویژه به  مردم اعتماد و  وثولا مورد(  مسددتضددعفین  بسددیج و  سددازندیی  بسددیج
 آبخیز   های حوزه

 آب مصر   در بخشیبین افزایش رقابت و  آب مناب  محدودیت

  هاییرایش در  باتجربه و  نظر  صدداحب  افراد  و متخصددصددین  علمی،  های وجود انجمن
 ییاهی پویش و خاک آب، علوم مختلف

 در کشور  آب  برای  تقاضا  افزایش و جمعیت  افزایش

 و طبیعی  مناب  پایدار مدیریت  تحق   راسدتای  در  کافی  بالادسدتی  اسدناد  و  وجود قوانین
 رابطه این در هدفمند  های پژوهش  توسعه

 ملی ناخا   تو ید  از پژوهشی اعتبارات کاهش سهمحتی و یا  ریدعدم 

 و داخلی مرتبط  مراکز  و  نهادها  افزایی هم و  همکاری   برای  مشدارکت  وجود بسدترهای 
 کشاورزی   ترویج و  آموزش،  تحقیقات، سازمان   چتر  فی  خارجی

 آبخیزها  های پهنه  در  بادی  و  آبی فرسایش  میزان   بودن   زیاد

  انتقال   و  تو ید  در  مشددارکت  برای   بنیان   دانش  های یددرکت و  خصددوصددی وجود بخش
 طبیعی  مناب  پایدار مدیریت تحق  و  فینفعان   به  فناوری 

 کشور سط   در  هیدرو وژی  چرخه در فاض ب  و پساب سهم  بودن   زیاد

  در  اجرایی  های دسدتگاه و  ییران تصدمیم  ،نفعان فی سدهم  و نقش  نبودن   مشدخ  کشاورزی  بخش در  نامتعار   های از آبزیاد  پتانسی  استفاده  
 آبخیز  های حوزه جام  مدیریت

های نوین آبیاری در نوین به خصددو  روش  های آوری پتانسددی  اسددتفاده زیاد از فن
 های آبخیز و اراضی کشاورزی حوزه

وقای  طبیعی )  ب یای   برای   آیاهی پیش  و هشددددار  های نبود و یا کمبود سدددامانه
 آبخیز  های حوزه و ...( در  غزش زمین و سرمازدیی، خشکسا ی،  سی ،

غیر    مشدداغ   در طبیعی مناب  بخش  فارغ ا تحصددی ن  از ای عمده بخش ایددتغال زمین علوم  های ریته  ا تحصی ن  فارغ  از  زیادی  تعدادوجود  
 ایتغالمرتبط به د ی  کمبود  

  مدیریت  با مرتبط  ا مللیبین  و  ملی  تخصدصدی مجام  و  هاوجود تعداد زیادی سدازمان 
 حاص  از آنها تجارب و  دستاوردها جدیدترین از  استفاده امکان   و آب

  هایآموزش و طبیعی  مناب   های ریدددته در  دانشدددگاهی  آموزیدددی  نظام ضدددعف
 پروری خبره و  کاربردی 

 آبخیزها مدیریت  به  اعتبارات تخصی  در نبود تعادل -
بیننداهمداهنگی - و    پژوهش،  اجرا،)  یمتو ّ  هدای دسدددتگداه  هدا   و  ترویجآموزش 

 آبخیز   های صحی  و بهینه حوزه مدیریت  برای (  برداران بهره
  کشدددور در   فنداوری  و  علمی  هدای همکداری  و ارتبداطدات هدای یسدددترش محددودیدت -

 ا مللیبین  و  ای منطقه  سط 
 بخشدر    فناوری  و  پژوهش  حوزه در مسدوول غیر  و رسدمی غیر   های سدازمان  تعدد -

 طبیعی  مناب  و کشاورزی 
 

یناسی تشری  یده برای تحلی  سوآت و  با توجه به روش      
روش و  مواد  بخش  در  متوازن  امتیازی  و  کارت  تجزیه  ها، 

و    و ضعف(  نقاط قوّت )های لازم بر روی عوام  درونی  تحلی 
انجام  (  2و    1های  )جدول  ها(تهدیدها و  فرصت)  عوام  بیرونی

ها، با تهدید-هاضعف و فرصت  -. برای موارد نقاط قوّتیدند
مقادیر   جمعی  نظرات  به   نسبی    اهمیتی  ضریب"توجه 

ضعف    -2  ،ضعف جدی  -1های به ترتیب )رتبه"و    "(0-1)وزن  
  ، جدی تهدید -1قوت عا ی( و ) -4 ، قوت معمو ی -3 ،معمو ی

و    "عا ی(  فرصت  -4  ،معمو ی  فرصت  -3  ،معمو ی  تهدید  -2
به ترتیب در سه ستون مرتبط    "رتبه(×    وزن   امتیاز نهایی )نمره"

ستون ادامه  جدولدر  سپس  2و    1های  های  یردید.    ، درج 
بر روی نمودار یبکه  برای هر جدول  مجموع امتیازهای حاصله  

با توجه  (.  7)یک     یدو منطقه ت قی آنها تعیین    ترسیم  سوآت

ترتیب برای  به   11/2و    65/2به مقادیر امتیاز نهایی حاصله برابر  
مح   ،  های مربوطهدرجدول  تهدید-ضعف و فرصت-نقاط قوت

  قرار یرفت. (  ST)  استراتژی رقابتیت قی در منطقه راهبردی  
های علم و ز جنبه در مقیا  حوضه ایعنی برای مدیریت آب  
  این   (.7را انتخاب نمود )یک     رقابتیفناوری باید راهبرد کلّی  

  هد    و   یودمی  یناخته نیز   Maxi-Mini عنوان  با  استراتژی
 به  حال  عین  در  و  سیستم  یک  تقوّ  نقاط  رساندن  حداکثر  به  آن

  ، این  بنابر.  ت استقوّ  نقاط  از  حمایت  با  تهدیدها  رساندن  حداق 
 تهدیدهای  از  جلوییری  برای  داخلی   تقوّ  نقاط  از  باید  سیستم
ست  ا  دهنده آننشان  استراتژی  این  .کند  استفاده  خارجی  بزرگ
 احتما ی  تهدیدات  از  کدام  هر  با  مقابله   برای  سازمان  مدیریت  که
  از   باید  بگیرد،  قرار  سیستم  راه  سر  بر  مان   عنوانبه   تواندمی  که
  .نماید استفاده داخلی تقوّ نقاط تمام
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Figure 7. Determining the strategic area resulting from the plot of the final strength-weakness and opportunity-threat 
score values in the SWAT network 

 
( و نتایج ارائه یده در یک   ST)  بر اسا  منطقه تعیین یده     
  مدیریت   فناوری  و  علم  های راهبردی زیر برای برنامه، یزینه 7

به عنوان نمونه قاب  انتخاب    ،حوضه  درمقیا   آب  مناب   از  پایدار
 :هستندو معرفی 

 مجموعه  در  متخص   استفاده مناسب و بهینه از نیروهای    
  سازمان   تابعه  و  وابسته  پژوهشی  واحدهای  و  مراکز  مؤسسات،
وری کشاورزی برای افزایش بهره  ترویج  و  آموزش،   تحقیقات، 

 ، آب در مقیا  حوضه
استفاده مناسب از آرییو اط عات با قدمت طولانی در حوزه      

تحلی    و  بررسی  برای  کشور  در  خاک  و  آب  و  طبیعی  مناب  
 ، بخشی در مصر  آب  محدودیت مناب  آب وکاهش رقابت بین

م     ایستگاهؤاستفاده  از  و ثر  تحقیقاتی کشاورزی  متعدد  های 
فعا یت برای  درکشور  مناسب  پراکنش  با  طبیعی  های  مناب  

در  بادی  و  آبی  فرسایش  میزان  کاهش  و  پایش  با  مرتبط 
 ، های آبخیزهای کشورپهنه
  و   تحقیقاتی  هایبخش   استفاده موثر از توان فنی و پژوهشی    

 جغرافیایی  یستره  در   آب  ریته   موجود دربا کیفیت    هایدانشکده
کشور برای بررسی و ح  بحران افزایش تقاضا برای آب نایی  

 ، ت و سایر عوام یاز افزایش جمع
  هیات   خا ،  منسجم، قوانین  سازمانی  برداری از ساختاربهره     
پریمار در    علمی  مستق ، و اعضای هیات  ممیزه  هیات  ،امناء

تحقیقات تحت  کشاورزی  سیستم  و    سازمان  عنوان  در کشور 
کشاورزی برای جلوییری از ایجاد و    ترویج   و   آموزش  تحقیقات، 

متعدد  مسوول    غیر  و  غیررسمی  هایسازمان  ح  معض تیا  
 مناب   و  کشاورزی  بخش  فناوری  و  پژوهش  حوزه  در  موجود

 .طبیعی در کشور
 

 و پیشنهادهاکلی  گیرینتیجه
که با مشک    ران،یا  ریخشک نظمهیخشک و ن  هایدر کشور    

آب بهره  هستندمواجه    یدید  کمبود  حوزه  یورو  در    های آب 
طب  یکشاورز مناب   افزا  نیپائ  یعیو    ، آب  یوربهره  شیاست، 

از   و  استفاده  و    ، روز  یهایفناوردانش  علم  برنامه  دایتن  و 
. مسائ  و معض ت  هستند  یح  بحران آب ضرور  یبرا  یفناور

آب   یکپارچه  ب  دبای  کشوربخش  و  جام   نگاه  )ا  سطوح    ایدر 
 .  دنیو بررسی  توامان ضه،حومزرعه و ( یهاا یمق
به مسائ  علم و فناوری در مقیا  حوضه       برای پرداختن 

که راهبرد با او ویت اول در   ندیش راهبرد اصلی یناسایی ید
 و  آبخیزداری  هایفناوری  و  هاروش   توسعه  و   این زمینه بهبود

  ، . همچنیناست  هاآبخوان   بخشی  تعادل  راستای  در  داریآبخوان 
ها و یا راهکارهای دارای بیشترین او ویت برای هریک از اقدام

راهبرد  حوزه  یش  در  ترتیب  به  یده  یناسایی  و  اصلی  ها 
باهای   فهؤم و   مرتبط  مناب   جام   مدیریت  بهینه  ا گوهای 

فناوری آب،  سامانهمصار   باران،  های  آبگیر  سطوح  های 
فناوریفناوری تبخیر،  کاهش  پیشهای  و  پایش  آیاهی  های 

تغییر اثرات  بررسی  حوضه  وقای ،  هیدرو وژی  بر  و  اقلیم  ها، 
ارزیابیفناوری و  پایش  خاک  آ ودیی  های  و  آب  مناب   های 
 . هستندحوضه 
روش       با  حوضه  مقیا   در  آب  فناوری  و  علم  راهبردهای 

SWOT  ید موضوعات  ندانجام  در    مشابه   که 
(GhermezCheshmeh et al., 2019  ؛Porhemmat et 

al., 2018  ؛Heydari, 2020 )    راهبردهای تعیین  برای 
 کاربردند.ه پژوهشی این روش را ب 

  مزرعده  مقیدا   در  آب  مددیریدت  فنداوری  و  علم  هدایاو ویدت    
 (2  ،مزرعه در آب وریبهره  ( افزایش1یددام  یددش او ویت: 

 ،آب  هایفناوری در  فیربطان  مشددارکت  و  مهارت  دانش،  ارتقاء
  ،مزرعه  در آب بهینه مصدر  زیرسداختی  هایفناوری  ( توسدعه3
 آب مصدددر  سدددازیبهینه  و  کشدددت  ا گوی سدددازی( بهینه4

 ،نامتعار  هایآب از  اسدتفاده  هایفناوری  ( توسدعه5  ،کشداورزی
یددناسددایی دیم،  کشدداورزی در سددبز آب وریبهره  ارتقاء (6و 
 (.Heydari, 2020)ند ید
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تحلی  سوآت،  بر        رقابتی  در مجموع  اسا   استراتژی  باید 
برای پرداختن به مسائ  علم و فناوری در مقیا  حوضه انتخاب  

 جلوییری  برای  داخلی  تقوّ  نقاط  از  باید  سیستم  ،این  یود. بنابر
در   استفاده  خارجی   بزرگ  تهدیدهای  از تهدید  بزریترین  کند. 

  مقیا    در  آب  وریبهره  بودن   پائین  این زمینه عبارت است از 
ت  ت و از جمله نقطه قوّ تواند با مجموعه نقاط قوّحوضه که می

  مجموعه   در  متخص   نیروهای  یعنی وجود   ،با بیشترین امتیار
  سازمان   تابعه  و  وابسته  پژوهشی  واحدهای  و  مراکز  مؤسسات،
وری و بهره  کشاورزی، برطر  یود  ترویج  آموزش،و  تحقیقات،

 . آب حوضه ارتقاء یابد
 

 و قدردانیتشکر 
 علم  برنامه تدوین"مقا ه حاضدر بریرفته از نتایج زیر پروژه      
مرتبط بدا طرح   "آبخیز  حوزه  مقیدا   در  آب  منداب   آوریفن  و

  فنداوری   و  علم  ک ن  برندامده  تددوین"تحقیقداتی تحدت عنوان  
 سدددازمدان  محوریدت  بدا  کدهاسدددت   "خداک  و  آب طبیعی،  منداب 

 پژوهشدکده مشدارکت و کشداورزی؛ ترویج و  آموزش،  تحقیقات،
 مهندسدی  و فنی  تحقیقات  مؤسدسده ،آبخیزداری  و  خاک  حفاظت
 سدایر همکاری با  و ،آب  و  خاک  تحقیقات  سدسدهؤم و  ،کشداورزی

  صدورتبه  مرتبط  تحقیقاتی-اجرایی هایدسدتگاه و سدسداتؤم
هدا و ین وسدددیلده از همکداریه ا.  دذا بدیدددد تددوین  مشدددارکتی
های علمی های فنی و ما ی این مؤسدسدات و همکاریپشدتیبانی

تمامی اعضددای هیات علمی و کاریددناسددان های  و مشدداورت
اندیشدی و طوفان فکری در جلسدات همکننده    مشدارکتاجرایی  
تشدکر و و سدایر همکاران  نداآمدهکه اسدامی آنها در زیر پروژه 

 د.یوقدردانی می
 مجری مسوول طرح، آقای دکتر جهانگیر پرهمت -
کدامی، دکتر  نیدک  دکتر داوددکتر ندادرقلی ابراهیمی،  آقدایدان    -

و ،  یدددریفی  ، دکتر فرودنوروزی  اکبررحیم کداظمی، دکتر علی
ت علمی پژوهشدددکده أ)اعضدددای هی  خدریدکتر محمود عرب

 ،حفاظت خاک و آبخیزداری(
سددانیج   دهقانی  دکتر حسددین  و عباسددی آقایان دکتر فریبرز -

)اعضددای هیأت علمی مؤسددسدده تحقیقات فنی و مهندسددی 
 ،کشاورزی(

و ،  ب  ی  محمدرضدادکتر   ک یه، بشدارتی  حسدینآقایان دکتر  -
بازریان )اعضدای هیأت علمی مؤسدسده تحقیقات    دکتر کامبیز
 ،خاک و آب(

مهند  علیرضددا پرسددتار، دکتر منوچهر یرجی، دکتر    آقایان -
به ترتیب کاریدددنا  ) فیاض مهند  محمد، و  رحیم میرزایی

، و اعضددای وزارت جهاد کشدداورزی  اریددد معاونت آب و خاک
هیأت علمی دانشددکده کشدداورزی دانشددگاه تهران، مؤسددسدده  

وزارت جهداد کشدددداورزی-آموزش عدا ی علمی ، و کداربردی 
  (.ها و مرات  کشورمؤسسه تحقیقات جنگ 
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