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 ذٌیچک
خغارت ياردٌ تٍ َای عىگیه ي تغییزات واگُاوی تیؾتزیه دامىٍ اقلیمی وظیز تارػ-َای حذی جًیتٍ طًر ػمًم يقًع پذیذٌ     

َا ه ؽىاخت لاسم اس میشان ایه پذیذٌمىاتغ آب، کؾايرسی ي حتی سوذگی ريسمزٌ مزدم را تٍ خًد اختقاؿ دادٌ اعت. لذا داؽت
مختلف خًاَذ داؽت کٍ ایه امز عثة  آتخیش َایتز در حًسٌریشی دقیقؽایاوی در جُت تزوامٍ کمک آوُاتغییزات ي پیؼ تیىی 

ٍ تیاوگز تغییزات َای اقلیمی کعیگىالخًاَذ ؽذ.  آوُاَا ي عًد جغته اس اثزات مثثت ایه پذیذٌ اؽی اس تزيسکاَؼ اثزات مىفی و
َا َغتىذ، یکی اس تاثیزگذارتزیه پارامتزَا در مقیاط جُاوی تز الگًَای آب ي ًَایی تٍ يیضٌ تارػ در اقیاوًط دما ي فؾار ًَا

َا دقت تا تزرعی تاثیز ایه عیگىال ػًامل تشرگ مقیاط اقلیمی تز رخذادَای حذی، تا تًجٍ تٍ اثزگذاریؽًوذ، لذا محغًب می
َای حذی تارػ الگًَای پیًوذ اس دير مًثز تز ؽاخـ ؽىاعاییتا َذف ایه تحقیق  یاتذ.َا افشایؼ میتیىی عیلابپایؼ ي پیؼ

فًرت  تاؽذدارای وًعاوات ؽذیذ اقلیمی می تٍ ػىًان ومادی اس مىاطق خؾک کؾًر کٍحذيدٌ اعتان عیغتان ي تلًچغتان درم
 1891-2114طی تاسٌ سماوی ایغتگاٌ عیىًپتیک  6َای ريساوٍ تارػ دادٌدر گام وخغت تٍ مىظًر اوجام ایه تحقیق . پذیزد.می

 -یىی محیطیتَای مزکش ملی پیؼتزای َمان تاسٌ سماوی اس دي پایگاٌ دادٌؽاخـ پیًوذ اس دير  18ي اس عاسمان ًَاؽىاعی کؾًر 
ایالات  َای جًی ي اقیاوًعیي مزکش پیؼ تیىی اقلیمی ياتغتٍ تٍ عاسمان پضيَؼ NCEP/NCARَای جًی مزکش ملی پضيَؼ

 َای حذی تارػ محاعثٍ گزدیذ. در ادامٍ میشان ارتثاط َای تارؽی، ؽاخـمتحذٌ اخذ گزدیذ. عپظ تا اعتفادٌ اس دادٌ
َای رگزعیًوی ؽذ. در گام تؼذ تا اعتفادٌ اس ريػ گام تٍ گام مذل ذی تارػ تزرعیَای حَای پیًوذ اس دير يؽاخـؽاخـ

َای ؽاخـکٍ وتایج حافل اس ایه پضيَؼ وؾان داد َای پیًوذ اس دير ویش مًرد ارسیاتی قزار گزفت. میشان تاثیز گذاری ؽاخـ
تاؽىذ َای حذی تارػ میؽاخـتز  داریمؼىی تاثیزات دارای NAOي TSA, TNI, NINO , EA, NINO , PDO, PNA دير پیًوذ اس

تیؾتزیه میشان َمثغتگی تا  تطًریکٍ در ایغتگاٌ خاػتاؽذ کٍ الثتٍ ایه تاثیزات در َز ایغتگاٌ ي تزای َز ؽاخـ متفايت می
شان تیؾتزیه می   Rاس خًد وؾان دادٌ اعت در فًرتیکٍ در ایغتگاٌ چاتُار    Rَای پیًوذ اس دير را ؽاخـ حذی ؽاخـ

َای حذی درفذ تغییزات ؽاخـ 31َای پیًوذ اسدير تا َمچىیه مؾخـ گزدیذ کٍ ؽاخـ .را اس خًد تزيس دادٌ اعتَمثغتگی 
 کىىذ.را تثییه می

 
  NAO ،PNA ،NINO پیًوذ اسدير، عیغتان ي تلًچغتان،، تارػ حذیؽاخـ: یکلیذَای ياصٌ

 
 مقذمٍ

ّای پزفطار هیاًی زاى در عزضبِ ٍاقع ضذى ایبا تَجِ       
کزُ ضوالی سهیي اکثز هٌاطق کطَر اس جولِ استاى ًین
خطک تا خطک ٍ ًیوِ ستاى ٍ بلَچستاى دارای اقلین گزمسی

ّستٌذ. بٌابزایي پیص بیٌی ٍ پایص دراس هذت ضزایط اقلیوی 
ت هقابلِ با عَارض تَاًذ راّکار هٌاسبی جْهٌطقِ هی در ّز

اضذ. اخیزا در ایي راستا تَجیِ ( ب)خطکسالی، سیلًاگَار اقلیوی
گَّای پیًَذ اس دٍر بِ رفتار اقلین بز اساس ساسٍکارّای ال

 (.44) هَرد تَجِ هحققاى قزار گزفتِ است تزیطَرگستزدُ
پیًَذ اس دٍر ارتباط ّوشهاى بیي ًَساًات عٌاصز اقلیوی یک 

دریا در هکاى با تغییزات الگَّای فطار ٍ درجِ حزارت سطح 
تاکٌَى هحققیي (. 41) تعزیف ضذُ استایی دیگز ًقاط جغزافی

ی فطار آًْاس تغییزات هیذاًذ با استفادُ ااضٌاسی تَاًستِعلن َّ
کِ  را بیابٌذّای هتعذدی در هٌاطق هختلف کزُ سهیي سیگٌال

تَاًذ باعث اثز گذاری بز اقلین هٌاطقی اس کزُ ّز کذام هی
ای ًَساًات ّي ضًَذ کِ اس اى جولِ هی تَاى بِ سیگٌالسهی
ِ باضارُ کزد. با تَجِ  لس ضوالی، اًسَ، ًَساى قطبیاط

ّای اقلیوی دها ضٌاخت پذیذُکارایی هطالعات پیًَذ اس دٍر در 

پیًَذ اس  ّایی در جْت ضٌاخت الگَّایٍ بارش غالبا تلاش
هسعَدیاى اثزات  ّا صَرت گزفتِ است.دٍر هَثز بز ایي پذیذُ

زاى را بزرسی کزد ٍ ًتیجِ ًَساى اطلس ضوالی با یارش ای
درصذ اس تغییزات بارضی تَسط ایي  35گزفت کِ حذاکثز 
(. هحوَدی ٍ ّوکاراى ارتباط 27) ضَدضاخص تبییي هی

ّای پیًَذ اس دٍر بزرسی ی فزاگیز ایزاى با ضاخصآًْایخبٌذ
ًوَدُ ٍ دریافتٌذ کِ تٌْا ضاخص اطلس ضزقی دارای ارتباط 

دیگز در ضذُ  جولِ هطالعات اًجام اس(. 24) باضذداری هیهعٌی
کاساًَا  تَاى بِ تحقیقاتهیّای پیًَذ اس دٍر ارتباط با ضاخص

 قالْزی ٍ ّوکاراى(، 26) هزادی(، 17) ّیَس (،8) ٍ ّوکاراى
ریَادکار ٍ (، 23) کَتیل(، 22) خسزٍی ٍ ّوکاراى (،10)

 ٍ ّوکاراى هعتوذی، (37) صلاحی ٍ ّوکاراى(، 36) ّوکار
 قائذ اهیٌی ٍ (، 29) سَی بایگی ٍ ّوکارىهَ(، 25)

 فتاحی ٍ (، 11) قالْزی ٍ خَضحال (،15) الساداتًاظن
(، 33) ّوکاراىالسادات ٍ ًاظن(، 30) هَلز ،(13) سادُرحین
 ،(28) ٍ ّوکاراى پَرهعصَم ( 32ٍ) السادات ٍ اهیٌیًاظن

بٌایاى ٍ ( ٍ 12) (، فاًگ ٍ ّوکاراى34) پزالتا ٍ ّوکاراى
با بزرسی پیطیٌِ تحقیق هلاحظِ ضارُ ًوَد. ( ا5) اراىّوک

 داًطگاُ علَم کطاٍرسی ٍ هٌابع طبیعی ساری
هذیزیت حَسُ آبخیشپژٍّطٌاهِ   
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ّای اللیوی تز تاثیز ؽاخـ ُّای اًجام ؽذپضٍّؼ گزدیذ

تِ خقَؿ تزرعی  ی هختلفآًْارٍی هیشاى تارًذگی در سه
ّای فقلی ٍ عالاًِ هؼطَف تَدُ اعت ٍ پذیذُ اًغَ تز تارػ
 ی اللیوی ًاچیش اًگاؽتِ ؽذُ اعت، تٌْااّعْن عایز ؽاخـ

(، 2) اس جولِ ػلیشادُ ٍ ّوىاراىدر تزخی اس هطالؼات 
ّای تِ تزرعی تؼذاد ؽاخـ (21) دٍعت ٍ ّوىاراىخَرؽیذ

ؽذُ اعت، ّوچٌیي در ارتثاط تا پیًَذ اس دٍر تیؾتزی پزداختِ 
ًیش هطالؼات چٌذاًی فَرت ًپذیزفتِ ٍ در ّای حذی یًِوا

ییزات ٍ تغ رًٍذتحلیل  ّای اًجام ؽذُ تیؾتزاًذن پضٍّؼ
. هٌیز ٍ هَرد تزرعی لزار گزفتِ اعتدر ًماط هختلف دًیا  آًْا

ّای حذی دها ٍ تارػ را در جٌَب ّوىاراى رًٍذ ؽاخـ
ّای (. صائی ٍ ّوىاراى رًٍذ ؽاخـ31) آعیا تزرعی ًوَدًذ

  اس جولِ هطالؼات دیگز. (46) حذی چیي را هطالؼِ ًوَدًذ
(، 9) ٍ ّوىاراىدًٍات  (،6) تغلار ٍ ّوىاراى تَاى تِهی

صاًگ ٍ  (،18) (، ایشاتل ٍ ّوىاراى14) فیؾز ٍ ّوىار
 جیاًگ ٍ ّوىاراى (،48) (، صاًگ ٍ ّوىاراى47) ّوىاراى

 ٍیلوش (،20خاریي ٍ ّوىاراى)(، 49) صائَ ٍ ّوىاراى(، 19)
 گَرهاى ،(3ی ٍ ّوىاراى)ػغىز (،43(، یاى ٍ ّوىاراى)42)
(، ٍالَرد ٍ 39) وىاراى، تزاهثلی ٍ ّ(7) تزًا ٍ ّوىار(، 16)

تٌْا در هَارد  اؽارُ ًوَد. (،45) (، یي ٍ ّوىار40) ّوىار
( ارتثاط 38) هؼذٍدی اس جولِ ؽیزهحوذی ٍ ّوىاراى

حذی را هَرد تزرعی ّای ّای پیًَذ اس دٍر ٍ ًوایِؽاخـ
داری تا ٍ ًتیجِ گزفتٌذ وِ ؽاخـ اًغَ ارتثاط هؼٌی لزار دادُ
فارط ٍ دریای  ُ اتزیش خلیجحَسّای حذی دارد. ؽاخـ

ویلَهتز هزتغ یىی اس پٌْاٍرتزیي  437150 ػواى تا هغاحت
ؽَد. ایي حَسُ دارای رصین ّای ایزاى هحغَب هیحَسُ

تاؽذ تِ ًحَی وِ در غزب آى رٍدّای تارؽی هتفاٍتی هی
رٍی پزآب ٍ دائوی جزیاى داؽتِ ٍ ّزچِ تِ عوت ؽزق پیؼ

 دٌّذ. تای اس خَد تزٍس هیوٌین رٍدّا حالت عیلاتی تیؾتز
ؽزق حَسُ تَجِ تِ لزارگیزی اعتاى عیغتاى ٍ تلَچغتاى در 

ّا ٍ اتزیش هذوَر، رصین تارؽی ًاهٌظن ٍ تالتثغ آى ٍلَع عیلاب
  لذاتاؽذ. ؽذیذ اس خقَفیات تارس آى هی ّای خؾىغالی

ایي تایغت تِ هٌظَر واّؼ خغارات ٍاردُ اس ٍلَع هی
ّای لاسم را ٍری تیؾتز آهادگیزُهخاطزات ٍ ّوچٌیي تْ

 ّا پیؼ تیٌی ٍلَع تارػ وغة ًوَد. یىی اس ایي آهادگی
دٍر تز  ّای پیًَذ استاؽذ. تا تَجِ تِ تاثیزگذاری ؽاخـهی

ّای پیًَذ ؽاخـارتثاط در ایي تحمیك لذا  ،الگَّای تارؽی

ّای ؽاخـتز  آًْاتاثیز ٍ تارػ ّای حذی اسدٍر تا ًوایِ
هَرد اى ٍ تلَچغتاى ر هحذٍدُ اعتاى عیغتحذی تارػ د

ّای . ایي همالِ تا تَجِ تِ وارتزد ؽاخـتزرعی لزار گزفت
 تاؽذ. ّای حذی تارػ حائش اّویت هیهتؼذد ٍ ّوچٌیي ًوایِ

 
 هاروشمواد و 

 جْت اًجام ایي تحمیك اعتاى عیغتاى ٍ تلَچغتاى در     
لیمِ ػزك د 28درجِ ٍ  31دلیمِ تا  3درجِ ٍ  25هحذٍدُ 

دلیمِ طَل  19درجِ ٍ  63دلیمِ تا  47درجِ ٍ  58ٍ  ؽوالی
دریای خلیج فارط ٍ تزیش آتخؾی اس حَسُ  تِ ػٌَاى ؽزلی
 6تارًذگی رٍساًِ  ّایدادُاًتخاب گزدیذ. در ایي اعتاى  ػواى

تزی تَدُ پتیه وِ دارای دٍرُ اهاری طَلاًیایغتگاُ عیٌَ
همادیز هتَعط  (.1ؽىل  ٍ 1)جذٍل  هَرد ارسیاتی لزار گزفت

1ی اس عایت ًَاّای اللیوؽاخـ عالاًِ ٍ هاّاًِ
 س  

تزای دٍرُ آهاری  5/2در  5/2ّایی تا لذرت تفىیه ؽثىِ
ّا تا تَجِ تِ ایي ؽاخـ .اعتخزاج گزدیذ 2014-1987

در تاثیزگذاری در اللین هٌاطك ٍ ًیش دٍرُ اهاری  آًْااّویت 
(. 2)جذٍل  ؽذُ اعت در تحمیك حاضز اًتخاب آًْاوافی 

تزای تزرعی ٍلایغ حذی در  ّای حذی تارػؽاخـاًتخاب 
راتطِ تا تغییزات اللیوی اس هَارد تغیار هْوی اعت وِ تایذ 

2هَرد تَجِ هحمماى لزار گیزد. ؽثىِ حوایتی اللین ارٍپا
 

در ایي همالِ  ؼزفی ًوَدُ اعت.ّا را هؽاخـتیؾتز ایي 
اًذ تا تفادُ لزار گزفتِّای حذی تارػ وِ هَرد اعؽاخـ

ّا تَجِ تِ اللین خؾه هٌطمِ ٍ اّویتی وِ در تزٍس عیلاب
(. تزای هحاعثِ همادیز 3)جذٍل  اًذدارًذ اًتخاب گزدیذُ

افشار ًزموِ  Rclimdexافشار ّا اس ًزمعالاًِ ؽاخـ
پیؾٌْادی عاسهاى جْاًی َّاؽٌاعی اعت هَرد اعتفادُ لزار 

همادیز  دار تَدى ّوثغتگییّوثغتگی ٍ هؼٌگزفت. عپظ 
ّای پیًَذ اسدٍر تا ّا تا همادیز ؽاخـعالاًِ ایي ؽاخـ

در اداهِ جْت  هحاعثِ گزدیذ. SPSSافشار اعتفادُ اس ًزم
ّای پیًَذ اسدٍر تز اعتخزاج ٍ تؼییي هیشاى اثزگذاری ؽاخـ

رگزعیًَی چٌذ هتغیزُ اعتفادُ ّای ّای حذی اس هذلؽاخـ
خز ًیش تِ هٌظَر تزرعی تْتز هحذٍدُ گزدیذ. در هزحلِ ا

تٌذی تزعین ّای پٌِّْای پیًَذ اسدٍر ًمؾِاثزگذاری ؽاخـ
  گزدیذ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1- www.esrl.noaa.gov                                                                                                                   2- Climate action network europe 
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 همنطقه مورد مطالعجغرافیای موقعیت   -1شکل 
Figure  . Area of study 

 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 نمودار گردش کاری تحقیق -8شکل 
Figure  . Flowchart of research 

 
 1765-8112های مورد مطالعه طی دوره آماری ایستگاهمشخصات جغرافیایی  -1جذول 

Table  . Geographical specifications of studied stations (    -    ) 
  چابهار خاش ایرانشهر زاهذان زابل سراوان

 )درجه( طول جغرافیایی 41 41 41 41 41 41
 (درجه) عرض جغرافیایی 83 86 85 87 11 85

 )متر( ارتفاع 11 1211 371 1163 261 1143

 
 
 
 
 

َای اقلیمیسیگىالَای حدی شاخص  

 اعمال َمبستگی

 تحلیل محديدٌ اثزگذاری تحلیل میزان اثزگذاری

بىدیَای پُىٍتُیٍ وقشٍ اعمال رگزسیًن ي تبییه اثزات  
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 283 .......................................................................................................................... 1397/ تْار ٍ تاتستاى 17/ ضوارُ ًْنپژٍّطٌاهِ هذیریت حَزُ آتخیس سال 

 
 ّای هَرد استفادُلیست ضاخع -2 جذٍل

Table  . List of used indices 
 هعادل فارسی ًام کاهل ًام خلاغِ ضذُ ردیف
  NAO North Atlantic Oscillation ًَساًات اقیاًَس اطلس ضوالی 
  NINO  Estern Tropical Pacific SST( N- S,   W-  W) ٌَ3دهای سطح آب در ًاحیِ ًی 
  NINO    East central Tropical Pacific SST( N- S)(   -   W) ٌَ3.4دهای سطح آب در ًاحیِ ًی 
  ONI Oceanic Nino Index ضاخع ًیٌَی اقیاًَسی 
  PNA Pacific North American Index م اهریکای ضوالیضاخع اقیاًَس ارا 
  SOI Southern Oscillation Index ضاخع ًَساًات جٌَتی 

  TNA Tropical Northern Atlantic Index 
ضاخع حارُ ای اقیاًَس اطلس 

 ضوالی
  WHWP Western Hemisphere Warm Pool استخر گرم ًیوکرُ غرتی 
  AO Antarctic Oscillation ًَساى قطة جٌَب 
   EA East Atlantic الگَی اطلس ضرقی 
   MEI Multivariable Enso Index َضاخع چٌذ هتغیرُ اًس 
   NINO  Extreme Eastern Tropical Pacific SST( -  S,  W-  W) ٌَ1.2دهای سطح آب در ًاحیِ ًی 
   NINO  central Tropical Pacific SST( N- S)(   E-   W) ٌَ4دهای سطح آب در ًاحیِ ًی 
   NP North Pacific Pattern الگَی آرام ضوالی 
   PDO Pacific Decadal Oscillation ِّای اقیاًَس آرامًَساى د 
   QBO Quasi-Biennial Oscillation ًًَِساًات ضثِ دٍسالا 
   TNI Trans-Nino Index ٌَضاخع اًتقالی ًی 

   TSA Tropical Southern Atlantic Index 
ی اقیاًَس اطلس اضاخع حارُ

 جٌَتی
   WP Western Pacific Index ضاخع اقیاًَس ارام غرتی 

 
 ّای حذی هَرد استفادُ در ایي تحقیقلیست ضاخع -3 جذٍل

Table  . List of used indices in this research 
 تعریف ضاخع ردیف

1 R   هتر هیلی 5تعذاد رٍزّا در هاُ تا تارًذگی تیطتر از 
2 R   هتر هیلی 10اد رٍزّا در هاُ تا تارًذگی تیطتر از تعذ 
3 R    هتر هیلی 20تعذاد رٍزّا در هاُ تا تارًذگی تیطتر از 
4 R    هتر هیلی 30تعذاد رٍزّا در هاُ تا تارًذگی تیطتر از 
5 R    هتر هیلی 50تعذاد رٍزّا در هاُ تا تارًذگی تیطتر از 
6 R -   هتر هیلی 5-30ًذگی تیي تعذاد رٍزّا در هاُ تا تار 
7 R  -    هتر هیلی  30-50تعذاد رٍزّا در هاُ تا تارًذگی تیي 

 
 نتایج و بحث

ی حذی: تطَر کلی ّاتحلیل سری زهاًی ٍقَع پذیذُ     
ّای زهاًی ّای حذی تارش در هقیاستغییرات در ضاخع

کٌذ ٍ در تیطتر ًقاط دًیا هختلف از الگَی یکساًی پیرٍی ًوی
 اًذ. تررسی سری زهاًی ایيى دادُاار هتفاٍتی از خَد ًطرفت

ضاخع دّذ کِ ًطاى هیدر هحذٍدُ هَرد هطالعِ ّا ضاخع
R  ُّا دارای رًٍذ کاّطی تَدُ ٍ فقط در در کلیِ ایستگا

ضاخع  دّذ.اى رًٍذی افسایطی از خَد ًطاى هیایستگاُ زاّذ
R   ُرًٍذی تِ جس ایستگاُ خاش دارای ّا در ّوِ ایستگا

ّای زاّذاى، ًیس در ایستگاُ   Rضاخع تاضذ. ًسٍلی هی
دارای ّا تاقی ایستگاُزاتل ٍ ایراًطْر رًٍذی کاّطی ٍ در 

ّای ایستگاُ ّوِ در   Rضاخع  تاضذ.هیرًٍذی افسایطی 
فقط ترای ایستگاُ زاتل هقذار ایي ٍ داضتِ رًٍذی افسایطی 
ّا تِ تگاُایس تواهی در   Rضاخع  تاضذ.ضاخع غفر هی

ّای زاتل ٍ زاّذاى کِ هقذار ایي ضاخع غفر جس ایستگاُ
تٌْا در  5R-30ضاخع .تاضذ رًٍذی افسایطی داضتِ استهی

ّا ایستگاُ زاّذاى رًٍذی افسایطی داضتِ ٍ در سایر ایستگاُ
 ًیس در 30R-50ضاخع  دّذ.رًٍذی کاّطی از خَد ًطاى هی

ّای ًسٍلی، در ایستگاُی چاتْار ٍ ایراًطْر رًٍذی ّاایستگاُ
خاش، سراٍاى ٍ زاّذاى رًٍذی غعَدی ٍ در ایستگاُ زاتل 

احوذی ٍ  ًتایج تذست آهذُ تا ًتایج تاضذ.تذٍى رًٍذ هی
ضیرهحوذی ٍ  ،(3) عسکری ٍ ّوکاراى (،1) ّوکاراى
تالیٌگ ٍ  ( 35ٍ) زادُ ٍ ّوکاراىرحین ،(38) ّوکاراى
 اٍت در در خػَظ ٍجَد رًٍذّای هتف( 4) ّوکاراى
کاّص  در اداهِ تِ هٌظَرکٌذ. هطاتقت هیّای حذی ضاخع

اٍردُ  ّاایستگاُ سری زهاًیهقادیر کوی حجن هطالة تٌْا 
 .(4جذٍل ) ضذُ است
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 284 ................................................................................................................................................ بارش یحذ ّایضاخص بز هَثز دٍر اس ًَذیپ یالگَّا یبزرس

 کاّطی ٍ علاهت هثبت رًٍذ افشایطی( )علاهت هٌفی رًٍذ ّای حذی بارش طی دٍرُ آهاریرًٍذ ضاخص -4جذٍل 
Table  . Trend of extreme rainfall indices (negative sign is decreasing trend and positive sign is increasing trend) 

   -  R  R   R   R   R   R -   R ایستگاُ

 -012/0 -154/0 021/0 009/0 003/0 -05/0 -145/0 چابْار
 -002/0 -099/0 004/0 001/0 -036/0 -014/0 -11/0 ایزاًطْز
 003/0 -034/0 005/0 01/0 0008/0 004/0 -023/0 خاش
 007/0 -047/0 007/0 013/0 014/0 -015/0 -037/0 سزاٍاى
 ------ -081/0 ------ ------ -01/0 -053/0 -075/0 سابل

 001/0 032/0 ------ 001/0 -012/0 -043/0 03/0 ساّذاى
   
 

ی ّای حذّای پیًَذ اس دٍر با ضاخصضاخص ارتباطتحلیل   
ّای حذی بارش اقذام بِ بارش: پس اس هحاسبِ ضاخص

ّای پیًَذ اس دٍر گزدیذ کِ با ضاخص آًْابزرسی ّوبستگی 
  .(10-5ٍل ا)جذ ًتایج حاصلِ در اداهِ اٍردُ ضذُ است

ّای با بزرسی ًتایج حاصل اس ّوبستگی هیاى ضاخص     
در ایستگاُ چابْار  حذی ٍ پیًَذ اس دٍر هطخص گزدیذ کِ

دارای  NINO ،TNI ، EA ّای پیًَذ اس دٍرضاخص
 49/0تا  4/0باضٌذ کِ اس ّای حذی هیّوبستگی با ضاخص

 در ایي ایستگاُ ًَساى است درصذ در 99ٍ  95سطح  در
ّای حذی دارای بیطتز ضاخصبا   NINOضاخص 

درصذ  99کِ بیطتزیي ایي هیشاى در سطح  باضذّوبستگی هی
یي ایستگاُ با تَجِ بِ هثبت در ا .باضذهی   Rبا ضاخص 

دار اس ًَع بَدى ضزایب ّوبستگی، تواهی ارتباطات هعٌی
با  TSAفقط ضاخص ایستگاُ سابل  درباضذ. هستقین هی

اس دار هعٌی دارای ّوبستگیدرصذ  95در سطح    Rضاخص 
داری با سایز باضذ ٍ ّیچ ارتباط هعٌیًَع هعکَس هی

  سزاٍاى ًیش اُّا هطاّذُ ًگزدیذ. در ایستگضاخص
دارای  NINO  ،EA ،PDO ، TSA ّای پیًَذ اس دٍرضاخص

 درصذ  95در سطح  406/0تا  -37/0اس  داریارتباط هعٌی
 

تعذاد ّوبستگی    -  R باضٌذ کِ در ایي هیاى ضاخصهی
ب هثبت ضزی. است تزی را اس خَد بِ ًوایص گذاضتِبیط

سایز ٍ ضزایب هٌفی بیاًگز ارتباط هستقین  EAضاخص 
بزرسی با  باضذ.هی هعکَس یارتباطبزقزاری ّا بیاًگز ضاخص

ًتایج حاصل اس ّوبستگی در ایستگاُ خاش هطخص گزدیذ 
 NAO  ،PNA ،TNA،EA ّای پیًَذ اس دٍرکِ ضاخص

AO ، WHWP تٌْا با ضاخص R    داضتِ کِ اس ّوبستگی
 ًَساى درصذ در  99ٍ  95سطح در  547/0تا  -579/0
دارای  NAO  ٍAOّای ي هیاى ضاخصدر ای .باضذهی

ّا دارای ارتباطی هستقین ارتباطی هعکَس ٍ سایز ضاخص
  WPدر ایستگاُ ایزاًطْز تٌْا ضاخص پیًَذ اس دٍرباضٌذ. هی

 در سطح   -  Rبا ضاخص حذی هستقین دارای ّوبستگی 
باضذ. ًتایج حاصل اس ّوبستگی ایستگاُ ساّذاى ًیش هی 95

 با ضاخص  TSA پیًَذ اس دٍر دار ضاخصبیاًگز ارتباط هعٌی
ضزیب هٌفی بیاًگز بزقزاری  ٍ درصذ 95سطح  در   Rحذی 

در اداهِ بِ هٌظَر کسب دیذ بْتز باضذ. ارتباط هعکَس هی
 ّای حذی ٍ رًٍذ سالاًِ ًسبت بِ ًتایج هذل ًَساًی ضاخص

اًذ دار بَدُّای پیًَذ اس دٍر کِ دارای ّوبستگی هعٌیضاخص
    (.8-3ّای )ضکل گزدیذتزسین 

  
 تگاُ چابْارسایّای پیًَذ اس دٍر ّای حذی بارش با ضاخصًتایج حاصل اس ّوبستگی ضاخص -5جذٍل 

Table  . Results of correlation extreme rainfall indices with teleconection in chabahar station 
R  -   R -   R   R   R   R   R   

006/0 15/0 33/0- 16/0- 17/0- 03/0 07/0 Nao 
32/0 26/0 257/0 34/0 34/0 32/0 32/0 Nino  
22/0 26/0 16/0 23/0 19/0 24/0 28/0 Nino    
24/0 27/0 14/0 23/0 19/0 24/0 3/0 Oni 
15/0- 027/0 24/0 018/0 029/0- 011/0 03/0 Pna 
06/0- 23/0- 019/0- 05/0- 017/0- 16/0- 2/0- Soi 

22/0 11/0- 22/0 26/0 17/0 001/0 002/0- Tna 
31/0 023/0 32/0 36/0 29/0 14/0 14/0 Whwp 
18/0 17/0 14/0- 048/0 05/0 1/0 15/0 Ao 
27/0 39/0 069/0 21/0 17/0 *4/0 38/0 Ea 
201/0 31/0 107/0 19/0 17/0 28/0 31/0 Mei 

*34/0 34/0 37/0 *47/0 **49/0 *47/0 *43/0 Nino  

089/0 17/0 069/0 093/0 034/0 11/0 17/0 Nino  
030/ 09/0- 059/0- 004/0- 13/0 019/0 07/0- Np 
17/0 36/0 005/0 109/0 11/0 28/0 32/0 Pdo 
197/0 32/0 001/0- 13/0 1/0 23/0 3/0 Qbo 
32/0 21/0 29/0 36/0 *42/0 37/0 3/0 Tni 
069/0- 24/0- 057/0- 07/0- 055/0- 28/0- 21/0- Tsa 
081/0 04/0- 18/0- 0390/- 09/0- 12/0- 04/0- Wp 
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 زابلهای پیونذ از دور ایستگاه های حذی بارش با شاخصنتایج حاصل از همبستگی شاخص -6جذول 

Table  . Results of correlation extreme rainfall indices with teleconection in Zabol station 
R  -   R -   R   R   R   R   R   

0 24/0 0 0 028/0- 29/0 22/0 Nao 

0 004/0- 0 0 07/0- 019/0- 002/0- Nino  

0 11/0 0 0 004/0 018/0 11/0 Nino    

0 11/0 0 0 03/0 023/0 11/0 Oni 

0 099/0 0 0 18/0 25/0 08/0 Pna 

0 29/0- 0 0 13/0- 26/0- 29/0- Soi 

0 22/0- 0 0 16/0 299/0- 21/0- Tna 

0 15/0- 0 0 157/0 076/0- 14/0- Whwp 

0 106/0 0 0 003/0 157/0 09/0 Ao 

0 19/0 0 0 2/0- 19/0 17/0 Ea 

0 18/0 0 0 071/0 15/0 18/0 Mei 

0 08/0- 0 0 14/0- 014/0 077/0- Nino  

0 18/0 0 0 07/0 007/0- 17/0 Nino  

0 2/0- 0 0 15/0- 23/0- 19/0- Np 

0 17/0 0 0 055/0 034/0 14/0 Pdo 

0 018/0 0 0 25/0- 128/0- 01/0- Qbo 

0 17/0- 0 0 105/0- 06/0 17/0- Tni 

0 29/0- 0 0 034/0- *38/0- 31/0- Tsa 

0 12/0- 0 0 093/0 16/0 14/0- Wp 

 

 
 

 سراوانهای پیونذ از دور ایستگاه های حذی بارش با شاخصنتایج حاصل از همبستگی شاخص -7جذول 
Table  . Results of correlation extreme rainfall indices with teleconection in Saravan station 

R  -   R -   R   R   R   R   R   
082/0 174/0 22/0 126/0 22/0 24/0 228/0 Nao 

282/0- 319/0 068/0 309/0- 068/0 131/0 284/0 Nino  

319/0- 317/0 079/0 309/0- 079/0 163/0 289/0 Nino    

325/0- 323/0 069/0 31/0- 069/0 174/0 294/0 Oni 

281/0- 052/0 046/0- 18/0- 046/0- 036/0- 0 Pna 

184/0 177/0- 108/0- 161/0 108/0- 092/0- 175/0- Soi 

144/0- 026/0- 19/0- 089/0- 19/0- 054/0- 068/0- Tna 

11/0- 107/0 021/0- 12/0- 021/0- 058/0 083/0 Whwp 

089/0 158/0 242/0 09/0 242/0 275/0 201/0 Ao 

149/0- *395/0 366/0 157/0 366/0 292/0 *4/0 Ea 

23/0- 286/0 12/0 253/0 12/0 168/0 26/0 Mei 

168/0- 324/0 149/0 231/0 149/0 166/0 299/0 Nino  

*377/0- 26/0 013/0 316/0- 013/0 108/0 228/0 Nino  

24/0 135/0- 075/0 178/0 075/0 009/0 101/0- Np 

*385/0- 328/0 003/0- *378/0- 069/0- 142/0 274/0 Pdo 

039/0 155/0 027/0- 027/0 052/0- 002/0 16/0 Qbo 

232/0 106/0 299/0- 104/0 17/0 157/0 122/0 Tni 

068/0 258/0- 065/0- 04/0 *386/0- 299/0- 278/0- Tsa 

117/0 224/0- 152/0 178/0 081/0- 135/0- 193/0- Wp 
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 286 ................................................................................................................................................ بارش یحد هایشاخص بر موثر دور از وندیپ یالگوها یبررس

 های پیوند از دور ایستگاه خاشهای حدی بارش با شاخصنتایج حاصل از همبستگی شاخص -8جدول 
Table  . Results of correlation extreme rainfall indices with teleconection in Khash station 

R  -   R -   R   R   R   R   R   
068/0 15/0 **579/0- 22/0 003/0 072/0 24/0 Nao 
077/0 26/0 081/0- 068/0 063/0 054/0 131/0 Nino  
039/0 26/0 144/0- 079/0 123/0 083/0 163/0 Nino    
026/0 27/0 164/0- 069/0 11/0 083/0 174/0 Oni 
111/0 027/0 *392/0- 046/0- 019/0 059/0- 036/0- Pna 
05/0 23/0- 193/0 108/0- 058/0- 025/0- 092/0- Soi 
019/0- 11/0- **547/0- 19/0- 045/0 151/0 054/0- Tna 
043/0- 023/0 *45/0 021/0- 007/0- 112/0 058/0 Whwp 
177/0 17/0 *423/0- 242/0 105/0- 035/0 275/0 Ao 

263/0 39/0 **499/0 366/0 183/0 251/0 292/0 Ea 
032/0 31/0 109/0- 12/0 117/0 087/0 168/0 Mei 
203/0 34/0 034/0 149/0 049/0 069/0 166/0 Nino  

043/0- 17/0 154/0- 013/0 09/0 081/0 108/0 Nino  
134/0- 09/0- 207/0- 075/0 097/0- 039/0 009/0 Np 
096/0- 36/0 085/0- 003/0- 119/0 009/0 142/0 Pdo 
123/0 32/0 044/0- 027/0- 041/0- 215/0 002/0 Qbo 
295/0 21/0 28/0 299/0- 069/0 127/0 157/0 Tni 
252/0- 24/0- 373/0- 065/0- 207/0- 121/0- 299/0- Tsa 
123/0- 04/0- 08/0- 152/0 084/0- 056/0- 135/0- Wp 

 
 

 های پیوند از دور ایستگاه ایرانشهرهای حدی بارش با شاخصنتایج حاصل از همبستگی شاخص -9جدول 
Table  . Results of correlation extreme rainfall indices with teleconection in Iranshahr station 

R  -   R -   R   R   R   R   R   
008/0 15/0 22/0 032/0- 028/0- 24/0 22/0 Nao 
117/0 26/0 068/0 07/0 07/0- 131/0 002/0- Nino  
144/0 26/0 079/0 043/0 004/0 163/0 11/0 Nino    
173/0 27/0 069/0 055/0 03/0 174/0 11/0 Oni 

175/0 027/0 046/0- 02/0 18/0 036/0- 08/0 Pna 
186/0- 23/0- 108/0- 053/0- 13/0- 092/0- 29/0- Soi 
18/0 11/0- 19/0- 071/0 16/0 054/0- 21/0- Tna 
197/0 023/0 021/0- 092/0 157/0 058/0 14/0- Whwp 
095/0 17/0 242/0 192/0 003/0 275/0 09/0 Ao 
177/0 39/0 366/0 075/0 2/0- 292/0 17/0 Ea 
205/0 31/0 12/0 067/0 071/0 168/0 18/0 Mei 
107/0 34/0 149/0 112/0 14/0- 166/0 077/0- Nino  
152/0 17/0 013/0 001/0- 07/0 108/0 17/0 Nino  
055/0 09/0- 075/0 237/0 15/0- 009/0 19/0- Np 
091/0 36/0 003/0- 132/0- 055/0 142/0 14/0 Pdo 
027/0- 32/0 027/0- 045/0 25/0- 002/0 01/0- Qbo 
055/0- 21/0 299/0- 101/0 105/0- 157/0 17/0- Tni 
325/0- 24/0- 065/0- 193/0- 034/0- 299/0- 31/0- Tsa 

*381/0 04/0- 152/0 345/0 093/0 135/0- 14/0- Wp 
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 های پیونذ از دور ایستگاه زاهذانهای حذی بارش با شاخصنتایج حاصل از همبستگی شاخص  -10جذول 

Table   . Results of correlation extreme rainfall indices with teleconection in Zahedan station 

R  -   R -   R   R   R   R   R   
029/0 15/0 032/0- 028/0- 072/0 267/0 24/0 Nao 

154/0 26/0 07/0 07/0- 054/0 298/0 131/0 Nino  

258/0 26/0 043/0 004/0 083/0 358/0 163/0 Nino    

23/0 27/0 055/0 03/0 083/0 338/0 174/0 Oni 

039/0 027/0 02/0 18/0 059/0- 053/0- 036/0- Pna 

179/0- 23/0- 053/0- 13/0- 025/0- 325/0- 092/0- Soi 

08/0- 11/0- 071/0 16/0 151/0 323/0- 054/0- Tna 

03/0- 023/0 092/0 157/0 112/0 121/0- 058/0 Whwp 

17/0- 17/0 192/0 003/0 035/0 189/0 275/0 Ao 

012/0 39/0 075/0 2/0- 251/0 359/0 292/0 Ea 

136/0- 31/0 067/0 071/0 087/0 311/0 168/0 Mei 

0 34/0 112/0 14/0- 069/0 261/0 166/0 Nino  

335/0 17/0 001/0- 07/0 081/0 323/0 108/0 Nino  

221/0- 09/0- 237/0 15/0- 039/0 245/0- 009/0 Np 

047/0- 36/0 132/0- 055/0 009/0 063/0 142/0 Pdo 

238/0 32/0 045/0 25/0- 215/0 101/0 002/0 Qbo 

28/0- 21/0 101/0 105/0- 127/0 006/0- 157/0 Tni 

016/0 24/0- 193/0- 034/0- 121/0- *406/0- 299/0- Tsa 

133/0- 04/0- 345/0 093/0 056/0- 175/0- 135/0- Wp 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ایستگاه چابهار  NINOو   EAهای نسبت به شاخص   Rنوسان شاخص حذی رونذ و  -4شکل 
Figure  . Trend and oscillation of R   into Nino  and EA Chabahar station 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ایرانشهر ایستگاه WPنسبت به شاخص  30R-50شاخص حذی رونذ و نوسان  -5شکل 
Figure  . Trend and oscillation of R  -   into WP Iranshahr station 
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 زابلایستگاه  TSAنسبت به شاخص    Rروند و نوسان شاخص حدی  -6شکل 
Figure  . Trend and oscillation of R   into TSA Zabol station 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انایستگاه سراو PDOنسبت به شاخص  03Rحدی روند و نوسان شاخص  -7شکل 
Figure  . Trend and oscillation of R   into PDO Saravan station 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ایستگاه خاش NAOنسبت به شاخص  03Rروند و نوسان شاخص حدی  -8شکل 
Figure  . Trend and oscillation of R   into NAO Khash station 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ایستگاه زاهدان TSAاخص نسبت به ش   Rشاخص حدی روند و نوسان  -9شکل 
Figure  . Trend and oscillation of R   into TSA Zahedan station 
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 289 .......................................................................................................................... 1397/ تُار ي تاتستان 17/ ضمارٌ وُمپژيَطىامٍ مذیزیت حًسٌ آتخیش سال 

 
َای پیًوذ جُت ضىاسایی اثزگذارتزیه ضاخصدر ادامٍ      

 َای حذی تارش اس ريش گام تٍ گام اسدير تز ضاخص
َای رگزسیًوی چىذ متغیزٌ استفادٌ ضذ. در ایه ريش مذل

ضًوذ ل تک تٍ تک تٍ مؼادلٍ اضافٍ میچًن متغیزَای مستم
اری در رگزسیًن وذاضتٍ تاضىذ اس ان حذف دیي اگز ومص مؼى

ٌ لزار گزفت. تٍ ػىًان تُتزیه ريش مًرد استفادضًوذ می
وتایج حاصل اس اجزای مذل رگزسیًن وطان داد کٍ در ایستگاٌ 

   -  Rي    R  ،R   ،R   ،Rَای تزای ضاخص چاتُار
 دارای ضزایة تثییهتٍ تزتیة   NINOضاخص پیًوذ اسدير 

است یؼىی تٍ  152/0ي  189/0، 212/0، 189/0، 155/0
 2/15ي  9/18، 2/21، 9/18، 5/15تزتیة در َز ضاخص 

تًاوذ َای پیًوذ اسدير تًسط ایه الگً میتغییزاتطاخص درصذ
تا ضزیة TNI  تثییه ضًد. َمچىیه در ایه ایستگاٌ ضاخص

در  درصذ اس تغییزات است. 1/15/. تیاوگز تثییه 151تثییه 
تیاوگز  113/0تا ضزیة تثییه  WPایستگاٌ ایزاوطُز ضاخص 

 تاضذ. در ایستگاٌ خاش درصذ اس تغییزات می 3/11تثییه 
تٍ تزتیة تا  WhWpي  NAO ،PNA ،TNA َایضاخص
ي  3/27، 9/30تیاوگز تثییه  172/0ي  273/0، 309/0ضزایة 

اس تغییزات َستىذ. در ایستگاٌ سزايان ویش  درصذ 2/17
تٍ تزتیة تا ضزایة  TSA ي NINO ، PDOَای ضاخص
ي  5/11، 9/10، تیاوگز تثییه  117/0ي  115/0، 109/0تثییه 

درصذ اس تغییزات َستىذ. در ایستگاٌ ساتل ضاخص  7/11
TSA  درصذ اس تغییزات را تثییه 11، 11/0تا ضزیة تثییه 

تا ضزیة تثییه  TSAاٌ ساَذان ویش ضاخص کىذ. در ایستگمی
تٍ درصذ اس تغییزات است. در ادامٍ  3/13/. تیاوگز تثییه 133

ساسی تًسیغ مکاوی ارتثاطات  ي آضکار تزمىظًر تزرسی دلیك
َای پُىٍ تىذی الذام تٍ تُیٍ ومطٍ َادار ماتیه ضاخصمؼىی
 تىذیَای پُىٍتا تزرسی ومطٍ .(15-9َای )ضکل گزدیذ

ي  EAَای پیًوذ اسدير ضاخص دار میانؼىیَذ ارتثاط مضا
NINO   تا ضاخص حذیR  َای جىًتی ي ایستگاٌ در

َستیم کٍ َزچٍ تٍ سمت ضمال ضزلی محذيدٌ مًرد مطالؼٍ 

ایه ارتثاط کاستٍ لًی تًدن اس ريیم ي ضزق محذيدٌ پیص می
َای ویش ایستگاٌ 11. در ضکل ضمارٌ (10)ضکل  ضًدمی

َای دار میان ضاخصچاتُار تالاتزیه ارتثاط مؼىی زیجىًتی وظ
را وطان    Rتا ضاخص حذی   NINOي  EAپیًوذ اسدير 

تیطتزیه میشان   TSIدَذ. اس طزفی در ایه ضکل ضاخصمی
َای در ایستگاٌ   Rرا تا ضاخص اس وًع مؼکًس َمثستگی 

. ضکل اس خًد تزيس دادٌ استوظیز ساَذان ي ساتل ضمالی 
دار َای لثل تاسگًکىىذٌ ارتثاط مؼىیماوىذ ضکلَ 12ضمارٌ 

در  TNIي   NINOَای تا ضاخص   Rضاخص حذی 
تاضذ. تیطتزیه میشان َای جىًتی تًیژٌ چاتُار میایستگاٌ

َای در ایستگاٌ  NINOتا ضاخص    Rَمثستگی ضاخص
تا ضاخص    Rتیطتزیه میشان َمثستگی ضاخص جىًتی ي

PDO ٌذيدٌ مًرد مطالؼٍ استَای ضزلی محدر ایستگا 
ویش تالاتزیه میشان ارتثاط    R(. ضاخص حذی 13)ضکل 

ي  NAO ،PNA ،AO ،WhWpَای دار را تا ضاخصمؼىی
EA ٌضکل  تاضذَای ضزلی محذيدٌ را دارا میدر ایستگا(
دار ویش تالاتزیه میشان ارتثاط مؼىی 15در ضکل ضمارٌ  (.14

َای یستگاٌدر ا   - Rتا ضاخص حذی  EAتیه ضاخص 
ویش تیطتزیه    -  Rضزلی مطاَذٌ گزدیذ. ضاخص حذی 

  NINOي   NINOَای دار را تا ضاخصمیشان ارتثاط مؼىی
تاضذ)ضکل جىًتی ي ضزلی محذيدٌ دارا می َایدر ایستگاٌ

ی تًسیغ مکاوی ارتثاط َاومطٍتا تزرسی  (. در مجمًع16
طاَذٌ م َای حذی تارشَای پیًوذ اس دير تا ضاخصضاخص

َای جىًتی ي ضزلی محذيدٌ مًرد مطالؼٍ گزدیذ کٍ ایستگاٌ
سایز تیطتزی وسثت تٍ  یداردارای تؼذاد ي میشان ارتثاط مؼىی

ي ضزق تٍ  لتاضىذ یؼىی َز چٍ اس جىًب تٍ ضمامی َاایستگاٌ
. تا تًجٍ گزددريیم اس تؼذاد ي ممذار ارتثاط کاستٍ میغزب می

تی مىطمٍ مًرد مطالؼٍ تٍ لحاظ تٍ ایىکٍ مىاطك ضزلی ي جىً
تاضىذ تا می تیطتزیاَمیت پتاوسیل ي خیشی دارای سیل

تًان گام َا تا یکذیگز میتز ارتثاط ضاخصمطالؼٍ مفصل
    تزداضت. َاسیلاب تیىیمُمی در پیص

                                      

 
  Rًوذ اسدير ي ضاخص پیَای َمثستگی ماتیه ضاخصتًسیغ مکاوی  -10ل ضک

Figure   . Spatial distribution of correlation between teleconnection indices and R  
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   Rهای پیوند ازدور و شاخص مکانی همبستگی مابین شاخصتوزیع  -11شکل 

Figure   . Spatial distribution of correlation between teleconnection indices and R   
 

 
   Rهای پیوند ازدور و شاخص توزیع مکانی همبستگی مابین شاخص -10شکل 

Figure   . Spatial distribution of correlation between teleconnection indices and R   
 

 
   Rهای پیوند ازدور و شاخص توزیع مکانی همبستگی مابین شاخص -11شکل 

Figure   . Spatial distribution of correlation between teleconnection indices and R   

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jw

m
r.

9.
17

.2
80

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
97

.9
.1

7.
6.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

m
r.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                            11 / 15

http://dx.doi.org/10.29252/jwmr.9.17.280
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1397.9.17.6.8
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-525-en.html


 137 .......................................................................................................................... 7931/ بُار ي تابستان 71/ شمارٌ وُمپژيَشىامٍ مذیریت حًزٌ آبخیس سال 

 

 
   Rَای پیًوذ ازدير ي شاخص تًزیع مکاوی َمبستگی مابیه شاخص -71شکل 

Figure   . Spatial distribution of correlation between teleconnection indices and R   
 

 
   - Rَای پیًوذ ازدير ي شاخص صتًزیع مکاوی َمبستگی مابیه شاخ -71شکل 

ّFigure   . Spatial distribution of correlation between teleconnection indices and R -   

 
   -  Rَای پیًوذ ازدير ي شاخص تًزیع مکاوی َمبستگی مابیه شاخص -71شکل 

Figure   . Spatial distribution of correlation between teleconnection indices and R  -   

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jw

m
r.

9.
17

.2
80

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
97

.9
.1

7.
6.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

m
r.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                            12 / 15

http://dx.doi.org/10.29252/jwmr.9.17.280
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1397.9.17.6.8
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-525-en.html


 292 ................................................................................................................................................ ثبسش یحذ ّبیضبخص ثش هَثش دٍس اص ًَذیپ یالگَّب یثشسس

 
حبصل گشدیذ. دس  ریل بیجًتثش اسبس پژٍّص اًجبم ضذُ      

ّبی پیًَذ اص دٍس هتذاٍل ًظیش کِ ضبخص اثتذا هطخص گشدیذ
ثِ دس ثیطتش هطبلعبت قجلی کِ  اًسَ ٍ ًَسبى اطلس ضوبلی

ًَذ تبثیش ضّب ثکبس گشفتِ هیثب ثبسش آًْبهٌظَس ثشسسی استجبط 
 ییّبضبخص بی حذی ثبسش ًذاضتِ ثلکِّضبخص چٌذاًی ثش

دس هطبلعبت قجلی کِ   PDO، TSA ،NINO ، NINOًظیش 
داسای  است صَست ًگشفتِ آًْبثشسسی چٌذاًی ثش سٍی 

ثِ  ،ّبی حذی ثبسش هی ثبضٌذداس ثب ضبخصهعٌی بتطاستجب
 ،EA ،WP ،NINO  ،TNI ،PNAّبی ًحَی کِ ضبخص

TNA ، WHWP ّبی قین ٍ ضبخصداسای استجبط هست
TSA ،AO ،PDO ،NINO  ، NAO   داسای استجبط

دس ایي تحقیق ثعذی ًکتِ قبثل تَجِ ثبضٌذ. هیهعکَسی 
تگبّی ثِ ایسّبی پیًَذ اص دٍس اص تبثیشگزاسی هتفبٍت ضبخص

اگش دس ایستگبُ چبثْبس  ثطَسیکِ .ثبضذهیایستگبُ دیگش 
داسد ّبی حذی ثیطتشیي تبثیش سا ثش ضبخص  NINOضبخص 

داسی ًذاسد. ّبی ایشاًطْش ٍ صاّذاى استجبط هعٌیاهب دس ایستگبُ
ّبی جٌَثی ٍ هطبلعِ ایستگبُدس هحذٍدُ هَسد  ّوچٌیي
ّبی پیًَذ اص دٍس داسًذ پزیشی ثیطتشی اص ضبخصتبثیشضشقی 

تش دس هقیبس ایستگبّی سا ایي اهش لضٍم تَجِ ٍ هطبلعِ دقیق
   Rٌکِ ضبخص حذی ثب تَجِ ثِ ای طلجذ. دس اًتْبهی

ّبی پیًَذ اصدٍس اص خَد ًطبى دادُ ثیطتشیي استجبط سا ثب ضبخص

ّب ٍ استجبططبى ثب ثٌبثشایي ثب هطبلعِ ثش سٍی ایي ضبخصاست 
ٍ خسبسات ًبضی ّب تَاى اص ٍقَع سیلاةحذی هیّبی ضبخص

ّبی هٌبست اص سیضیهِجلَگیشی ًوَد ٍ حتی ثب ثشًب آًْباص 
ست یثبتش هیثِ هٌظَس ثشسسی دقیقلزا جست. ثْشُ  آًْبفَایذ 

ّبیی ثب دٍسُ اص ایستگبُضوي گستشش ضجکِ ایستگبّی، 
ّبی ثب تَجِ ثِ ایٌکِ پژٍّص تش استفبدُ ًوَد.اهبسی طَلاًی

ّبی پیًَذ اصدٍس ٍ اًجبم ضذُ پیطیي ثشسسی استجبط ضبخص
اًذ ٍ تَجِ چٌذاًی ثِ ثبسش سا دس دستَس کبس خَد قشاس دادُ

ّبی حذی ًگشدیذُ است  ستجبط پیًَذ اص دٍس ٍ ضبخصا
ّبی پیًَذ اص دٍس خَد سا هحذٍد ّوچٌیي دس اًتخبة ضبخص

تَاى ثیي ًتبیج اًذ لزا ًویثِ چٌذ ضبخص ضٌبختِ ضذُ ًوَدُ
هٌبسجی اًجبم داد، اهب آًچِ کِ ٍاضح است  حبصلِ هقبیسِ

ثجبت ّبی پیًَذ اص دٍس ثش ثبسش ٍ دهب اتبثیشگزاسی ضبخص
گشدیذُ است کِ ایي فشایٌذ   دس تحقیقبت هحققبًی ًظیش 

 (، ضیشهحوذی ٍ ّوکبساى22) خَسضیذدٍست ٍ ّوکبساى
(، 22) (، فلاح قبلْشی ٍ ّوکبساى2) (، علیضادُ ٍ ّوکبساى83)

 ( ٍ 29) (، هَسَی ٍ ّوکبساى22) هحوَدی ٍ ّوکبساى
لزا ثب اًجبم ( گضاسش ضذُ است. 23) پَس ٍ ّوکبساىهعصَم

ّبی َّاضٌبسی، ثبعث حقیقبت هطبثِ ثش سٍی ایي پذیذُت
 ّبی ضبیبًی ثِ هسئَلیي هشثَطِ خَاّذ ضذ.کوک
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Abstract 
      Generally, Climatic extreme events, like the heavy rainfalls and sudden changes cause the 
greatest range of damages to water resources, agricultural and even human daily life. Therefore, 
correction and regular monitoring reduces their negative effects. Climatic signals represent 
changes of between temperature and pressure in ocean that they are one of the most influential 
parameters on climatic patterns. This study evaluates the effects of large – scale climate factors 
on rainfall extreme indices in Sistan-Baluchestan province as symbol of arid land in Iran that it 
has sever climatic oscillations. In order to at first step we use data of daily rainfall   synoptic 
stations at     -     period from meteorological organization and    Teleconnection indices 
from NCEP/NCAR. Then we calculated extreme indices. In continue correlation of extreme 
indices and teleconnection calculated. In next step we analyzed affecting teleconnection by 
regression model. The result of the correlation between teleconnection indices and extreme 
rainfall indices showed that  TSI ,TNI, AO, WP, WHWP, TNA, NINO ,EA, NINO , PDO 
,PNA وNAO have correlation with rainfall extreme indices but this effects are different in 
station to another as in Khash station the most correlation occur with R   and in Chabahar 
station occur with R  . So determined that teleconnection identify about    percent of changes.  
 
Keywords: Rainfall Extreme index, Teleconnection, Sistan-Bluchestan, NAO, PNA, NINA  
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