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 "یگشارش فى"
 مصارف مختلف ذگاٌیاس د یساحل یاراض یىیزسمیآب س تیفیک یي سماو یمکاو زاتییتغ یاتیارس

 
 3صیفاطمٍ کاراوذ ي 2ی، احمذ عسگز1چالیوفت یدرس عثذالٍ

 

 (abdullahdarzi@yahoo.com )ًَیؿٌسُ هؿٍَل: ،یؾاض یؼیٍ هٌاتغ طث یآب زاًكگاُ ػلَم وكاٍضظ یگطٍُ هٌْسؾض، زاًكیا -1
 یؾاض یؼیٍ هٌاتغ طث یآب زاًكگاُ ػلَم وكاٍضظ یگطٍُ هٌْسؾ ،یزوتط یزاًكدَ -2

 آب زاًكگاُ ظاتل یگطٍُ هٌْسؾ زاًكیاض، -3
 22/9/95: طـیپص دیتاض                     26/11/94: افتیزض دیتاض

 
 ذٌیچک

 در در حال کاَص است. یمختلف اوساو َایتیفعال لدلی-تٍعمذتا  ش،یآتخ َایحًضٍ ابیدر پا یساحل یمىاتع آب اراض تیفیک      
ضذ.  یَشار َکتار ياقع در استان ماسوذران، تزرس 25تٍ يسعت  یساحل ایمىطقٍ یىیزسمیآب س تیفیک یسماو زاتییتغ ق،یتحق هیا

(، اس آب 1389تان ( ي تعذ اس فصل کطت تزوج )تاتس1389(، در فصل کطت تزوج )تُار 1388قثل اس فصل کطت تزوج )سمستان 
 م،یشیمى م،یي غلظت کلس تٍیذیاس ،یکیالکتز تیَذا زیضذ. مقاد تزداریمىطقٍ ومًوٍ هیا درمًجًد  ایچاٌ مطاَذٌ 37 یىیزسمیس

 استاوذاردَای ي َاضذ. تزاساس ضاخص هییتع یىیزسمیآب س َایومًوٍ یىیزسمیکلز ي سًلفات آب س کزتىات،یت م،یپتاس م،یسذ
در  یىیزسمیآب س یکیالکتز تیضذ. متًسط َذا یاتیسصىعت ي ضزب ار ،یاس لحاظ مصارف کطايرس یىیزسمیآب س تیفیمختلف، ک

خطز ضًر  صافشای دَىذٌتًد کٍ وطان متز‌یتز ساوت مىسیکزيسیم 8656ي  3524، 5886 ةتزتیفصًل سمستان، تُار ي تاتستان تٍ
 ، C -S ، C -S َایدرصذ مًارد در کلاس 68آب در حذيد  تیائیل. قتاضذیفصل کطت تزوج م یدر اوتُا یىیزسمیضذن آب س

C -S   يC -S  1389استفادٌ در صىعت تًد. در فصل تاتستان  یاس حذ مجاس آن تزا طتزیت یىیزسمیقزار داضت. غلظت کلز آب س ،
وطان داد کٍ  جیداضت. وتا 1389ي تُار  1388تا فصًل سمستان  سٍیيضع را اس وظز ضزب در مقا هتزیوامىاسة یىیزسمیآب س

مىاسة آب ي  تیزیاساس، مذ هیمًرد مطالعٍ داضت. تزا یساحل یدر اراض یىیزسمیآب س تیفیتز ک یقاتل تًجُ زیکطت تزوج تاث
 .  تاضذمىطقٍ مطالعٍ مًثز  یىیزسمیآب س تیفیدر حفاظت ک تًاوذیدر طًل فصل کطت تزوج م ییمًاد غذا

 
 شاریضزب، صىعت، ضال ،یکطايرس ،یاحلس َای: آتخًانیذیکل َایياصٌ

 
 مقذمٍ

زض  يیطیهٌاتغ آب ق یانل طُیشذ یٌیطظهیظ ّایآب     
ضا  ٌسُیهٌاتغ آب زض آ لیٍ پتاًؿ تاقٌسیاظ وكَضّا ه یاضیتؿ

ایي هٌاتغ تِ زلیل ایٌىِ زاضای ثثات ًؿثتاً . زٌّسیًكاى ه
هٌاؾثی زض وویت ٍ ویفیت ذَز ّؿتٌس ّویكِ هَضز تَخِ 

زاضًس  یًؿثت تِ هٌاتغ آب ؾطح ایاضظًسُ سیفَا( ٍ 17زُ )تَ
اظ خولِ  ّایزاضًس، ًؿثت تِ آلَزگ یتالاتط تیفیاظ خولِ: و

آب  تیفیو یظهاً طاتییتغ قًَس،یاهطاو تْتط هحافظت ه
ًؿثت تِ  غیٍؾ یزض ًَاح یكتطیت یىٌَاذتیووتط اؾت ٍ تا 

 ػٌَاىتِ یؾاحل اضاضی(. 25) اًسپطاوٌسُ قسُ یؾطح یّاآب
 يییوكَض، زض ترف پا یؼیهٌاتغ طث يیاظ اضظقوٌستط یىی

 ط،یاذ ّایزِّ زض(. 12) اًسٍالغ قسُ عیآتر یّازؾت حَضِ
تِ  تَاىیضا ًو یاضاض يیقسُ وِ ا يهثطّ كتطیهَضَع ت يیا

ًوَز  تیطیهس عیآتر ّایّا ٍ حَضِطَض هدعا اظ ضٍزذاًِ
زض هٌاطك  یٌیطظهیهٌاتغ آب ظ یفیٍ و یوو تیطی(. هس19)

ٍ ؾلاهت  اتیزض حفع، تساٍم ح یًمف هْو ،یؾاحل
آًْا زاضز.  سیتَل یساضیپا دِ،یهٌاطك ٍ زض ًت يیا یؿتویاوَؾ

تْساقت  ،یاؾت وِ تا ؾلاهت یلیاآب اظ خولِ هؿ تیفیو
وٌتطل  تیزاضز. اّو نیخاهؼِ اضتثاط هؿتم یٍ ػوَه یفطز
ٍ  ؿتیً ُسیوؽ پَق چیتط ّ یٌظهیطیٍ ظ یؾطح ّایآب

 یٍ اؾتاًساضز تطا یتْساقت طیقطا يیآب ٍ تاه فیلعٍم پا
 ییتالا تیآب اظ اّو تیفیتاػث قسُ وِ وٌتطل و سىیآقاه

تِ  یؾاحل یاضاض یٌیطظهیظ ّایآب تیفیو(. 8تطذَضزاض تاقس )
آب  ؿتنؾی ػلاٍُ،اؾت. تِ طیهتغ یٍ ظهاً یلحاظ هىاً

 هیزض  یازیظ اؾت وِ تا ػَاهل سُیچیپ لسضیتِ یٌیطظهیظ
ذان،  ،یواضتط طییوٌس. تاضـ، تغیه طییتغ عیهىاى ذال ً

تكط اظ خولِ  ّایتیٍ فؼال ایآب زض یكطٍیقٌاؾی، پؾٌگ
 یزض ًَاح یٌیطظهیآب ظ تیفیوٌٌسُ ويییتؼ ِّؿتٌس و یػَاهل
ًمف ػَاهل  یتطضؾ ي،یت يی(. زض ا14) تاقٌسیه یؾاحل

 یعزاضیلؼات خاهغ آترزض هطا سیٍ وٌتطل آًْا تا یهرطب اًؿاً
هثل پوپاغ اظ هٌاتغ  یاًؿاً ّایتی. فؼالطزیهَضز تَخِ لطاض گ

 ؿتنیتط ؾ یلاتل تَخْ طیتاث یاضاض یایٍ اح یٌیطظهیآب ظ
 ییایویٍ ق یىیعیاظ ًظط ف یؾاحل یٌیطظهیظ ّایآب اًاتیخط
 (. 5) گصاضزیه

هاظًسضاى تا  یایزض یآب ؾاحل ّایًَؾاًات ؾفطُ یتطضؾ     
 ّا،آب تٌساى ای ّاچَى تالاب یؼیطث ّایؿتنیَز اوَؾٍخ

تطذَضزاض اؾت.  ایػُیٍ تیاظ اّو ؿتیظ طهحی تٌَع ٍ خٌگل
اظ خولِ هٌاتغ  یآب ؾطح ّایؾفطُ ،یؾاحل یًَاح يیزض ا

ترف  ػُیهرتلف تِ ٍ ّایتیفؼال یاضظقوٌس تطا یآت
هؿاػس آب ٍ  طیقطا لزلی. تِقًَسیهحؿَب ه یٍضظوكا
هَخة  یگؿتطزُ وكاٍضظ ّایتیؾتاى، اًدام فؼالا ییَّا
هٌاتغ آب ٍ ذان ذَاّس قس. زض وٌاض اثطات  تیفیزض و طییتغ

هرطب آى تط هٌاتغ آب،  طیٍ تاث ییایویؾَء ههطف هَاز ق
 ّایتیفؼال یتطا یٌیطظهیاظ هٌاتغ آب ظ ِضٍییتطزاقت ت

ا (. اظ آًد7) قَزیهٌاتغ ه يیا تیفیو طییؾثة تغ عیً یضظوكاٍ
 زاضز، لطاض تطزاضیتْطُ هؼطو زض هسام طَضهٌاتغ آب تِ يای وِ

اطلاػات  تَاًسیآًْا ه یطیپصةیهطتَط تِ آؾ ّایپػٍّف
 گصاضیاؾتیٍ ؾ یعضیآًْا زض تطًاهِ تیزض هَضز اّو یسیهف
هیاًگیي  گطچِ(. ا9لطاض زّس ) اضیزض اذت یطیهح ؿتیظ

 ظیطظهیٌی آب طُؾف ٍخَز هتط،هیلی 700-900تاضًسگی ؾالاًِ 
ٍ تالاضضٍز ٍ ًثَز تكىیلات  اّطٍزیؾ يیهات اضاضی زض ػوكون

 ططح آتطیع حَضِ زض تَخِ لاتل وٌٌسُهحسٍزُ قٌاؾیظهیي

 زاًكگاُ ػلَم وكاٍضظی ٍ هٌاتغ طثیؼی ؾاضی
 پػٍّكٌاهِ هسیطیت حَظُ آتریع
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 ویفیت تا آب زاقتًگِ تَاًایی هحسٍزُ ایي وِ قس ؾثة
ٍ وكاٍضظی ضا زاقتِ  طبق ههطف حس زض تَخِ زضذَض ٍ ذَب

 اظ ضٍیِزضیا ٍ تطزاقت تی تاقس، اها ػَاهلی ّوچَى ًعزیىی تِ
  اظ تطگكتی ّایذط ؾاحلی ٍ آب ًعزیىی زض آب هٌاتغ
قَض ٍ آلَزُ  ٌِیظه غ،نٌای پؿاب ٍخَز ٍ وكاٍضظی ّایظهیي

هٌطمِ ضا فطاّن آٍضزُ اؾت.  يیزض ا یٌیطظهیقسى هٌاتغ آب ظ
 یٌیطظهیاظ حس اظ آب ظ فیت اقتزض طَل فهل وكت، تطز
وكت، ٍلَع طیٍ زض فهَل غ یٌیطظهیهٌدط تِ افت ؾطح آب ظ

 ی. اظ ؾَقَزیه یٍ غطلات یهاًسات طیقطا دازیؾثة ا یتاضًسگ
هاظاز تِ هٌاتغ آب  ییایویٍضٍز وَزّا ٍ ؾوَم ق گط،یز
 يیزض ا ضٍ،يیآى ذَاّس قس. اظ ا تیفیو طییؾثة تغ یٌیطظهیظ

 زؾت  يییزض پا یٌیطظهیًَؾاًات ؾطح آب ظ یؾتا تطض ك،یتحم
ٍ تالاضضٍز ٍالغ زض  اّطٍزیؾ يیهات یاضاض عیآتر یّاحَضِ

 یآب ؾفطُ ؾطح تیفیهاظًسضاى، و یایزض یًَاض ؾاحل
هَخَز، اظ لحاظ ههاضف  اؾتاًساضزّای ٍ ّاتطاؾاؼ قاذم

 قس.   یاتینٌؼت ٍ قطب اضظ ،یوكاٍضظ
 

 َاي ريش مًاد
 مًرد مطالعٍ مىطقٍ

ؾت ز يییپا یهطالؼِ زض اؾتاى هاظًسضاى زض اضاض هٌطمِ     
 ّایهٌطمِ زض حس فانل طَل يیؾس الثطظ لطاض زاضز. ا

تا  4038241 ّایهتط ٍ ػطو 675625تا  654651
ّعاض ّىتاض، اظ قوال تِ  25حسٍز  یهتط تا هؿاحت 4070903

ذعض، اظ خٌَب تِ اضتفاػات ؾلؿلِ خثال الثطظ، اظ قطق  یایزض
 ٍ اظ غطب تِ ضٍزذاًِ تالاض هحسٍز  اّطٍزیؾ ذاًِتِ ضٍز

، 2/5 ةتطتیتِ ظاضٍ ذكىِ عاضقالی تاؽ، تٌساى،. آبقَزیه

 لیزضنس هؿاحت هٌطمِ هطالؼِ ضا تكى 3/38ٍ  3/43، 2/13
ٍالغ زض  ّایؿتگاُیا یَّاقٌاؾ ّای. تطاؾاؼ زازُزٌّسیه

 يیاًگیٍ تاتلؿط(، ه لیلطاذ ،یاططاف هحسٍزُ هطالؼِ )ؾاض
اقس وِ حسٍز تیه هتطیلیه 700هٌطمِ  يیتلٌسهست تاضـ زض ا

هْط تا اؾفٌس )قف هاُ  ّایزضنس اظ آى زض حسفانل هاُ 70
 یحسالل، زها یهست زها تلٌس يیاًگی. هزّسیزٍم ؾال( ضخ ه

 5/21، 5/12 ةتطتیهٌطمِ تِ يیزض ا يیاًگیه یحساوثط ٍ زها
 اؾت.  گطازیؾاًت یزضخِ 17ٍ 

 ّایقاهل زازُ كیتحم يیهَضز اؾتفازُ زض ا ّایزازُ     
 37وِ اظ  تاقسیه یٌیطظهیآب ظ تیفیذَال و یػوك ٍ تطذ
 قف تا ؾِ اظ ّاچاّه يیقس. ػوك ا ِیتْ ایچاُ هكاّسُ

هٌطمِ هطالؼِ زض وكَض ٍ  تیهَلؼ 1تَز. قىل  طهتغی هتط
 مِهٌط يیزض ا ایهكاّسُ ّایچاُ یاؾتاى هاظًسضاى ٍ پطاوٌسگ

 ظهاى ؾِ زض ّا،چاُ يیا یٌیطظهیآب ظ تیفی. وزّسیضا ًكاى ه
 زض ،(1388 ظهؿتاى) تطًح وكت فهل اظ لثل قاهل هرتلف

 تطًح وكت فهل اظ تؼس ٍ( 1389 تْاض) تطًح وكت فهل
هَضز ًظط قاهل  یفیو یقس. پاضاهتطّا يتؼیی( 1389 تاتؿتاى)

 ظت( ٍ غلpH) تِیسی(، اؾEC) یىیالىتط تیّسا طیهماز
ؾَلفات آب  وطتٌات، ولط ٍیت ن،یپتاؾ ن،یؾس ن،یعیهٌ ن،یولؿ

 نیقس. ًؿثت خصب ؾس يییهصوَض تؼ ّایزض ظهاى یٌیطظهیظ
 ٍ ّازازُ يیاًگیه ؿِیهما ي،یهحاؾثِ قس. ػلاٍُ تط ا عیً

اظ  تطزاضیهرتلف ًوًَِ ّایهطتَط تِ ظهاى یفیو ّایقاذم
 افعاضًطم لِیٍؾتِ( LSD) زاضیآظهَى حسالل تفاٍت هؼٌ كیطط

SAS (17 ) لَچاضت هطاحل هرتلف ف 2اًدام قس. زض قىل
 .قس اضائِ ّاُزاز یاتیاضظ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ی هطالؼِ )ج(ّا زض هحسٍزُهطالؼِ زض ایطاى )الف( ٍ اؾتاى هاظًسضاى )ب( ٍ هَلؼیت چاُ هَضز یلؼیت هحسٍزُهَ -1قىل 
Figure  . Location of the study area in Iran (a), Mazandaran province (b) and location of wells in the study area (c) 

 
 یکطايرس یآب تزا یفیک یارَایي مع استاوذادَا

اؾتاًساضز  ،یآب وكاٍضظ یتطا یفیو یاضّایخولِ هؼ اظ     
 یوكاٍضظ یواضتط ی( تطاFAO) یؾاظهاى ذَاضٍتاض خْاً

  اگطامی. زتاقسیفائَ( ه  53ٍ  29 یّاقواضُ ِی)ًكط
آب اظ ًظط  تٌسیطثمِ یتطا یؼیواضتطز ٍؾ عیً واوؽلیٍ

 تیتا تَخِ تِ همساض ّسا اگطامیز يیزاضز. ا یههاضف وكاٍضظ
 تٌسی(، طثمSARِ) یاضیآب آت نیٍ ًؿثت خصب ؾس یىیطالىت

 ّایتٌسیزض طثمِ یویٍ ؾس یآب ضا تِ لحاظ ذطط قَض یفیو
C-S آب تا اؾتفازُ اظ  تیفیو یاتیاضظ ی. تطازّسیًكاى ه

 ( اؾتفازُ قس.2) یویسضٍقیافعاض ّاظ ًطم واوؽ،-لیٍ اگطامیز
 صىعت یآب تزا یفیک یارَایي مع استاوذاردَا

ههطف زض ترف نٌؼت  یآب تطا تیفیو تٌسیطثمِ     
ٍ  یعضیهؼاًٍت تطًاهِ 462اؾتاًساضز قواضُ  ِیهطاتك تا ًكط

 یضاٌّوا»تا ػٌَاى  یخوَْض اؾتیض یًظاضت ضاّثطز
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 یتطگكت ّایآب ٍ ّاآب ذام، پؿاب تیفیو تٌسی¬طثمِ
ضاٌّوا،  يی(. زض ا3اًدام قس ) «یٍ تفطخ یههاضف نٌؼت یتطا

نٌایغ تا تَخِ تِ ًیاظّای ویفیت آب نٌؼت ٍ  ظآب هَضز ًیا
 اضیهرتلف قاهل گطٍُ تؿ ّایگطٍُ تِ هطتَطِ، ّایقاذم

 يیحؿاؼ، گطٍُ حؿاؼ، گطٍُ ًؿثتا حؿاؼ ٍ گطٍُ تا ووتط
طٍُ تؿیاض حؿاؼ قاهل . گقَزیه تٌسینیتمؿ تیحؿاؾ
 زاضای آًْا ههطفی آب وِ تاقس-ّایی زض نٌؼت هیفطآیٌس

 آًْا اخعای تطتَزُ ٍ تواهی ٍ یا تیف لاییتا تؿیاض حؿاؾیت

 ّاییفطآیٌس قاهل حؿاؼ گطٍُ. تاقسهی حؿاؾیت ایي زاضای
 حؿاؾیت ایي ٍلی ّؿتٌس تالایی حؿاؾیت زاضای وِ قَزهی

 حؿاؾیت اظ اٍل گطٍُ تِ ًؿثت ٍ تاقسًوی اخعا تواهی قاهل
 تمطیثا حؿاؾیتی زاضای حؿاؼ ًؿثتا گطٍُ. تطذَضزاضًس تطیون
تاقس. گطٍُ تا ووتطیي حؿاؾیت، تا آب آقاهیسًی هی اتِهك

 1 خسٍل. زاضز زیگط ّایووتطیي حؿاؾیت ضا ًؿثت تِ گطٍُ
 .زّسیچْاض گطٍُ ضا ًكاى ه يیا ّایقاذم هطلَب هحسٍزُ

  

 
 ّااضت هطاحل اضظیاتی زازُفلَچ -2قىل 

Figure  . Flowchart of data evaluation stages  
 

 ّای نٌؼتیّای گطٍُ آبهحسٍزُ هطلَب قاذم -1خسٍل 
Table  . Suitable range for indices related to industrial water use  

 قاذم
 گطم تط لیتط(هحسٍزُ هطلَب )هیلی

 گطٍُ چْاضم گطٍُ ؾَم گطٍُ زٍم گطٍُ اٍل
 0-1 0-3/0 0-1/0 0-05/0 آّي

 0-1 0-3/0 0-05/0 0-01/0 هٌگٌع
pH 9-7 10-6 10-5 10-5 

 0-500 0-250 0-100 0-1 ؾرتی
 0-500 0-150 0-75 0-50 للیاییت
 0-500 0-250 0-100 0-20 ؾَلفات

 0-100 0-10 0-5 0-1 هَاز هؼلك
TDS 50-0 100-0 500-0 1000-0 
 0-500 0-200 0-100 0-20 ولطایس

 
 ضزب یآب تزا یفیک یارَایي مع استاوذاردَا

آب قطب  تیفیو تٌسیطثمِ یقَلط تطا اگطامیاظ ز اؾتفازُ     
آب  تیفیو ّایزازُ ك،یتحم يیهطؾَم اؾت. زض ا اضیتؿ

 یویسضٍقّی افعاضهرتلف تا اؾتفازُ اظ ًطم ّایهطتَط تِ ظهاى
 هٌاتغ ّیسضٍقیویایی ٍضؼیت ،افعاضًطم يیقس. تِ ووه ا عیآًال
ههاضف  یطاقَلط ت تٌسیطثمِ ّایهحسٍزُ زض هَخَز آب

 .سیقطب اضائِ گطز
 

 ي تحث جیوتا
 َادادٌ لیي تحل ٍیتجش
هاظًسضاى  یایزض یاظ ًَاض ؾاحل یؼیٍؾ یآًدا وِ اضاض اظ     

 یطگیهطتَط تِ ؾِ زٍضُ اًساظُ ّایظیط وكت تطًح اؾت زازُ

 وِطَضیتا فهل وكت تطًح زاًؿت. تِ هطتثط تَاىیضا ه
 ثْكتیاضز ّایظهؿتاى هطتَط تِ لثل اظ وكت، زازُ ّایزازُ

 يیتِ ظه عاًِهاُ هٌطثك تا ظهاى آب ترت ٍ اًتمال ًكاء اظ ذ
فهل وكت  یهطزاز هاُ هطتَط تِ اًتْا ّایٍ زازُ عاضیقال

  یفیو یهطتَط تِ پاضاهتطّا یّا. آهاضُتاقسیتطًح ه
 4تا  2زض خساٍل  ةتطتیظهؿتاى، تْاض ٍ تاتؿتاى تِ ایًّوًَِ
 تیفیو ّایقاذم یذَال ٍ تطذ يیاًگیه ؿِیهما حیٍ ًتا

 فیقس. افعا ائِاض 5هرتلف زض خسٍل  ّایآب زض ظهاى
آب زض  تیفیو ّایزازُ طاتییتغ ةیٍ ضط اضیاًحطاف هؼ

تاتؿتاى ًؿثت تِ تْاض ٍ ظهؿتاى ًىتِ لاتل تَخِ هطتَط تِ 
 يیاًگی. هتاقسیهرتلف ه ّایزٍضُ ّایًوًَِ یآهاض عیآًال
تْاض ٍ  ّایاظ همساض آى زض فهل كتطیآب زض ظهؿتاى ت تِیسیاؾ
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 اضیاًحطاف هؼ عاىیه يتطیفیوِ ت pH تطای خعتاتؿتاى تَز. تِ

 طّا،یهتغ طیؾا یهطتَط تِ آى زض تاتؿتاى هكاّسُ قس، تطا
 ضخ زاز. اگط  زض ظهؿتاى اضیاًحطاف هؼ عاىیه يتطیفیت
 يتی ،15/0 اظ تطون طیهتغ هی یپطاوٌسگ عاىیه

 یزاضا ةتطتیتِ طیتاقس، آى هتغ 35/0اظ  تطفیٍ ت 35/0-15/0
(. تِ خع 22اؾت ) ازیظ یطیطپصتغیی ٍ هتَؾط ،ون یطیطپصییتغ

pHیتَزًس. زاهٌِ یازیظ یطیطپصییتغ یزاضا طّایهتغ ی، تال 
 يیكیپ ّایكیتحم یتطذ ّایافتِیتا  pHون  طاتییتغ

 طیهتغ هی یطیطپصییتغ غ،ی(. زض ؾطح ٍؾ24هطاتمت زاضز )
 یٍ ًحَُ فیفطؾا یالگَ ،یاضاض یهتاثط اظ واضتط تَاًسیه

زض  یاضیٍ آت یوَززّ یىٌَاذتیطی(. غ19،24تاقس ) یوَززّ
هٌطمِ  یتَپَگطاف تیؾَ ٍ ٍضؼ هیاظ  یؾطح یاضیآت ؿتنیؾ

 طیهتغ هی یطیطپصییتط تغاظ خولِ ػَاهل هَثط  گط،یز یاظ ؾَ
 يیت زاضییهؼٌ اذتلاف. تاقسیتا ٍؾؼت ون ه ایزض هٌطمِ

ولط، ؾَلفات ٍ  ن،یؾس ن،یعیهٌ ن،یولؿ ،یىیالىتط تیّسا
 تطزاضیهرتلف ًوًَِ ّایهطتَط تِ ظهاى نیؾس یًؿثت خصت

 ّایقاذم یتطذ طاتییتغ ةیٍخَز ًساقت. تالا تَزى ضط
آًْا زض ؾطاؾط هٌطمِ  ازیظ یىٌَاذتیطغی زٌّسًُكاى ،یفیو

تا  یٌیطظهیآب ظ تِیسیاؾ ٍ نیپتاؾ عاىی. هتاقسیهطالؼِ ه

 یزاضهؼٌی طَضتِ حتسضیزٍضُ وكت، تِ یقسى تِ اًتْا هیًعز
لاتل تثازل زض زٍضُ  نیزضنس ؾس گط،یز ی. اظ ؾَافتیواّف 

وِ همساض آى زض هطزاز  طَضیزاقت تِ ینؼَز یهطالؼِ ضًٍس
لثل اظ  یآى زض زٍضُ ظهاً عاىیاظ ه كتطیت زاضیٌیهؼ طَضهاُ، تِ

زض  یٌیطظهیآب ظ یهٌطمِ )ظهؿتاى( تَز. قَض زضفهل وكت 
 وِ ػلت آى  افتیفهل تْاض ًؿثت تِ ظهؿتاى واّف 

ظهؿتاى ٍ  ّاییزض اثط تاضًسگ یواف ییٍلَع آتكَ تَاًسیه
آب  یفهل وكت تطًح تاقس. هتَؾط قَض یاتتسا ّاییاضیآت
زضنس  145ٍ  49 عاىهیتِ ةتطتیزض تاتؿتاى تِ یٌیطظهیظ
 یآى زض فهَل ظهؿتاى ٍ تْاض تَز. ًؿثت خصت اضاظ همس كتطیت

هكاتِ هاُ اؾفٌس تَز لىي زض  ثایتمط ثْكتیزض هاُ اضز نیؾس
 فیافعا تَخْی لاتل طَضزٍضُ وكت، همساض آى تِ یاًتْا

 یویٍ ؾس یذطط قَض فافعای زٌّسُهَاضز ًكاى يی. اافتی
. ذطط تاقسیفهل ضقس ه یقسى تِ اًتْا هیقسى تا ًعز

فهل  طی زض ّاغلظت ًوه فیتِ افعا تَاىیه ضاآب  یقَض
زض هطاحل  یٌیطظهیضقس ّوطاُ تا واّف ؾطح آب ؾفطُ ظ

تط  هیعٍهتطیافت تطاظ پ طیًؿثت زاز. تاث اُیفهل ضقس گ یاًیپا
گصقتِ  ّایكیتحم یزض تطذ یٌیطظهیآب ظ یقَض سیتكس
 (.4) سـ قگعاض

 
 فهل ظهؿتاى هطتَط تِآب  تویفی آًالیعهاضی آّای هكرهِ -2سٍل خ

Table  . Statistical parameters related to analysis of water samples of winter 
 EC پاضاهتط

(μs/cm) pH Ca Mg Na K HCO  Cl SO  

 37 37 37 37 37 37 37 37 37 ّاتؼساز ًوًَِ

 6/2 08/55 8/7 2/0 5/36 4/9 3/11 5/7 5807 هیاًگیي حؿاتی

 9/1 2/117 9/1 2/0 8/80 1/10 7/11 2/0 9525 اًحطاف هؼیاض

 1/75 7/212 5/25 7/146 7/221 7/107 2/103 2/3 164 ضطیة تغییطات )زضنس(

 2/7 631 3/11 3/1 8/481 2/45 65 2/8 56050 حساوثط

 2/0 65/0 9/2 03/0 9/1 05/2 35/2 1/7 802 حسالل

 9/0 93/3 -56/0 4 9/4 26/2 1/3 6/0 33/4 چَلگی

 
 تْاضتِ فهل هطتَط آب  تویفی آًالیعهاضی آّای هكرهِ -3خسٍل 

Table  . Statistical parameters related to analysis of water samples of spring 
 EC پاضاهتط

(μs/cm) pH Ca Mg Na K HCO  Cl SO  

 37 37 37 37 37 37 37 37 37 ّاتؼساز ًوًَِ

 1/3 2/77 8 1/0 9/33 4/10 8/9 1/7 3524 هیاًگیي حؿاتی

 9/1 8/231 3/2 1/0 1/69 8/9 6/11 2/0 3434 اًحطاف هؼیاض

 5/61 300 3/28 100 5/203 5/94 4/117 2/3 5/97 ضطیة تغییطات )زضنس(

 9/7 1332 6/12 6/0 7/410 5/45 2/59 6/7 13242 حساوثط

 7/0 7/0 3 03/0 9/1 4/1 4/2 7/6 635 حسالل

 8/0 9/4 03/0 2 8/4 2 7/2 -13/0 9/1 چَلگی
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 تاتستاىفظل  هرتَط تِآب  تکیفی آًالیسهاري آّاي هشخظِ -4جذٍل 
Table  . Statistical parameters related to analysis of water samples of summer 

 EC پاراهتر
(μs/cm) pH Ca Mg Na K HCO  Cl SO  

 20 20 20 20 20 20 20 20 20 ّاتعذاد ًوًَِ

 9/152 2411 7/533 9/4 1135 168 244 1/7 8656 هیاًگیي حساتی

 9/133 3057 1/120 4 1447 139 197 1 4/12 اًحراف هعیار

 6/87 8/126 5/22 7/81 5/127 83 81 8/4 2/97 ضریة تغییرات )درطذ(

 615 10550 7/774 1/15 5023 530 590 6/7 27467 حذاکثر

 22 8/127 8/353 7/1 8/69 49 20 3/6 1037 حذاقل

 3/2 7/1 3/0 7/1 2 5/1 67/0 -4/0 1/1 چَلگی

 
 ّاي هرتثطهقایسِ هیاًگیي خَاص کیفی آب زیرزهیٌی ٍ ترخی شاخض -5جذٍل 

Table  . Mean comparison of groundwater quality properties and some related indices 

 پاراهتر ترداريزهاى ًوًَِ
EC (μs/cm) pH Ca Mg Na K HCO  Cl SO  SAR 

 a5806 a51/7 a229 a112 a838 a0/6 b476 a1955 a125 a5/50 88زهستاى 
 a3524 b19/7 a197 a124 a781 ab4/5 ab487 a2742 a150 a0/50 89تْار 

 a8656 b14/7 a214 a165 a861 b9/3 a535 a1807 a161 a8/62 89تاتستاى 
 

هسارع  ياریهٌاتغ آت يیترهٌطقِ هَرد هطالعِ، هْن در      
  ًامتِ یسٌت ّايدر سازُ افتِیتجوغ  ّايآب ،يساریشال
 قی)از طر یسطح ّايهَجَد در سفرُ ّايآب ٍ تٌذاىآب

رفتي هٌاتغ آب  لی. تا تحلتاشٌذی( هیسطح ّايپوپاش از چاُ
 ازتِ پوپاش  شتریت یلیتکو ياریآت يکشاٍرزاى ترا ،یسطح
اهر  يیا جِ،ی. در ًتآٍرًذیه يرٍ یٌزهیریآب ز ّايسفرُ

 يهحسَس شَر شیّوراُ تا افسا یستاتیهَجة افت سطح ا
شذى آب در تاتستاى را  یویسذ ذیآب خَاّذ شذ. خطر شذ

 هَاد ٍ کَدّا از هاًذُ جااز اثرات تِ یًاش يتا حذ تَاىیه
 یٌیرزهیفظل رشذ ٍ ٍرٍد آى تِ آب ز یدر ط ییایوشی

آب  ییایویش ةیدر ترک رییاست کِ رًٍذ تغ یْیداًست. تذ

ٍ  ساىیاز ه یتاتع يادیز اریدر ّر ًقطِ، تا حذ تس یٌیرزهیز
 . تاشذهی ترداراىتَسط تْرُ ییایویًحَُ کارترد هَاد ش

 مصارف مختلف یآب برا تیفیک یابیارز
زهستاى، تْار ٍ  ّايآب ًوًَِ تیفیک تٌذيطثقِ جیًتا     

  اگرامیتراساس د ،يتاتستاى از ًظر هظارف کشاٍرز
آب  تیفیهَارد، ک شتریارائِ شذ. در ت 3در شکل  کاکس،لیٍ

در فظَل  سیآب ً تییایقرار داشت ٍ قل ادیز يدر کلاس شَر
درطذ  60هحسَس ًذاشتِ ٍ در حذٍد  راتییزهستاى ٍ تْار تغ

تَد.   C -S , C -S , C -S , C -S ّايدر کلاس َارده
 75تا   C -Sکلاس  تیائیقل ساىیضوٌاً در فظل تاتستاى، ه

 . افتی شیدرطذ افسا
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 )ج(تاتؿتاى )ب( ٍ تْاض تٌسی ویفیت آب اظ ًظط وكاٍضظی تطای فهل ظهؿتاى )الف(، طثمِ -3قىل 

Figure  . Water quality classification for agriculture in winter (a), spring (b) and summer (c) 
 

ّای اؾتاى تط طثك ًتایح هطالؼات اًدام قسُ زض زقت     
ّوساى لیوت گصاضی آب تِ  ػٌَاى یه ضٍـ غیطهؿتمین 

( 21تطای اؾتفازُ واضا ٍ پایساض اظ آب زض ترف وكاٍضظی )
 ّای پَیا هاًٌس هسلهؤثط تَزُ ٍ زض وٌاض آى تا ووه هسل

تَاى تا هكرم ًوَزى هؿیط تْیٌِ هیوٌتطل تْیٌِ ًیع 
حساوثط ًوَزى هٌافغ اؾترطاج آب اظ هٌاتغ ظیطظهیٌی زض خْت 

ذالم وكاٍضظاى ضوي ضػایت پایساضی ؾفطُ آب ظیطظهیٌی 
تطَض هكاتِ زض هٌطمِ هَضز هطالؼِ اؾتفازُ (. 20لسم تطزاقت )

ّای تْیٌِ تطای یافتي حس هداظ واضتطز هَاز قیویایی ٍ اظ هسل
داظ تطزاقت اظ هٌاتغ آب ظیطظهیٌی اظ ضاّثطزّای هْن حس ه

حفع پایساضی هٌاتغ آب ظیطظهیٌی زض ایي هٌطمِ تِ قواض 
 ضٍز. هی
 مصزف در صىعت یآب تزا تیفیک یاتیارس

آب  ّایًوًَِ تیفیو یكگاّآظهای تدعیِ وِ آًدا اظ     
نَضت گطفت، تٌاتطایي،  یوكاٍضظ یػوستاً اظ ًگاُ ههطف تطا

 هٌظَضوِ تِ نیؿیلیاظ پاضاهتطّا هاًٌس آّي، هٌگٌع ٍ ؾ یتؼساز
اؾت  اظیهطتَط تِ نٌؼت هَضز ً یتا اؾتاًساضزّا ؿِهمای

ههاضف  یطاآب ت تیفیو یاتیاضظ ضٍ،يی. اظ اتاقسیهَخَز ًو
 حیهَخَز اًدام قسُ ٍ ًتا ینطفا تطاؾاؼ پاضاهتطّا ینٌؼت

 ّاگطٍُ ِیول یآب تطا pHقس. همساض  ِیاضا 4حانلِ زض قىل 
حؿاؼ، حؿاؼ، ًؿثتاً حؿاؼ ٍ گطٍُ  اضیتؿ ّای-گطٍُ یؼٌی

 عیغلظت ؾَلفات ً يیاًگیهٌاؾة اؾت. ه تیحؿاؾ يیتا ووتط
 هٌطمِ ػوكؾفطُ ون یٌیطظهیظ ّایوِ آب زّسیًكاى ه
حؿاؼ ٍ حؿاؼ وِ  اضیتؿ ّایگطٍُ یتطا تَاىًوی ضا هطالؼِ

آب آًْا اؾتفازُ  يیتاه یتطا ِیتهف كطفتِیپ ّایاظ ضٍـ سیتا
ؾَم  ّایگطٍُ تطای اؾتفازُ لاتل ّاآب يیوطز، تىاض تطز اها ا

هَخَز زض آتْا ذاضج  سیٍ چْاضم ّؿتٌس. ضوٌاً، تٌْا همساض ولطا
 چیّ یاؾتفازُ زض نٌؼت تَزُ ٍ تطا یتطا َباظ هحسٍزُ هطل

 تِ ّاآب يیا ِیوِ تهف نَضتی زض. ًثَز هٌاؾة ّاگطٍُ هی
  طزیزض هحسٍزُ هداظ گطٍُ چْاضم  لطاض گ تاقس وِ یعاًهی
اًتمال  واى،یؾ سیتَل ٌسیفطآ ،یًكاًههاضف آتف یتطا تَاًسیه

 تیحؿاؾ يیوِ ووتط یگطیز غیؾطَح ٍ نٌا یهَاز، قؿتكَ
 .طزگی لطاض اؾتفازُ هَضز زاضًس ضا ّاآب يیتِ ههطف ا تًؿث
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 ّای نٌؼتیهرتلف آبّای ّای گطٍُاضظیاتی ویفیت آب تطاؾاؼ قاذم -4قىل 

Figure  . Water quality evaluation based on indices of different industrial water uses 
 

ًتایح اضظیاتی ویفیت آب ظیطظهیٌی هٌطمِ هطالؼِ اظ ًظط      
اضایِ قس. زضنس پاضاهتطّای اًتراب قسُ  5ههطف قطب زض قىل 

هیعاى هحؿَؾی تغییط تٌسی قَلط زض فهل تاتؿتاى تِزض طثمِ

تط ّای پاییيوِ ویفیت آب اظ ًظط قطب زض ولاؼطَضیًوَز. تِ
 لطاض گطفت.

 
  

 
 قطب زض فهل ظهؿتاى آب تٌسی قَلط تطای ههاضف ّای طثمِزضنس ولاؼ -5قىل 

Figure  .  Percent for Schuler classifications for domestic water consumption in winter    
 

 یهحسٍزُ هطالؼِ ػوستاً زاضا یاضاض ٌىِیتَخِ تِ ا تا     
 ي،یتٌاتطا تاقٌسیه یعاضیقال یاضاض ػُیتِ ٍ یوكاٍضظ یواضتط

 یوكاٍضظ ّایتیاظ فؼال یًاق تَاىیآب ضا ه تیفیو طاتییتغ
 یاضیزاًؿت وِ زض تؿ ییایویاظ خولِ ههطف وَزّا ٍ هَاز ق

 یتطاتیً یآلَزگ یؾ(. تطض6،16) سیتِ اثثات ضؾ ایهٌاطك زً
ًكاى زاز  عًی هاظًسضاى اؾتاى ػوكون یٌیطظهیآب ظ ّایؾفطُ

زض  یًمف لاتل تَخْ یعاضیًاهٌاؾة هعاضع قال تیطیوِ هس
 ٌىِی(. تا زض ًظط گطفتي ا13هٌطمِ زاضز ) یٌیطظهیآب ظ یآلَزگ

لثل اظ  ّای-زض ظهاى ایهكاّسُ یّااظ چاُ تطزاضیًوًَِ
فهل وكت تطًح  یت ٍ اًتْاوكت تطًح، ظهاى آب تر

 وِ تطزاقت اظ  زّسیًكاى ه ّایاتینَضت گطفت، اضظ
ون ػوك ٍالغ زض  ّایچاُ كی)وِ اظ طط یآب ؾطح ّایؾفطُ

ّا )وِ زض ؾفطُ يیا ِیتغص يی( ٍ ّوچٌطزگییاًدام ه عاضّایقال
 عی( ًطزگییهاظاز نَضت ه ّایٍ آب یؾطح ّایاثط ضٍاًاب

 ضز. زا طیآب تاث تیفیتط و
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زقت  یٌیطظهیظ ّایآب تیفیو( 1ػثاؾی ٍ ّوىاضاى )     

 پاضاهتطاضظیاتی وطزًس ٍ ًكاى زازًس  قطب اظ خٌثِ ضا قَـ

SO   زض 50% زض هحسٍزُ ذَب، 30، زض فهل پاییع %
، گیطزسٍزُ هتَؾط لطاض هی% زض هح20هحسٍزُ لاتل لثَل ٍ 

زُ % زض هحس75ٍ% زض هحسٍزُ ذَب، 20زض فهل ظهؿتاى اها 
اظ ایي ضٍ  .گیطز % زض هحسٍزُ هتَؾط لطاض هی5لاتل لثَل ٍ 

 ًؿثت تِ تغییط فهَل هتغیط تَز.تٌسی ایي پاضاهتط طثمِ
هٌطمِ  هی یٌیطظهیآب ظ تیفی(، و11) زیگط یمیتحم زض

 حیقس. ًتا یتطضؾ W QIزض ٌّسٍؾتاى تا قاذم   یؾاحل
 ًوًَِ آب وِ ّن زض فهل تاتؿتاى ٍ ّن 44تسؾت آهسُ اظ 
زضنس اظ  29ٍ  66قس ًكاى زاز وِ  ِیتْ یپؽ اظ تاضًسگ

ٍ  یزض زٍضُ پؽ اظ تاضًسگ ةتطتیتِ یٌیطظهیآب ظ ّایًوًَِ

اّساف قطب زض هٌطمِ هٌاؾة ًثَزًس.  یتطا اىفهل تاتؿت
 التیا یوكاٍضظ ًَاحی ػوكون یٌیطظهیآب ظ تیفیهطالؼِ و

هَضز  ( ًكاى زاز وِ ػَاهل10آلثطتا تطاؾاؼ ػَاهل هرتلف )
ههطف قطب  یفطاتط اظ حس هداظ تطا یتِ همساض وو ،یتطضؾ

 تا  یوكاٍضظ ّایتیفؼال يیت زاضییتَزًس ٍ اضتثاط هؼٌ
ٍخَز زاقت.  تطٍغىیٍ غلظت ً يیپَقف ؾطح ظه ّایزازُ

 تیفیو یاتیاضظ ی( تطا15ٍ ّوىاضاى ) یزض پػٍّف هْطتاً
تاى اؾ یزضخٌَب قطل لیهطٍ عیحَظُ آتط یٌیطظهیظ ّایآب

اؾتفازُ  یویسضٍقیافعاض ّّوساى، هاًٌس پػٍّف حاضط اظ ًطم
هٌاؾة  یههاضف قطب ٍ وكاٍضظ یآب تطا تیفیقس ٍ و

   .سزازُ ق میتكر
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Abstract 
     The quality of coastal water resources at the downstream of watersheds is decreasing mainly 
due to different anthropogenic activities. In this research, temporal variations of groundwater 
quality were investigated in a       ha coastal area in Mazandaran province. Groundwater 
samples were taken from    observation wells in the region before (winter     ), during (spring 
    ) and after (Summer     ) a rice growing season. The samples were analyzed to determine 
electrical conductivity, acidity and the concentration of calcium, sodium, magnesium, 
potassium, bicarbonate, chloride and sulphate. Groundwater quality was assessed for 
agriculture, industry and drinking uses based on various criteria and standards. The average 
electrical conductivity of groundwater in winter, spring and summer was     ,      and      
μs cm

- 
, respectively, indicating increase in salinization risk of groundwater at the end of rice 

growing season. From alkalinity viewpoint, approximately   % of the groundwater samples 
were in C -S , C -S , C -S  and C -S . Chloride concentration in groundwater was more than 
its permitted limit for industrial use. The groundwater quality of the      summer season was 
the worst from drinking viewpoint compared with the samples collected in the      winter and 
     spring. Results showed that rice cultivation had considerable effect on groundwater quality 
of the study coastal area. Therefore, the proper management of water and nutrient during rice 
growing season can be effective to protect groundwater quality in the study area. 

 
Keywords: Agriculture, Coastal aquifers, Drinking, Industry, Paddy field 
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