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چکیده
اتخاذ راهکار مدیریتی مناسب جهت، زمینیزیرسطح سفره آبکاهش دلیل بهبهار -در دشت همدان اخیر هاي دههدر 

است. بمسئله اصلی ایجاد تعادل بین عرضه و تقاضاي آدر این رابطه . یافته استهمیت فراوانی این منبع ابهینه از برداري بهره
ي بر عهده دارد. به همین دلیلنندهي دیگر نقش تعیین کدر ایجاد این تعادل، ارزش اقتصادي آب مانند قیمت هر نهاده

گذاري آب به عنوان یک روش غیر مستقیم براي استفاده کارا و پایدار از آب در بخش کشاورزي توصیه شده است. در این قیمت
این تحقیق با در نظر رهیافت اقتصاد سنجی فضایی است.راستا هدف این پژوهش برآورد ارزش اقتصادي آب با استفاده از 

هاي مجاور از نظر منابع آب زیرزمینی ارتباط دارد، تلاش دارد به این سؤال با سایر چاههاي کشاورزي ن این موضوع که چاهگرفت
ضریب همبستگی حاصل از تخمین توابع دهد. پاسخ دهد که عامل مجاورت تا چه حد تابع تقاضاي آب را تحت تأثیر قرار می

اطلاعات مورد نیاز در این تحقیق به بت به روش رگرسیون کلاسیک برتري دارد. نشان داد، که کاربرد رگرسیون فضایی نس
که قیمت دادنتایج این تحقیق نشان آوري شده است. 	جمع1395صورت میدانی و با تکمیل پرسشنامه از کشاورزان در سال 

اد تعادل بین عرضه و تقاضاي آب می این براي ایجریال است. بنابر2040براي هر متر مکعب واقعی آب در تولید سیب زمینی
گذاري آب در منطقه استفاده کرد.توان از شکاف قیمت واقعی آب و قیمتی پرداختی توسط کشاورزان جهت اعمال سیاست قیمت

زمینی	سیب، بهار-دشت همداناقتصاد سنجی فضایی،: آب، ارزش اقتصادي، واژهاي کلیدي

مقدمه
ازاصولیغیر برداريبهرهبه دلایلاخیرهايدههدر
حفاظتاصولعدم رعایتخشکسالی وزیرزمینی،آبمنابع

بهنهاده آبتاشدهکشور موجبآبیمنابعازبرداريبهرهدر
بخشدرتوسعهمحدودکنندهعاملمهمترینعنوان

قاضاي آب به دلیل از طرف دیگر تمطرح شود.کشاورزي
به ی، روند رو به افزایش افزایش جمعیت و استانداردهاي زندگ

هاي اقتصادي رقابت بین بخش،نتیجهدر. خود گرفته است
تخصیص آب در حال شکل گرفتن هاي روششدیدتر شده و 

. )1(است
توسط سازمان ملل، هاي صورت گرفتهبینیپیش

2050است که محدودیت منابع آب تا سالدهنده آن نشان
این ).3(هانی استترین موضوع مورد بحث جمیلادي اصلی

وضعیت براي ایران که در کمربند خشکی آب و هوایی قرار 
250گرفته حادتر است. کشور ایران با متوسط بارندگی

در سطح متر متوسط جهانی میلی750یسه با متر در مقامیلی
قرار دارد. از طرف دیگر پراکندگی زمانی و مکانی تري پایین

نیازهاي کشاورزي باآن متناسب بودنو ناهاي جوي ریزش
). در این شرایط برداشت بیش از 2(کندمشکل را حادتر می
زمینی باعث خسارت جبران هاي آب زیرحد مجاز از سفره

.)19(ناپذیري به این منابع شده است
هاي است که با محدودیت استان همدان از جمله استان

ان درصد نیاز آبی است80آبی مواجه است. در حدودمنابع 
). دشت 6(شودزمینی تأمین میهمدان از منابع آب زیر

چاي است، که در بهار بخشی از حوضه قره- همدان
هاي اخیر منابع آب زیرزمینی آن به شدت مورد سال
گرفته است. روند کلی هیدروگراف آن بر برداري قرار بهره

هاي گذشته نزولی و نشانگر بروز افت اساس  اطلاعات سال
). میزان افت 25باشد(و کاهش ذخائر مخازن آن میمداوم 

برابر 1381تا 1362هاي متوسط آبخوان این دشت بین سال
گزارش شده متر 93/0معادلمتر و متوسط افت سالیانه 5/17

آب این میزان تغذیه خالص 1394سال آبی در ). 2(است
295میلیون متر مکعب و میزان برداشت 269برابر با دشت 

، میزان اختلافنتیجهدر. برآورد شده استیون متر مکعب میل
55باعث کاهشاین امر که میلیون متر مکعب بوده 26

.)6(شده استي تراز سفره آب زیرزمینی مترمیلی
در چهآبی،منابعتعادلعدمهمانطور که اشاره شد پدیده

از محدودیتناشیجهانی،بعددرچهوملیومحلیبعد
ايهفعالیتواقداماتازمتأثردیگر،و بخشآنطبیعی

ایناز استفاده غیراقتصاديدر قالبکهاستبشراقتصادي
مدیریتدرتغییربادر واقع). 11(دشومیظاهرارزشمندمنبع
برمدیریتبهبرمبناي عرضهاز مدیریتحرکتوآبمنابع

زشارمبتنی  برگذاريقیمتنظاماصلاحوتقاضامبناي
فائقموجودهايچالشومشکلاتبرتوانآب، میاقتصادي

گذاري در تبیین در مدیریت تقاضاي آب، نظام قیمت). 8(آمد
آن به عنوان کالایی اقتصادي و با ارزش، بهترین راه نیل به 
مصرف مناسب و مشوقی براي ذخیره و حفاظت از آن 

ته باشد، باشد. از طرفی اگر آب قیمت واقعی خود را نداشمی
گذاري اندك، حفاظت ضعیف و تواند منجر به سرمایهمی

گذاري آب به عنوان ابزار ). از این رو قیمت12(اتلاف آب شود
هاي مناسب مدیریتی جهت ایجاد سازگاري بین فعالیت

هاي توسعه ملی مطرح برداران از آب با اهداف و استراتژيبهره
ات بسیاري پیرامون باشد. با توجه به این موضوع مطالعمی

این مسئله در داخل و خارج از کشور صورت گرفته است. 

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
مدیریت حوزه آبخیزپژوهشنامه 
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زضت هْیار زر  ،1396( زر سال 29) ضَکت فسایی ٍ ّوکاراى
تحلیل ٍ ارسیاتی تِ رٍز ضوالی ٍاقغ زر حَضِ آتریش سایٌسُ

اس تزای ایي هٌظَر، ًس. اِپززاذت گذاری آب تأثیز سیاست قیوت
 ی( تِ ضکل پَیاPMPهثثت ) ریشی ریاضییک هسل تزًاهِ

هٌظَر ِ استفازُ کززًس. آًاى ًتیدِ گزفتٌس کِ گستزش یافت
گذاری هٌاتغ آب سیزسهیٌی تا تغییز سیاست قیوتًوَزى 

الگَی کطت زر خْت هحسٍزتز ضسى زرصس کطت 
 هحصَلات تا آتیاری غزقاتی ٍ زر ًتیدِ تؼسیل رًٍس 

هتغیزّای تَاًس هیرٍیِ اس هٌاتغ کویاب آب،  تززاری تیتْزُ
ّیسرٍلَصیکی اػن اس تیلاى آب سیزسهیٌی، ضراهت لایِ اضثاع 

ای آترَاى ٍ سطح ایستایی آترَاى زر سطح قاتل هلاحظِ
تِ زلیل تأثیز هٌفی ّویٌطَر اضارُ کززًس کِ  تْثَز یاتٌس.

افشایص قیوت آب تز هٌافغ اقتصازی زر ترص کطاٍرسی 
ای آب تِ گًَِگذاری هٌطقِ، ضزٍری است سیاست قیوت

اػوال گززز کِ ػلاٍُ تز تْثَز پایساری کطاٍرسی ٍ حفظ 
هٌاتغ حیاتی آب، هٌافغ اقتصازی ٍ اختواػی ترص ًیش زچار 

 1391( زر سال 13فلاحتی ٍ ّوکاراى ) .ًَساى سیازی ًگززز
ٍ تِ رٍش رهشی قیوت آب را زر ترص کطاٍرسی استاى 

قیوت  ح ایي پضٍّصتا تَخِ تِ ًتایاًس. ّوساى تزآٍرز ًوَزُ
زر ایي زرصس قیوت پیطٌْازی  95آب زر ترص کطاٍرسی 

هحاسثِ ریال  85هکؼة تزای ّز هتزآب قیوت تحقیق است. 
یک هسلساسی اس  (24) پزّیشکاری ٍ ّوکاراى .ُ استضس

ساسی پاسد کطاٍرساى ضْزستاى ساتل اقتصازی تزای ضثیِ
 ب آتیاریتٌسی آگذاری ٍ سْویِّای قیوتسیاست ًِسثت ت
 ًُطاى زازایي تحقیق تایح ً .اًسکززُاستفازُ  1393 زر سال

تٌسی آب آتیاری گذاری ٍ سْویِّای قیوتکِ اػوال سیاست
تِ تزتیة هٌدز تِ کاّص سطح سیزکطت هحصَلات سراػی 

تِ زرصس ٍ کاّص هیشاى آب هصزفی  5/14ٍ  9/54 تِ هیشاى
 ال پایِ زرصس ًسثت تِ س  7/1ٍ  6/23 تِ هیشاىتزتیة 

تٌسی آب آتیاری تا تَخِ سیاست سْویِضَز. زر پایاى ًیش، هی
هیلیَى هتزهکؼة آب، تِ ػٌَاى  18/9 خَیی تِ صزفِ

 ضسُ است.راّکاری هٌاسة تزای پایساری هٌاتغ آب پیطٌْاز 
ساسی  اس طزیق هسل 1394زر سال ( 31) ٍحست ازب ٍ تلالی

ی ضاهل تزرسی تأثیز تزذی سٌاریَّای سیاستتِ ریاضی 
گذاری آب آتیاری ٍ اػطای تسْیلات هالی زٍلت تز  قیوت

استاى ّوساى  ّای ًَیي آتیاری تَسط کطاٍرساى پذیزش رٍش
ًتایح ًطاى زاز کِ سیاست افشایص قیوت آب آتیاری پززاذتٌس. 

تاػث افشایص گزایص تِ پذیزش تکٌَلَصی آتیاری تحت فطار 
ّص ًزخ سَز گززز. ّوچٌیي اػطای تسْیلات هالی ٍ کا هی

زاری تز پذیزش تکٌَلَصی آتیاری تحت  تسْیلات، تأثیز هؼٌی
ی ِهطالؼ تا 1384زر سال  (11چیذری ٍ ّوکاراى ) زارز.فطار 

تا ارایِ یک ، استاى ذزاساى ضوالیتارسٍی ضیزٍاى سیز سس زر 
 را تؼییي  ریشی آرهاًی ارسش اقتصازی آبالگَی تزًاهِ

یي ٍ کوتزیي ارسش اقتصازی تیطتزتحقیق ایي زر  اًس.کززُ
ریال  56ٍ  2277ّای هْز ٍ فزٍرزیي تِ تزتیة آب زر هاُ

 1386زر سال ( 15) سازُ ٍ ّوکاراى حسیي است.ضسُ تزآٍرز 
تِ زر تَلیس گٌسم ٍ پیاس را ارسش آب تٌاب،  –زر زضت هزاغِ 

اًس. ریال تزآٍرز کززُ 291ٍ 248تِ تزتیة اسای ّز هتز هکؼة 
ی زر  تا هطالؼِ 1385زر سال  (20ّوکاراى )کزاهت سازُ ٍ 

اس تکٌیک استاى ذزاساى ضوالی، تارسٍی ضیزٍاى سیز سس 
تزًاهِ ریشی ذطی تزای تؼییي ارسش اقتصازی آب کطاٍرسی 

ارسش  سراػت ٍ تاغساری،زر فؼالیت تلفیقی  آًْا کززًس.استفازُ 
 ّای فزٍرزیي، تیز، ضْزیَر ٍ آتاى تِاقتصازی آب را زر هاُ

هطالؼِ ریال تزآٍرز ًوَزًس.  595ٍ  474، 470، 880تزتیة 
قیوت ٍاقؼی آب زر ًطاى زازُ کِ ( 23) آتازیپاکزٍاى ٍ تطز

تِ پضٍّطی را ( 9) لیتلا. استریال  292تَلیس چغٌسرقٌس 
زضت گذاری آب تز حفظ هٌاتغ آتی تحلیل آثار قیوتهٌظَر 
قیوت آب  ٍی. است اًدام زازُ 1389سال زر تْار  –ّوساى 

. ًتایح ایي استکززُ تزرسی ریال  1500زر زاهٌِ صفز تا را 
 ریال تزای 1500آب تِ  هطالؼِ ًطاى زاز کِ تا افشایص قیوت

ذَاّس هثثت زضت تیلاى حدن آب آترَاى  ،ّز هتز هکؼة
  ضس.

 استفازُ تا آهزیکا ٍ زر 1999( زر سال 21ٍ هیکائیل ) هَر
 قیوت  آب تقاضای ٍرز تاتغضوي تزآ زٍ، زرخِ تَلیس اس تاتغ
 ٍ رٍگزساًس. زلار هحاسثِ کززُ 7/68 را آب ٍاحس ّز ایسایِ

گذاری تِ تزرسی سیاست قیوت 2002سال زر ( 26) ّوکاراى
 کِ هؼتقسًسآًاى  زاذتٌس.زر فزاًسِ پز هٌاتغ آب سیزسهیٌی

 آتی هٌاتغ ٍ پایساری حفاظت تِ ستَاًهی گذاریقیوت ستسیا
آتی  هٌاتغ قیوت اگز ًتیدِ گزفتٌس کِ اىًآ س.ًوای کوک
 هصزف تیي آى زر هصزف ،تاضس آى ٍاقؼی ارسش تیاًگز

 استفازُ تا ارسش هصارف زر آتی هٌاتغ ٍ ضسُ، تْیٌِ کٌٌسگاى
تا زر تحقیقی  2006سال ( زر 18ّاًگ ٍ ّوکاراى )ضَز. هی

تِ ایي ًتیدِ رسیسًس  گذاری آب آتیاری زر چیيقیوتهَضَع 
یوت صحیحی تزای آب تؼییي ضَز، کطاٍرساى ًسثت کِ اگز ق

زر  2007زر سال ( 30) سیٌگ. ضستِ آى حساط ذَاٌّس 
، زر گدزات ٌّس گذاری هٌطقی آبتا ػٌَاى قیوتی هطالؼِ

 ،اتشاری تزای تْثَز کارایی استفازُ اس آب زر ترص کطاٍرسی
قیوت ٍ ارسش آب آتیاری هیاى ًطاى زاز کِ ضکاف تشرگی 

ای زر قیوت آب ًیاس است ٍ افشایص قاتل هلاحظِ ٍخَز زارز
زر ( 17ّاٍیت ٍ ّوکاراى )ز. آب هتؼازل ضَتا ػزضِ ٍ تقاضا 

ّای اقتصازی ٍ تحلیل هسل تزرسیتِ هٌظَر  2012سال 
ّای کارتززی زر سهیٌِ هسیزیت هٌاتغ آب زر کالیفزًیا، سیاست

ٍ تاتغ تَلیس تا کطص  1(PMP) ریشی هثثتاس هسل تزًاهِ
آًْا ًطاى هطالؼِ استفازُ کززًس. ًتایح  2(CES) خاًطیٌی ثاتت

ّوشهاى تا ٍ گذاری ّای قیوتتا تکارگیزی سیاستزاز کِ 
ّای زرآهسی حاصل اس تَاى سیاىیهاًؼطاف تیطتز تاسار آب 

. ًالاسیگا ٍ ّوکاراى اززرصس کاّص ز 30ذطکسالی را تا 
زر هٌْسسی  تا استفازُ اس رٍش اقتصاز 2013زر سال ( 22)

ایي ًتیدِ ّای استرزاج آب را هحاسثِ کززًس. ّشیًٌَِ زّلی
زر ًظز گزفتي ارسش پاییي تزای آب هطرص ًوَز کِ تحقیق 

هطالؼِ ضَز.  سیزسهیٌی هٌدز تِ کاّص کویت ٍ کیفیت آى هی
آب تِ ارسش ذسهات ًاضی اس ی اس اقتصاز یارسضگذارآًاى زر 
خلَگیزی اس ذسارت  ثغ کوک کززُ ٍ تزآٍرزی خْتایي هٌ

  هحاسثاتایي پیطٌْاز کززًس کِ آًْا . ًسارائِ کزز ىٍارز تِ آ
اقساهات ٍ  یگذاراستیسگیزی ٍ تَاًس هثٌای تصوینهی

  تاضس. یٍ ساسهاً یفٌ ،یحقَق
ٍخِ تطاتِ زر توام هطالؼات قثلی، ایي است کِ ضکاف 

قیوت پززاذتی تَسط کطاٍرساى ٍ ارسش  هیاىتشرگی 

 - Positive Mathematical Programming                                                                 - Constant Elasticity of Substitution 
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تِ جْت لذا آب در تخص كطاٍرسی ٍجَد دارد. اقتصادی 
لاسم است قیوت آب ایجاد تؼادل در ػزضِ ٍ تقاضای آب 

 افشایص یاتذ.
ّای ارسضگذاری قیوت آب، استفادُ اس تاتغ  یکی اس راُ

اس جولِ هسائل تسیار هْن ٍ اساسی، تَلیذ است. در ایي رٍش 
ّای غیزهتٍاتستِ ٍ  هتغیز هیاى ٍِرد دقیق ٍ هٌاسة راتطآتز

ّا ّای ًْایی ًْادُهقادیز ٍ ارسشدر ایي راتطِ . است هستقل
 تِ ضذت هتأثز اس ضکل تاتغ اًتخاب ضذُ تَسط هحقق

اس رغن اّویت اًتخاب یک ضکل هٌاسة ػلی (.02ّستٌذ)
تَاتغ، تسیاری اس هحققاى تذٍى تَجِ تِ آى، اقذام تِ تزآٍرد 

تَجِ ّستٌذ. اّویت تاتغ تَلیذ كزدُ ٍ تِ سایز اضکال تَاتغ تی
ضَد كِ اًتخاب ضکل هٌاسة یک تاتغ، سهاًی دٍچٌذاى هی

ّای هَرد استفادُ در آى، هثٌای ضزایة ٍ كطص
اس آًجا كِ  (.06) ّا قزار گیزد ریشیّا ٍ تزًاهِسیاستگذاری
رفاُ كطاٍرساى تغییز هٌجز تِ  ّاسیاست گًَِتکارگیزی ایٌ

تزای تؼییي قیوت اجتواػی اس تاتغ رفاُ استفادُ لذا  ،ضَدهی
در ایي پژٍّص اس تاتغ سَد كِ هؼزف هٌاسثتز است.  ٍاقؼی آب

ستفادُ ضذُ در تؼییي قیوت آب ارفاُ اجتواػی كطاٍرساى 
تَاًذ ّای هَرد استفادُ در ایي هطالؼِ هیدادُاست. اس آًجا كِ 

لذا در هثاًی ًظزی اقتصاد سٌجی تز  ؛تؼذ هکاًی داضتِ تاضذ
خَد ّوثستگی ٍ یا ضَد كِ در صَرت تأكیذ هیایي هَضَع 

كٌٌذگاى، لاسم ًاّوساًی فضایی هیاى رفتار ٍ تصوین تَلیذ
 است تجای استفادُ اس رگزسیَى كلاسیک 

 . در ایي راستا، (7) ّای رگزسیَى فضایی استفادُ ضَداس هذل
 

 

ارسش اقتصادی آب تْار  -ٍ در دضت ّوذاى 0991در سال 
تواػی تزآٍرد ٍ اثزات هجاٍرت اس طزیق تز اساس هذل رفاُ اج

تکٌیک اقتصاد سٌجی فضایی تِ ایي هذل اضافِ ضذُ است. 
 ایي تکٌیک در ٍاقغ ًَآٍری ایي پژٍّص هحسَب 

 ضَد.هی
 

   هاشمواد و رو
كیلَهتز  0519تْار تا ٍسؼت  -دضت ّوذاى  آتخیشُ سحَ

ٍسؼت هزتغ در داهٌِ ضوالی ارتفاػات الًَذ ٍاقغ ضذُ است. 
هوٌَػِ  ّایاس جولِ دضت كیلَهتز هزتغ 882 تا یي دضتا

تْار  -. هحذٍدُ دضـت ّوذاى(1)ضَد  هیاستاى هحسَب 
 950،59´ضوالی ػزض ٍ 580،99´تا 580،07´تیي طَل ضزقی

قزار گزفتِ است. در ایي دضت تخص هزكشی اس  910،20´تا
ّای لالجیي، صالح آتاد ٍ هزكشی اس ضْزستاى ّوذاى ٍ تخص

ى تْار قزار دارد. در اكثز هٌاطق ایي دضت رٍدخاًِ ضْزستا
دلیل پاییي تَدى ِ دائوی ٍجَد ًذارد ٍ آتْای سطحی ت

هتَسط تارًذگی ٍ ػذم تٌاسة سهاًی ًقص هحذٍدی در تأهیي 
هٌاتغ آب تٌاتزایي كٌذ. آب تخص كطاٍرسی ایي هٌطقِ ایفا هی

 سیزسهیٌی هْوتزیي هٌثغ تأهیي كٌٌذُ آب كطاٍرسی در ایي
درصذ آب هَرد ًیاس تخص كطاٍرسی  82تیص اس است. هٌطقِ 

 دضتایي هیٌی ساس هٌاتغ آب سیز درصذ آب ضزب ضْزی 12 ٍ
دضت هَرد هطالؼِ را  ( هحذٍد0ُ) ضکل (.5) ضَدتأهیي هی
 دّذ. ًطاى هی

 

 
 تْار -ضت ّوذاى هَقؼیت د -0ضکل 

Figure  . Plain map of Hammedan – Bahar 
 
 

درصذ  17تیص اس  سهیٌیطقِ هحصَل سیةدر ایي هٌ
( 0) جذٍل سطح سیز كطت را تِ خَد اختصاظ دادُ است.

دضت ّوذاى آتی  اراضیاس آًْا را ٍ سْن  سراػی هحصَلات
ایٌکِ هحصَل سیة سهیٌی دّذ. تا تَجِ تِ تْار ًطاى هی -

تیطتزیي هصزف آب را در ٍاحذ سطح دارد ٍ سْن تالای اس 

قذهی ٍ ) تِ خَد اختصاظ دادُ است اراضی سراػی دضت را
ّای هَرد ًیاس ایي پژٍّص تز هثٌای ُدلذا دا ،(0992سیذاى،

تزداراى اطلاػات جوغ آٍری اس ایي هحصَل در سطح تْزُ
 .هٌطقِ اًجام گزفتِ است
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 1393،هأخز: ساصهاى جْاد كطاٍسصي استاى ّوذاى
 

ّاي اضش، اص ًَع تحلیلي است. دادُسٍش تحقیق ح    
پژٍّص تِ سٍش هیذاًي ٍ تشاي تثییي هَضَع تِ سٍش 

 هجوَػِ ،جاهؼِ آهاسيي جوغ آٍسي ضذُ است. ا كتاتخاًِ
. استتْاس  -دس دضت ّوذاى ّاي كطاٍسصي چاُتشداساى تْشُ

دس تِ هٌظَس پَضص تْتش هٌغقِ ٍ دس ًظش گشفتي ًاّوگٌي 
ّاي دضت  ًوًَِ اص تواهي دّستاى، تؼییي هیاى كطاٍسصاى

 1اي ًسثتيتػادفي عثقِگیشي تْاس تِ سٍش ًوًَِ -ّوذاى 
( چگًَگي تؼییي تؼذاد ًوًَِ سا 1اًجام گشفتِ است. ساتغِ )

 دّذ.ًطاى هي
 (1 )                                        
 

چاُ هَسد  تؼذاد Nتؼذاد ًوًَِ هَسد ًیاص،  n:  (1دس ساتغِ )
ٍاسیاًس ًوًَِ  Sاستیَدًت،  tآهاسُ  t، تشداسي دس هٌغقِشُتْ

دس ایي . دّذسا ًطاى هيخغاي هَسد ًظش دس تشآٍسد  dاٍلیِ، 
هیضاى ػوق چاُ ٍاسیاًس ٍ  پشسطٌاهِ اًتخاب 30تؼذاد  ساستا

تِ ایي تشتیة تا تَجِ هحاسثِ ضذ.  29/0)سغح ایستاتي آب(، 
 ضذ.اًتخاب چاُ  121تؼذاد ( 2تِ ساتغِ )

 (2) 
 
 

داساي كطت دین ّستٌذ، اص  حزف سٍستاّاي كِ غشفاًپس اص 
ّاي هَجَد ٍ تِ سایش سٍستاّاي ّش دّستاى تش اساس چاُ

 ًسثت كل ًوًَِ تؼذاد چاُ هَسد هغالؼِ تػَست كاهلاً
تشداساى ایي تْشُجؼِ تِ تا هشاتػادفي هطخع ضذًذ. سپس 

ٍ اعلاػات صساػي ّاي چاُ سؤالاتي دس خػَظ ٍیژگيّا چاُ
 . ُ استپشسیذُ ضذ

دس ایي هغالؼِ لاصم است استثاط هیاى ػولكشد 
فشم هحػَل ٍ آب هػشفي اص عشیق تاتغ تَلیذ تشاصش ضَد. 

 است( 3ساتغِ )كلي تاتغ تَلیذ دس ایي پژٍّص تِ غَست 
(32): 
(3     )                                    ),...,,( 621 XXXfY                                                                                         
 

 الي  1X)كیلَ گشم( ٍ  تَلیذ هحػَل Y( :3دس ساتغِ ضواسُ )
6 X تِ تشتیة هیضاى هػشف آب )هتشهكؼة(، كَد ضیویایي

كَد حیَاًي )كیلَگشم(، تزس )كیلَگشم(، ًیشٍي كاس  )كیلَگشم(،
تشاي ًفش( ٍ سوَم ضیویایي )كیلَگشم( دس ّكتاس است.  -)سٍص

ٍ  2پزیشاص ًَع تَاتغ اًؼغاف اًتخاب فشم تشتش دٍ ًَع تاتغ تَلیذ
ٍ دسجِ دٍم تؼوین  4ضاهل تَاتغ كاب داگلاس، 3ًاپزیشاًؼغاف

ّا آصهَى لگَي تشتش اصتشاي اًتخاب ا. سپس ضذتشآٍسد  5یافتِ

( LRًوایي ) آصهَى ًسثت دسست  (F) هٌاسثي، اص جولِ آصهَى
 ٍ آصهَى ًشهالیتِ تَصیغ جولات اخلال استفادُ ضذُ است.

دس ساتغِ ّواًغَس كِ اضاسُ ضذ یكي اص هتغیشّا 
هیضاى آب هػشف ضذُ دس هضاسع است. تشاي ایي ( 3ضواسُ )

 ضذُ است. ( استفادُ 4) ساتغِایي هتغیش اص حاسثِ هٌظَس ٍ ه
(4                                                  )DHLW ..6.3 
: هیضاى آتكطي تش حسة هتش هكؼة دس W(، 4دس ساتغِ ) 

: D: ساػات آتكطي، Hاي )لیتش دس ثاًیِ(، : دتي لحظLِسال،
 تؼذاد سٍصّاي آتكطي دس عَل سال است. 

ّا ٍ هٌذي دادُ دس غَست هكاىلیذ دس تشآٍسد تاتغ تَ
سٍش حذاقل  7ّوساًي فضایي ٍ یا ًا 6ّوثستگيٍجَد خَد

هشتؼات هؼوَلي تاػث اسیة دس ًتایج خَاّذ ضذ. لزا تشاي 
اًتخاب فشم هٌاسة، تاتغ تَلیذ تا اضكال هختلف دس قالة 
ساختاس الگَي سگشسیَى فضایي تخویي ٍ اص هیاى آًْا 

( 3. تػشیح فضایي هذل )ضذُ استتشیي فشم اًتخاب  هٌاسة
  ( است:6( ٍ )5تِ غَست سٍاتظ )

 (5          ) 
 
(6            )       

  
 

 
 
 

ٍ هذل  8( تِ تشتیة هذل ٍقفِ فضایي6( ٍ )5ّاي )هذل
. دس ایي سٍش لاصم است (7) دٌّذسا ًطاى هي 9خغاي فضایي

. شدهٌظَس كتا هاتشیس هجاٍست تطكیل ضذُ ٍ آى سا دس هذل 
تشاي ایي هٌظَس هاتشیس هجاٍست تش اساس ػٌػش فاغلِ 

تش . دس ایي سٍش هطاّذاتي كِ تِ ّن ًضدیكضذُ استتؼشیف 
ّستٌذ ًسثت تِ آًْایي كِ اص ّن دٍستش ّستٌذ، تایذ هٌؼكس 

داس تَدى هؼٌيكٌٌذُ ٍاتستگي فضایي تالاتشي تاضٌذ. 
دٌّذُ ٍجَد ٍاتستگي فضایي هیاى ًطاى   ٍضشیة

 تشاي تؼییي ٍجَد ّوثستگي فضایي اص  هطاّذات است.
هَساى ٍ جْت اًتخاب تْتشیي فشم هذل فضایي اص  Iي آهاسُ

( ٍ 5پس اص تشاصش دٍ هذل ) .(7)ضَداستفادُ هي LMآصهَى 
تَاى تاتغ سَد سا تطكیل داد. ( ٍ اًتخاب تْتشیي هذل هي6)

 :(33) دّذ( ایي تاتغ سا ًطاى هي7سُ )ساتغِ ضوا
(7  ) 

 
 
 

 ّوذاى –صساػي دس دضت تْاس ػوذُ هحػَلات  -1 جذٍل
Table  . Agricultural major products in Plain of  Hammedan - Bahar 

 دسغذ كطت هحػَل
 4/57 سیة صهیٌي

 5/20 ٍ جَ گٌذم
 1/16 اي ًثاتات ػلَفِ

 6/3 غیفي
 1 چغٌذسقٌذ
 3/0 حثَتات

 3/0 رست داًِ اي
 8/0 سایش هحػَلات

 100 جوغ

 
=121 

2(29/0×)2(96/1×)2143   
n= 

 
2(29/0×)2(96/1+)2(05/0×)2143 

 - Ratio stratified random sampling                   - Flexible Functional Form                        - Inflexible Functional Form 

 - Cobb-Douglass Functional Form                   - Generelized Functional Form                  - Spatial Autoreggressive 
 - Spatial Heterogenity                                       - Spatial Autoregressive Model (SAR)       - Spatial Error Model (SEM)              
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سهیٌی،: تَلیذ سیةYدٌّذُ سَد، : ًطاى(،7در راتطِ )
yP 

ّا: ػَاهل تَلیذ، Xضزیة فٌاٍری،  :Y ،Aقیوت تاساری تزای 
C :  ٍ ،ّشیٌِ ثاتتirتاضذ. : قیوت ّز ٍاحذ اس ًْادُ ّا هی

هساٍی صفز قزار دادى ضزط اٍل ( ٍ 7تا استفادُ اس راتطِ )
(، هیتَاى هقذار تْیٌِ استفادُ اس ػَاهل FOCحذامثز ساسی )

 دّذَع را ًطاى هی( ایي هَض8تَلیذ را هحاسثِ مزد. راتطِ )
(15). 
(8  )                         

  
اسای آى رفاُ  تِدر ٍاقغ ایي هقادیز تْیٌِ، هقادیزی است مِ 

تا استفادُ اس ضزط اٍل . ضَدحذامثز هیتزداراى تْزُاختواػی 
( 9اس راتطِ ) مطص قیوتی تقاضای آب ّا،ساسی ًْادُحذامثز

 :(15) ذُ استضهحاسثِ 
 (9   )                                 

 
، (9راتطِ )در 

wX،تغییزات هصزف آب :
wr تغییزات :

قیوت آب، 
wr: ٍ قیوت آب

wX هیشاى هصزف آب را ًطاى
  دّذ.هی

اس هدوَع  ،آبخزاج ّشیٌِ استهحاسثِ ( تِ هٌظَر 7در راتطِ )
 تزداری اس چاُ استفادُ ضذُ است.تْزُ ّای هتغیز ٍ ثاتتّشیٌِ

خزیذ  چاُ، تدْیشاتٍ حفز ( ضاهل گذاریسزهایِثاتت )ّشیٌِ 
است.  ٍ ًصة هَتَر پوپ ٍ هتؼلقات آى ٍ ضثنِ اًتقال آب

اری، هذیزیت، سَخت ٍ ًگْذ( ضاهل تزداری تْزُ) ّشیٌِ هتغیز
ّای ًقل، ًظارت است. تزای تثذیل ّشیٌِ تؼویزات، حول ٍ

( 10راتطِ )گذاری تِ ّشیٌِ ینٌَاخت سالاًِ، اس سزهایِ
 :(33) استفادُ ضذُ است

(10 )       
 

: ارسش فؼلی P: ّشیٌِ ینٌَاخت سالاًِ، ACS ،(10در راتطِ )
)/,,(ری، گذاّای سزهایِّشیٌِ niPA ضزیة تثذیل : 

: S.Vگذاری تِ ینٌَاخت سالاًِ، ارسش فؼلی ّشیٌِ سزهایِ
)/,,(ّا ٍ ارسش اسقاط تدْیشات ٍ دستگاُ niFA ضزیة :

 پس اس تاضذ. تثذیل ارسش آیٌذُ اسقاط تِ ینٌَاخت سالاًِ هی
 

 گذاری ّای سزهایِهحاسثِ هؼذل ینٌَاخت سالاًِ ّشیٌِ
تزداری سالاًِ خوغ ّای تْزُتَاى هقذار هذمَر را تا ّشیٌِهی

 ًوَد. هدوَع ایي دٍ تزاتز تا ّشیٌِ سالاًِ هصزف آب 
تاضذ. تِ ایي تزتیة تا هحاسثِ هیشاى استحصال آب اس ّز هی

( ّشیٌِ ّز هتز هنؼة آب را 11تَاى اس راتطِ )حلقِ چاُ هی
 تِ دست آٍرد:

 
 نتايج و بحث

گیزی اضارُ تْار تز اساس رٍش ًوًَِ -در دضت ّوذاى 
چاُ هَرد هطالؼِ قزار گزفتِ است. تز اساس  121ضذُ تؼذاد 

ّا، اًذاسُ سهیي مطاٍرساى در اطلاػات هستخزج اس پزسص ًاهِ
 ّنتار قزار دارد. 105تا حذامثز  5/0ّا اس حذاقل حَسُ ایي چاُ

تِ هٌظَر تخویي تاتغ تَلیذ اتتذا تایذ هٌاسثتزیي فزم تثؼی 
دٍ ًَع تاتغ تَلیذ اس ًَع تَاتغ هذل تؼییي ضَد. تذیي هٌظَر 

داگلاس ٍ درخِ ًاپذیز، ضاهل تَاتغ مابپذیز ٍ اًؼطافاًؼطاف
قذار یافتِ تزای تیاى راتطِ تیي ػَاهل تَلیذ ٍ هدٍم تؼوین
 ،تز اساس آهارُ ضزیة تؼییيسهیٌی تزآٍرد ضذًذ. تَلیذ سیة

. استدٌّذگی هٌاسة تَضیحقذرت ًظز ّز دٍ فزم تاتغ اس 
ّا تیاًگز در ّز یل اس هذل Fداری آهارُ ّوچٌیي هؼٌی

تِ تزای دستیاتی تٌاتز ایي تاضذ. داری مل رگزسیَى هیهؼٌی
دٍ هیاى  تْتزیي هذل ٍ ماّص خطای تصزیح سؼی ضذ اس

اس  الگَ تزآٍرد ضذُ، تزتزیي آى اًتخاب ضَد. تزای ایي هٌظَر
ذ. ضاستفادُ  ٍ آسهَى ًزهالیتِ تَسیغ خولات اخلال  LRآهارُ

( ًطاى دادُ ضذُ است. 3( ٍ )2در خذاٍل )ًتایح ایي دٍ آسهَى 
تزتزی تاتغ در سطح اطویٌاى یل درصذ ، LRتز اساس آهارُ 

. ضذیافتِ رد درخِ دٍم تؼوینداگلاس  ًسثت تِ تاتغ ماب
ًتایح ًطاى ّویٌطَر اس ًظز ًزهال تَدى تَسیغ خولات اخلال، 

داگلاس یافتِ ًسثت تِ تاتغ مابدٍم تؼوین ِدّذ تاتغ درخ هی
 تزتز است.

 
 

 یافتِ )آسهَى ًسثت درستٌوایی(داگلاس ٍ درخِ دٍم تؼوین -هقایسِ تَاتغ ماب -2 خذٍل
Table  . Comparison of Cobb-Douglas and generalized quadratic functions (likelihood ratio test) 

 LR (01.0) هقذار تحزاًی LR تؼذاد پاراهتزّا هقذار تاتغ درستٌایی تاتغ
 5/10 5/15 6 4/3 داگلاس -ماب

   19 5/14 درخِ دٍم تؼوین یافتِ
 هأخذ: یافتِ ّای تحقیق

 
 (ضزایة تزآٍرد ضذُ ٍ آسهَى ًزهالیتِداگلاس ٍ درخِ دٍم تؼوین یافتِ ) -ماب  هقایسِ -3 خذٍل

Table  . Comparison of Cobb-Douglas and generalized quadratic (estimated coefficients and normality test)  
 سطح احتوال هقذار آهارُ خارك تزا تؼذاد ضزایة هؼٌی دار تؼذاد مل ضزایة ًام تاتغ

 (17/0) 47/3 6 7 ماب داگلاس
 (00/0) 7/44 19 28 درخِ دٍم تؼوین یافتِ

 هأخذ: یافتِ ّای تحقیق   
 

 داگلاس ٍ درخِ دٍمًتایح حاصل اس تزآٍرد تاتغ تَلیذ ماب
هتغیزّای ( ًطاى دادُ ضذُ است. 4در خذٍل ) یافتِ تؼوین

مَد مَد ضیویایی،  آب، ػثارتٌذ اسَاتغ ت در ایياستفادُ ضذُ 

حیَاًی، تذر، ًیزٍی مار ٍ سوَم ضیویایی مِ تِ تزتیة  تا 
 ًطاى دادُ ضذُ است.    Po ,L ,S ,An ,Fe ,W ػلائن

 
(11) 

 

 ِ آبّشیٌِ سالاً
 

; ّشیٌِ ّز هتز 
 هنؼة آب

 هیشاى استحصال سالاًِ آب 
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 در هحصَل سیة سهیٌي تَلیذ كاب داگلاس ٍ درجِ دٍم تؼوین یافتِضزایة تاتغ  -4 جذٍل
Table   . The coefficients of the Cobb-Douglas production function and generalized quadratic function for potato crop 

 هتغیز كاب داگلاس درجِ دٍم تؼوین یافتِ هتغیز كاب داگلاس درجِ دٍم تؼوین یافتِ

000071/0- ns - WAn  2/1 ns 3/2 *** C 

5/0 *** - 
WS

 
33/0 *** 34/0 ** 

W
  

003/0 ns - 
WL

 
001/0 *** 04/0 *** 

Fe


 
005/0 ns - 

Wpo
 

74/0 ns 22/0 *** 
An

  
0062/0- * - 

FeAn
 

13/0 *** 06/0 * 
S

  

006/0 ns - FeS  
0017/0 ** 34/0 *** 

L
  

000043/0- *** - 
FeL

 
3/0 ** 13/0 ns 

po
  

00008/0 ns - FePO  003226/0 *** - WW  

0045/0 ns - AnS  0000001/0 ns - 
FeFe  

0008/0 * - AnL  000015/0- ** - AnAn  
52/0- ** - AnPO  0004/0 ** - SS  

015/0- ** - 
SL

 
013/0 *** - LL  

7856/0- *** - SPO
 

051/0 * - 
popo  

000045/0 *** - LPO
 

00004/0 *** - WFe  

1/2  9/1  D.W 3/124 *** 8/98 **

 F 

81/0  74/0  2
R  82/0  75/0  2R

   

 دّذ.هقذار آهارُ دٍرتیي ٍاتسَى را ًشاى هي D.W ٍ داريػذم هؼٌي nsٍ درصذ  1 ٍ 10،5دار تَدى در سطح تِ تزتیة ًوایاًگز هؼٌي :*** ٍ **، *  ّاي تحقیق،هأخذ: یافتِ
 

( تِ 6( ٍ )5تزاي تزرسي اثز هجاٍرت در تاتغ تَلیذ، هذل )     
 ضایي( ٍخطاي فSAR) ّاي هقطؼي ٍقفِ فضایي صَرت هذل

(SEM تزآٍرد شذُ است. لاسم تِ تَضیح است كِ در )
ّاي فضایي اس هاتزیس ٍسًي هجاٍرت هشارع استفادُ  تحلیل

( ًشاى دادُ 5شذُ است. ًتایج تزآٍرد تَاتغ فضایي در جذٍل )
است. ایي آهارُ  45/0هَراى تزاتز تا  Iي آهارُشذُ است. 

یي هثثت است، ٍ گَیاي آى است كِ خَد ّوثستگي فضا
  در LMآسهَى هقایسِ ٍجَد دارد. ّا در هیاى دادُهثثت 

هذل ٍقفِ دّذ كِ هيًشاى  ّاي فضایيّاي هختلف هذلفزم
در هذل ٍقفِ فضایي، هثثت ٍ اس ضزیة تْتز است. فضایي

دار است. ایي درصذ اطویٌاى هؼٌي 90ًظز آهاري در سطح 
تَلیذ تز  يتأثیز هثثتهجاٍرت دّذ كِ اثز ضزیة ًشاى هي

درصذ  87دارد. هتغیزّاي هَجَد در هذل ٍقفِ فضایي ارع هش
دّذ. تالا تَدى ضزیة سهیٌي را تَضیح هيتغییزات تَلیذ سیة

 .كٌذتؼییي تِ خَتي تزاسش هذل اشارُ هي
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 تؼوین یافتِهذل ّای هقغؼی فضایی در قالة تاتغ درجِ دٍم ضزایة  -5 جذٍل

Table  . Parameters of spatial cross-sectional models in the framework of generalized quadratic function 
 هتغیز OLS ٍقفِ فضایی خغای فضایی هتغیز OLS ٍقفِ فضایی خغای فضایی

002156/0-  ns 002176/0- ns 000071/0- ns 
WAn  

82/1  ns 62/1  ns 02/1  ns C 

53/0 *** 46/0 *** 5/0 *** 
WS

 
71/0 *** 89/0 *** 33/0 *** 

W
  

034/0  ns 027/0 ns 003/0 ns 
WL  

041/0 *** 051/0 *** 001/0 *** 
Fe

  

0045/0 ns 006/0 ns 005/0 ns 
Wpo

 
8/0  ns 9/0  ns 74/0  ns 

An
  

0065/0- * 0052/0- * 0062/0- * 
FeAn

 
41/0 *** 45/0 *** 13/0 *** 

S
  

006/0 ns 007/0 ns 006/0  ns 
FeS

 
023/0 ** 03/0 ** 0017/0 ** 

L
  

000065/0- *** 000053/0- *** 000043/0- *** 
FeL

 
43/0 ** 54/0 ** 3/0 ** 

po
  

00007/0 ns 00009/0 ns 00008/0 ns 
FePO

 
056/0 *** 045/0 *** 003226/0 *** 

ww
  

0076/0 ns 0098/0 ns 0045/0 ns 
AnS

 
0000267/0  0000342/0  0000001/0  

fefe
 

00078/0 * 0009/0 * 0008/0 * 
AnL  000213/0- ** 

000287/0-
** 

000015/0- ** 
AnAn

 

82/0- ** 92/0- ** 52/0- ** 
AnPO  0034/0 ** 0038/0 ** 0004/0 ** 

SS
 

035/0- ** 045/0- ** 015/0- ** 
SL

 
015/0 *** 017/0 *** 013/0 *** 

LL
 

8/0- *** 9/0- *** 7856/0- *** 
SPO

 
041/0 * 046/0 * 051/0 * 

popo
 

00005/0 *** 00006/0 *** 000045/0 *** 
LPO

 
00187/0 *** 00126/0 *** 00004/0 *** 

WFe
 

(5/1)28/0  - - 
 

- 2/0 ** (93/1)  - 
 

- - - - - - *45/0 Moran's I 

 - - - 86/0  87/0  82/0  2R 
8/90  2/96  7/92  SC 2/78  1/81  9/79  AIC 

206/0 ns - - LM(SEM) 016/0 *** - - LM(SAR) 
  

ّای فضایی آهارُ هذلدر  ٍ tآهارُ  OLSهذل  درهقادیز داخل پزاًتش  ٍ داریػذم هؼٌی nsٍ درصذ  1 ٍ 10،5تِ تزتیة ًوایاًگز هؼٌی دار تَدى در سغح  :*** ٍ **، *ّای تحقیق، هأخذ: یافتِ 
Z ٍ ، آسهَى درLM .)هقذار احتوال است 
 

اس هجوَع  ،آبهتز هکؼة هحاسثِ ّشیٌِ ّز تِ هٌظَر      
استفادُ شذُ استحصال آب هتَسظ ّای هتغیز ٍ ثاتت ّشیٌِ
 ثاتت ( اعلاػات هزتَط تِ ّشیٌِ 6جذٍل ) است.

دّذ. را ًشاى هی تزداری( )تْزُ هتغیزّشیٌِ ٍ  (گذاریسزهایِ)

تِ تزتیة چاُ ٍ هتغیز استحصال آب اس چاُ كل ّشیٌِ ثاتت 
ّشیٌِ كل تٌاتز ایي هیلیَى ریال است.  55ٍ  354تزاتز تا 

 تزآٍرد شذُ است.هیلیَى ریال  409اس چاُ آب  تزداریتْزُ

 ّشیٌِ استخزاج آب اس چاُ     -6 جذٍل
Table  . The cost of extracting water from the well      

 ّشیٌِ یکٌَاخت سالاًِ ًَع ّشیٌِ
 )هیلیَى ریال(

 بّشیٌِ ّز هتز هکؼة آ
 )ریال/ هتز هکؼة(

 508 320 ّشیٌِ سالاًِ یکٌَاخت حفز چاُ ٍ تجْیشات
 35 22 ّشیٌِ سالاًِ یکٌَاخت خزیذ هَتَر پوپ ٍ ًصة آى

 19 12 ّشیٌِ سالاًِ یکٌَاخت اًتقال آب
 87 55 ّای جاری سالاًِ )تؼویزات، ًگْذاری،آب تْا ٍ ...(ّشیٌِ

 649 409 كل ّشیٌِ سالاًِ
 تِ ّای تحقیقهأخذ: یاف   

 
، اس ّز حلقِ چاُ تِ عَر هتَسظ ّای هیذاًیدادُتا تَجِ تِ 

شَد. تذیي هتز هکؼة آب استخزاج هی 630000سالاًِ  
  شذُ است.ریال هحاسثِ  650تزتیة هتَسظ ّشیٌِ آب 

ارسش تاسدّی ًْایی اس هی تَاى ٍاقؼی آب قیوت تؼییي تزای 
ٍری ًْایی آب ت، تْزُاستفادُ كزد. تزای ایي هٌظَر لاسم اس

 : ًوَد ( هحاسثِ 12را تا استفادُ اس هؼادلِ  )
(12         ) 

 
 

در ایي راتغِ 
wMP

 
هیشاى هصزف آب  Wتَلیذ ًْایی آب،

هقذار تَلیذ سیة سهیٌی  Qتز حسة هتز هکؼة در ّکتار ٍ 
دّذ ایي شاخص ًشاى هیدر ّکتار است. زم گ تز حسة كیلَ

گزم تِ  105زف آب، كِ در اسای استفادُ اس آخزیي ٍاحذ هص
تا تَجِ تِ رقاتتی تَدى تاسار هحصَل  شَد. هحصَل اضافِ هی
ّز ًْادُ اس حاصل تاسدّی ًْایی ، ارسش ٍ تاسار ػَاهل تَلیذ

ای آى در قیوت ّز ٍاحذ هحصَل تِ دست ضزب تَلیذ كزاًِ
 دّذ.آب را ًشاى هیتاسدّی ًْادُ ( ارسش 13آیذ. راتغِ )هی
 
 

105.0006.008.0013.0002176.0

000126.000001041.089.0
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 (13     ) 
 
 

در ایي راتطِ
wMP ًِاي ًْادُ آب، تَلیذ كزا

yP قیوت
هحصَل ٍ

wVMP ًِ(آب )ارسش تاسدّي ايارسش تَلیذ كزا 
ٍ

wP  .آب ارسش تاسدُ ًْایي هقذار قیوت ّز ٍاحذ آب است
ریال تِ  2040آخزیي ٍاحذ هصزف آب دّذ كِ ًطاى هي

ارسش تَلیذ ًْایي ایي تزتیة تِ  كٌذ.درآهذ كطاٍرس اضافِ هي
ریال در ّز هتز  650) آى اس  ّز ٍاحذّشیٌِ آب تیص اس 

ساى تزاي كسة حذاكثز سَد اس كطاٍراست. تٌاتزایي  هكعة(
 ارسش تْزُكٌٌذ كِ ي استفادُ هيایي ًْادُ كویاب تا اًذاسُ

  آى تزاتز ضَد. ّشیٌِتا  بٍري ًْایي آ
عَاهل ًْایي ٍ هتَسط  ٍريتْزُ ،( كطص7) در جذٍل

 كطص هقذار  سهیٌي ًطاى دادُ ضذُ است.سیةتَلیذ 
 هصزف آب  كِ یك درصذ افشایص در دّذ هيتَلیذ آب ًطاى 

 

 ضَد. تْزُ ٍري درصذي در تَلیذ هي 042/0هٌجز تِ افشایص 
هتَسط تِ هعٌي تَلیذ هتَسط ّز ٍاحذ ًْادُ هتغیز است. 

 5/2اس آب هٌجز تِ تَلیذ  هتز هكعةتٌاتزایي هصزف ّز 
 .ضَدهي سهیٌيسیة كیلَگزم

ّاي تِ دست آهذُ در ّز یك اس سِ قزار گزفتي كطص     
هعزف هیشاى هٌطقي تَدى هصزف آى ًْادُ ًاحیِ تَلیذي 

ّا هطخص ( هیشاى هٌطقي هصزف ًْاد8ُاست. در جذٍل )
ّاي تذر، ضَد اس ًْادُضذُ است. ّواًطَر كِ هلاحظِ هي

ًیزٍي كار ٍ سوَم ضیویایي در حذ تْیٌِ ٍ اس ًْادُ كَد 
ضَد. ضیویایي ٍ كَد حیَاًي تیطتز اس حذ تْیٌِ استفادُ هي

یذ آب تِ دلیل كَچك ٍ ًشدیك تِ صفز تَدى هقذار كطص تَل
تَاى اظْار كزد كِ اس ایي ًْادُ در هزس ًاحیِ دٍم آى، هي

ضَد. لذا اس ایي عاهل ًیش در حذ تْیٌِ ٍسَم تَلیذ استفادُ هي
 ضَد. استفادُ ًوي

 
 سهیٌيّاي تَلیذ سیةتَلیذ ًْایي، تَلیذ هتَسط ٍ كطص تَلیذ ًْادُ -7جذٍل 

Table   . Marginal production, Average production and product elasticity of   Potato production inputs 
 كطص تَلیذ تَلیذ ًْایي تَلیذ هتَسط ًْادُ

 042/0 105/0 5/2 آب
 -63/0 -1/32 1/51 كَد ضیویایي
 -57/0 -3/10 2/18 كَد حیَاًي

 74/0 32/0 43/0 تذر
 60/0 5/17 2/29 ًیزٍي كار

 84/0 32/0 38/0 سوَم ضیویایي
 ّاي تحقیقیافتِ هأخذ:   

 
  سهیٌيسیة تَلیذدر ّاي هختلف ًْادُهیشاى هٌطقي تَدى هصزف  -8جذٍل 

Table   . The rationality of consumption of different inputs in potato production 
 كطص تَلیذ ضزح

 سوَم ضیویایي كار ًیزٍي تذر كَد حیَاًي كَد ضیویایي آب 
 84/0 60/0 74/0 -57/0 -63/0 042/0 هقذار تزآٍرد ضذُ

 دٍم دٍم دٍم سَم سَم دٍم تَلیذًاحیِ 
 هٌطقي هٌطقي هٌطقي غیز هٌطقي غیز هٌطقي هٌطقيغیز  هیشاى هصزف

 ّاي تحقیقیافتِ هأخذ:
 

  .ضَداصل هي( ًسثت تِ آب، هقذار هصزف تْیٌِ اقتصادي ح7گیزي اس راتطِ )تا هطتق

(15  ) 

 

 
 
 

(: 15در راتطِ )
yp  قیوت ّز كیلَگزم 

سهیٌي،سیة
WX

Y



  ٍ تَلیذ ًْایي آبWr  قیوت توام

 هحاسثات تالا ًطاى تاضذ. ضذُ ّز هتزهكعة آب هي
 

 هتز 6564دّذ كِ هقذار تْیٌِ اقتصادي هصزف آب هي
 هكعة است. 

تَاى كطص خَد قیوتي تقاضاي ( هي15تز اساس راتطِ )
 را تصَرت سیز هحاسثِ كزد: (EXWآب )

(16      ) 
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تاضذ. هی  -58/1كطص قیوتی تقاضا  آب تشاتش تا تٌاتشایي    
 .استآب كطص پزیش  دّذ تقاضایًطاى هیضاخص ایي 

 58/1 ىای آتا یك دسصذ افضایص قیوت آب، تقاضیؼٌی 
دّذ كِ هقذاس ایي كطص ًطاى هی یاتذ.دسصذ كاّص هی

تَاًذ ػاهل هْوی دس كٌتشل هصشف ّای قیوتی هی سیاست
 . ایي ًْادُ تا اسصش تاضذ

گزاسی هثتٌی تش اسصش اقتصادی آب دس اصلاح ًظام قیوت    
ك اتضاس سیاسی جْت افضایص كاسایی آب، تخص كطاٍسصی، ی

ّای آتیاسی ٍ تاصگطت شیت سیستنكاّص تقاضای آب، هذی
دس داهٌِ صهاًی دس كطَس هطالؼات اًجام ضذُ تاضذ. ّا هیّضیٌِ

( تش ًقص افضایص قیوت ًْادُ آب تش كاّص 1394-1376)
 صهیٌی تأكیذ داسًذهصشف ٍ كٌذ ضذى فشایٌذ تخلیِ آتْای صیش

 ضجشی( ٍ 16صادُ )(، حسیي34) (، صاسع هْشجشدی8) )اسذی
ًْا ًطاى دادُ كِ افضایص قیوت آب دس آؼات (. هطال(28)

تخص كطاٍسصی هٌجش تِ سػایت الگَی كطت تْیٌِ ًیض 
دس ایي هطالؼِ هطخص ضذ كِ كطص قیوتی  گشدیذُ است.

ایي ضاخص ًطاى دٌّذُ است.  58/1تقاضا  آب تشاتش تا 
كطص پزیشی آب است. یؼٌی تا یك دسصذ افضایص قیوت 

 تٌاتشایيیاتذ. هی دسصذ كاّص 58/1آب، تقاضای آى 
تَاًذ ػاهل هْوی دس كٌتشل هصشف ّای قیوتی هیسیاست

ایي ًْادُ تا اسصش تاضذ. ایي یافتِ تا ًتایج حاصل اص تحقیق 
تا ٍجَد تفاٍت ( 27)ٍ ّوكاساى  اسكشیكاًگاستٍ ( 33)یاًگ 

دس هقذاس اها هثٌی تش تا كطص تَدى آب یكساى است. الثتِ 
 ذس ًتایج تحقیقاتی خَد ًطاى دادً( د23پاكشٍاى ٍ ّوكاساى )
كطص است، لزا تِ دلیل پاییي تَدى كِ تقاضای آب تی

گزاسی آب سا تِ ػٌَاى كطص قیوتی آب، سیستن قیوت
 تا ایي حال ٍی  .ذٌكٌ كاسا اسصیاتی ًوی ،اتضاسی كٌتشل هصشف

كٌذ كِ دس صَست تؼییي ًشخ ػادلاًِ تشای آب ٍ تأكیذ هی

هاًٌذ تؼییي حذ تْیٌِ  ی غیش قیوتیّای تكویلتؼقیة سیاست
تَاى اًتظاس كاّص هصشف آب تشای تَلیذ هحصَلات، هی

هصشف آب سا داضت. دس ایي پژٍّص قیوت ٍاقؼی آب دس 
سیال تشآٍسد ضذُ  2040 تشای ّش هتش هكؼة صهیٌیتَلیذ سیة

. استسیال( تیطتش  650كِ اص قیوت توام ضذُ آى ) ،است
ضذُ تَسظ كطاٍسصاى تسیاس كوتش  تٌاتشایي  آب تْای پشداخت

تاضذ. پشداخت تْای كن تشای اص اسصش تَلیذ ًْایی آى هی
جَیی دس تَاًذ تاػث ػذم صشفًِْادُ كویاتی هثل آب هی

هصشف ایي ًْادُ ضَد. ًتایج حاصل اص سایش هطالؼات تأكیذ تش 
اختلاف تیي قیوت ٍاقؼی آب ٍ آب تْا پشداختی تَسظ 

ایي تحقیق ّواًٌذ هطالؼِ  كطاٍسصاى داسد. ًتایج
(، حسیي صادُ 23) آتادی پاكشٍاى ٍ تطش(، 27) اسكشیكاًگاست

كٌذ ( تأئیذ هی14( ٍ جَاًطاُ ٍ ّوكاساًص )15) ٍ ّوكاساى
ّای سٍیِ اص آب تشداسی تیكِ ػوذُ هطكل ًاضی اص تْشُ

صیشصهیٌی اختلاف قیوت پشداختی آب تا اسصش اقتصادی آى 
ضَد كِ ضكاف قیوتی هحاسثِ ضذُ، . لزا پیطٌْاد هیاست

گزاسی آب تشای كٌتشل ّای قیوتهثٌایی تشای اػوال سیاست
ایي ًْادُ قشاس گیشد. تا ایي حال هقایسِ اص  سٍیِهصشف تی

دٌّذ كِ سیاست تطثیقی هطالؼات اًجام ضذُ ًطاى هی
افضایص قیوت آب دس تخص كطاٍسصی سیاستی ًاكافی است ٍ 

قیوتی ّای تكویلی غیشاتخار سیاستاثش تخطی آى دس صَست 
ایص قیوت آب دس ضَد. اص ایي ًظش تَأم تا افضهیتضویي 

گزاسی دس تْثَد اقذاهاتی ّوچَى سشهایِ تخص كطاٍسصی،
اًذٍص، اصلاح قَاًیي هشتَط تِ تخص آب، ّای آبفٌاٍسی

آهَصش ٍ تشٍیج، تؼییي الگَی هٌاسة تَصیغ آب، تؼییي 
 ضذُ است.تَصیِ الگَی كطت تْیٌِ 
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Abstract 
      In recent years, with excessive extraction of groundwater resources, Hamedan-Bahar-plain’s 
ground water level dropped severely. So it is important to apply appropriate management 
strategy for the optimal utilization of this resource. In the economic management of water 
resources, the main issue is a balance between supply and demand for water. In creating this 
balance, an important role is the economic value of water, like the prices of other inputs are. For 
this reason, to keep the sustainability of water resources in agriculture, water pricing method is 
used as an indirect method. The aim of this study was to estimate the economic value of water 
using spatial econometric approach. Because of the relationship between farms and groundwater 
resources, this study tried to answer the question of how this relationship affects the welfare of 
farmers. By accepting this issue, the use of spatial econometric approach is recommended. The 
correlation coefficient of the estimate showed that the use of spatial regression is superior to the 
classical regression model.  The required data in this study were collected through field research 
and a questionnaire to farmers in     . The results show that the real price of water in potato 
production is      rials per cubic meter. Therefore, controlling water consumption and 
balancing of supply and demand for water can be generated from the existing price gap for 
water pricing policies. 
  
Keyword: Economic value, Hamadan- Bahar plain, Potato, Special Econometrics, Water 
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