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دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
مدیریت حوزه آبخیزپژوهشنامه 
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 94.................. .................................................................................................... هایبازی تئور کردیرو از استفاده با بزرگ روددیسف زیآبخ حوزه در آبی حکمران

 استی کاربرد اتیاضیر علم ازی اشاخه هایباز هینظر     
ی رفتارها ازی عیوس دستهی بررس و لیتحل مطالعه، به که

 هینظر. پردازدیمی افراد( همکارانه ریغ و) همکارانه وی رقابت
ی زندگ و استیس اقتصاد، جامعه، دری ادیز کاربرد هایباز

 (.2) دارد
 طرف دو میتصم نیب کهی تعاملات به هایباز هینظر در     

ی عبارت به. شودیم گفتهی باز باشد، داشته وجود( شتریب ا)ی
 کنیباز افراد که هرآنچه و رفاه درآمد، سود، تیمطلوب هرگاه

 میتصم ای و خود تلاش از متأثر هستند، آن دنبال به( گریباز)
  اطلاقی باز باشد،ی( منف چه و مثبت چه) مقابل طرف

 ای و( سکه پرتاب مثل) شانس به تواندیمی باز هر. گرددیم
 ازی باز هر. باشد وابستهی استراتژ ای و( شطرنج مانند) مهارت

. است شده لیتشک حاتیترج و اعمال ن،کیباز عنصر سه
 شخص، است ممکن که رندهیگمیتصم همان ای کنیباز

  هم، اعمال. باشد هاسازمان ریسا ای و دولت شرکت،
 تواندیم کنیباز هر که اقدامات و ماتیتصم از یامجموعه

ی باز خوب مهارت قتیحق دری استراتژ. باشدیم دهد، انجام
 تا( 2) است مقابل طرف ضعف و قوت نقاط شناخت و کردن

 .ابدیدست است، تعادل که مطلوب تیوضع به
 کی یبرای باز ازی حرکت چه که دهدیم نشان تعادل     

ی تیوضع کی اگر نیهمچن. است متعادل و داریپا کن،یباز
 که دینمایمی نیبشیپ تعادل نباشد، داریپا گریباز کی یبرا

 خلال در خود میتصمی ژاسترات رییتغ با تواندیمی و چگونه
 . دهد رییتغ خود مطلوب تیوضع به را خود تیوضع ،یباز

 هسته، مفهوم: شامل همکارانه تعادل فیتعار نیترعمده     
  حلراه ،یشابل ارزش مفهوم نش،ی زنچانه حلراه

: شامل رهمکارانهیغ تعادل فیتعار و باشدیمی هارسان-نش
 NMو  GMR ،SMR ،SEQ، Lh نش، تعادل میمفاه

 (.95) باشدیم
 همکارانه ریغ به نسبت همکارانهی هامدل منافع چهاگر     

 ریغ مدل به نسبت آنهای عمل تحقق ضمانت اما است شتریب
 مدل از استفاده انعطاف نیهمچن. است کمتر همکارانه

 توانیم رای واقع مناقشات به آن بودن هیشب و رهمکارانهیغ
 .کرد انیب روش نیای گرکارآمدید علت
  نیترعمده ازی نیتخم منازعه، ای یباز مدل کی     
 ترآسان کهی حد تا آنی سازساده و منازعه کی یهاجنبه
 (.4) باشدیم گردد، درک

  گسترش و رشد شاهد ستیز طیمح و آب منابع مسائل در
 میابوده  GMCRافتیره ژهیو به هایباز هینظری ریکارگهب
 تیریدرمد رای باز هینظری کاربردها نیاول (94) راجرز(. 90)

 .بکارگرفت گنگ رودخانه آب منابع
ی بررس به ها،یباز هینظر از استفاده با (99) مدنی و لاند     

 ایالت در ساکرامنتوخواکینسنی دلتا سر بر مناقشه
 و متعدد سدهای ایجاد علت به که پرداختند آمریکا کالیفرنیای

 به که کردند بیان آنان. بود بحران با بالادست، در آب انحراف
 به صرف توجه مناقشه، حل به ذینفعانی همه تمایل رغم

 راه و شودیم تقابل و رقابت موجب تر،بیش یحقابه کسب
 نتیجه ایشان .کندمی دشوارتر بسیار را همکارانه هایحل

 ارشد نهاد دخالت بدون دلتا، یمناقشه حل که گرفتند

 و ذینفعان بین همکارانه حلراه تشویق طریق از که حاکمیتی
 نیست؛ ممکن کند، اعمالی مؤثر حکمرانی متخلفان، تنبیه

 و آب منابع دری باز هینظری کاربردها( 1) مدنی نیهمچن
 .است کردهی بررس را آنی ایمزا

 منابع صیتخص مباحث در مدل دو سهیمقا با (9) دینار     
 از یمتفاوت جیانت با مذاکره، و مشارکت کردیرو با آب

. راکوئل و افتی دست گرانیبازی برا آب منابع صیتخص
ی هاآب مناقشات ها،یباز هینظر از استفاده با( 99) همکاران

 و کشاورزان گریباز دو نیب کیمکز کشور در رای سطح
 و کردندی بررس  سطح آبی ویسنار 92 با رکشاورزیغ اجتماع

زاده و زارع .نمودندی ابینهیبه افزار،نرم کی کمک به را آن
سنجی همکاری ایران و ی امکانبه مطالعه (22) همکاران

افغانستان در حوضه آبریز هیرمند جهت تخصیص آب بیشتر 
به محیط زیست و کنترل محصول خشخاش با استفاده از 

کید این تحقیق، لزوم تغییرات أرویکرد نظریه بازی پرداختند. ت
آب به ترکیب مبحث آب و مذاکرات دو کشور از صرف تنها 

بردی را برای -تواند شرایط بردباشد که میها میدیگر حوزه
 دو کشور رقم زند.

 ،یبازی تئور از استفاده با( 91) سالازار و همکاران     
 آب و نیزم تیمحدود با را کیمکز دری نیرزمیز آب مناقشه

 زانیم ،یخطی زیربرنامه از استفاده با و کردندی بررس
به  (9) علیزاده و همکاران .کردند نییتع را نهیبه اشتبرد

زنی بازگشتی برای تخصیص بهینه های چانهبررسی مدل
منابع آب زیرزمینی دشت داریان استان فارس با لحاظ 
تعاملات ذینفعان پرداختند. نتایج حاصل از این تحقیق نشان 

زنی ست بهینه تخصیص حاصل از مدل چانهداد اعمال سیا
برداشت از آبخوان و  14آرایی موجب کاهش %تی با همبازگش

 مدنی و مارینوشود. متری سطح تراز آبخوان می 2/4افزایش
 رودندهیزا رودخانه تیریمدی برای حلراه ارائهی برا( 92)

 هر که گرفتند جهینت( کلان) تیحاکم وسعت در اصفهان
 اثرگذار هاستمیسریز بر رایز باشد آگاهانه دیبا تیحاکم حرکت

 را رودندهیزا آب منابع کپارچهی مطالعات شنهادیپ و است
 دری سم ماده کردن دایپی برا (1) هایپل و همکاران. دادند
 وی محل دولت گریباز دو نیب کانادا دری شهر آب منابع

 مدل که دادند نشانی خوببه سم، کننده دیتول کارخانه
GMCR سن  .اشدبیم مناقشه لیتحل جادیای برای ابزار

 علتبه ژاپن دری عیطب سوانح تیریمد در( 91) سارما و اوکادا
 تیریمد شرکت توسط سوانح کاهش دستورات، گرفتن دهیناد

 و لیتحل را مناقشه مرحله، دو در و کردهی بررس را بحران
 آنها نیب ثرؤم ارتباطی برقراری برا را مناقشه تعادل نقطه

 . کردند نییتع
 حلی برا راهکار ارائه وی بررس هش،پژو نیا از هدف     

 سد دستنییپا در موجود منابع تیریمد در موجود مناقشات
 صورت نیا به ،باشدیم هایبازی تئور از استفاده با درودیسف
ی هایاستراتژ و( کنانیباز) رندگانیگمیتصم نییتع از پس که
 و شد استفاده مناقشات حلی برا GMCR9 مدل از کدام، هر

 منطقه بهتر تیریمد دری ریگمیتصم حالت نیترمطلوب
 .آمد دستبه
 

1- Graph Model for Conflict Resolution 
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 91.................................... ....................................................................................... 9911/ بهار و تابستان 91/ شماره دهمپژوهشنامه مدیریت حوزه آبخیز سال 

 هاروش و مواد
 مدل اجزاء
 : است افتهی لیتشک جزء سه از منازعه مدل کی     
 و هاانتخابی مجموعه کنان،یباز همان ای رندگانیگمیتصم

 کی هری هاتیاولو رنده،یگمیتصم هری برا ممکن اعمال ای
 جینتا و هاتیوضع از کی هر به تنسب رندگانیگمیتصم از

 رییتغ با است قادر رندهیگمیتصم آن کهی باز ممکن
 دری باز تکامل ندیفرآ خلال در شانیهاانتخاب و هایاستراتژ

ی فیک وی کم دسته دو به هامدل نیا (.95) گردد میسه هاآن
 جزی گرید زیچ بهی باز نیطرف اگر(. 4) شوندیمی بندطبقه
 دگاهید از. شودیم دهینام همکارانهریغی باز د،نکنن فکر سود

 تیعقلان اساس بر نفعانیذ رفتار امدیپ دهیپد نیا کیاستراتژ
  ازی ناش که بود خواهدی جمع تیعقلانی جا بهی فرد

 (.95) است کوتاه نشیب وی ریپذسکیر بهی اعتمادیب
 به تیوضع کی از حرکت صورتبه گراف در مناقشه کی   

 در که شودیم اتخاذ رندهیگمیتصم توسط گرید تیوضع
 اریاخت در رای سیماتر ها،تیوضع ازی امجموعه تینها
  فوق سیماتر حلی برا امروزه. دهدیم قرار گرانیباز

 در گراف مدل(. 1) است دهیگردی معرف پسند کاربری افزارنرم
 .است رهمکارانهیغی هامدل زمره
 بزرگ درودیسفی زهکشی اریآب شبکه و حوضهی معرف
 از 2 درجه حوضه ریز کی بزرگ درودیسف زیآبر حوضه     

 بر بالغ آن مساحت که است خزری ایدری اصل زیآبر حوضه
 زانیمبه) کشور استان 1 از و باشدیم مربع لومتریک هزار 10
 سرشاخه دو از و کندیم عبور( کشور مساحت درصد 0/9

 آنی تلاق با و است شده لیتشک شاهرود و اوزن قزلی اصل
 را لانیگ استان در درودیسف رودخانه لیتشک لیمنج شهر در

 هیاول حجم با درودیسف بزرگ سد 9949 سال در. است داده
 هزاران وی میتنظ سد چند با همراه مکعب متر ونیلیم 9101

 . دیرسی برداربهره بهی زهکش وی اریآبی ها کانال لومتریک
 هزار 919 معادلی سطح در لانیگی زهکش وی اریآب شبکه
 F5 تا F1 واحد 1 شاملی عمران واحد 91 قالب در هکتار

 واحد 1  فومنات، هیناح در کیتاری میتنظ سد از منشعب
ی میتنظ سد راست کانال از منشعب D5ی ال D1ی عمران
 تا  G1شاملی عمران واحد 1 و لانیگ شرق هیناح در سنگر

G7 در اقعو سنگری میتنظ سد چپ سمت کانال از منشعب 
 تک رکشتیز کل، در و گرفته شکل لانیگی مرکز هیناح

 ازی کشاورز آب نیتام بر علاوه. قرارداردی شال محصول
 دیتول وی شهر آب نیتام و لابیس کنترل سد، گرید اهداف

 بعد اما( 91) باشدیم ساعت بر مگاوات 1/11 زانیم بهی برقآب
 حجم بات،رسو شدن نینشته علت بهی برداربهره دهه دو از

 است کرده دایپ لیتقل مترمکعب ونیلیم 9955 حدود به آن
 لیدلبهی برداربهره قابل حجم کاهش بر علاوه امروزه(. 25)

 راتییتغ نیهمچن و آن بالادست در متعددی سدها احداث
  پر همی فعل حجم که شودیم مشاهده کاملاً ،یمیاقل
 شبکه و سد نیا ازی برداربهره تیریمد کهی طورهب شودینم
 که داشته دنبال به رایی هایخشکسال و نموده چالش دچار را

ی اراض به آب ،یانتظام وی نظامی روهاین کمک به گاهاً
 .(29) استِ شده داده انتقال دستنیپائ

 مدل با درودیسف سد دست نییپا دری آب تنش لیتحل
 گراف

از  درودیسف دستنییپای آب تنشی بررس منظوربه     
، مدل و گزارشات مهندسان مشاور یالعات کتابخانهمطا

نظر در با افراد آگاه و صاحب ییهااستفاده شد و مصاحبه
 لیتحلت، یصورت گرفت و در نها ها و ادارات مختلفسازمان
 (.29) شد انجام گراف مدل کمک به مناقشه

 GMCR مدل در استفاده مورد همکارانهریغ حل میمفاه     
 ،ینگرندهیآ: شامل کنانیبازی رفتاری هایژگیو دهندهنشان

 ریسای هاتیاولو ازی آگاه ک،یاستراتژی نینشعقب به لیتما
 به داریپای تیوضع اگر که باشدیم سکیر زانیم و کنانیباز
 وجود رندگانیگمیتصمی تمامی برا نیمع حل مفهومی ازا

 .شودیم دهینام مناقشه تعادل نقطه باشد، داشته
  مسئله حل به نسبت مرحله سه در هایبازی تئور     

 که است بیترت نیا به گراف مدل در کار روش. پردازدیم
 انجامی مدلساز سپس شده،یی شناسا نظر مورد مسئله ابتدا

 به ریز در که شد خواهد انجام هالیتحل تینها در و ردیگیم
  .شودیم پرداخته قسمت هر حیتشر
 در پارادوکس وجود بخش نیا رد مسئله،یی شناسا: الف
 کی از آب منابع تیمحدود شامل که آب منابع تیریمد

 نییپای وربهره نیهمچن و تقاضا افزون روز شیافزا و طرف
 روبرو چالش با را آبی حکمران باشد،یم گرید طرف از آن

 نیا در شدهی آورجمع ارقام و اعدادی تمام. استنموده
ی هاشرکت و گرانیباز و انیکارفرما هیناح از قسمت
  خبره کارشناسان و رانیمد با مصاحبه و مشاور نیمهندس

 .است آمده دستهب
 ردیگیم صورت کار 1 مرحله نیا در ،یسازمدل مرحله: ب
 فیتعر مناقشه، در لیدخ گرانیبازیی شناسا شامل که

ی بررس رممکن،یغ حالات حذف کن،یباز هری استراتژ
 و هایاستراتژ بیترک تیهان در و ستمیسی ریپذبرگشت

 .باشدیم ممکنی هاامدیپ نییتع
یی شناسا مهم،ی کارها ازی کی یسازمدل بخش در     

 سد دستنییپا بخش در که باشدیم مناقشه گرانیباز
 ،یامنطقه آب شرکت: شامل (9) جدول مطابق درودیسف

 سازمان و بردارانبهره ،یاستاندار ،یکشاورز جهاد سازمان
 نییتع ممکن،ی هاتیوضعیی شناسا سپس و ستیزطیمح

ی نسبی هاتیاولو نییتع بالاخره و مجازی هاتیوضع انتقال
 .است کنیباز هر
  صورت کار 4 بخش نیا در که مسئله، لیتحل مرحله: ج
  لیتحل انجام تعادل، نقاط نییتع شامل که ردیگیم

ی سبرر آن، سهیمقا وی باز تعادل نییتع و موجودی هاتعادل
ی ریگجهینت و بحث ت،یحساس لیتحل و روش نیبهتر

 .   باشدیم
 در لیتحل هیپای هاتیوضع و هانهیگز کنان،یباز 9 جدول
 .دهدیم شینما را درودیسف سد دستنییپا بخش
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 درودیسف سد دستنییپا بخش لیتحل هیپای هاتیوضع و هانهیگز کنان،یباز -9 جدول
Table 1. Players, alternatives and base status of analysis of lower part of Sefidrud dam 

هیپا وضع هانهیگز  هانهیگز شماره  کنانیباز   

Y یجهادکشاورز سازمان 9 تر عیوس سطح دری کشاورز محصولات شتریب دیتول  

Y 2 (نینوی اریآبی هاسامانه توسعه ،یاراضی نوساز و زیتجهی هاطرح) هارساختیزی اجرا  

Y 9 ازین مورد آب عیتوز 
یامنطقه آب شرکت  

N 4 هاکانال از آب مجاز ریغ برداشت 

N کشاورزان 1 ینوبتی اریآبی اجرا 

Y یاستاندار 0 آب عادلانه عیتوز  

Y ستیز طیمح سازمان 1 یطیمح ستیز حقابه قانون اعمال  

 

 و بحث جینتا
 رایطپس از انجام مطالعات مقدماتی و بررسی کلی ش     

تعارضات آبی موجود در این ، درودیسف سد دستنییپا بخش
گیری از روش و سپس با بهرهبخش شناسایی شدند 

GMCR، های احتمالی آن، حلحل گردیده و راه تعارضات
 تعداد که GMCR در مناقشه ممکن حالات تمام. شدتعیین 

 حالت 921 باشد،یم )تعداد استراتژی( =1n و حالت  آنها
 با کنانیباز که شده مشخص ستون هر در و است ریپذامکان

 عدم ای و تیرضا زانیم ، (N) ریخ و (Y)ی بل نهیگز انتخاب
  انیب موجود تیوضع ازی فیک صورت به را خود تیرضا

 . کنندیم
 مناقشه ناممکنی هاتیوضع حذف

  آب شرکت چنانچه مناقشه، ناممکنی هاتیوضعی برا     
 انجام را هاکانال از آب رمجازیغ برداشت کنترلی امنطقه
 داشته را آب عادلانه عیتوز انتظار دینبا هرگزی استاندار ندهد،
ی تعداد حذف باعث که حالت دو نیا گرفتن نظر در با. باشد

 .ماند خواهدی باق حالت10 مجموعاً شد، خواهد هایاستراتژ از
 امکان دیبا کنان،یباز تمام مجاز تیوضع انتقال بخش در

 باشد داشته وجود برعکس و Y ،Nحالت از تیوضعیی جابجا
 برگشت امکان هارساختیزی اجرا از پس که دوم فیرد جز

 .ندارد وجود
 
 

 گرانیباز تیاولو
 لانیگی کشاورز جهاد سازمان تیاولو

بندی همان اولویت GMCRافزار های ورودی در نرمداده     
ها بندی این گزینهد. اولویتباشنشده می های مطرحگزینه

نفعان برای خود در نظر است که ذیمربوط به سود و منفعتی 
ها ی حالتهای ورودی، کلیهافزار بر اساس دادهگیرند. نرممی

 به هر کدام از  (N) ریخ و (Y)ی بلرا که با انتخاب 
شود، نسبت داده میهای مطرح شده توسط بازیکنان گزینه

 کند.پردازش می
 ی نحوه شود،یم دهید 2 جدول در که طورهمان     
 که است بیترت نیبد نفعیذ نیای هایاستراتژی بندتیاولو
 شتریب دیتول) 9 نهیگز دارد لیتما گریباز نیا ابتدا در

 از تیحما جهت( ترعیوس سطح دری کشاورز محصولات
 اتفاق برنج محصولیی خودکفا و دیتولی راستا در کارانیشال

ی نوساز و زیتجه طرحی اجرا زین آن دوم تیاولو و افتدیب
ن الی ششمین یسوم .باشد اول هدف تحقق جهت مزارع

ی اریآبی اجرا و ازین مورد آب عیتوزب شامل: یت به ترتیلووا
رمجاز از آب یع عادلانه، ممانعت از برداشت غیتوز ،ینوبت

 علامت و استی طیمحستیز حقابه قانون اعمالها و کانال
ی لیتما نفعیذ نیا که است معنا بدان پنجم تیلووا دری منف
 . ندارد نهیگز نیا رخداد به

 لانیگی کشاورز جهاد سازمانی هایاستراتژی بندتیاولوی نحوه -2 جدول
Table 2. Prioritization of strategies of the agricultural jihad organization of Guilan 

 (ها نهیگز)هایاستراتژ هانهیگز هشمار یبندتیلووا نحوه
 عتریوس سطح دری کشاورز محصولات شتریب دیتول 9 9
 (نینوی اریآبی هاسامانه ،توسعهی اراضی نوساز و زیتجهی هاطرح)  هارساختیزی اجرا 2 2
 ینوبتی اریآبی اجرا و ازین مورد آب عیتوز 1و9 9
 آب عادلانه عیتوز 0 4
 هاکانال از آب رمجازیغ برداشت -4 1
 یطیمح ستیز حقابه قانون اعمال 1 0

 
 لانیگی امنطقه آب شرکت تیاولو

 تکراری امنطقه آب شرکت نفعیذی برا نیچنهم روند نیا     
 آنی هایاستراتژی بندتیاولوی نحوه 9 جدول در و شودیم

 .است شده ارائه

 ازمج ریغ برداشت از ممانعت بیترت به ششمی ال اول تیاولو
 ،ینوبتی اریآبی اجرا و ازین مورد آب عیتوز ها،کانال از آب
 یاجرا تر،عیوس سطح دری کشاورز محصولات شتریب دیتول
 عیتوز وی طیمحستیز حقابه قانون اعمال ،هارساختیز

 .باشدیم بآ عادلانه
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 لانیگی امنطقه آب شرکتی هایاستراتژی بندتیاولوی نحوه -9 جدول
Table 3. Prioritization of strategies of the regional water company of Guilan 

 (هانهیگز) هایاستراتژ هانهیگز شماره یبندتیلووا نحوه

 هاکانال از آب رمجازیغ برداشت -4 9

 ینوبتی اریآبی اجرا و ازین مورد آب عیتوز 1و9 2

 ترعیوس سطح دری کشاورز محصولات شتریب دیتول 9 9

4 2 
  توسعه ،یاراضی نوساز و زیتجهی هاطرح) هارساختیزی اجرا

 (نینوی اریآبی هاسامانه

 یطیمح ستیز حقابه قانون اعمال 1 1

 آب عادلانه عیتوز 0 0

 
  کشاورزان تیاولو

 آب عیتوز بیترتبه زین کشاورزانی هایاستراتژ تیاولو     
 برداشت زا ممانعت ،ینوبتی اریآبی اجرا و ازین مورد

 دری کشاورز محصولات شتریب دیتول کانال، از آب رمجازیغ

 و عادلانه عیتوز عدم ،هارساختیزی اجرا تر،عیوس سطح
 شده مشخص 4 جدول دری طیمحستیز حقابه قانون اعمال
 .است

 
 درودیسف سد دستنییپا بخش در نفعیذ کشاورزانی هایاستراتژی بندتیاولوی نحوه -4 جدول

Table 4. Prioritization of strategies of the farmers in the lower part of the Sefidrud dam 
 (هانهیگز) هایاستراتژ هانهیگز شماره یبندتیلووا نحوه

 ینوبتی اریآبی اجرا و ازین مورد آب عیتوز -9و-1 9

 هاکانال از آب رمجازیغ برداشت 4 2

 ترعیوس سطح در یکشاورز محصولات شتریب دیتول 9 9

4 2 
 توسعه ،یاراضی نوساز و زیتجهی هاطرح) هارساختیزی اجرا

 (نینوی اریآبی هاسامانه

 آب عادلانه عیتوز -0 1

 یطیمح ستیز حقابه قانون اعمال -1 0

 
 لانیگی استاندار تیاولو

 نیاول در است شده داده نشان 1 جدول در که طورهمان     
 خواستار ناظر، دستگاه عنوانبهی استاندار ،یاستراتژ تیاولو
 ب،یترتبه ششمی ال دوم تیاولو است، آب عادلانه عیتوز

 محصولات شتریب دیتول رمجاز،یغ برداشت از ممانعت
 قانون اعمال ها،رساختیزی اجرا تر،عیوس سطح دری کشاورز

ی اریآبی اجرا و ازین مورد آب عیتوز وی طیمحستیز حقابه

 حفظ منظور بهی استاندار زین واقع عالم در که دباشیم ینوبت
ی عمل خواستار ،یکشاورز بخش دری آب منابع از حراست و

 از ممانعت و آب عادلانه عیتوز به مربوط نیقوان شدن
 نهیگز دو نیا نیبنابرا هاست؛کانال از آب رمجازیغ برداشت

 .دارد قرار سازمان نیای هاتیلووا نیدوم و نیاول در

 
 لانیگی استانداری هایاستراتژی بندتیاولوی نحوه -1 جدول

Table 5. Prioritization of strategies of the governorate of Guilan 
 هانهیگز شماره (هانهیگز) هایاستراتژ یبندتیلووا نحوه

 آب عادلانه عیتوز 0 9

 هاکانال از آب رمجازیغ برداشت -4 2

 ترعیوس سطح دری کشاورز محصولات شتریب دیتول 9 9

 (نینوی اریآبی هاسامانه توسعه ،یاراضی نوساز و زیتجهی هاطرح) هارساختیزی اجرا 2 4

 یطیمح ستیز حقابه قانون اعمال 1 1

 ینوبتی اریآبی اجرا و ازین مورد آب عیتوز 1و9 0

 
 لانیگ ستیز طیمح سازمان تیاولو

  سازمانی استراتژ تیاولو نیششمی ال نیاول     
 ،یطیمحستیز حقابه قانون اعمال بیترتبه ستیزطیمح
 از آب مجاز ریغ برداشت از ممانعت آب، عادلانه عیتوز

 محصولات شتریب دیتول ها،رساختیزی اجرا ها،کانال

 ازین مورد آب عیتوز تینها در و ترعیوس سطح دری کشاورز
 0 لجدو در که شد گرفته نظر در ینوبتی اریآبی اجرا و

 .است مشاهده قابل
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 لانیگ ستیز طیمح سازمانی هایاستراتژی بندتیاولوی نحوه -0 جدول
Table 6. Prioritization of strategies of the environmental organization of Guilan 

 یبندتیلووا نحوه
 هایاستراتژ

 (هانهیگز)
 هانهیگز شماره

 یطیمح ستیز حقابه قانون اعمال 1 9
 آب عادلانه عیتوز 0 2
 هاکانال از آب رمجازیغ برداشت -4 9
 (نینوی اریآبی هاسامانه ،توسعهی اراضی نوساز و زیتجهی هاطرح) هارساختیزی اجرا 2 4
 ترعیوس سطح دری کشاورز محصولات شتریب دیتول 9 1
 ینوبتی اریآبی اجرا و ازین مورد آب عیتوز 1و9 0

 
 مناقشه لیتحل

 تعادل فیتعار کمک به مناقشهی سازمدل از پس     
، Nash ،GMR ،SMR ،SEQ (L2 ،L3 ،L4 رهمکارانهیغ

L5 ،L6 ،L7 ،L8 ،L9 ،h=6: L10 )Limited-Move و 
Myopic–Non، و گرفت قرار لیتحل مورد شده جادیا مدل 

 با کهی نحوبه شد؛ مشخص کنیباز هر داریپای هاتیوضع
 آن شده، ذکر تعادلات ازی کی لحداق فیتعر گرفتن نظر در

 بیترت نیا به که باشد داریپا مشخصی کنیبازی برا تیوضع
که تمام در صورتی. شودیم محسوب تعادل نقطهی وی برا

بازیکنان نتایج پایداری را بیابند، برای حرکت از مجموعه 
تصمیمات اتخاذ شده، تمایلی ندارند. بنابراین آن وضعیت 

باشد. در ممکن برای اختلاف می پایدار بوده و یک حل
شرایطی که وضعیت برای بازیکن پایدار نباشد، با استفاده از 

بینی نمود، چگونه بازیکن توان پیشتعریف پایداری می
دهد استراتژی خود را از آن وضعیت در طی مسیر تغییر می

(1.) 
 مناقشه تعادل نقاط

ی مبنا رب کنیباز هر داریپای هاتیوضع نییتع از پس     
 مشخص رای باز تعادل نقاطی ستیبا حال تعادل، فیتعار

 به که استی حالتی باز تعادل نقطه( 1) شماره جدول. نمود
 داریپا کنان،یبازی تمامی برا نیمع تعادل فیتعر کی یازا

ی هایژگیو آنی دارا کهی کنانیباز کهی معن نیا به باشد

 حل راه نعنوابه را مذکور تیوضع هستند، تعادل فیتعر
 .ستندین آن رییتغ به لیما و رفتهیپذ مناقشه

 ممکن حالت نیبهتر 10 حالت مزبور، جدول به توجه با   
 وی استاندار ،یامنطقه آب ،یکشاورز جهاد سازمانی برا

ی هانهیگز با باشد؛یم ستیزطیمح سازمان
Y,Y,Y,N,Y,Y,Y شتریب دیتول نییپا به بالا از بیترتبه که 

 و هارساختیزی اجرا ،ترعیوس سطح دری شاورزک محصولات
ی برا. است شده مشخص Y جواب ،ازین مورد آب عیتوز

 توسطی نوبتی اریآبی برا ،N جواب مجاز ریغ برداشت
 تیاولو که آب عادلانه عیتوزی برا ،Y جواب کشاورزان

 ستیز حقابه قانون اعمال برای، Y جواب استی استاندار
 Y جواب باشد،یم ستیزطیمح سازمان دغدغه کهی طیمح

نتایج ( با توجه به 1) غلامی و همکاران .استکرده دایپ تعادل
 GMCRسازی مناقشه توسط مدل خروجی حاصل از مدل

حل مناقشه را وضعیتی دانستند که برای بهترین جواب و راه
گیرنده )سازمان جهاد کشاورزی، شرکت آب تصمیم 9

ری نوبتی جزء اولین اولویت است ای و استانداری(، آبیامنطقه
باشد که های ابتدایی نمیو فقط برای کشاورزان جزء اولویت

علت این امر نیز ترجیح دادن منفعت شخصی کشاورزان بر 
 باشد.منفعت کل شبکه می

 

 
 درودیسف سد دست نییپا بخش مناقشه تعادل نقاط -1 جدول

Table 7. Equiblirium points of the conflicts in the lower part of the Sefidrud dam 

 یاستراتژ رندگانیگ میتصم
 تعادل نقاط

14 11 12 10 

 یکشاورز جهاد سازمان
 Y Y Y Y تر عیوس سطح دری کشاورز محصولات شتریب دیتول

ی هاسامانه ،توسعهی اراضی نوساز و زیتجهی هاطرح) هارساختیزی اجرا
 (نینوی اریآب

Y Y Y Y 

 یامنطقه بآ شرکت
 N Y N Y ازین مورد آب عیتوز

 N N N N هابرداشت غیرمجاز آب از کانال

 N N Y Y اجرای آبیاری نوبتی کشاورزان
 Y Y Y Y آب عادلانه عیتوز یاستاندار

 Y Y Y Y یطیمحستیز حقابه قانون اعمال ستیزطیمح سازمان
 0 2 0 0 رهمکارانهیغ تعادل فیتعار اساس بری داریپا تعداد

 
 اساس بر کنیباز هری برا تعادل نقطه هر تیاولو زانیم
 (1) شماره جدول در تیوضعی برا شده انجامی بندتیلووا

 .است شده داده نشان
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Table 8. The priority and preference of the conflict points in the lower part of the Sefidrud dam for each of the

decition-makers
رندگانیگمیتصم ياستراتژ تعادلنقاط

84 88 92 96

يکشاورزجهادسازمان ياریآبوکشتي الگوبهبودي براکشاورزازتیحما Y Y Y Y
و نوسازي اراضی شالیزاريهاي تجهیز اجراي طرح Y Y Y Y

يامنطقهآبشرکت ازینموردآبعیتوز N Y N Y
هابرداشت غیرمجاز آب از کانال N N N N

کشاورزان اجراي آبیاري نوبتی N N Y Y
ياستاندار آبعادلانهعیتوز Y Y Y Y

ستیزطیمحسازمان یطیمحستیزحقابهقانوناعمالعدمازي ریجلوگ Y Y Y Y
يکشاورزجهادسازماني براحالتتیاولو 8 9 7 1

يامنطقهآبشرکتي براحالتتیاولو 18 19 17 1
کشاورزاني براحالتتیاولو 12 58 59 60
ياستانداري براحالتتیاولو 4 3 2 1

ستیزطیمحسازماني براحالتتیاولو 2 3 4 1

تیوضع4تعادل،نقاطدرشودیمملاحظهکههمانطور
نیبنیادر. شدیی شناساکنانیبازي برا96و84،88،92

برگریدحالتسهوGMR ,SMRفیتعردر92حالت
، Nash(R) ،GMR ،SMR ،SEQتعادلفیتعر6اساس
NM) ،L2 ،L3 ،L4 ،L5 ،L6 ،L7 ،L8 ،L9 ،h=6:L10 (

Limited-Moveاز. هستندداریپاکنانیبازی تمامي برا
کسانیکنانیبازي براهاتیوضعی تمامتیاولو،یطرف

تعادلبانقاطنیبازدیبامناقشهحلي براجهینتدر. ستین
انجامنشیگزباشد،داشتهراهاتیاولونیشتریبکهتريقو

.شود
روددیسفسدزیآبخحوزهدرمناقشهپژوهشنیادر

زانیمدراختلافعلتبهکهگرفتقراری بررسمورد
. استشدهمواجهبحرانبانفعان،يذنیبآبمصرف

توجهلیدلبهمناقشه،حلبهنفعانيذهمهلیتمارغمیعل
جادیانفعانيذانیمرقابتشتر،یبانتفاعکسببهصرف

استفادهرهمکارانهیغروشازمناقشات،نیاحلي برا. شد
منظور حل بهGMCRگرافمدلي اجراازپس. شد

ایج زیر حاصل شد.مناقشات، نت
کشاورزانکهدهدیمنشانرای تیوضع88و84حالت- 1
زینواقععالمدرکهمخالفندی نوبتي اریآبي اجرابا

حیترجی نوبتي اریآببهرای دائمی غرقابي اریآبکشاورزان
ي براکشاورزانمدل،ی خروجطبقنیبنابرا. دهندیم

مناقشاتفصلوحلوندهیآدرداریپای تیوضعبهدنیرس
.کنندتیرعارای نوبتي اریآبي اجرای ستیباموجود،

آبي امنطقهآبکهدهدیمنشانرای تیوضع92حالت- 2
ومدلجهینتبهتوجهبا. استنکردهعیتوزی مناسبطوربهرا
عیتوزدرمسئلهنیابهژهیوتوجهسازمان،نیاي هاتیلووا

مناقشات،کاهشجهتنفعیذي هابخشانیمآبمناسب
. ستيضرور

باشدیممناقشهحالتنیترمطلوبکهزین96حالتدر- 3
وی نوبتي اریآببیترتبهي امنطقهآبشرکتوکشاورزان

.اندکردهتیرعاراازینموردآبمناسبعیتوز
بدونمناقشاتنیاحلآمده،دستبهجینتابهتوجهبا

نیبهمکارانهي هالحراهقیتشومنظوربهثرؤمی حکمران
باشد؛ینمریپذامکانمتخلفانهیتنبو) نفعانیذ(بردارانبهره
شیافزاوهايریدرگکاهشي برای ستیبایمنیبنابرا
براي مدیریت و آبي هاتشکللیتشکآب،ي وربهره

يبهینه از منابع آب با تأکید بر مشارکت کلیهياستفاده
گر،یدطرفاز. ردیگرارقکاردستوردرنفعیهاي ذگروه
ازنهیبهاستفادهدرکشاورزانبهلازمي هاآموزشجیترو
وي ریگمیتصماموردرآناندادنمشارکتسپسوآب
بهقیتشوتاردیگقرارکاردستوردري گذاراستیس

ت،ینهادروگرددسریمحوزهسطحدرهمکارانهي هاحلراه
کپارچهیصورتبهزیبخآحوزهخاكوآبمنابعبرتیریمد

ي سودهاازمنابع،نیابرجامعی حکمرانباتاردیگصورت
وگرددي ریجلوگخودنفعبهتنهانفعانیذازکیهری جزئ
. شودیی اجرازینمتخلفانهیتنبسمیمکان

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jw

m
r.

10
.1

9.
13

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
98

.1
0.

19
.1

3.
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

22
 ]

 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/jwmr.10.19.13
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1398.10.19.13.6
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-827-en.html


20.......... ............................................................................................................هايبازي تئورکردیروازاستفادهبابزرگروددیسفزیآبخحوزهدرآبی حکمران

منابع
1. Alizadeh, M.R., M.R. Nikoo and Gh.R. Rakhshandehrou. 2016. Developing an optimal groundwater

allocation model considering stakeholder interactions; application of fallback bargaining models. Iran
Water Resources Research, 11(3): 43-56 (In Persian).

2. Abdoly, Gh. 2011. Game theory and its applications. Iranian Students Booking Agency, 454 pp (In
Persian).

3. Dinar, A. 2006. Water Allocation Strategies for the Kat Basin in South Africa: Comparing
Negotiation Tools and Game Theory Models. World Bank Policy Research Working Paper, 4083pp.

4. Fang, L., K. Hipel and M. Kilgour. 1993. Interactive Decision Making: The Graph Model for Conflict
Resolution, Wiley, New York.

5. Golami, M., A. Shahnazari, M. Mortezapour and M. Shahnourian. 2016. Conflict resolution of
Sefidrud Irrigation and Drainage Network with Game Theory. Journal of Iran Water Resources
Research, (In press).

6. Hardin, G. 1968. The tragedy of the commons. Science, 162: 1243-1248.
7. Hipel, K.W., D.M. Kilgour, L. Fang and M. Haight.1993. Environmental conflict resolution using the

graph model. International conference on systems, Man and Cybernetics, systems engineering in the
service of humans, Conference proceeding.

8. Kassab, M. and K.W. Hipel. 2006. Conflich Resolution in Construction Disputes Using the Graph
model. Journal of Construction Engi. And Manag, 132(10): 1043-1052.

9. Madani, K. 2010. Game theory and water resources. Journal of Hydrology, 31(3-4): 225-238.
10. Madani, K. and K.W. Hipel. 2011. Non-cooperative stability definitions for strategic analysis of

generic water resources conflicts. Water Resource Manage, 25: 1949-1977.
11. Madani, K. and J. Lund. 2011. A Monte-Carlo game theoretic approach for multi-criteria decision

making under uncertainty. Advances in Water Resources, 34(5): 607-616.
12. Madani, K. and M.A. Marino. 2009. System Dynamic Analysis for managing Iran Zayandeh-Rud

river Basin. Water Resourses Manage, 23: 2163-2187.
13. Raquel, S., S. Ferenc, Jr.C. Emery and R. Abraham. 2007. Application of game theory for a

groundwater conflict in Mexico. Journal of Environmental Management, 84: 560-571.
14. Rogers, P. 1969. A game theory approach to the problems of international river basin. Water

Resources Research, 5(4): 749-760.
15. Rogers, P. and A.W. Holl. 2003. Effective water governance Stockholm. Golden Water Partnership,

1-7.
16. Safaee A, B. Malek Mohammadi. 2014. Game theoretic insights for sustainable common poll water

resources governance (case study: Lake Urmia water conflict).Journal of Enviromental Studies, 40(1):
121-138 (In Persian).

17. Salazar, R. 2007. Application of game theory for a groundwater conflict in Mexico. Journal of
environmental Management, 560-571.

18. Sensarma, S.R. and N. Okada. 2006. The process of conflict resolution: A case study ofichinose
disaster management conflict, tottori prefecture. Japan Annual of Disas. Pre.Res. INS, Kyotouniv.

19. Sougrah Consulting Engineers. 1962. Report on Development of water resources of the province of
Guilan. Guilan Regional Water Authority (In Persian).

20. Water Research Institute. 2010. Report on Studies on the sedimentation process in dam's reservoirs
and the provision of a mathematical model for predicting the sedimentation pattern along with the
case study of Sefidrood Dam. Guilan Regional Water Authority (In Persian).

21. Water Research Institute. 2011. Report on Integrated studies of water resources planning in
Ghezloosen-Sefidrud watershed. Guilan Regional Water Authority (In Persian).

22. Zarezadeh, M., S. Morid, F. Fatemi and K. Madani. 2016. The strategic cooperation between Iran and
Afghanistan in Helmand basin to allocate more water to environment and control opium cultivation
using game theory approach. Iran Water Resources Research, 12(3): 12-21 (In Persian).

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jw

m
r.

10
.1

9.
13

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
98

.1
0.

19
.1

3.
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

22
 ]

 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/jwmr.10.19.13
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1398.10.19.13.6
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-827-en.html


Journal of Watershed Management Research, Vol. 10, No.19, Spring and Summer 2019 ………......……………...….………..……. 21

Water Governance in the Sefidrud Basin using the Theory of Games Approach

Mohammad Reza Mortezapour1, Ali Shahnazari2 and Mohammad Reza Khaledian3

1- P.hD. Student, of Water Engineering, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University
2- Professor, of Water Engineering, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University

(Corresponding author: aliponh@yahoo.com)
3- Associate Professor, Water Engineering Dept., Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan,

and Department of Water Engineering and Environment, Caspian Sea Basin Research Center
Received: July 26, 2017 Accepted: August 30, 2017

Abstract
Water resources management in the country has been confronted with conflicts over the last

years due to increasing demand on one hand and decreasing renewable water per capita on the
other hand. The game theory is one of the scientific methods for resolving conflicts in
management. The purpose of this study is to investigate and provide a solution to the conflict
resolution of downstream part of Sefidrud dam using game theory. For modeling and analysis of
the conflict, Graph Model for Conflict Resolution (GMCR) was used. After determining players
(Agricultural Jihad Organization, Regional Water Company, Farmers, Governorate and
Environmental Organization) and options and inserting them into the model, 128 states were
created in this conflict. It uses non-cooperative solution concepts. With regard to prioritize
strategies by decision-makers, 4 situations were identified as equilibrium points. After the final
analysis of the software، the most favorable state in the conflict between the points of
equilibrium was the state of 96 that the farmers and the regional water company, respectively,
have observed alternative irrigation and proper distribution of water required According to the
results, solving these conflicts without effective governance in the large Sefidrud watershed is
not possible due to the cooperation between the exploiters and the punishment of the offenders.

Keywords: Games Theory, Conflict, Equilibrium Points, GMCR Model, Sefidrud Basin
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