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 دس   حیش ػذ ػثلاىأهحیطی تحت ت ّای جشیاى صیؼت تغییش هؤلفِ

 ػَ اػتاى اسدتیل سٍدخاًِ قشُ
 

 5هحوذ گلـيٍ  4، اهیذ غفاسصاد3ُ، اتارس اػوؼلی ػَسی2صادُ هصطفی، سئَف 1ػلی ًصیشی خیاٍی

 

 واضقٙاؾی اضقس ٟٔٙسؾی آتریعزاضی، زا٘كىسٜ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی، زا٘كٍاٜ ٔحمك اضزتیّیزا٘كزٛی  -1
 (raoofmostafazadeh@uma.ac.irَٚ: ٛ)٘ٛیؿٙسٜ ٔؿ ،اؾتازیاض ٌطٜٚ ٔٙاتغ طثیؼی، زا٘كىسٜ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی، زا٘كٍاٜ ٔحمك اضزتیّی -2

 ٌطٜٚ ٔٙاتغ طثیؼی، زا٘كىسٜ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی، زا٘كٍاٜ ٔحمك اضزتیّیٔطتی ٚ  زا٘كیاض  -4ٚ  3
 ؾاضی، زا٘كٍاٜ ػّْٛ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی زاضیزا٘كزٛی زوتطی ػّْٛ ٚ ٟٔٙسؾی آتریع -5

 2/3/97 تاضید پصیطـ:                     5/8/96تاضید زضیافت: 
 94تا  85نفحٝ 

 
 چکیذُ

هیي ًیاص آتی جَاهغ اًؼاًی دس أّای گیاّی ٍ جاًَسی ٍ ًیض ت هٌظَس حفظ تٌَع صیؼتی گًَِ هحیطی تِ تاهیي جشیاى صیؼت     
 هحیطی صیؼت هـکلات ٍ ػذ اص ًاؿی ّیذسٍلَطیکی تغییشاتچٌیي  ای ضشٍسی اػت. ّن ّای سٍدخاًِ تؼیاسی اص اکَػیؼتن

سٍ  اػت. اص ایي ؿذُ گزاساى ػیاػت ٍ ّا اکَلَطیؼت ّا، ّیذسٍلَطیؼت تشای صیاد ّای ًگشاًی ؿذى تشاًگیختِ تاػج آى تِ هشتَط
ػَ  سٍدخاًِ قشُ هحیطی ًاؿی اص احذاث ػذ ػثلاى دس ّای جشیاى صیؼت لفِؤّذف اصلی ایي پظٍّؾ، تشسػی هیضاى تغییش ه

     IHA Softwareافضاس  تیگلَ )تؼذ اص ػذ ػثلاى( تا اػتفادُ اص ًشم کٌذی )قثل اص ػذ ػثلاى( ٍ دٍػت ّای استاب اسدتیل دس ایؼتگاُ
هحیطی دس ّش دٍ ایؼتگاُ ّیذسٍهتشی  پاساهتش جشیاى صیؼت 34َس اتتذا هقادیش ذیي هٌظتاؿذ. ت هی 1384-1393دس دٍسُ آهاسی 

ّای حذ پاییي، جشیاى  هحیطی کِ دس پٌج گشٍُ جشیاى د گشدیذ. ػپغ تغییشات پاساهتشّای هؼتخشج اص دتی جشیاى صیؼتتشآٍس
ّای جشیاى تالا، ػیلاب کَچک ٍ ػیلاب تضسگ هَسد تشسػی قشاس گشفت. دس اداهِ ًوَداس هشتَط تِ پاساهتشّای حذاقل  پاییي، پالغ

تیگلَ  ّای حذ پاییي دس ایؼتگاُ دٍػت ػین گشدیذ. تشاػاع ًتایج، فشاٍاًی جشیاىّای کَچک تش جشیاى، پیک جشیاى ٍ ػیلاب
تیگلَ سًٍذ  دّذ. اص طشفی پاساهتش پیک جشیاى دس ایؼتگاُ دٍػت دسصذی سا ًـاى هی 59کٌذی، افضایؾ  ًؼثت تِ استاب

ادل دتی اٍج دس ایؼتگاُ تؼذ اص ػذ ػثلاى سا ّای کن ٍ ًیض سًٍذ هتؼ دّذ، کِ دلیل افضایؾ فشاٍاًی جشیاى تشی سا ًـاى هی هتؼادل
ّای تا دتی تالا تاػج هتؼادل  تاؿذ تٌاتشایي تا رخیشُ جشیاى گًَِ تـشیح کشد کِ چَى ػذ ػثلاى اص ًَع هخضًی هی تَاى ایي هی

ّای کَچک  لابتٌذی ٍ فشاٍاًی ػی صهاى، صهاى ؿَد. پاساهتشّای دتی اٍج، هذت دػت ػذ هی ؿذى جشیاى خشٍجی دس هٌاطق پاییي
چٌیي دتی اٍج ٍ  دسصذی داؿتِ اػت. ّن 17ٍ  68، 78، 27تشتیة کاّؾ  کٌذی تِ تیگلَ ًؼثت تِ استاب دس ایؼتگاُ دٍػت

تیگلَ  کِ هقادیش ایي پاساهتشّا دس دٍػت طَسی تیگلَ سًٍذ کاّـی داؿتِ اػت تِ ّای تضسگ دس ایؼتگاُ دٍػت فشاٍاًی ػیلاب
تَاى تا احش تٌظیوی ػذ هخضًی ػثلاى هشتثط  سا هی دسصذ کاّؾ یافتِ اػت کِ دلیل آى 55ٍ  26یة تشت کٌذی تِ ًؼثت تِ استاب

 داًؼت.
 

 ّای تغییش ّیذسٍلَطیک هحیطی، سطین جشیاى، ػذ هخضًی، ؿاخص : احذاث ػذ، جشیاى صیؼتّای کلیذیٍاطُ
 

 هقذهِ
اؾاؾی  قطط یه آب، ٔٙاتغ ٔسیطیت رٟاٖ ؾطاؾط زض     
 ؾٛی اظ. قٛز ٔحؿٛب ٔی التهازی ٚ ارتٕاػی تٛؾؼٝ تطای
 ضٚظافعٖٚ ٘یاظ ٚ پیكطفت تىِٙٛٛغی ٚ رٕؼیت افعایف تا زیٍط،

ایٗ  تا ٔماتّٝ تطای ٚ رسی تٛزٜ آب وٕثٛز ٔكىُ آب، تٝ
(. اظ 4،11زاقت ) آب زض ٔٙاتغ ٔٙاؾثی ٔسیطیت تایس ٔكىُ

 تٛؾؼٝ پایساض انّی ٞای پایٝ اظ یىی آب ٔٙاتغ ططفی أطٚظٜ
 ٚ تٛا٘ایی ٔٛرٛز آتی ٔٙاتغ ٔحسٚزیت ضٚز ٚ ٔی قٕاض تٝ

 تیف ضا ضیعی آب تط٘أٝ ٚ ٔسیطیت إٞیت ٞا، آٖ تٝ زؾتطؾی
 ظٔا٘ی ٚ ٔىا٘ی (. ٘إٍٞٛ٘ی16،14ؾاظز ) ٔی آقىاض پیف اظ

 ٚ پٛیا آتی ٞایایزاز ظیؿتٍاٜ ٔٙزط تٝ ای ضٚزذا٘ٝ ٞایؾیؿتٓ
 وٝ قسٜ اؾت ٌٛ٘اٌٖٛ ظیؿتی تٙٛع پیسایف ٘تیزٝ زض ٚ ٔتٙٛع

 حفظ ضٚزذا٘ٝ رطیاٖ ٔىا٘ی تغییطات ضغیٓ تٛؾط ٞاآٖ ٍٕٞی
ضغیٓ طثیؼی رطیاٖ ضٚزذا٘ٝ، یه ػأُ  .(7،16،18قٛ٘س )ٔی

ٞای آتی ٚ حاقیٝ  اِٚیٝ زض تؼییٗ ؾاذتاض ٚ ػّٕىطز اوٛؾیؿتٓ
( ٚ رطیاٖ طثیؼی زض حفظ 13،17ٞاؾت ) ضٚزذا٘ٝ

ػٙٛاٖ یه اٍِٛیی  ٞای آتی تؿیاض ٟٔٓ اؾت ٚ تٝ اوٛؾیؿتٓ
ٞا،  اوِٛٛغیؿت تطای حفاظت ٚ تاظؾاظی اوِٛٛغیىی تٛؾط

(. 8،21ٟٔٙسؾیٗ ضٚزذا٘ٝ ٚ ٔسیطاٖ آب قٙاذتٝ قسٜ اؾت )
 یٞا ٔٙفؼت ضٚزذا٘ٝ یٞا اٖیرط یضٚ تكط یزؾتىاض اٌطچٝ
 یؼیطث ذسٔات ةیترط ٔٛرة یِٚ تطزاضز زض ضا یارتٕاػ
 یٞآ یضغ طییتغ  ّٝیٚؾتٝ یؿتیظ تٙٛع سیتٟس ٚ ؿتٓیاوٛؾ

 واضتطی چٙیٗ تغییطات (. 8،12،21ٓٞ) قٛز یٔ یؼیطث اٖیرط
 افعایف ٚ ٞیسضِٚٛغیىی چطذٝ ٔرتّف ٞای ٔؤِفٝ تغییط ٔٛرة

ٔیٗ رطیاٖ أت (. أطٚظ23ٜقٛ٘س ) ٔی ٔمازیط ضٚا٘اب واٞف یا ٚ
ٔٙظٛض حفظ  ٞا تٝ ٔحیطی یا ٚرٛز رطیاٖ زض ضٚزذا٘ٝ ظیؿت

ٔیٗ ٘یاظ آتی رٛأغ أٞای قیطیٗ ٚ ٘یع ت تٙٛع ظیؿتی آب
ای ضطٚضی اؾت  ٞای ضٚزذا٘ٝ ا٘ؿا٘ی زض تؿیاضی اظ اوٛؾیؿتٓ

ای زض  ٞای ٞیسضِٚٛغیىی ٘مف ػٕسٜ (. اظ ططفی ضغی1،8ٓ)
ٞای  تغییط تطویة، ؾاذتاض ٚ ػّٕىطز ٔٛرٛزات ظ٘سٜ زض ٔحیط

وٙٙس  ای ایفا ٔی ٞای ضٚزذا٘ٝ آتی، اضاضی ٔططٛب ٚ اوٛؾیؿتٓ
 ٚ ؾس اظ ی٘اق یىیسضِٚٛغیٞ طاتییتغچٙیٗ  ( ٚ 21ٓٞ)

ایزاز تغییط زض  تاػج آٖ تٝ ٔطتٛط یطیٔح ؿتیظ ٔكىلات
افعایف احساث ؾسٞا  .(29) اؾت قسٜای  ٞای ضٚزذا٘ٝ ؾیؿتٓ

ٞای ظیطظٔیٙی،  تطزاضی اظ آب ٕٞطاٜ آٖ ا٘حطاف آب، تٟطٜ ٚ تٝ
ای زض رٟاٖ،  ٞا ٚ ا٘تماَ آب تیٗ حٛضٝ وكی آتطاٞٝ وا٘اَ

 زا٘كٍاٜ ػّْٛ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی ؾاضی
 ٔسیطیت حٛظٜ آتریعپػٚٞكٙأٝ 
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ٔمیاؼ زض ٔحیط ظیؿت  ٞیسضِٚٛغیىی تعضيتاػج تغییطات 

(. تكط تا اؾتفازٜ ٘ازضؾت اظ آب ٚ 20،26،27،28قسٜ اؾت )
ٞای  ای زض ضغیٓ ظٔیٗ، ٔٛرة تطٚظ تغییطات لاتُ ٔلاحظٝ

ٞا زض ؾطح رٟاٖ قسٜ اؾت، وٝ  ٞیسضِٚٛغیىی رطیاٖ ضٚزذا٘ٝ
ٞای وٕی تغییطات ٞیسضِٚٛغیىی  طّثس وٝ اضظیاتی ایٗ أط ٔی

تطز تحمیك  ٞای ا٘ؿاٖ ا٘زاْ ٌیطز ٚ ٘یاظٔٙس پیف ؼاِیتزض احط ف
ٚ حٕایت اظ  1(HAضٚی پیأسٞای ظیؿتی تغییط ٞیسضِٚٛغیه )

 (.5،19تاقس ) ٞای احیا ٔی ٔسیطیت اوٛؾیؿتٓ ٚ تط٘أٝ
ٖ ایرط یٞا یػٌیٚ تیاٖ یتطا سیتا هیسضِٚٛغیٞ یٞا قاذم

 ٚ ػطضٝ ٙٝیظٔ زض تتٛاٖ ٞا آٖ اظ تا ،قٛ٘س ضٚزذا٘ٝ اؾتفازٜ
زِیُ ٚرٛز ػسْ لطؼیت زض  تٝ اؾتفازٜ قٛز. آب یتماضا

پاضأتطٞای ٞیسضِٚٛغیىی ٚ ٘یع پیچیسٌی ٚ اضتثاط ػٛأُ 
 ،یىیسضِٚٛغیٞ یپاضأتطٞا اظ یتطذای، ٔحاؾثٝ  رطیاٖ ضٚزذا٘ٝ

 افعاض (. ٘ط24ْ) ٞؿتٙس زقٛاض یآٔاض یٞا افعاض ٘طْ اظ اؾتفازٜ تا
تٛا٘س  ٔی 2(IHASoftware) ٞای تغییط ٞیسضِٚٛغیه قاذم

ٔحیطی ضا تٟثٛز  تطآٚضز فطآیٙسٞای ٔطتٛط تٝ رطیاٖ ظیؿت
ٞای قطایط طثیؼی رطیاٖ  تركس ٚ ٔٛرة تؿٟیُ زض اضظیاتی

فٛلازٚ٘س ٚ (. 24،30ٞای ا٘ؿا٘ی قٛز ) آب تحت احط فؼاِیت
(، تا ٞسف تطضؾی تحٛلات آب ٚضٚزی تٝ تالاب 7ٕٞىاضاٖ )

ٞٛضاِؼظیٓ زض احط احساث ؾس ٔرع٘ی وطذٝ تٝ ایٗ ٘تیزٝ 
ضٚزذا٘ٝ وطذٝ ٚ زض ایؿتٍاٜ زٞی  ضؾیس٘س وٝ تیٗ ٔیاٍ٘یٗ آب
تطزاضی ؾس  ٞای لثُ ٚ تؼس اظ تٟطٜ ٞیسضٚٔتطی حٕیسیٝ زض زٚضٜ

( تٝ 10ٛظی ٚ ٕٞىاضاٖ )وطذٝ تفاٚت ٔؼٙازاضی ٚرٛز زاضز. ر
ٔحیطی ؾس اؾتملاَ ٔیٙاب تا تّفیك  تطضؾی احطات ظییؿت

پطزاذتٙس ٚ تٝ ایٗ ٘تیزٝ  ICOLD  ٚModifiedٞای  ضٚـ
ضؾیس٘س وٝ ؾس حاضط تط ٔحیط تیِٛٛغیىی ٚ ارتٕاػی ٚ 
التهازی احط ٔخثت زاقتٝ اؾت ٚ فمط تط ٔحیط فیعیىی 

(، تٝ 3ىاضاٖ )قیٕیایی احط ٔٙفی ٌصاقتٝ اؾت. آشضً٘ ٚ ٕٞ
تطضؾی احطات احساث ؾسٞای تعضي تط قطایط رطیاٖ ٚ 
پاضأتطٞای ٞیسضِٚیىی ضٚزذا٘ٝ وطذٝ تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ 

HEC-RAS  پطزاذتٙس ٚ تٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س وٝ، پاضأتطٞای
ٞای ٔكرم لثُ ٚ تؼس اظ ؾاذت ؾس  اظای زتی ٞیسضِٚیىی تٝ

كٍٕیط آٖ زٞٙسٜ واٞف چ ٔحاؾثٝ ٌطزیسٜ اؾت وٝ ٘كاٖ
(، 8ٌائٛ ٚ ٕٞىاضاٖ ) تاقس. پاضأتطٞا زض احط احساث ؾس ٔی

ٞای تغییط ٞیسضِٚٛغیه  ٔٙظٛض اضظیاتی تٛا٘ایی قاذم تٝ
(IHA ) ٝتطای تٛنیف تغییطات زتی ضٚزذا٘ٝ تٝ ایٗ ٘تیز

تٛا٘ٙس  ضؾیس٘س وٝ آٔاضٞای رطیاٖ ؾاظٌاض تا ٔحیط ظیؿت ٔی
رطیاٖ ( HA) تساتیط وّی ضا تطای تغییطات ٞیسضِٚٛغیه
( زض ضٚزذا٘ٝ 5ضٚزذا٘ٝ فطاٞٓ وٙٙس. چٗ ٚ ٕٞىاضاٖ )

ریاً٘ زض رٙٛب چیٗ، تٝ تغییطات ٞیسضِٚٛغیىی رطیاٖ  زًٚ٘
٘اقی اظ احساث ؾس پطزاذتٙس ٚ تٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س وٝ ؾاذت 

قٛ٘س  ٚ ؾاظ ؾسٞا ٔٛرة تغییطات لاتُ تٛرٝ ٞیسضِٚٛغیىی ٔی
٘ظٕی زض  ٔیعاٖ تغییط یا تیچٙیٗ زض احط ؾاذت ٚ ؾاظ ؾس،  ٚ ٞٓ

غاً٘ ٚ  ٞای ٞیسضِٚٛغیه رطیاٖ افعایف یافتٝ اؾت.  قاذم
ٔٙظٛض  (، زض حٛضٝ قطلی ضٚزذا٘ٝ زض چیٗ ت26ٕٝٞىاضاٖ )

اضظیاتی احط احساث ؾس تط ضٚی رطیاٖ ضٚزذا٘ٝ تطاؾاؼ تغییط 
ٞیسضِٚٛغیه، تٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س وٝ، ؾاذت ٚ ؾاظٞا ٔٛرة 

 زض ،(30) ِیاً٘ ٚ آب قسٜ اؾت. ظٚواٞف ا٘ساظٜ رطیاٖ 
 رطیاٖ ضغیٓ ضٚی ؾس احطات تطضؾی تٝ چیٗ، زض ٞٙاٖ اؾتاٖ

 ٞیسضِٚٛغیه تغییط ٞای قاذم اظ اؾتفازٜ تا قاییًٙ ضٚزذا٘ٝ
(IHA )ٚ تغییطات زأٙٝ ضٚیىطز (RVA )ایٗ تٝ ٚ پطزاذتٙس 

 رطیاٖ ضغیٓ ضٚی ظیازی حیطأت ؾسٞا احساث وٝ ضؾیس٘س ٘تیزٝ
 زٚضٜ زض رطیاٖ ٔیعاٖ واٞف تاػج وٝ طٛضی تٝ زاض٘س ضٚزذا٘ٝ

 .اؾت یافتٝ واٞف زضنس 1/181 تٝ 5/3 اظ ؾس احساث اظ پؽ
ٞسف اظ ٔططح وطزٖ ٔطاِؼات زاذّی ٚ ذاضری زض اضتثاط تا 

ٞای  فؼاِیت  ِفٝؤٞا زض تطاتط ٔ تغییطپصیطی رطیاٖ ضٚزذا٘ٝ
وكٛض ا٘ؿا٘ی )احساث ؾس( اقاضٜ تٝ ایٗ ٔٛضز ٟٔٓ اؾت وٝ 

ظٔیٗ تٛزٜ ٚ  ذكه وطٜ ایطاٖ رعٚ ٔٙاطك ذكه ٚ ٘یٕٝ
ٞای انّی ٔٙاتغ آب ٔحؿٛب  ِفٝؤرطیاٖ ضٚزذا٘ٝ یىی اظ ٔ

ٚیػٜ زض  تٝ ضقس ٚ تٛؾؼٝ ؾسؾاظی زض رٟاٖ تٝ . تا تٛرٝقٛز ٔی
 ؾس اظ إٞیت ذانی تطذٛضزاض اؾت. احطات ِعْٚ تطضؾی ،ایطاٖ

رطیاٖ ای تط قطایط  تأحیطات ٌؿتطزٜ احساث ؾس چٙیٗ ٞٓ
ؾسٞا زض ٚالغ رطیاٖ طثیؼی  .زؾت ذٛز زاضز ضٚزذا٘ٝ زض پاییٗ

ضٚزذا٘ٝ ضا تٝ رطیاٖ ذٛزتٙظیٕی تثسیُ وطزٜ ٚ تاػج تغییطات 
 (.3قٛ٘س ) ای زض پاضأتطٞای ٞیسضِٚٛغیىی ضٚزذا٘ٝ ٔی ٌؿتطزٜ
 ٚ ؾس احساث ٘تیزٝ زض رطیاٖ ٔمساض تغییطات تط لثّی ٔطاِؼات
 ٔمطضات وٝ اؾت ایٗ آٖ انّی ٍ٘طا٘ی ٚ وطزٜ تٕطوع ٔمطضات

 رطیاٖ (. اذتهال6،9) اؾت حیطٌصاضأت رطیاٖ واٞف تط ؾس
اؾت ٚ  زض ایطاٖ رسیسی چاِف ٞا، ضٚزذا٘ٝ زض ٔحیطی ظیؿت

 ٔٛضز ٞا تایس ضٚزذا٘ٝ زض ٔحیطی ظیؿت رطیاٖ حماتٝ اذتهال
ٕ٘ٛزٖ  ضٚ ٞسف ٔطاِؼٝ حاضط، وٕی(. اظ ای25ٌٗیطز ) لطاض ٘ظط

ٚ تؼییٗ احطات احساث ؾس ؾثلاٖ تط پاضأتطٞای رطیاٖ 
افعاض  ؾٛ اضزتیُ تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ ٔحیطی ضٚزذا٘ٝ لطٜ ظیؿت

 (    IHA Software)ٞای تغییط ٞیسضِٚٛغیه  قاذم
 تاقس. ٔی
 
 ّا َاد ٍ سٍؽه

 هؼشفی هٌطقِ هَسد هطالؼِ
 تؿتط اظ ٔتط 77 اضتفاع تٝ ٔرع٘ی ؾثلاٖ ؾس احساث ٔحُ     

 طَٛ زلیمٝ 58 ٚ زضرٝ 48 ٔرتهات ؾٛ تٝ لطٜ ضٚزذا٘ٝ افمی
 55 زض قٕاِی ػطو حا٘یٝ 30 ٚ زلیمٝ 32 ٚ زضرٝ 38 ٚ قطلی

 40 فانّٝ زض ٚ اضزتیُ قٟطؾتاٖ غطتی قٕاَ ویّٛٔتطی
 اضتفاع. اؾت قسٜ ٚالغ قٟط ٔكٍیٗ قطلی قٕاَ ویّٛٔتطی

تاقس  ٔی ٔتط 1000 حسٚز آظاز ؾطح اظ ططح ٔحسٚزٜ ٔتٛؾط
 اظ ٞسف. تطزاضی ضؾیسٜ اؾت تٟطٜتٝ تؼس تٝ  1384وٝ زض ؾاَ 

 تٙظیٓ ٔىؼة، ٔتطٔیّیٖٛ 105 ؾاظی شذیطٜ ؾثلاٖ ؾس احساث
 ٔحُ زض ؾٛ لطٜ ضٚزذا٘ٝ ضٚا٘اب ٔىؼة ٔتط ٔیّیٖٛ 115 حسٚز
 تاغات ٚ زیٓ اضاضی اظ ٞىتاض ٞعاض 15 آتیاضی ططح،

 قٟط قطب ٔكٍیٗ آب ٔیٗأت ضٚزذا٘ٝ، ططفیٗ زض قٟط ٔكٍیٗ
 وٙتطَ ،1405 ؾاَ افك تا ؾاِیا٘ٝ ٔىؼة ٔتط ٔیّیٖٛ 10 تا

 اؾت. تٙاتطایٗ، تٛزٜ  ٟٔارطت واٞف ٚ اقتغاَ ایزاز ٚ ؾیلاب
 اؾاؼ ٚ تتٛا٘س پایٝ تایس ؾسٞا تٝ ٔطتٛط آب ٔٙاتغ اضظیاتی

 وٝ ٞایی ٔىا٘یؿٓ زضن تطای ضا تطی زلیك ٞیسضِٚٛغیه
 وٙتطَ ضا ٔحیطیظیؿت ٞای ؾیؿتٓ ٚ ضٚزذا٘ٝ تغییطات

 چٙس زض ؾس احساث لٛا٘یٗ وٝ اؾت ضٚقٗ. آٚضز فطاٞٓ وٙٙس ٔی
 حاَ زض ؾس ٔمطضات زض ظٔا٘ی تغییطات ٚ ٘یؿتٙس پایساض زٞٝ

 ایؿتٍاٜ ٌیطی لطاض (. ٔح29ُ) اؾت اضظیاتی ٚ تكریم
 زض تاقس ٔی ؾثلاٖ ؾس اظ لثُ وٙسی اضتاب ٞیسضٚٔتطی

1- Hydrologic Alteration                                                                                                            2- Indicators of Hydrologic Alteration 
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 ٌطفتٝ لطاض ؾثلاٖ ؾس اظ تؼس تیٍّٛ زٚؾت ایؿتٍاٜ وٝ حاِی
ٞای ٞیسضٚٔتطی ٔٛضز اؾتفازٜ زض ضٚؾتاٞای  اؾت. ایؿتٍاٜ

تیٍّٛ ٚالغ قسٜ اؾت. ضٚؾتای  وٙسی ٚ زٚؾت اضتاب
كٟط ٚ زض ترف   وٙسی اظ تٛاتغ قٟطؾتاٖ ٔكٍیٗ اضتاب

قطلی ٚالغ قسٜ اؾت. رٕؼیت ایٗ ضٚؾتا زض حسٚز  ٔكٍیٗ
٘فط تٛزٜ ٚ قغُ اوخط ٔطزْ زض ایٗ ضٚؾتا وكاٚضظی  903
 2زضرٝ ٚ  48ضٚؾتا زاضای ٔرتهات رغطافیایی  تاقس. ایٗ ٔی

زضرٝ ٚ  38حا٘یٝ طَٛ قطلی ٚ ػطو رغطافیایی  94زلیمٝ ٚ 
زض ضٚؾتای  ٘یٝ ػطو قٕاِی اؾت.حا 85زلیمٝ ٚ  29

زؾت ؾثلاٖ ٚالغ قسٜ اؾت تٝ  تیٍّٛ وٝ زض پاییٗ زٚؾت
حا٘یٝ طَٛ  47زلیمٝ ٚ  32زضرٝ ٚ  48ٔرتهات رغطافیایی 

حا٘یٝ ػطو قٕاِی ٚالغ  89زلیمٝ ٚ  33زضرٝ  38قطلی ٚ 
قٟط ٚ زض  قسٜ اؾت. ایٗ ضٚؾتا ٘یع اظ تٛاتغ قٟطؾتاٖ ٔكٍیٗ

اتغ قٟطؾتاٖ ٔحسٜٚ ؾس ؾثلاٖ اظ تٛترف ٔطوعی لطاض زاضز. 
 ٞای ٌطزقٍطی چٖٛ  زِیُ زاضا تٛزٖ لاتّیت ٔكٍیٗ قٟط تٝ

 

ٞٛای ذٙه ٚ ٔٛلؼیت رغطافیایی ٚ ٔٙاظط طثیؼی زاضای  آب ٚ
ؾٛ  حٛضٝ ضٚزذا٘ٝ لطٜ .(2) تاقس ٞای تؿیاض ٔتٕایع ٔی پتا٘ؿیُ

 5326زض ٔحُ احساث ؾس ؾثلاٖ زاضای ٔؿاحتی ٔؼازَ 
ٔیّیٖٛ  276ؾٛ  زذا٘ٝ لطٜوُ ضٚا٘اب ضٚ تاقس. ویّٛٔتط ٔطتغ ٔی

ٔىؼة  ٔیّیٖٛ ٔتط 5/120ٔتطٔىؼة اؾت وٝ اظ ایٗ ضلٓ 
قٛز اظ تٛؾط ؾسٞای زیٍط زض تالازؾت ؾس اؾتحهاَ ٔی

ٔیّیٖٛ  115ٔا٘سٜ ٘یع  ٔیّیٖٛ ٔتطٔىؼة تالی 5/155حزٓ 
ؾثلاٖ تٙظیٓ ٚ تمیٝ ضٚا٘اب تٝ  ٔتطٔىؼة تٛؾط ؾس

 305ٔٙطمٝ ٔتٛؾط تاضـ  قٛز.زؾت ؾس ضٞا ٔی پاییٗ
ٞای ؾالا٘ٝ ٔتٛؾط زضرٝ حطاضتٚ  ٔیّیٕتط زض ؾاَ تٛزٜ

 ٔٛلؼیت اؾت.زضرٝ ؾا٘تیٍطاز  10 ،ٞای ٔٙطمٝ ایؿتٍاٜ
 ٞیسضٚٔتطی ٞای ایؿتٍاٜ ٚ ؾثلاٖ ؾس اؾتا٘ی ٚ وكٛضی
 .اؾت قسٜ اضائٝ( 1) قىُ زض وٙسی اضتاب ٚ تیٍّٛ زٚؾت

زض ٞای ٞیسضٚٔتطی ٔٛضز ٔطاِؼٝ  چٙیٗ ٔكرهات ایؿتٍاٜ ٞٓ
 تاقس. ( ٔی1تحمیك حاضط ٔطاتك رسَٚ )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٞای ٞیسضٚٔتطی زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطاِؼٝ ٔٛلؼیت وكٛضی ٚ اؾتا٘ی ؾس ؾثلاٖ ٚ ایؿتٍاٜ -1قىُ 
Figure  . The location of the Sabalan dam and studied hydrometric stations 

 
 

 ؾٛ اضزتیُ ٞای ٞیسضٚٔتطی ٔٛضز ٔطاِؼٝ زض ضٚزذا٘ٝ لطٜ ٔكرهات ایؿتٍاٜ -1رسَٚ 
Table  . The main characteristics of selected hydrometrics stations in the Qarehsou River of Ardebil 

 ضٚزذا٘ٝ ایؿتٍاٜ ٞیسضٚٔتطی ٔؿاحت حٛضٝ )ویّٛٔتط ٔطتغ( )ٔتط( اضتفاع طَٛ رغطافیایی ػطو رغطافیایی

N"01 '29 °38 E"58 '01 °48 1116 4800 ؾٛ لطٜ وٙسی اضتاب 

N"02 '33 °38 E"18 '32 °47 780 7311 ؾٛ لطٜ تیٍّٛ زٚؾت 

 
 سٍؽ تحقیق

 IHA Softwareافعاض زض پػٚٞف حاضط، تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ     

٘اقی اظ  (EFC)ٔحیطی  ٞای رطیاٖ ظیؿت ِفٝؤ، تغییط ٔ   
ٞای  ؾٛ زض ایؿتٍاٜ احساث ؾس ؾثلاٖ زض ضٚزذا٘ٝ لطٜ

تیٍّٛ  وٙسی )لثُ اظ ؾس ؾثلاٖ( ٚ زٚؾت ٞیسضٚٔتطی اضتاب
 IHAافعاض )تؼس اظ ؾس ؾثلاٖ( ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت. ٘طْ

Software      پاضأتط ٞیسضِٚٛغیىی  33تطای ٔحاؾثٝ ٔمازیط
ططاحی قسٜ اؾت وٝ أىاٖ تؼییٗ ٚیػٌی تغییطات زضٚ٘ی ٚ 

 IHAفعاض ا وٙس. ٘طْ تیٗ ؾالا٘ٝ زض قطایط آب ضا فطاٞٓ ٔی

Software ٜٞای ٞیسضِٚٛغیىی  تا ٞسف پطزاظـ ؾطیغ زاز
ضٚظا٘ٝ تطای تؼییٗ قطایط رطیاٖ طثیؼی ٚ تؿٟیُ اضظیاتی 

ٞای رطیاٖ ضٚزذا٘ٝ  تغییطات ایزاز قسٜ تٛؾط ا٘ؿاٖ زض ضغیٓ
 (.24تٛؾؼٝ زازٜ قس )

ٞای ٞیسضٚٔتطی  ٞای زتی ضٚظا٘ٝ ایؿتٍاٜ زازٜاتتسا    
ای اؾتاٖ  تیٍّٛ اظ قطوت آب ٔٙطمٝ وٙسی ٚ زٚؾت اضتاب

ٞای آتی  ٞا، ؾاَ اضزتیُ تٟیٝ ٌطزیس وٝ طَٛ زٚضٜ آٔاضی زازٜ
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 88.................................................................. .................................................................................. ٔحیطی تحت تأحیط ؾس ؾثلاٖ ٞای رطیاٖ ظیؿت تغییط ٔؤِفٝ

 
پاضأتط رطیاٖ  34اتتسا ٔمازیط  تاقس. ٔی 1392-1384
ٔحیطی زض ٞط زٚ ایؿتٍاٜ ٞیسضٚٔتطی تطآٚضز ٌطزیس.  ظیؿت

ٛزاض ٞیؿتٌٛطاْ حسالُ رطیاٖ ٔاٞا٘ٝ ضؾٓ ٌطزیس. ؾپؽ ٕ٘
چٙیٗ فطاٚا٘ی رطیاٖ حسالُ زض ٞط زٚ ایؿتٍاٜ تطآٚضز قس.  ٞٓ

تالا تطؾیٓ ٌطزیس ٚ زض ٟ٘ایت   زض ازأٝ ٕ٘ٛزاض پیه رطیاٖ
ٞای وٛچه ٔٛضز تطضؾی لطاض  ٔمازیط پاضأتطٞای ؾیلاب

 ٌطفت.
 (EFC) 1هحیطی ّای جشیاى صیؼت لفِؤه
 ،(EFC)ٔحیطی  ٞای رطیاٖ ظیؿت ِفٝؤ، IHAٔتطاؾاؼ      

، 3ٞای حس پاییٗ ، رطیا2ٖٞای حسالُ زض پٙذ ٌطٜٚ رطیاٖ
ٞای  ٚ ؾیلاب 5ٞای وٛچه ، ؾیلاب4ٞای تالای رطیاٖ پاِؽ
ٞای حسالُ،  ٔٛضز ٔحاؾثٝ لطاض ٌطفت. رطیاٖ 6تعضي
ٞا اؾت ٚ ایٗ  زٞٙسٜ قطایط رطیاٖ غاِة زض ضٚزذا٘ٝ ٘كاٖ

یط لاتُ تٛرٟی تط ضٚی تٙٛع ٚ فطاٚا٘ی ٔٛرٛزات حأرطیاٖ ت
ٞای  تٛا٘س زاقتٝ تاقس. رطیاٖ ٞا ٔی ظ٘سٜ زض ٔحسٚزٜ ضٚزذا٘ٝ

افتس،  ؾاِی اتفاق ٔی ٞای ذكه حس پاییٗ وٝ زض طَٛ زٚضٜ
ٞا اؾت وٝ  زٞٙسٜ واٞف تؿیاض پاییٗ ؾطح آب ضٚزذا٘ٝ ٘كاٖ

 ظی  ٞای آب تٛا٘س تاػج ایزاز اذتلاَ زض ظیؿتٍاٜ ٌٛ٘ٝ ٔی
 

ٔٛالغ تاضـ تاضاٖ  ٞای رطیاٖ تالا وٝ ٔطتٛط تٝ قٛز. پاِؽ ٔی
تاقس ٚ تاػج افعایف  ٞای ؾطیغ شٚب تطف ٔی ٚ ٘یع زٚضٜ

ٞای وٛچه وٝ  قٛز. ؾیلاب ٞا ٔی ؾطح رطیاٖ آب ضٚزذا٘ٝ
زض طَٛ آٖ آتعیاٖ ٚ زیٍط ٔٛرٛزات ظ٘سٜ لازض تٝ حطوت تٝ 

ٔٙاطك ٞای رسیسی زض  زؾت قسٜ ٚ ظیؿتٍاٜ ؾٕت پاییٗ
ػٕك ضا پیسا  ٞای آتریع ٚ ٔٙاطك وٓ ٞای ؾیلاتی، حٛظٜ زقت

تٛا٘س تطای ایٗ ٔٛرٛزات ٔٙاتغ غصایی رسیسی  وٙٙس وٝ ٔی ٔی
ٞای تعضي، ؾاذتاضٞای فیعیىی ٚ  ضا فطاٞٓ آٚضز. ؾیلاب

حیط لطاض أٞای ؾیلاتی ضا تحت ت تیِٛٛغیىی ضٚزذا٘ٝ ٚ زقت
ج اظ تیٗ ضفتٗ ٞای تعضي تاػ طٛض وّی ؾیلاب زٞٙس. تٝ ٔی

قٛز، أا زض تؿیاضی اظ ٔٛاضز تاػج ایزاز  ٞای ٔرتّف ٔی ٌٛ٘ٝ
ٞای وّیسی  ٞا قسٜ ٚ زض تكىیُ ظیؿتٍاٜ ضلاتت تیٗ ٌٛ٘ٝ

 وٙٙس. حطی ضا ایفا ٔیؤٞا ٔٛحط ٘مف ٔ ٞا ٚ تالاب ٔا٘ٙس زضیاچٝ
 

 ًتایج ٍ تحج
 افعاض زؾت آٔسٜ اظ ٘طْ تطاؾاؼ ٘تایذ تٝ     

IHA Software     ، ٖٔمازیط ٔطتٛط تٝ پاضأتطٞای رطیا
  ( اضائٝ قسٜ اؾت.2ٔحیطی زض رسَٚ ) ظیؿت

 

 ٞای ٞیسضٚٔتطی ٔٛضز ٔطاِؼٝ زض ایؿتٍاٜ (EFC)ٔحیطی  ٔمازیط ٔتٛؾط پاضأتطٞای رطیاٖ ظیؿت -2رسَٚ 
Table  . Average values of Environmental Flow Components (EFCs) at selected river gauge stations 

پاضأتطٞای رطیاٖ 
 تیٍّٛ زٚؾت وٙسی اضتاب ٚاحس پاضأتطٞای ٞیسضِٚٛغیىی ٔحیطی ظیؿت

 ٞای حس پاییٗ رطیاٖ

 0 0 ٔتط ٔىؼة تط حا٘یٝ پیه رطیاٖ
 9/2 3/1 تؼساز ضٚیساز فطاٚا٘ی

 13 91 ضٚظ تؼساز ظٔاٖ ٔست
 174 158 تاضید پیه رطیاٖ تٙسی ظٔاٖ

 ٞای حسالُ ٔاٞا٘ٝ رطیاٖ

 اوتثط

ٞای  ٔیاٍ٘یٗ یا ٔیا٘ٝ رطیاٖ
حسالُ ٔاٞا٘ٝ زض طَٛ ٞط ٔاٜ 

 )ٔتط ٔىؼة تط حا٘یٝ(

48/0 99/0  
53/1 5/0 ٘ٛأثط  
94/1 88/0 زؾأثط  
91/1 91/0 غا٘ٛیٝ  
 2 83/0 فٛضیٝ
8/1 77/0 ٔاضؼ  
19/1 57/0 آپطیُ  
ٝٔ 42/0 81/0  

85/0 44/0 غٚئٗ  
19/1 43/0 رٛلای  
18/1 59/0 آٌٛؾت  
85/0 73/0 ؾپتأثط  

 ٞای تالای رطیاٖ پاِؽ

66/3 18/3 ٔتط ٔىؼة تط حا٘یٝ پیه رطیاٖ  
 9 6/4 تؼساز ضٚیساز فطاٚا٘ی

 10 17 تؼساز ضٚظ ظٔاٖ ٔست
 96 70 تاضید رطیاٖ اٚد تٙسی ظٔاٖ

27/1 12/1 - ٘طخ افعایف  
-78/0 -9/0 - ٘طخ واٞف  

 ٞای وٛچه ؾیلاب

2/11 95/15 ٔتط ٔىؼة تط حا٘یٝ پیه رطیاٖ  
5/0 6/0 تؼساز ضٚیساز فطاٚا٘ی  

 11 50 تؼساز ضٚظ ظٔاٖ ٔست
 190 59 تاضید رطیاٖ اٚد تٙسی ظٔاٖ

84/4 85/0 - ٘طخ افعایف  
-07/5 -23/1 - ٘طخ واٞف  

 ٞای تعضي ؾیلاب

2/25 34 ٔتط ٔىؼة تط حا٘یٝ پیه رطیاٖ  
1/0 2/0 تؼساز ضٚیساز فطاٚا٘ی  

 20 86 تؼساز ضٚظ ظٔاٖ ٔست
 276 104 تاضید رطیاٖ اٚد تٙسی ظٔاٖ

94/11 78/0 - ٘طخ افعایف  
-21/1 -74/0 - ٘طخ واٞف   

 
1- Environmental Flow Components (EFC)                                     2- Low Flows                     3- Extreme Low Flows 
4- High Flow Pulses                                                                          5- Small Floods       6- Large Flood 
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تٛاٖ تیاٖ وطز وٝ پاضأتطٞای ٌطٜٚ  ( ٔی2رسَٚ ) تطاؾاؼ     

ٞای حس پاییٗ( وٝ زض چٟاض زؾتٝ پیه رطیاٖ،  اَٚ )رطیاٖ
زٞٙسٜ  قٛز، ٘كاٖ تٙسی تمؿیٓ ٔی ظٔاٖ ٚ ظٔاٖ فطاٚا٘ی، ٔست

ٞای حس پاییٗ زض ٞط  ایٗ ٔٛضٛع ٞؿتٙس وٝ زتی اٚد رطیاٖ
ض تاقس، ایٗ ز زٚ ایؿتٍاٜ لثُ ٚ تؼس اظ ؾس ؾثلاٖ نفط ٔی

ٞای حس پاییٗ زض ایؿتٍاٜ  حاِی اؾت وٝ فطاٚا٘ی رطیاٖ
وٝ ٔمساض ایٗ   طٛضی وٙسی اؾت. تٝ تط اظ اضتاب تیٍّٛ تیف زٚؾت

تٛزٜ ٚ زض ایؿتٍاٜ  3/1وٙسی  قاذم زض ایؿتٍاٜ اضتاب
ظٔاٖ رطیاٖ حس پاییٗ  ضؾس. ِٚی ٔست ٔی 9/2تیٍّٛ تٝ  زٚؾت

وٝ ٕٞیٗ ٔمساض  ضٚظ  تٛزٜ زض حاِی 91وٙسی  زض ایؿتٍاٜ اضتاب
تاقس وٝ زِیُ  ضٚظ ٔی 13تیٍّٛ زض حسٚز  زض ایؿتٍاٜ زٚؾت

تٛاٖ تٝ احط تٙظیٕی ؾس ؾثلاٖ ٘ؿثت زاز.  واٞف ضا ٔی
ٞای حس پاییٗ  تٙسی ٔطتٛط تٝ رطیاٖ چٙیٗ قاذم ظٔاٖ ٞٓ

تطیٗ حس رطیاٖ زض ایؿتٍاٜ  زٞس وٝ پاییٗ ٘كاٖ ٔی
اؾت ٚ زض اظ ؾاَ اتفاق افتازٜ  174تیٍّٛ زض ضٚظ  زٚؾت

حازث  158تطیٗ حس رطیاٖ زض ضٚظ  وٙسی پاییٗ ایؿتٍاٜ اضتاب
قسٜ اؾت. پاضأتط رطیاٖ حسالُ وٝ قأُ ٔتٛؾط رطیاٖ 

تیٍّٛ  زٞس وٝ زض ایؿتٍاٜ زٚؾت ٔی حسالُ ٔاٞا٘ٝ اؾت ٘كاٖ
تاقس. پاضأتط  وٙسی ٔی تط اظ اضتاب رطیاٖ حسالُ ٔاٞا٘ٝ تیف

ٝ زض قف زؾتٝ انّی ٞای رطیاٖ تالا( و ٌطٜٚ ؾْٛ )پاِؽ
قٛز وٝ تط ایٗ اؾاؼ، زتی اٚد، فطاٚا٘ی،  تٙسی ٔی تمؿیٓ
تٙسی، ٘طخ افعایف ٚ ٘طخ واٞف زض ایؿتٍاٜ تؼس اظ ؾس  ظٔاٖ

تیٍّٛ( تالاتط اظ ایؿتٍاٜ لثُ اظ ؾس ؾثلاٖ  ؾثلاٖ )زٚؾت
ظٔاٖ رطیاٖ تا  وٝ پاضأتط ٔست وٙسی( اؾت. زض حاِی )اضتاب

وٙسی ٔمساض تالاتطی زاضز. پاضأتط  ابپاِؽ تالا زض ایؿتٍاٜ اضت
ٞای وٛچه وٝ ٔا٘ٙس پاضأتط لثّی زض قف زؾتٝ  ٌطٜٚ ؾیلاب

زٞٙسٜ واٞف پاضأتطٞای زتی  قٛز، ٘كاٖ انّی تمؿیٓ ٔی
ظٔاٖ ٚ ٘طخ واٞف زض ایؿتٍاٜ تؼس اظ ؾس  اٚد، فطاٚا٘ی، ٔست

ٞای  تاقس. پاضأتط ٌطٜٚ پٙزٓ )ؾیلاب تیٍّٛ( ٔی ؾثلاٖ )زٚؾت
طٛض وّی  تاقس وٝ تٝ ٘یع ٔٛیس ٘تایذ پاضأتط لثّی ٔی تعضي(

ظٔاٖ ٚ ٘طخ واٞف زض ایؿتٍاٜ  زتی اٚد، فطاٚا٘ی، ٔست
تیٍّٛ ضٚ٘س واٞكی زاقتٝ اؾت. ٔمازیط ضٚظا٘ٝ پٙذ ٌطٜٚ  زٚؾت

ٞای ٞیسضٚٔتطی  ٔحیطی زض ایؿتٍاٜ انّی رطیاٖ ظیؿت
 تاقس. ( ٔی2تیٍّٛ ٔطاتك قىُ ) وٙسی ٚ زٚؾت اضتاب

 

 
 وٙسی اِف( اضتاب

 
 تیٍّٛ ب( زٚؾت

 تیٍّٛ وٙسی، ب( زٚؾت ٞای ٞیسضٚٔتطی؛ اِف( اضتاب زض ایؿتٍاٜ (EFC) ٔحیطی ٔمازیط پٙذ ٌطٜٚ انّی رطیاٖ ظیؿت -2قىُ 
Figure  . The values of five main groups of Environmental Flow Component (EFC) at a) Arbabkandi, and b) 

Dostbeiglu  river gauge stations 

 
تٛاٖ تیاٖ وطز وٝ زض ایؿتٍاٜ  ( ٔی2تا تٛرٝ تٝ قىُ )     

وٙسی )لثُ اظ  تیٍّٛ )تؼس اظ ؾسؾثلاٖ( ٘ؿثت تٝ اضتاب زٚؾت
ٞای پاییٗ ٚ  ٞای حس پاییٗ، رطیاٖ ؾس ؾثلاٖ( ٔمساض رطیاٖ

وٝ ٔمازیط وٕی  تط اؾت. زض حاِی ٞای تالای رطیاٖ تیف پاِؽ
اظ واٞف ٞای وٛچه ٚ تعضي، ٘كاٖ  پاضأتطٞای ؾیلاب

تیٍّٛ )تؼس اظ ؾس  ٔمازیط ایٗ پاضأتطٞا زض ایؿتٍاٜ زٚؾت

وٙسی )لثُ اظ ؾس ؾثلاٖ( ٚ  ؾثلاٖ( ٘ؿثت تٝ ایؿتٍاٜ اضتاب
زؾت ؾس ؾثلاٖ  ٔتؼازَ قسٖ رطیاٖ زض ٔٙاطك پاییٗ

زٞٙسٜ ٘تایذ پاضأتط ٔتٛؾط رطیاٖ  ( ٘كا3ٖتاقس. قىُ ) ٔی
تیٍّٛ  زٚؾتوٙسی ٚ  ٞای اضتاب حسالُ ٔاٞا٘ٝ زض ایؿتٍاٜ

 تاقس. ٔی
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 ٞای ٔٛضز ٔطاِؼٝ ٞیؿتٌٛطاْ ٔتٛؾط رطیاٖ حسالُ ٔاٞا٘ٝ زض ایؿتٍاٜ -3قىُ 
Figure  . The Histogram of the minimum monthly flow discharge at the studied rive gauge stations  

 
تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ، ٔتٛؾط  ٔی( 3قىُ ) تا تٛرٝ تٝ     

حسالُ رطیاٖ ٔاٞا٘ٝ زض ایؿتٍاٜ تؼس اظ ؾس ؾثلاٖ 
تط اظ  ٞای زٚضٜ ٔٛضز ٔطاِؼٝ تیف تیٍّٛ( زض تٕأی ٔاٜ )زٚؾت

تاقس. ٘تایذ ٔطتٛط  وٙسی( ٔی ایؿتٍاٜ لثُ اظ ؾس ؾثلاٖ )اضتاب
ٞای ٔٛضز ٔطاِؼٝ  تٝ پاضأتط فطاٚا٘ی رطیاٖ پاییٗ زض ایؿتٍاٜ

 ( اؾت.4ُ )ٔطاتك قى
 

 
 تیٍّٛ وٙسی ٚ زٚؾت ٞای اضتاب فطاٚا٘ی رطیاٖ پاییٗ زض ایؿتٍاٜ -4قىُ 

Figure  . The frequency of low flow values at Arbabkandi and Dostbeiglu river gauge stations 
 
ٌٛ٘ٝ تیاٖ وطز وٝ، فطاٚا٘ی  تٛاٖ ایٗ ( ٔی4تطاؾاؼ قىُ )     

تیٍّٛ( ضٚ٘س  رطیاٖ پاییٗ زض ایؿتٍاٜ تؼس اظ ؾس ؾثلاٖ )زٚؾت
وٙسی(  نؼٛزی ضا ٘ؿثت تٝ ایؿتٍاٜ لثُ اظ ؾس ؾثلاٖ )اضتاب

ٞای  زٞس، ٔمازیط ٔطتٛط تٝ پاضأتط زتی اٚد رطیاٖ ٘كاٖ ٔی
( 5تیٍّٛ زض قىُ ) توٙسی ٚ زٚؾ ٞای اضتاب تالا زض ایؿتٍاٜ
 اضائٝ قسٜ اؾت.
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 ٞای ٞیسضٚٔتطی ٔٛضز ٔطاِؼٝ ٞای تالا زض ایؿتٍاٜ ٔمازیط زتی اٚد رطیاٖ -5قىُ 

Figure  . The maximum peak flow rates values at Arbabkandi and Dostbeiglu river gauge stations 
 

تیٍّٛ  ای تالا زض ایؿتٍاٜ زٚؾتٞ پاضأتط زتی اٚد رطیاٖ     
وٙسی )لثُ اظ ؾس  )تؼس اظ ؾس ؾثلاٖ( ٘ؿثت تٝ ایؿتٍاٜ اضتاب

زٞس. ایٗ زض حاِی اؾت وٝ  ؾثلاٖ( ضٚ٘س ٔتؼازِی ضا ٘كاٖ ٔی
تطی  وٙسی زتی اٚد زاضای ٘ٛؾا٘ات تیف زض ایؿتٍاٜ اضتاب

تاقس، وٝ زِیُ ٔتؼازَ تٛزٖ زتی اٚد رطیاٖ زض  ٔی
تٛاٖ تٝ حاِت تٙظیٕی ؾس ٔرع٘ی  ٔی تیٍّٛ ضا ٘یع زٚؾت

(. ٔمازیط ٔطتٛط تٝ قف پاضأتط 5ؾثلاٖ ٘ؿثت زاز )قىُ 
 تاقس. ( ٔی3ٞای وٛچه ٔطاتك رسَٚ ) انّی ؾیلاب

 
 ٞای ٔٛضز ٔطاِؼٝ ٞای وٛچه زض ایؿتٍاٜ ٞای ؾیلاب ٔمازیط ٔتٛؾط ِٔٛفٝ -3رسَٚ 

Table  . The average values of small floods components in studied stations 

 ٞای ٞیسضٚٔتطی ایؿتٍاٜ

 )ٔتٛؾط( تیٍّٛ زٚؾت )ٔتٛؾط( وٙسی اضتاب ٞای وٛچه ؾیلاب
 2/11 25/15 پیه رطیاٖ )ٔتطٔىؼة تط حا٘یٝ(

 2/11 5/50 ظٔاٖ )تؼساز ضٚظ( ٔست
 19 59 تٙسی )تاضید رطیاٖ اٚد( ظٔاٖ

 5/0 6/0 )تؼساز ضٚیساز(فطاٚا٘ی 
 84/4 58/0 ٘طخ افعایف
 -07/5 -22/1 ٘طخ واٞف

 
تٛاٖ ٌفت وٝ زتی اٚد  ( ٔی3تا تٛرٝ تٝ رسَٚ )     

تیٍّٛ  وٙسی ٚ زٚؾت ٞای وٛچه زض ایؿتٍاٜ اضتاب ؾیلاب
ٔتطٔىؼة تط حا٘یٝ اؾت.  2/11ٚ  25/15تطتیة تطاتط  تٝ

ٞای  تٙسی ٚ فطاٚا٘ی ؾیلاب ظٔاٖ، ظٔاٖ پاضأتطٞای ٔست
وٙسی  تیٍّٛ ٘ؿثت تٝ ایؿتٍاٜ اضتاب وٛچه زض ایؿتٍاٜ زٚؾت

یة واٞف یافتٝ اؾت. ایٗ زض حاِی اؾت وٝ ٘طخ افعایف تطت تٝ
تیٍّٛ ضٚ٘س نؼٛزی ضا  ٞای وٛچه زض ایؿتٍاٜ زٚؾت ؾیلاب

 زٞس. ٘كاٖ ٔی
ٞای حس پاییٗ زض  طٛض وّی تطاؾاؼ ٘تایذ، فطاٚا٘ی رطیاٖ تٝ   

وٙسی  تیٍّٛ )تؼس اظ ؾس ؾثلاٖ( ٘ؿثت تٝ اضتاب ایؿتٍاٜ زٚؾت
زٞس. اظ  زضنسی ضا ٘كاٖ ٔی 59)لثُ اظ ؾس ؾثلاٖ(، افعایف 

تیٍّٛ )تؼس اظ  ططفی پاضأتط زتی اٚد رطیاٖ زض ایؿتٍاٜ زٚؾت
وٝ زض  زٞس، زض حاِی تطی ضا ٘كاٖ ٔی ؾس ؾثلاٖ( ضٚ٘س ٔتؼازَ

وٙسی )لثُ اظ ؾس ؾثلاٖ( تغییطات زتی اٚد  ایؿتٍاٜ اضتاب
وٙس وٝ  تط تٛزٜ ٚ اظ اٍِٛی ٔٙظٕی پیطٚی ٕ٘ی رطیاٖ تیف

ٞای وٓ ٚ ٘یع ضٚ٘س ٔتؼازَ زتی  طاٚا٘ی رطیاٖزِیُ افعایف ف
ٌٛ٘ٝ تكطیح  تٛاٖ ایٗ اٚد زض ایؿتٍاٜ تؼس اظ ؾس ؾثلاٖ ضا ٔی

تاقس تٙاتطایٗ تا  وطز وٝ چٖٛ ؾس ؾثلاٖ اظ ٘ٛع ٔرع٘ی ٔی

ٞای تا زتی تالا تاػج ٔتؼازَ قسٖ رطیاٖ  شذیطٜ رطیاٖ
ٞای  زؾت ؾس قسٜ ٚ فطاٚا٘ی رطیاٖ ذطٚری زض ٔٙاطك پاییٗ

قٛز. پاضأتطٞای زتی اٚد،  تط ٔی ییٗ زض ایٗ ٔٙاطك تیفپا
ٞای وٛچه زض  تٙسی ٚ فطاٚا٘ی ؾیلاب ظٔاٖ، ظٔاٖ ٔست

تطتیة واٞف  وٙسی تٝ تیٍّٛ ٘ؿثت تٝ اضتاب ایؿتٍاٜ زٚؾت
وٝ ٘طخ  زضنسی زاقتٝ اؾت. زض حاِی 17ٚ  68، 78، 27

تیٍّٛ ٘ؿثت تٝ  ٞای وٛچه زض ایؿتٍاٜ زٚؾت افعایف ؾیلاب
زضنسی ضا ٘كاٖ  82وٙسی ضٚ٘س افعایكی  ٍاٜ اضتابایؿت
تٛاٖ تٛضیح زاز وٝ  ضا تٝ ایٗ ٘حٛ ٔی زٞس وٝ زِیُ آٖ ٔی

تیٍّٛ حاِت ٔتؼازَ زاقتٝ ٚ  ٔمازیط زتی زض ایؿتٍاٜ زٚؾت
ػٙٛاٖ ٘طخ  ؾٛ، تٝ تطیٗ تغییط زض زتی رطیاٖ ضٚزذا٘ٝ لطٜ وٓ

ٚا٘ی چٙیٗ زتی اٚد ٚ فطا قٛز. ٞٓ افعایف زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی
تیٍّٛ ضٚ٘س واٞكی زاقتٝ  ٞای تعضي زض ایؿتٍاٜ زٚؾت ؾیلاب
تیٍّٛ ٘ؿثت تٝ  وٝ ٔمازیط ایٗ پاضأتطٞا زض زٚؾت طٛضی اؾت تٝ

زضنس واٞف یافتٝ اؾت وٝ  50ٚ  26تطتیة  وٙسی تٝ اضتاب
تٛاٖ تٝ احط تٙظیٕی ؾس ٔرع٘ی ؾثلاٖ ٔطتثط  ضا ٔی  زِیُ آٖ

( ٚ غاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ 13زا٘ؿت وٝ تا ٘تایذ ٔتیٛؼ ٚ ضیكتط )
( ٔثٙی تط واٞف ٔیعاٖ زتی رطیاٖ زض احط احساث ؾس زض 26)
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طٛض وّی  تٝ حٛضٝ قطلی ضٚزذا٘ٝ چیٗ زض یه ضاؾتاؾت.

تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ احساث ؾس ٔرع٘ی ؾثلاٖ تاػج  ٔی
ایزاز تغییطات زض پاضأتطٞای ٞیسضِٚٛغیىی رطیاٖ ضٚزذا٘ٝ 

تیٍّٛ قسٜ  ضٚٔتطی زٚؾتؾٛ اضزتیُ زض ٔحُ ایؿتٍاٜ ٞیس لطٜ
( زض اضتثاط تا تأحیط احساث ؾس 30اؾت وٝ تا ٘تایذ ظٚ ٚ ِیاً٘ )

ذٛا٘ی زاضز.  ای زض اؾتاٖ ٞٙاٖ چیٗ ٞٓ تط تغییط رطیاٖ ضٚزذا٘ٝ
ٞای ؾیلاتی زض  چٙیٗ تاػج ایزاز تؼازَ زض رطیاٖ ٚ ٞٓ

تیٍّٛ ٘ؿثت تٝ ایؿتٍاٜ لثُ اظ ؾس ؾثلاٖ  ایؿتٍاٜ زٚؾت
سٜ اؾت. اظ ططفی احساث ؾس ؾثلاٖ ٔٛرة وٙسی( ق )اضتاب

ٞای حسالُ زض ایؿتٍاٜ  افعایف زتی ٚ فطاٚا٘ی رطیاٖ

٘ظٕی زض  تیٍّٛ قسٜ اؾت ٚ ٔیعاٖ تغییط ٚ تی زٚؾت
ٞای ٞیسضِٚٛغیه رطیاٖ افعایف یافتٝ اؾت وٝ تا  قاذم

تٛاٖ ٌفت  ( ٔطاتك زاضز. زض ٟ٘ایت ٔی5٘تایذ چٗ ٚ ٕٞىاضاٖ )
تٛا٘س  ٞا ٔی ٔحیطی ضٚزذا٘ٝ ظیؿتوٝ، تغییط ضغیٓ رطیاٖ 

ٞای ٌیاٞی ٚ را٘ٛضی ایزاز وٙس  تٟسیسٞای ٟٕٔی تطای ٌٛ٘ٝ
ٔحیطی ٘أطّٛب ٌطزز. تٙاتطایٗ  ٚ ٔٙزط تٝ احطات ظیؿت

ضطٚضت زاضز وٝ تغییط ضغیٓ ٞیسضِٚٛغیه ٘اقی اظ احساث ؾس 
ٞای اؾتفازٜ اظ رطیاٖ ؾطحی ٚ ٘یع ٔلاحظات  ضیعی زض تط٘أٝ

 ات ؾسٞا ٔس٘ظط لطاض ٌیطز.ٔحیطی احط ظیؿت
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Abstract 
     Sustaining environmental flows to preserve biodiversity of aquatic plant and animal species, 
as well as constancy of water for human communities, is essential in many river ecosystems. On 
the other hand, hydrological changes caused by the dam and its related environmental problems 
have provoked many concerns for hydrologists, ecologists and policymakers. Therefore, the 
main aim of this research was to study the rate of change in the Environmental Flow 
Components (EFCs) caused by the construction of Sabalan Dam in the Qarehsou River of 
Ardebil at stations of Arbabkandi and Dostbeiglou (before and after Dam) using IHA 
Software    during the time period of     -    . For this purpose, the values of    
environmental flow parameters were estimated at each hydrometric station. Consequently, 
changes in the parameters of the environmental flow discharge were investigated in four groups 
of Extreme Low Flows, Low Flows (Base flow), High Flow pulses, and Floods events. The 
diagram below shows the parameters of minimum flow, peak flow and small flood. Based on 
the results, the frequency of Extreme Low Flows at the Dostbeiglou station had a     increase 
with respect to Arbabkandi station. On the other hand, the peak flow component showed more 
balanced nature in Dostbeiglou station after the dam, which can be related to the regulating 
effect of dam on high flow and balancing outflow in downstream reaches. The Peak flow, 
Duration, Timing and Frequency of small flood events had decreased in Dostbeiglu Station 
compared to the Arbabkandi with amount of   ,   ,    and    percent, respectively. Also, the 
peak and frequency of large floods had decreased at Dostbeiglu station with amount of    and 
   , compared with the observed flood events at the Arbabkandi station which located before 
the Sabalan dam.  
 
Keywords: Dam construction, Dam Reservoir, Environmental Flow, Flow regime, Indicators of  
                       Hydrologic  Alteration 
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