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 مقذمٍ
حط ٚ ؤ٘مف ٔ یسقٛ٘سٜٔٙثغ تزس یهرٍُٙ تٝ ػٙٛاٖ 

 یٞاازٜر .زاضز یٚ ارتٕاػ یالتهاز ٞای یتزض فؼاِ یٟٕٔ
احساث،  ی،ٔطتٛط تٝ عطاح یٗؾٍٙ ٞاییٙٝتٝ ػّت ٞع یرٍّٙ

ٚحف اظ یاتٚ ح ظیؿتیظتط ٔح یاحطات ٔٙف یعٚ ٘ یٍٟ٘ساض
 یتحؿاؾ یزاضا یٚ افىاض ػٕٛٔ ٔحیغی یؿت، ظی٘ظط التهاز

 یٙٝتٟ یعیض ٚ تط٘أٝ یطٞأٙاؾة ٔؿ یعطاح .اؾت یازیظ
تٝ ٞا  رٍُٙ ضیساحط زض تٛؾؼٝ پاؤاظ ػٛأُ ٔ یرٍّٙ یٞا رازٜ

ٞا، واٞف  قثىٝ رازٜ ییواضا یفضٚز وٝ تاػج افعایٔقٕاض 
تا تٛرٝ  .(28)ٌطزز  یرٍُٙ ٔ یةاظ ترط یطیٚ رٌّٛ ٞا یٙٝٞع

ِغعـ  یٗحط زض ضذساز ظٔؤقسٜ ػٛأُ ٔ تٝ ٔغاِؼات ا٘زاْ
 یة،، قىُ قیةزضرٝ ق یا،تٝ اضتفاع اظ ؾغح زض تٛاٖ یٔ

، فانّٝ اظ یىٝ ظٞىك، فانّٝ اظ ٌؿُ، فانّٝ اظ قثیتاض٘سٌ
 ؾاظیرازٜ .(21٘اْ تطز ) یقٙاؾ ٚ ؾًٙ یاضاض یرازٜ، واضتط

 یٚ ٍٟ٘ساض یطتؼٕ ٞای یٙٝٞع یفحؿاؼ ٔٛرة افعا یزض اضاض
 یط٘اپص رثطاٖ یٞا ذؿاضت یٗٚ ٕٞچٙ یٙسٜرازٜ زض آ

 ِغعـ یٗظٔ یتٙسٔٙظٛض پٟٙٝ یٗ. تسٌطزز یٔ ٔحیغی یؿتظ
وٕه آٖ ٔٙاعك  تٝ تٛاٖ یاؾت وٝ ٔ ییٞا اظ ضٚـ یىی
، ذغط یٔٙاعك ت یتٚ حؿاؼ ضا ٔكرم وطز. زض ٟ٘ا یتحطا٘

لطاض زازٜ ٚ  یرٍّٙ یٞارازٜ یعطاح اِٚٛیتوٓ ذغط ضا زض 
اظ رّٕٝ  ی٘ىات ضطٚض یتتا ذغط تالا تا ضػا یٞاپٟٙٝ یتاًٟ٘ا
ٞا تطا٘كٝ یىیٚ ٔىا٘ یِٛٛغیىیت یتٞا، تخثآتطاٞٝتؼساز  یفافعا
 یٞایسٜاظ پس یىیِغعـ  یٗظٔ. (16) آذط لطاض زاز اِٚٛیتزض 

 یٗٔرطب تٛزٜ وٝ زض نٛضت ػسْ تٛرٝ تٝ ٔٙاعك ٔؿتؼس ا
قثىٝ رازٜ زض رٍُٙ،  یعطاح یٞازض پطٚغٜ یسٜپس

ا٘زاْ قسٜ تٝ ٞسض ذٛاٞس ضفت ٚ تاػج ػسْ  یٌصاض یٝؾطٔا
عطح ترهٛل حفاظت  سیطیتیٔٙاؾة تٝ أٛض ٔ یزٞیؽؾطٚ

تٝ  یكحط ءاعفا ٔخلاًزض ٔٛالغ حؿاؼ  یاظ عطح ٚ زؾتطؾ
ٔٛضٛع ذغط  یتطضؾ یٗذٛاٞس قس. تٙاتطا یُتعضي تثس یچاِك

أىاٖ ضا ذٛاٞس  یٗرازٜ ا یطٔؿ یِغعـ لثُ اظ عطاح یٗظٔ
قسٜ اظ ٔٙاعك وٓ ذغط ػثٛض وطزٜ ٚ  یعطاح یٞایطزاز وٝ ٔؿ

وٕتط ٚ  یععطح ٘ یاظ ٘ظط التهاز یرازٜ احساح یساضیضٕٗ پا
زاقتٝ تاقس. زض  یضا زض پ یساضرٍّٙ یٞاعطح یٙٝتٟ یطیتٔس

ٞا زض ٔٙاعك ٔرتّف وكٛض ِغعـ یٗٚلٛع ظٔ یط،اذ یٞاؾاَ
ٚ احساث  یٗاؾتفازٜ اظ ظٔ زض ییطٌٛ٘اٌٖٛ اظ رّٕٝ تغ یُتٝ زلا

زض  یكٚ تحم یضٚ تطضؾ یٗاؾت. اظ ا یافتٝ یفرازٜ افعا
 ییقٙاؾا یٗحط ٚ ٕٞچٙٔؤػٛأُ  یاتیاضظ یسٜ،پس یٗذهٛل ا

اظ  یارتٙاب اظ ذؿاضات ٘اق یا یكٍیطیپ یٔٙاعك حؿاؼ تطا
 .(15) قٛزیاحؿاؼ ٔ یآٖ تٝ ذٛت

، یاِٖغعـ زض رٍُٙ وٕٛٞ یٗذغط ظٔ یتطضؾٔٙظٛض  تٝ
 زض  یِغعـ تٝ ٔٙظٛض اؾتفازٜ واضتطز یٗ٘مكٝ ظٔ یٝتٟ

قثىٝ رازٜ ٔٛرٛز ٚ زضنس ػثٛض آٖ  یتطضؾ ،رٍُٙ یؾاظرازٜ
 (1) ایٗ ظٔیٙٝ ٔغاِؼاتی ا٘زاْ قسٜ اؾت. زض یاظ ٔٙاعك ِغعق
 یٗذغط ظٔ یتٙسپٟٙٝ یتزطت یٞأسَ یاتیزض ٔغاِؼٝ اضظ

 یٞارازٜ یتٚضؼ یِغعـ زض رٍُٙ قهت ولاتٝ، تٝ تطضؾ
پطزاذتٝ ٚ  GIS یظقسٜ رٍُٙ قهت ولاتٝ زض ٔح یعطاح

اؾتؼساز تطٚظ  یزاضا یؾْٛ ؾغح ؾط یهزض حسٚز  یٔؿاحت
عَٛ رازٜ  یكتطیٗتٛزٜ ٚ ت ـِغع یٗظٔ یازظ یّیٚ ذ یازذغط ظ

 واٞف  یكٟٙازٚ پ وٙسیٔٙاعك ػثٛض ٔ یٗاظ ا 3قٕاضٜ 
زض تحمیمی  .(9) ضا زاز٘س یازاظ عثمٝ تا ذغط ظ یػثٛض یٞارازٜ

ٔحیغی زض تا ػٙٛاٖ ٔؿیطیاتی رازٜ تط اؾاؼ انَٛ ظیؿت
قطق تٟطاٖ )رازٜ پاضچیٗ(، ػٛأُ ظیؿت ٔحیغی ٔؤحط تط 

س. ایٗ ػٛأُ ا٘قٙاؾایی وطزٜ GIS ٔحیظٔؿیطیاتی ضا زض 
 یپصیطی ذان، قیة، واضتطقٙاؾی، فطؾایفػثاضتٙس اظ ظٔیٗ

 زا٘كٍاٜ ػّْٛ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی ؾاضی
 پػٚٞكٙأٝ ٔسیطیت حٛظٜ آتریع
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ٞای واضتطی ٞای آتی، ٌؿُ ٚ اضتفاع، ٘مكٝاضاضی، رطیاٖ
اضاضی، ؾپؽ تا تؼییٗ زٚ ؾٙاضیٛی ٔرتّف ٚ تؼسازی ٘مغٝ 
پیكٟٙازی تطای قطٚع ٔؿیط رازٜ، وطیسٚضٞای ٔرتّفی ضا تٝ 

ٕ٘ٛزٜ اؾت. ٘تیزٝ ایٗ  عطاحی GISعٛض ذٛزواض تا اؾتفازٜ اظ 
ذٛتی  تٝ ضتحمیك ٘كاٖ زاز وٝ تا قٙاؾایی ػٛأُ تأحیطٌصا

تٛاٖ ٔؿیط ٔٙاؾة ضا تطای احساث ضاٜ ضٕٗ ضػایت انَٛ ٔی
GIS ضٚـ تؼییٗ ٞسف تا .(29) ٔحیغی تؼییٗ ٕ٘ٛزظیؿت 

 حٛظٜ زض وٛٞؿتا٘ی ٚ رٍّٙی ٞایرازٜ ٔؿیطیاتی ٔٙاؾة
 تٝ الساْ ٔحیغی ظیؿت انَٛ تٝ تٛرٝ تا آتاز ذطْ ؾطذاب

 ؾپؽ. ا٘سٕ٘ٛزٜ رازٜ ٔؿیطیاتی زض تأحیطٌصاض ػٛأُ قٙاؾایی
 آتی واضتطی ِغعـ، ظٔیٗ تٙسیپٟٙٝ ذغط قیة، ٞای٘مكٝ

فانّٝ اظ ٔٙاعك ضٚؾتایی، تفطری ٚ ظیاضتی ضا تا فطٔت  اضاضی،
ٞای تٟیٝ قسٜ، ضؾتطی تٟیٝ وطزٜ ٚ تا تٛرٝ تٝ عثمات ٘مكٝ

ا٘س. زض ٔطحّٝ تؼس ٜتٙسی وطزضتثٝ 9تا  1ثی آٟ٘ا ضا زض زأٙٝ ٘ؿ
ٞای ٚظٖ زازٜ قسٜ ػٛأُ تأحیطٌصاض زض ٘مكٝ تا تّفیك

رازٜ ضا تٟیٝ وطزٜ  طٔؿیطیاتی، ٘مكٝ ٔٙاعك ٔٙاؾة ػثٛض ٔؿی
ٞا ضا تٝ نٛضت ذٛزواض زض ٔحیظ ا٘س. زض ٟ٘ایت ٔؿیط رازٜ

GIS ٜوٓاتط تیكتطیٗاشػاٖ زاقتٙس  .(12) ا٘سعطاحی ٕ٘ٛز 
 تا زٜرا ٔطوعاظ  ٔتط 75 فانّٝ تا وخطاحس ـِغع ٔیٗظ عٛلٚ

زض  (ویّٛٔتط)زض از تؼس 219/0 وٓاتطٚ  ـِغع ٔیٗظ 21 ازتؼس
 ٕٞچٙیٗ. اؾت یتزٗ ؾاض یعٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ حٛظٜ آتر

 تیاٍ٘ط زٜرااظ  ٌطفتٗ فانّٝ تا ـِغع ٔیٗظ ازتؼس واٞف ٘سضٚ
ضغٓ یػّ .(28) اؾت ٞاـِغع ٔیٗظ علٛزض ٚ ظیؾازٜرا حطا
 ،یسضٚالّیٓػطنٝ، ٞ یةق یُاظ لث یؼیػٛأُ عث یؾعاتٝ یطحأت

 یع٘ یػٛأُ ا٘ؿا٘ ،یٗذان ٚ ظٔ یات، ذهٛنیاٞیپٛقف ٌ
 یطزض رٍُٙ ٌّٙسضٚز ٔاظ٘سضاٖ تاح یاحطوات تٛزٜ ٚلٛع زض

زض  ٞاـِغع ٔیٗظ تیكتطیٗ .(33) وٙس یٔ یفاضا ا یتؿعائ
اظ ٔاظ٘سضاٖ ٚ یعحٛظٜ آتر زضاـِیىٚ ا قٕكه ی٘سٞاظؾا
 زییاظ یٞاـِغع ٔیٗظ زیزاا جـتاػ زٜاـر اذتـؾ ٚ تاقس یٔ

ٚ  زیاظ ذغط یٞاؼولا عطفی. اظ ؾتا ٜقسآٖ  افعطزض ا
 ٘مف ٜٞٙسز ٖ٘كا وٝ زٜتٛ رٍّٙی یظـٔحزض  زاـیظ یـذیّ
 ـِغع ٔیٗظ زیزاٚ ا نذا زٜتٛٚظٖ  زٖتط تالازض  ٖذتازض
اتؼاز  ٍ٘یٗیأ یطیضعٛتت ذان ٚ حس ذٕ یفافعا .(18) ؾتا

 یحس ضٚا٘ زٞسی٘كاٖ ٔ یٛ٘یٚ ٔسَ ضٌطؾ یافتٝ یفِغعـ افعا
ٔٙغمٝ ضا  یٚ ضعٛتت ذان تٝ عٛض لاتُ تٛرٟ یطیٚ حس ذٕ

ٞا ِغعـ زض أتساز رازٜ یتِغعـ لطاض زازٜ ٚ اوخط یطحأتحت ت
 یؼتط٘ؿثت تٝ آٖ قا ٞاِغعـ یطٚالغ قسٜ ٚ ؾا ٞاٌؿُ یضٚ

ٚ  GIS ییایعلاػات رغطافا یؿتٓتا اؾتفازٜ اظ ؾ .(13) اؾت
 یٗحط تط ظٔؤٔ یفاوتٛضٞا یٚ ضؾتط یضلٛٔ یٞا یٝلا یٝتٟ

زٚ ٘مغٝ  یٗرازٜ ضا زض ت یطٔؿ یٗتطٚ وٛتاٜ یٗتطِغعـ ٔٙاؾة
ضا  زض رٙٛب ٘ىا( لایی-ضاٜ تٙس تٗ یط)ٔؿ ٔٛضز ٔغاِؼٝ

ؾرت افعاض ٚ  یؿتٓاؾتفازٜ اظ ؾ .(3) ٔكرم ٚ اضائٝ ٕ٘ٛز٘س
ا٘زاْ واض ضا  یفازٜ ٚ ٔحاؾثٝ فطؾاؾاذت ر یافعاض تطا ٘طْ

زض ٔغاِؼٝ  .(32) تٟتط اؾت یاتؾطػت زازٜ ٚ ا٘زاْ ػّٕ
ِغعـ تا اؾتفازٜ  یٗ٘مكٝ ذغط ظٔ یٝٚ تٟ یٝٔٙغمٝ اضزؾٗ تطو

، یقٙاؾیٗػٛأُ ظٔ یضٚ یؾّؿّٝ ٔطاتث یُٚ تحّ GISاظ 

ٚ فانّٝ اظ رازٜ  یظٞىك یاٞی،پٛقف ٌ یة،رٟت ق یة،ق
ؾّؿّٝ  یُتحّٖ ٘كاٖ زاز وٝ ضٚـ آ یزٝا٘زاْ زازٜ ٚ ٘ت

ضا ٘ؿثت تٝ  الات یاضتالا ٚ تؿ یتٔٙاعك تا حؿاؾ یٔطاتث
 یٗذغط ظٔ یاتیزض اضظ .(4) وٙسیٔ یٙیتیفتط پیحنح یتٚالؼ

ؾٙزف اظ  یٞاتا اؾتفازٜ اظ زازٜ یٝتطو یطِغعـ زض قٟط اظٔ
تا تٛرٝ تٝ لطاض زاقتٗ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ زض  GISزٚض ٚ 

 یهػٙٛاٖ ػأُ تحطٝ ظِعِٝ ت یٞا، زازٜیعِطظٜ ذ ٔٙغمٝ فغاَ
، قٙاؾییٗٔا٘ٙس ظٔ ییٞازض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ تا وٕه زازٜ یٝاِٚ
فانّٝ اظ رازٜ، فانّٝ اظ ٌؿُ ٚ فانّٝ اظ  یة،رٟت ق یة،ق

ٔسَ ِغعـ  یهِزؿت یٖٛضٚزذا٘ٝ تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ ضٌطؾ
ٚ قاذم  یطیپصیةقاذم آؾ یةتا تطو یتؾاذتٝ قس زض ٟ٘ا

ِغعـ تسؾت آٔسٜ وٝ ٔٙاعك ٔؿتؼس  یٗغط ٘مكٝ ذغط ظٔذ
 أاتتٛؾظ ٔم یاضاض یضا ٔكرم ٚ زض واضتط یٙسِٜغعـ زض آ

 یمتكر یزض ٔغاِؼٝ تطا .(5)قٛز یاؾتفازٜ ٔ یٚ ٔحّ یزِٚت
 یٚ ٔٙغك فاظ یأاٞٛاضٜ یطتهاٚ یِّٝغعـ تٛؾ یٗظٔ یٚ تطضؾ

سٜ تٛؾظ ق یسوٝ ٘مكٝ تِٛ یافتٙسزض یٝتطو یاٜؾ یایزض غطب زض
 یطضا ٘ؿثت تٝ ؾا یتٟتط یتٙسرٕغ عثمٝ یػٍّٕط فاظ

ِغعـ اضائٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ  یٗذغط ظٔ یتٙسرٟت عثمٝ ػٍّٕطٞا
رٟت  یطاٖكٟٙاز اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ضا تٝ ٔسیپ

ِغعـ ضا  یٗزض ٔٙاعك ٔؿتؼس ظٔ ی٘ٛاح یطیتٚ ٔس یعیضتط٘أٝ
 یٗازث ظٔذان ٚ اضتثاط آٖ تا حٛ یاتیزض اضظ .(27) زاز٘س

 یطٜزض رع GISؾٙزف اظ زٚض  یٞاِغعـ تا اؾتفازٜ اظ زازٜ
 یٗت یآٔاض یٕٞثؿتٍ یس٘سضؾ یزٝ٘ت ایٗ تٝ یپٙاً٘ ٔاِع

 ٚرٛز زاضز ٚ یٓذان ٚ ٔحُ ِغعـ تغٛض ٔؿتم یففطؾا
ذان تٝ ؾاظٔاٖ  یفزض فطؾا یآٌاٞ یفٚ پ یُٚ تحّ یٝتزع
حفاظت ذان وٕه  یٞاتط٘أٝ یزض عطاح یط٘سٌٜ یٓتهٕ

  ذٛاٞس وطز.
اظ ایٗ ضٚ ٞسف اظ ا٘زاْ پػٚٞف پیف ضٚ تطضؾی ٚ 

ِغعـ رازٜ رٍّٙی تٙسی ذغط ظٔیٗتحمیك زض ذهٛل پٟٙٝ
تطای  GISتا اؾتفازٜ اظ فطآیٙس تحّیُ ؾّؿٝ ٔطاتثی زض ٔحیظ 

 عطح رٍّٙساضی وٕٛٞیاٖ آظازقٟط اؾت.
 

  َامًاد ي سيش
زض  ٞىتاض 3760تا ٔؿاحت  یاٖوٕٛٞ یعطح رٍّٙساض     
قٟطؾتاٖ  یقاٞطٚز ٚ رٙٛب قطل-رازٜ آظازقٟط یطٔؿ

 حٛضٝ یٗآٖ لطاض زاضز. ا یّٛٔتطیو 5/5آظازقٟط ٚ تٝ فانّٝ 
 یاؾت ٚ تٙاْ ضٚؾتا یقىّ ی( ٞلاِیاَ)ی ٔحاط زض تّٙس

 یقسٜ وٝ ضٚؾتاٞا ی(، ٘أٍصاضیاٖ)وٕٛٞ آٖ زؾت ییٗپا
  ٚ ٔطظتاٖ ضا زض تط یاٖوٕٛٞ ذا٘سٚظؾازات، آتاز، فاضُ

 30́˝ یزض ٔحسٚزٜ عَٛ قطل ٔٙغمٝ ٔٛضز تطضؾی یطز.ٌیٔ
   15́˝ تا  37ْ 00  00˝ قٕاِی ػطو ٚ 55ْ 14 49˝ تا 55ْ 10
اظ رٙٛب  ظضاػی، ٞایظٔیٗ تٝ قٕاَ اظ وٝ قسٜ ٚالغ 37 ،ْ 56

قطق تٝ عطح  ظا آتاز، یٓ٘ؼ یٚ غطب تٝ عطح رٍّٙساض
 .(1)قىُ  تاقسیٚعٗ ٔتهُ ٔ یرٍّٙساض
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Figure  . Location of the studied area ,On the map of Iran, Golestan Province; and Forest Kohmian 

 
 ٞىتاضی 3760 ػطنٝ وُ زض ٌطزقی رٍُٙ تا اتتسا     

 ؾغح زض ٝپیٛؾت ٚلٛع تٝ ٞایِغعـ ظٔیٗ وٕٛٞیاٖ، رٍُٙ
 اظ اؾتفازٜ تا ٚ ٌطزیس حثت GPS زؾتٍاٜ تٛؾیّٝ رٍُٙ

 رٟت ٔٛرٛز ِغعـ ظٔیٗ ٞایلایٝ       Arc GIS افعاض ٘طْ
 ٞایػٕك تطزاقت ٕٞچٙیٗ ٚ ٌطزیس حثت تؼسی ػّٕیات ا٘زاْ

 تٙسیپٟٙٝ ٞایولاؾٝ تا كتغثی ا٘زاْ رٟت ذان ٔرتّف
اٖ زض ٌؿتطٜ عطح رٍّٙساضی وٕٛٞی. اؾت قسٜ اؾتفازٜ

ٞا زض ؾًٙ تؿتطٞا تٝ ضٚقٙی ٕ٘ٛز ٘ساقتٝ ٚ  ذٛضزٌی چیٗ
 تٛاٖ تٝ قٙاذت زیاولاظٞا پی تطز. ٞای انّی ٔی اغّة زض زضٜ

ٞای ٔتفاٚت ٚ تا رٟات ٌٛ٘اٌٖٛ زض عطح تا تٛرٝ تٝ زأٙٝ
ٞای رٍّٙساضی وٕٛٞیاٖ، ٕٞچٙیٗ ٚرٛز پؿتی ٚ تّٙسی

، ٞای ٌٟٛاضٜ وٜٛ، رٛظن، چّٓ پطچیٗٔتؼسزی چٖٛ یاَ
 ٞای آضاْ، آضاْ یٛضز، تاضیه وٜٛ ٚ زضِٜٟاقٛ، ّٔچ

آتاز، ِٟاقٛ، ولاؽ وّٛ، ٔطظتٗ، ؾًٙ ٔؿت، فاضٌُٙزكه
ذطاؼ تا اوخطیت ضٚ تٝ قٕاَ تغییطات ٔحیغی ٚ قطایظ 

ای ٚ ػّفی ٞای ٔرتّف زضذتی، زضذتچٝضٚیكی ضا تطای ٌٛ٘ٝ
ضٚیكٍاٜ رٍّٙی عطح رٍّٙساضی وٕٛٞیاٖ  ایزاز ٕ٘ٛزٜ اؾت.

 1600ٔتط ٚ حساوخط 190ای رٍّٙی تا حسالُ اضتفاع ٌؿتطٜ زض
ٔتط اظ ؾغح زضیا ٌؿتطزٜ اؾت. ٔیاٍ٘یٗ ؾالا٘ٝ زٔا زض 

تاقس. تالاتطیٗ  ٌطاز ٔیزضرٝ ؾا٘تی 16ٔحسٚزٜ عطح تطاتط 
ٌطاز ٚ زضرٝ ؾا٘تی 5/25ٔیاٍ٘یٗ زٔا ٔطتٛط تٝ ٔاٜ ٔطزاز تا 

 زضرٝ  9/5وٕتطیٗ ٔیا٘یٍٗ زٔا ٔطتٛط تٝ ٔاٜ تٟٕٗ تا 

ٌطاز اؾت. ایٗ زض حاِی اؾت وٝ ٔیاٍ٘یٗ حساوخط ٚ ؾا٘تی
 زضرٝ 1/8ٚ  3/22حسالُ زٔا زض عطح تٝ تطتیة تطاتط 

پٛقف ٌیاٞی زض عطح رٍّٙساضی تاقس  ٌطاز ٔیؾا٘تی
ٞای ای ٚ ٌٛ٘ٝٞای زضذتی ٚ زضذتچٝوٕٛٞیاٖ قأُ ٌٛ٘ٝ

ٗ پٛقف ٔیاٍ٘یٞای زضذتی تا تادػّفی ٚ ذكثی اؾت. ٌٛ٘ٝ
زضنس قأُ ا٘ٛاػی چٖٛ ا٘زیّی، ٕٔطظ، تّٙس ٔاظٚ،  70

ای زض عطح ٞای زضذتچٌٝٛ٘ٝ تاقس.ذطٔٙسی ٚ افطا ٔی
زضنس قأُ  5-10رٍّٙساضی وٕٛٞیاٖ تا پٛقكی تٝ ٔیعاٖ 

، ؾطخ ِٚیه ٚ اظٌیُ آِٛچٝ رٍّٙی ا٘ٛاػی ٔخُ ؾیاٜ ِٚیه،
ٞای رٍّٙی تٛزٜ ٚ زض ترف وف پٛقف ػّفی ٘یع ٌٛ٘ٝ

ا٘ٙس ا٘ٛاع ٌطأیٙٝ، ؾطذؽ، اِٙا ٚ فطفیٖٛ تٝ ٔیعاٖ ٔرتّف ٔ
تط اظ ؾایط فهَٛ اؾت( زضنس )اٚایُ ؾاَ تیف 50اِی  20

  (.20حضٛض زاض٘س )
 اؾتٛاض ٔطاتة ؾّؿّٝ تٝ پیچیسٜ ٔؿائُ تزعیٝ تطاؾاؼ     
 تؼسی ٔطحّٝ زض. زاضز لطاض وّی ٞسف آٖ ؼضأ زض وٝ اؾت

 ٔمایؿٝ تاٞٓ تائیزٚ نٛضت تٝ ٔرتّف ؾغٛح ظیط ٚ ٔؼیاضٞا
 زٚ ٔؼیاض، اضرحیت ٔیعاٖ تط اؾاؼ ؾپؽ. قٛ٘سٔی

 زضذتی، ؾاذتاض ایزاز اظ پؽ .ٌیطزٔی نٛضت اضظقٍصاضی
 ٔمایؿٝ زٚ تٝ زٚ ٞٓ تٝ ٘ؿثت ٔطتثظ ٚ ٕٞؿغح ٞایٔكرهٝ

 اؾت وٕی ٔمساض یه نٛضت ٞا تٝٔمایؿٝ ایٗ ٘تیزٝ. قٛ٘سٔی
 رسَٚ زض یه ٞط ٔفْٟٛ وٝ تاقسٔی 9 تا 1 تیٗ آٖ ٔیعاٖ وٝ
 .اؾت قسٜ آٚضزٜ ظیط
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 پشسطٌاهِ یحاتتشج -1 جذٍل
Table  . Preferences questionnaire 

 همذاس ػذدی تشجیحات )اّویت(
ًْایت هْنتی  9 

 7 خیلی هْن
 5 هْن

 3 ًسثتاً هْن
 1 اّویت تشاتش )ػذم تشجیح(
 2،4،6،8 تشجیحات تیي فَاصل فَق

 

 دس هجشب کاسضٌاساى ًظشات اص ضذُ ْیِت ّایپشسطٌاهِ     
 کل اداسات دس لغضش صهیي ٍ جٌگل دس جادُ ساخت ٍ طشاحی

 ٍاسد سا گلستاى ٍ( ساسی) هاصًذساى آتخیضداسی ٍ طثیؼی هٌاتغ
 .گشدیذ Super Decisions افضاس ًشم

 Superافضاسًشم تِ ّاپشسطٌاهِ اطلاػات پس اص ٍسٍد

Decision ِهؼیاس ّش تأثیشگزاسی اسصش آى آًالیض حاصل ک ٍ 
 تأثیشگزاس ّایاسصش هجوَع اص. کٌذهی هطخص سا هؼیاس صیش

 اسصش تؼٌَاى کِ گشفتِ هیاًگیي آًالیض اص پس لثَل هَسد
 خطش تٌذیپٌِْ ًمطِ تْیِ دس هؼیاس صیش یا هؼیاس تأثیشگزاسی آى

 .ضذ خَاّذ استفادُ لغضشصهیي
هذل سلَهی استفاػی  ًمطِ ٍ GIS افضاس ًشم اص استفادُ تا     

 ّایلغضش صهیي ًمطِ کَّویاى، جٌگلذاسی طشح صهیي
 دس ثشؤه هؼیاسّای صیش ٍ اصلی هؼیاسّای ّایًمطِ ٍ هَجَد

-ستثِ اص پس ٍ تْیِ GIS افضاسًشم هحیط دس لغضش صهیي خطش
 هشاتثی، سلسلِ یٌذآفش تشاساس هؼیاسّا دّیٍصى ٍ تٌذی
 اًجام هؼیاسّا تشاساس ٌذیتپٌِْ ٍ تلفیك ضذُ تْیِ ّایًمطِ

 ًمطِ اصلی هؼیاسّای تٌذیپٌِْ ّایًمطِ تلفیك تا سپس ٍ
 تذست خطش کلاسِ پٌج دس لغضش صهیي خطش ًْائی تٌذیپٌِْ
 .آهذ

ای تَسط تین هٌظَس اًجام هشاحل تحمیك پشسطٌاهِتِ     
کٌٌذُ تا ًظش کاسضٌاساى هتخصص دس صهیٌِ هطالؼاتی تشسسی

ضٌاسی، تافت خان، ؼیاسّای اصلی صهیيهَسد ًظش ضاهل ه

 تشپَضص گیاّی، تَپَگشافی، هسیش جادُ ٍ آتشاِّ تْیِ ضذ. 
 تؼٌَاى فاکتَس ضص اص پژٍّص ایي دس گزضتِ هطالؼات اساس
 تؼٌَاى تَدًذ هؼیاسّایی صیش داسای ّش کذام کِ اصلی هؼیاس

 تشسسی هَسد لغضش صهیي خطش ٍلَع اهکاى کٌٌذُتؼییي فاکتَس
 ًظشات اص ضذُ تْیِ پشسطٌاهِ اص استفادُ تا کِ دادُ لشاس

 صهیي ٍ جٌگلی جادُ ٍ ساخت طشاحی دس هجشب کاسضٌاساى
  9 تا 1 تیي ّاییستثِ ٍ تٌذیاٍلَیت همادیش لغضش

ّای تْیِ ضذُ اص ًظشات پشسطٌاهِگشدیذ.  تٌذیستثِ
کاسضٌاساى جْت همایسِ دٍتِ دٍ ػَاهل تشای تشسسی ٍ تؼییي 

 اص هجوَع یشگزاسی ّش هؼیاس ٍ ضاخص آًالیض ضذ. اسصش تأث
کِ دس  ضذ گشفتِ یاًگیيهیض، هَسد لثَل پس اص آًال یّااسصش

هَسد استفادُ لشاس لغضش یيخطش صه یتٌذًمطِ پٌِْ یِتْ
ٍ ًمطِ هذل سلَهی استفاػی  GIS افضاساستفادُ اص ًشم تا .گشفت
 یّاهَجَد ٍ ًمطِ یّالغضشیيصه ّایًمطِ ،صهیي

 یِلغضش تْیيش دس خطش صهؤثه یشهؼیاسّایٍ ص یاصل یاسّایهؼ
آیٌذ فش حسة تش یاسّاهؼ ی تِدٍّ ٍصى یتٌذٍ پس اص ستثِ

 دس ًْایت ضذ. اًجام یتٌذٍ پٌِْ یكتلف ی،سلسلِ هشاتث تحلیل
ی ضاهل اصل یاسّایهؼ یتٌذپٌِْ یّاًمطِ یكتا تلف

 شاِّ ٍ جادُ،ی، خان، آتضٌاسیاّی، صهیيپَضص گی، تَپَگشاف
خطش کلاسِ  5لغضش دس یيخطش صه یًْائ یتٌذًمطِ پٌِْ

 .دست آهذِت صهیي لغضش

 

 طشح جٌگلذاسی کَّویاىلغضش دس  یيگزاس تش خطش صه یشثأٍصى ػَاهل ت -2جذٍل 
Table  . Weight of factors influencing the risk of landslide in the Kohimish forestry plan 

  217831/0 ّیذسٍگشافی  106965/0  صهیي  115813/0 پَضص 

 پَضص هؼیاسّای صیش
 300352/0  تشاکن

 339601/0  تیپ
  359527/0 هَجَدی

 ضٌاسی صهیي هؼیاس صیش
 538465/0 گسل اص فاصلِ
 461535/0  صهیي ساصًذ

 ّیذسٍگشافی هؼیاس صیش
 253402/0 آتشاِّ تشاکن
 120268/0  آتشاِّ فاصلِ
 22113/0 هصٌَػی ًْش

 10883/0 چطوِ فاصلِ
 171369/0آب     کاًال

 286931/0 تَپَگشافی 15568/0  خان  116778/0  هسیش
 هسیش هؼیاس صیش

  258645/0  سٍستایی ساُ
 195726/0    1 دسجِ
 151518/0    2 دسجِ
 150114/0    3 دسجِ

  243997/0 اسکیذسسٍ

 خان هؼیاس صیش
 230763/0        ػوك

 302279/0  سٍاًگشایی 
 263913/0  ًفَرپزیشی

 203045/0  خان تافت

 تَپَگشافی هؼیاس صیش
 341238/0 ضیة     

 131845/0 ضیة اًحٌا
 128677/0 ضیة پشٍفیل
 27163/0 ضیة جْت

 127061/0 استفاع     
 

 صهیي خطش دس ثشؤه ػَاهل تشسسی تِ پژٍّص ایي دس     
 هٌطمِ دس لغضش صهیي خطش تٌذیپٌِْ ًمطِ تْیِ ٍ لغضش
 ًگْذاسی ٍ ساصیجادُ اهَس دس استفادُ جْت هطالؼِ هَسد
 هسائل اص حاصل سیختگی تْن تا ضذ پشداختِ جٌگلی ّایجادُ
 ساخت .تشساًذ آسیة طثیؼت تِ کوتش جٌگل دس ساصیجادُ
 اص جٌگلذاسی ّایطشح اّذاف تِ ًیل تشای جٌگل دس جادُ
 حشیك، طفایا جٌگل، اص حفاظت جٌگل، پشٍسش اجشای لثیل

 اجتٌاب آى تِ هشتَط هسایل سایش ٍ جٌگل اص تشداسیتْشُ
 ّایّضیٌِ تالاتشیي اص یکی التصادی ًظش اص ٍ تَدُ ًاپزیش
 آى اص تثؼیت تا ٍ گشددهی ضاهل سا جٌگلذاسی ّایطشح

 اص ایهلاحظِ لاتل سلن اص ًیض ّاجادُ هشهت ٍ ًگْذاسی
 لغضش دس هَضَع ایي .ضذ خَاّذ ضاهل سا طشح ّایّضیٌِ
 ٍ ًکشدُ تسٌذُ آى التصادی اسصش تِ فمط جٌگلی ّایجادُ
 ٍ داد خَاّذ لشاس الطؼاعتحت ًیض سا طشح ّایفؼالیت سایش
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 تیه اص ي فشسایص تاعث صمیه ي خاک حشکت تا ویض تیطتش
  .ومایذمی فشاَم ویض سا خاک سفته

 
 و بحث نتایج

 طثقٍ دس مساحت شوظ اص لغضش تیطتشیه داد وطان وتایج   
 وظش اص لغضش کمتشیه ي دادٌ سيی دسصذ 30 تا 15 ضیة

 .است دادٌ سخ دسصذ 75 اص تیص ضیة طثقٍ دس مساحت

 ي ثقل ویشيی کاَص دلیل تٍ دسصذ 15 اص کمتش َایضیة
 تش ثیشیأت خاک کاَص تذلیل دسصذ 75 اص تیص َایضیة

ج وطان وتای طثك لغضش صمیه فشاياوی (.3وذاسوذ )جذيل  لغضش
 غشب ي ضمال جُت دس مساحت وظش اص لغضش تیطتشیه داد

 جىًتی جُت دس مساحت وظش اص لغضش کمتشیه ي دادٌ سيی
 (.4)جذيل .  است دادٌ سخ

 
 

 تىذی خطش صمیه لغضش دس طثقات ضیةستثٍ -3جذيل  
Table  . Risk of landslide hazard in slope categories 

ستثٍ خطش صمیه لغضش َش 
 ٍطثق

تعذاد  تعذاد پیکسل لغضش وسثت لغضش تٍ وسثت کل
 طثقات ضیة مساحت َکتاس َاپیکسل

5 223990208/0 183 817 68/348 15-0 
4 016991327/0 478 28132 28/1125 30-15 
3 00939314/0 267 28425 1137 30-45 
2 007302379/0 120 16433 32/657 60-45 
1 0 0 6760 4/270 75-60 
1 0 0 2057 28/82 75< 

 
 ضیة جُت طثقات دس لغضش صمیه خطش تىذیستثٍ جذيل -4 جذيل

Table  . Landslide risk rating table in slope steps 
 طثقات جُت ضیة َکتاس مساحت َاتعذاد پیکسل تعذاد پیکسل لغضش وسثت لغضش تٍ وسثت کل ستثٍ خطش صمیه لغضش َش طثقٍ

 ضمال 6/1456 36415 452 012412467/0 4

 ضشق 625 15625 86 005504/0 3

 جىًب 125 3125 7 00224/0 2

 غشب 36/1414 3539 503 142130545/0 5

 
 تیطتشیه پزیشفتٍ صًست َایلغضش ي خاک عمك وظش صا

 سيی متشساوتی 110 تا 100 ي 100 تا 90 َایعمك دس لغضش
تًان دس سطح پًضص ایه طثقات دس دادٌ کٍ ایه امش سا می

دسصذ سطح سشی سا  78سطح سشی عىًان کشد کٍ تقشیثاً 
 َای صًست گشفتٍ دس گشدوذ. تیطتشیه لغضشضامل می

 کٍ تًدٌ گالی ضیاسی فشسایص طثقٍ دس فشسایص تىذیطثقٍ
گشدد ضامل می سا سطح دسصذ 40 اص تیص ویض طثقٍ ایه سطح

 وظش اص. است گشدیذٌ مطاَذٌ ویض تیطتش لغضش آن تثع تٍ کٍ
  تا َایخاک دس َالغضش تیطتشیه خاک پزیشیوفًر

 است. دادٌ سخ خًب وفًرپزیشی
 فاصلٍ دس َالغضش تیطتشیه ویض گسل اص فاصلٍ وظش اص
 تأثیش دَىذٌوطان کٍ است دادٌ سخ َاگسل اص متش 200 تا صفش

است )جذيل  لغضش صمیه سخذاد دس صمیه َایفعالیت مستقیم
7.) 

 
 (     ,Anonymous) )کتاتچٍ طشح جىگلذاسی( صمیه لغضش دس طثقات عمك خاک خطش تىذیستثٍ  -5 جذيل

Table  . Landslide risk rating in depths of soil 
  CMطثقات عمك خاک  مساحت َکتاس َاتعذاد پیکسل تعذاد پیکسل لغضش وسثت لغضش تٍ وسثت کل ستثٍ خطش صمیه لغضش َش طثقٍ

1 000755287/0 3 3972 88/158 110< 
3 007595094/0 366 48189 56/1957 100-110 
5 022751416/0 514 22592 68/903 90-100 
4 021761306/0 128 5882 28/235 90-75 
 75کمتش اص  92/392 9823 37 00376667/0 2

 

 
 (     ,Anonymous) )کتاتچٍ طشح جىگلذاسی( صمیه لغضش دس طثقات وفًرپزیشی خاک خطش تىذیستثٍ  -6 جذيل

Table  . Landslide risk rating in soil permeability classes 
 طثقات وفًرپزیشی خاک َکتاس مساحت َاتعذاد پیکسل تعذاد پیکسل لغضش وسثت لغضش تٍ وسثت کل ستثٍ خطش صمیه لغضش َش طثقٍ

 ضعیف 8/677 16945 197 011625848/0 3

 ضعیف تا متًسط 48/713 20337 137 00673649/0 2

 متًسط تا خًب 2/1015 25380 297 011702128/0 4

 خًب 84/1111 27796 417 015002159/0 5
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 GIS .................................................................... ........202ر هحیط هراتبی د لغسش جادُ جٌگلی با استفادُ از فرآیٌد تحلیل سلسِبٌدی خطر زهیيبررسی پٌِْ

 (     ,Anonymous) )کتابچِ طرح جٌگلداری( زهیي لغسش در طبقات فاصلِ از گسل خطر بٌدیرتبِ  -7جدٍل 
Table  . Landslide hazard rating in the distance classes of faults 

 طبقات فاصلِ از گسل هتر هساحت ّکتار ّاتعداد پیکسل تعداد پیکسل لغسش ًسبت لغسش بِ ًسبت کل خطر زهیي لغسش ّر طبقِرتبِ 

5 019775873/0 390 19721 84/788 0-200 

3 007179274/0 138 19222 88/768 200-400 

3 00971926/0 278 28603 12/1144 400-800 

4 015754499/0 211 13393 72/535 800-1200 

2 003487082/0 22 6309 36/252 1200-1600 

1 0 0 3316 64/132 1600< 

  
 گیاّی پَضص را هطالعِ هَرد عرصِ درصد 60 بِ ًسدیک     
 در دادُ رٍی لغسش بیطتریي ًتیجِ در کِ بَدُ اًجیلی هورز
 بررسی. گرددهی ضاهل را گیاّی پَضص ًقطِ از طبقِ ایي

 در لغسش فراٍاًی بررسی جدٍل در افتادُ اتفاق ّایلغسش
 درصد 75 تا 60 طبقِ در لغسش بیطتریي جٌگل تراکن ًقطِ

 با هستقین ًسبت هَضَع ایي کِ است دادُ رخ پَضص تاج
 دیگری تَجیِ ٍ دارد هطالعِ هَرد هٌطقِ در طبقِ ایي هساحت

 طبقِ ّر سطح بِ لغسش سطح ًسبت ًظر از .ًدارد آى برای
ِ ب را درصد بالاتریي درصد 75 از بیص پَضص اجت با طبقِ ًیس

 (.8)جدٍل  دّدهی اختصاظ خَد
 

 بٌدی خطر زهیي لغسش در هعیار پَضص گیاّیًتایج  پٌِْ -8جدٍل 
Table  . Landslide hazard zonation results in Vegetation Criteria 

 کلاسِ خطر هساحت ّکتار درصد عبَر جادُ طَل جادُ )هتر(

957356/3585  72654464/11  4/108  خطرخیلی کن 

531997/7554  70429733/24  32/1031  خطر کن 

031831/6723  98518417/21  88/1006  خطر هتَسط 

912826/1705  578555717/5  84/414  خطر زیاد 

39547/11010  00541814/36  36/1052  خطر خیلی زیاد 

 

 ّاآبراِّ از فاصلِ طبقات در لغسش فراٍاًی جدٍل بررسی در
 بِ ٍ دادُ رٍی ّاآبراِّ از هتری 100 تا صفر فاصلِ در

 برداضت ٍ ّارٍدخاًِ کٌارُ ضدى سیلابی ٌّگام در آبطَئی
 (.9 )جدٍل کٌدهی پیدا ارتباط ّاآبراِّ کٌارُ در پٌچِ

 
 زهیي لغسش در طبقات فاصلِ از آبراِّ خطر بٌدیرتبِ جدٍل -9جدٍل 

Table  . Landslide hazard rating table in the distance between the waterways 
رتبِ خطر زهیي لغسش ّر 

 طبقِ
 طبقات فاصلِ از آبراِّ )هتر( ّکتار هساحت ّاتعداد پیکسل تعداد پیکسل لغسش ًسبت لغسش بِ ًسبت کل

5 019859173/0 471 23717 68/948 0-100 
2 004945598/0 95 19209 36/768 100-200 
3 009714823/0 155 15955 2/638 200-300 
4 012304029/0 124 10078 12/403 300-400 
4 011719329/0 79 6741 64/269 400-500 
4 010848377/0 128 11799 96/471 500-1000 
1 0 0 2934 36/117 1000< 

 
 ّواًٌد ًیس جادُ از فاصلِ طبقات جدٍل در دادُ رخ ّایغسشل

 بیطتریي جادُ از هتری 100 تا فرص فاصلِ در ّاآبراِّ
 بْن دٌّدًُطاى ًیس هَضَع ایي است. کردُ ثبت را ّالغسش

 فٌی اصَل رعایت عدم یا ٍ بَدُ سازیجادُ با عرصِ خَردى
 (.10 )جدٍل است جادُ احداث یا ٍ ًگْداری

 
 لغسش در طبقات فاصلِ از هسیر جادُزهیي خطر بٌدیرتبِ -10 جدٍل

Table   . Landslide risk rating in the distance between roads and roads 
رتبِ خطر زهیي لغسش 

 ّر طبقِ
 طبقات فاصلِ از هسیر جادُ )هتر( ّکتار هساحت ّاتعداد پیکسل تعداد پیکسل لغسش ًسبت لغسش بِ ًسبت کل

5 027901035/0 415 14874 96/594 0-100 
2 007230459/0 79 10926 04/437 100-200 
1 00876364/0 38 9803 12/392 200-300 
2 008403361/0 74 8806 24/352 300-400 
1 004826733/0 39 8080 2/323 400-500 
3 009764967/0 290 29698 92/1198 500-1000 
4 013489316/0 113 8377 08/335 1000< 
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 ذغط تٙسیولاؾٝ ٘مكٝ زض ػثٛضی رازٜ تطضؾی زض     
 رازٜ اظ زضنس 45  حسٚز زض رازٜ ػثٛض طیٗتیكت تٛپٌٛطافی

 حسٚز زض تٟٙا ٚ وطزٜ ػثٛض ظیاز ذیّی ذغط ولاؾٝ اظ احساحی
 زض. وٙسٔی ػثٛض وٓ ذیّی ذغط ٔٙغمٝ اظ رازٜ اظ زضنس یه

 زضنس تیكتطیٗ ٘یع ٌیاٞی پٛقف ذغط تٙسی ولاؾٝ ٘مكٝ
 زضنس 36 حسٚز ٚ تٛزٜ ظیاز ذیّی ذغط ولاؾٝ اظ رازٜ ػثٛض
 ولاؾٝ اظ رازٜ اظ زضنس 11 حسٚز ٚ قٛزٔی قأُ ضا رازٜ
 (. 11)رسَٚ  وٙسٔی ػثٛض وٓ ذیّی ذغط

 
 تٙسی ذغط ظٔیٗ ِغعـ زض ٔؼیاض ذان٘تایذ  پٟٙٝ -11رسَٚ 

Table   . Landslide hazard zonation results in soil criteria 
 ولاؾٝ ذغط ٔؿاحت ٞىتاض زضنس ػثٛض رازٜ عَٛ رازٜ )ٔتط(

660404/1072  507214825/3  12/484  ذغطذیّی وٓ 

678355/1747  714281437/5  84/456  ذغط وٓ 

56193/10303  68895227/33  84/982  ذغط ٔتٛؾظ 

59058/10577  58492768/34  ذغط ظیاز 964 

902831/6882  50462379/22  64/725  ذغط ذیّی ظیاز 

 
 قٙاؾی ظٔیٗ ٘ظط اظ ذغط تٙسیولاؾٝ رسَٚ تطضؾی زض     

 ولاؾٝ اظ قسٜ احساث رازٜ اظ ٘یٕی حسٚزاً رازٜ ػثٛض یكتطیٗت
 اظ رازٜ اظ زضنس 4 تٝ ٘عزیه تٟٙا ٚ وطزٜ ػثٛض ظیاز ذغط

 تطضؾی زض. وٙسٔی ػثٛض وٓ ذغط ٚ وٓ ذیّی ذغط ولاؾٝ
 رازٜ اظ زضنس 10 تمطیثاً ذان ٘ظط اظ ذغط تٙسیولاؾٝ رسَٚ

 اظ رازٜ زضنس 90 ٚ ػثٛض وٓ ذغط ٚ وٓ ذیُ ذغط ولاؾٝ اظ

 ػثٛض ظیاز ذیّی ذغط ٚ ظیاز ذغط ٔتٛؾظ، ذغط ٞایولاؾٝ
 (.12)رسَٚ  اؾت وطزٜ
 63 حسٚز زض آتطاٞٝ ػأُ ذغط تٙسیولاؾٝ تطضؾی زض     

 ذیّی ذغط ٚ ظیاز ذغط ولاؾٝ اظ احساحی ٞایرازٜ اظ زضنس
 (.13اؾت )رسَٚ  وطزٜ ػثٛض ظیاز

 
 ـ زض ٔؼیاض ظٔیٗ قٙاؾیِغعتٙسی ذغط ظٔیٗ٘تایذ  پٟٙٝ -12رسَٚ  

Table   . Landslide hazard zonation results in geological criteria 
 ولاؾٝ ذغط ٔؿاحت ٞىتاض زضنس ػثٛض رازٜ عَٛ رازٜ )ٔتط(

025027/1123  773930906/3  44/242  ذغطذیّی وٓ 

47737083/76  257002566/0  84/690  ذغط وٓ 

752244/7050  69408622/23  72/694 غط ٔتٛؾظذ   

99118/14678  3288192/49  28/1289  ذغط ظیاز 

188917/6828  94616111/22  28/617  ذغط ذیّی ظیاز 

  
 ِغعـ زض ٔؼیاض آتطاٞٝتٙسی ذغط ظٔیٗ٘تایذ  پٟٙٝ -13رسَٚ 

Table   . Results landslide hazard zonation in the criterion stream 
ؿاحت ٞىتاضٔ زضنس ػثٛض رازٜ عَٛ رازٜ )ٔتط(  ولاؾٝ ذغط 

- - 36/117  ذغط ذیّی وٓ 
574979/6264  81357806/20  36/768  ذغط وٓ 

918874/4703  62841581/15  2/638  ذغط ٔتٛؾظ 

673162/9087  19310893/30  72/1144  ذغط ظیاز 

33389/10042  36489721/33  68/948  ذغط ذیّی ظیاز 

 
 ٘مكٝ اظ وٝ ٟ٘ائی ذغط تٙسیولاؾٝ رسَٚ تطضؾی زض     
 تسؾت ٔغاِؼٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ زض ِغعـ ظٔیٗ ذغط تٙسیپٟٙٝ
 رازٜ زضنس 40 حسٚز زض ظیاز ذیّی ذغط ولاؾٝ زض اؾت آٔسٜ

 ٘ظط اظ قسٜ حثت ٞایِغعـ زضنس 41 ٚ وطزٜ ػثٛض احساحی
 ظیاز ذغط ولاؾٝ زض ٚ ولاؾٝ ایٗ زض حثتی ٞایِغعـ ؾغح

  ؾغح نسزض 39 حسٚز زض ٚ ٞارازٜ زضنس 31 حسٚز زض

 ایٗ زض ٔٛضٛع ایٗ وٝ قٛزٔی قأُ ضا قسٜ حثت ٞایِغطـ
 ضا قسٜ حثت ٞایِغعـ ؾغح اظ زضنس 80 حسٚز زض ولاؾٝ زٚ
 ٘مكٝ نحت تط یسیأیت ٚ قسٜ قأُ ضا قسٜ یاز ولاؾٝ زٚ زض

 تٝ تٙسیپٟٙٝ زلت ٔٛضٛع ایٗ. اؾت قسٜ تٟیٝ تٙسیپٟٙٝ
 (.14رسَٚ )زاز  ٘كاٖ ٔٙاؾة ضا ؾغح تطاوٓ زض AHP ضٚـ

 

 تٙسی ٟ٘ائی ذغط ظٔیٗ ِغعـ٘تایذ  پٟٙٝ -14رسَٚ 
Table   . Results zoning Landslide 

 عَٛ رازٜ )ٔتط( زضنس ػثٛض رازٜ تؼساز پیىؿُ ظٔیٗ ِغعـ زضنس ٚلٛع ظٔیٗ ِغعـ ٔؿاحت ٞىتاض ولاؾٝ ذغط

56/347 ذغطذیّی وٓ  096061479/0  1 033378978/0  913088748/9 
 

68/913 ذغط وٓ  689721422/2  28 28882386/6  692585/1867 
 

04/1046 ذغط ٔتٛؾظ  42651297/16  171 50127524/22  563522/6682  

92/818 ذغط ظیاز  57732949/39  412 99186773/30  150546/9204 
 

04/382 ذغط ذیّی ظیاز  21037464/41  429 18465419/40  27934/11934 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jw

m
r.

9.
18

.1
97

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
97

.9
.1

8.
23

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

23
 ]

 

                             7 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/jwmr.9.18.197
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1397.9.18.23.7
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-883-en.html


 GIS .................................................................... ........204ٔطاتثی زض ٔحیظ  اظ فطآیٙس تحّیُ ؾّؿٝ ِغعـ رازٜ رٍّٙی تا اؾتفازٜتٙسی ذغط ظٔیٗتطضؾی پٟٙٝ

 
 ـزضنس ظٔیٗ  81زض حسٚز       ٞـای تطزاقـت قـسٜ زض    ِغـع

ٞای ذغط ظیاز ٚ ذغط ذیّی ظیاز ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ زض ولاؾٝ
اتفاق افتازٜ وٝ ایٗ أط ٘كاٖ زٞٙسٜ نحت ٘مكٝ تسؾت آٔسٜ 

تٙـسی  زضنس اظ رازٜ ٔٛرٛز ٘یع عثك پٟٙٝ 71 ٚ زض حسٚز اؾت
ا٘زاْ قسٜ زض ولاؾٝ ذغط ظیاز ٚ ذغط ذیّی ظیـاز ٚالـغ قـسٜ    

 .(2)قىُ  اؾت
 

 
 
 

 تٙسی ذغط ظٔیٗ ِغعـ زض عطح رٍّٙساضی وٕٛٞیاٖ٘مكٝ پٟٙٝ -2قىُ 
Figure  . Landslide hazard zonation map in Koohmian forestry plan 

 
حط زض ذغط ظٔیٗ ؤزض ایٗ پػٚٞف تٝ تطضؾی ػٛأُ ٔ     

تٙسی ذغط ظٔیٗ ِغعـ زض ٔٙغمٝ ِغعـ ٚ تٟیٝ ٘مكٝ پٟٙٝ
ؾاظی ٚ ٍٟ٘ساضی ض أٛض رازٜٔٛضز ٔغاِؼٝ رٟت اؾتفازٜ ز

ٞای رٍّٙی پطزاذتٝ قس تا تٟٓ ضیرتٍی حانُ اظ ٔؿائُ رازٜ
ؾاذت  ؾاظی زض رٍُٙ وٕتط تٝ عثیؼت آؾیة تطؾا٘س.رازٜ

ٞای رٍّٙساضی اظ رازٜ زض رٍُٙ تطای ٘یُ تٝ اٞساف عطح
لثیُ ارطای پطٚضـ رٍُٙ، حفاظت اظ رٍُٙ، اعفای حطیك، 

یط ٔؿایُ ٔطتٛط تٝ آٖ ارتٙاب تطزاضی اظ رٍُٙ ٚ ؾاتٟطٜ
ٞای التهازی یىی اظ تالاتطیٗ ٞعیٙٝ٘اپصیط تٛزٜ ٚ اظ ٘ظط 

ٌطزز ٚ تا تثؼیت اظ آٖ ٞای رٍّٙساضی ضا قأُ ٔیعطح
ای اظ ٞا ٘یع اظ ضلٓ لاتُ ٔلاحظٍٟٝ٘ساضی ٚ ٔطٔت رازٜ

ٞای عطح ضا قأُ ذٛاٞس قس ایٗ ٔٛضٛع زض ِغعـ ٞعیٙٝ
اضظـ التهازی آٖ تؿٙسٜ ٘ىطزٜ ٚ ٞای رٍّٙی فمظ تٝ رازٜ

ٞای عطح ضا ٘یع تحت اِكؼاع لطاض ذٛاٞس زاز ٚ ؾایط فؼاِیت
تیكتط ٘یع تا حطوت ذان ٚ ظٔیٗ تاػج فطؾایف ٚ اظتیٗ ضفتٗ 

،  فطاٚا٘ی 7ٕ٘ایس. تطاؾاؼ ٘تایذ رسَٚ ذان ضا ٘یع فطاٞٓ ٔی
 15ظٔیٗ ِغعـ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ اظ ٘ظط ٔؿاحت زض عثمٝ 

نس قیة ضخ زازٜ ٚ وٕتطیٗ ِغعـ زض عثمٝ قیة زض 30تا 
 ،9،26،24زضنس ضخ زازٜ اؾت وٝ تا ٘تایذ واضاٖ ) 75تیف اظ 

زضنس تٝ زِیُ  15ٞای وٕتط اظ ذٛا٘ی زاضز. قیة( 16ٓٞ
زضنس تسِیُ  75ٞای تیف اظ واٞف ٘یطٚی حمُ ٚ قیة

واٞف ذان تأحیطی تط ِغعـ ٘ساض٘س. فطاٚا٘ی ظٔیٗ ِغعـ 
ٚ ؾپؽ  قٕاَتیكتطیٗ ِغعـ زض رٟت  4َ عثك ٘تایذ رسٚ

(،  9،26،24،17ضخ زازٜ ایٗ ٘تیزٝ تا ٘تایذ ) غطبزض رٟت 
ٕٞرٛا٘ی زاضز وٝ ایٗ ٔٛضٛع اضتثاط تٝ ضعٛتت تیكتط زض 

تاقس. اظ ٘ظط ػٕك ذان ٚ ٞای قٕاِی ٚ غطب ٔیرٟت
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تا  90ّای ّای صَست پزیشفتِ تیطتشیي لغضش دس ػوكلغضش
تَاى هتش سٍی دادُ وِ ایي اهش سا هییساًت 110تا  100 ٍ 100

دس سطح پَضص ایي طثمات دس سطح سشی ػٌَاى وشد وِ 
گشدًذ. تیطتشیي دسصذ سطح سشی سا ضاهل هی 78تمشیثاً 
تٌذی فشسایص دس طثمِ ّای صَست گشفتِ دس طثمِلغضش

 40فشسایص ضیاسی گالی تَدُ وِ سطح ایي طثمِ ًیض تیص اص 
دد وِ تِ تثغ آى لغضش ًیض تیطتش گشدسصذ سطح سا ضاهل هی

هطاّذُ گشدیذُ است. اص ًظش ًفَرپزیشی خان تیطتشیي 
ّای تا ًفَرپزیشی خَب سخ دادُ است وِ ّا دس خانلغضش

دٌّذُ ًتایج آًْا ًطاى خَاًی داضتِ ٍ( ّن8ایي اهش تا ًتایج )
ٍجَد لغضش دس هٌاطك تا دسصذ سطَتت تالا تَدُ ٍ  ایي 

ًَع خان هٌطمِ ٍ جزب سطَتت ٍ سٌگیي هَضَع استثاط تا 
ضذى آى ٍ ػذم ًفَرپزیشی سٌگ هادسی ٍ لغضش خان 

ضٌاسی ساصد. اص ًظش ساصًذ صهیيپزیش هیسطحی سا اهىاى
سخ دادُ است وِ  jmz  ٍqlّا دس ساصًذّای تیطتشیي لغضش

تِ ًَع ساصًذ ٍ استؼذاد خَب آى دس تشاتش  jmzدس ساصًذ 
)لس( ّن تِ سیض داًِ  qlدس ساصًذ  اًحلال ٍ ایجاد واسست ٍ

تاضذ. اص ًظش فاصلِ اص تَدى ٍ ًفَرپزیشی تالای ایي ساصًذ هی
هتش اص  200تا  صفشّا دس فاصلِ گسل ًیض تیطتشیي لغضش

 دٌّذُ تأثیش هستمین ّا سخ دادُ است وِ ًطاىگسل
تاضذ. ًضدیه تِ ّای صهیي دس سخذاد صهیي لغضش هیفؼالیت

َسد هطالؼِ سا پَضص گیاّی هوشص اًجیلی دسصذ ػشصِ ه 60
تَدُ وِ دس ًتیجِ تیطتشیي لغضش سٍی دادُ دس ایي طثمِ اص 

ّای گشدد. تشسسی لغضشًمطِ پَضص گیاّی سا ضاهل هی
اتفاق افتادُ دس جذٍل تشسسی فشاٍاًی لغضش دس ًمطِ تشاون 

دسصذ تاج پَضص  75تا  60جٌگل تیطتشیي لغضش دس طثمِ 
ایي هَضَع ًسثت هستمین تا هساحت ایي  سخ دادُ است وِ

طثمِ دس هٌطمِ هَسد هطالؼِ داسد ٍ تَجیِ دیگشی تشای آى 
ًذاسد اص ًظش ًسثت سطح لغضش تِ سطح ّش طثمِ ًیض طثمِ تا 

دسصذ تالاتشیي دسصذ سا تخَد  75تاج پَضص تیص اص 
دّذ. اص ًظش هَجَدی ًیض تیطتشیي لغضش دس اختصاظ هی

 200لغضش دس ًمطِ ظشفیت، دس طثمِ  جذٍل تشسسی فشاٍاًی
هتشهىؼة هَجَدی سخ دادُ است. دس تشسسی جذٍل  300تا 

تا  صفشّا دس فاصلِ فشاٍاًی لغضش دس طثمات فاصلِ اص آتشاِّ
ّا سٍی دادُ وِ ایي هَضَع تا هطالؼِ هتشی اص آتشاِّ 100

( ّوخَاًی داضتِ ٍ تِ آتطَئی دس ٌّگام سیلاتی ضذى 16)

ّا استثاط پیذا ّا ٍ تشداضت پٌچِ دس وٌاسُ آتشاِِّوٌاسُ سٍدخاً
ّای سخ دادُ دس جذٍل طثمات فاصلِ اص جادُ وٌذ. لغضشهی

هتشی اص جادُ  100تا  صفشّا دس فاصلِ ًیض ّواًٌذ آتشاِّ
خَاًی ( ّن12ْا سا ثثت وشدُ وِ تا پژٍّص )پتیطتشیي لغضش

 تا  دٌّذُ تْن خَسدى ػشصِداسد ایي هَضَع ًیض ًطاى
ساصی تَدُ ٍ یا ػذم سػایت اصَل فٌی ًگْذاسی ٍ یا جادُ

 دس تشسسی جادُ ػثَسی دس ًمطِ  تاضذ.احذاث جادُ هی
 45تٌذی خطش تَپَگشافی تیطتشیي ػثَس جادُ دس حذٍد ولاسِ

دسصذ اص جادُ احذاثی اص ولاسِ خطش خیلی صیاد ػثَس وشدُ ٍ 
 خیلی ون ػثَس  تٌْا دس حذٍد یه دسصذ اص جادُ اص هٌطمِ خطش

تٌذی خطش پَضص گیاّی ًیض تیطتشیي وٌذ. دس ًمطِ ولاسِهی
 36دسصذ ػثَس جادُ اص ولاسِ خطش خیلی صیاد تَدُ ٍ حذٍد 

دسصذ اص جادُ اص  11ضَد ٍ حذٍد دسصذ جادُ سا ضاهل هی
 وٌذ. دس تشسسی جذٍل ولاسِ خطش خیلی ون ػثَس هی

شیي ػثَس جادُ تٌذی خطش اص ًظش صهیي ضٌاسی تیطتولاسِ
حذٍداً ًیوی اص جادُ احذاث ضذُ اص ولاسِ خطش صیاد ػثَس 

دسصذ اص جادُ اص ولاسِ خطش خیلی  4وشدُ ٍ تٌْا ًضدیه تِ 
تٌذی وٌذ. دس تشسسی جذٍل ولاسِون ٍ خطش ون ػثَس هی

دسصذ اص جادُ اص ولاسِ خطش  10خطش اص ًظش خان تمشیثاً 
ّای ادُ اص ولاسِدسصذ ج 90خیلی ون ٍ خطش ون ػثَس ٍ 

خطش هتَسط، خطش صیاد ٍ خطش خیلی صیاد ػثَس وشدُ است. دس 
دسصذ اص  63تٌذی خطش ػاهل آتشاِّ دس حذٍد تشسسی ولاسِ

ّای احذاثی اص ولاسِ خطش صیاد ٍ خطش خیلی صیاد ػثَس جادُ
تٌذی خطش ًْایی وِ اص وشدُ است. دس تشسسی جذٍل ولاسِ

ش دس هٌطمِ هَسد هطالؼِ تٌذی خطش صهیي لغضًمطِ پٌِْ
 40تذست آهذُ است دس ولاسِ خطش خیلی صیاد دس حذٍد 

ّای ثثت دسصذ لغضش 41دسصذ جادُ احذاثی ػثَس وشدُ ٍ 
ّای ثثتی دس ایي ولاسِ ٍ دس ولاسِ ضذُ اص ًظش سطح لغضش

دسصذ  39ّا ٍ دس حذٍد دسصذ جادُ 31خطش صیاد دس حذٍد 
ضَد وِ ایي هَضَع ّای ثثت ضذُ سا ضاهل هیسطح لغشش

ّای ثثت دسصذ اص سطح لغضش 80دس ایي دٍ ولاسِ دس حذٍد 
ضذُ سا دس دٍ ولاسِ یاد ضذُ سا ضاهل ضذُ ٍ تأییذی تش 

تاضذ. ایي هَضَع دلت تٌذی تْیِ ضذُ هیصحت ًمطِ پٌِْ
دس تشاون سطح سا هٌاسة ًطاى  AHPتٌذی تِ سٍش پٌِْ

 َاًی داسد.خ( ّن6،10،31،32دادُ وِ تا تحمیمات )
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Abstract 
     Landslide is one of the destructive phenomena of natural resources and threatens the 
sustainability of forest roads. The purpose of this study is to determine the zoning of land risk 
for the stability of forest roads using the process of analyzing the hierarchy in the GIS. The final 
zoning map of landslide hazard based on the combination of different maps and main criteria of 
topography, vegetation, geology, soil, waterways and roads, in   classes of landslide danger 
(      ), high risk (     %), medium risk (     ), low risk (    %) and very low risk 
(     ). According to the results, the maximum area of landslide in terms of slope (  -   ), in 
terms of direction (north direction), in terms of soil depth (   -    cm depth), soil permeability 
(with good permeability), in terms of The geology (jmz and ql formations), in terms of distance 
from the fault ( -    m), is recorded in terms of distance from the road ( -    m) in terms of 
distance from the road ( -    m). Which is based on the AHP process of accuracy. 
 
Keywords: Analytical Hierarchy process (AHP), Geography information system (GIS), Main 
                    criterion, Road forest, Slippage, Zoning map 
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