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 چکیذُ

ًظر از تاثیرات اقتصادی ٍ اجتواػی،  صرف  .ای اظت کار پیچیذُ )ظیلاب ؼْری( ّای ؼْری باهذیریت کوی ٍ کیفی رٍاً   
هٌْذظیي آب ّوَارُ ًیاز دارًذ تا از ًحَُ پاظخ ظیعتن زّکؽی ؼْری در تراتر ؼرایط آب ٍ َّایی هختلف اطلاع داؼتِ تاؼٌذ. 

ّای در دٍرُ  ASSA (Civil Storm)  ٍGISتلفیق هذل ؼْرداری هؽْذ از  9در ایي تحقیق جْت تؼییي ًقاط آب گرفتگی هٌطقِ 
ّا در هحیط جی آی اض ّا ٍ گرُاظتفادُ ؼذ. تِ ایي ترتیة کِ اتتذا ًقؽِ هرز حَزُ ّای آتخیس، کاًالظالِ  11 ٍ 5 ،2تازگؽت 

ّای ظازی ؼذ ٍ ظپط خرٍجیّای هختلف ؼثیِظاػتِ ترای دٍرُ تازگؽتترای تارغ طرح یک ASSAهؽخص ؼذ ظپط هذل 
 گرُ 2816تؼذاد  از ًؽاى داد تا افسایػ دٍرُ تازگؽت تارًذگی،اض تجسیِ ٍ تحلیل ؼذ. ًتایج  افسار جی ایهذل در هحیط ًرم

دچار ظیلاب  ظال11ٍِ  5 ،2تازگؽت ّای دٍرُدر  ترتیةگرُ تِ 226ٍ  178، 114 ؼثکِ هجاری زیرزهیٌی ٍ ظطحی در هَجَد
حاکی  ّای اًجام گرفتِ،ظازیآٍری رٍاًاب ؼْری ٍ ؼثیِّای هَجَد رقَهی ارتفاػی ؼثکِ جوغًقؽِ هیذاًی، ّایؼذًذ. تررظی
زیاد در ترخی ًقاط ؼثکِ تَدُ  تَدى ظطح هقطغ هجاری آترٍ ٍ ّوچٌیي ؼیة کن ٍکَچک ّا،ػلت اصلی آتگرفتگی از آى اظت کِ

ظالِ در آًجا رٍی  کِ ّرآًچِ  هٌطقِ هَرد هطالؼِ تا ّای طرح درّای ًاؼی از تارًذگیظازی آتگرفتگیاظت. هطاتقت ًتایج ؼثیِ
 .تاؼذّای هذل هیظازیدّذ، هَیذ صحت ؼثیِهی

 

 گرفتگیًقاط آت ،ASSA، GISهذل  ظازی رٍاًاب،کلیذی: دٍرُ تازگؽت، ؼثیِ ّایٍاشُ
 

 هقذهِ

 زض عثیؼی ضٍیسازّای تطیيپیچیسُ ٍ هرطتتطیي اظ یىی ؾیل   
 زیگطی عثیؼی تلای ّط اظ تیف وِ اؾت آتریع ّایحَظُ
 تِ ضا رَاهغ ارتواػی ٍ التهازی قطایظ ٍ اًؿاى هال ٍ راى
 هٌاعك زض پسیسُ ایي اگط وِ ایي ذهَلتِ اًساظز،هی ذغط

 اظ زّس. ضخ 1366 ؾال زض تْطاى گلاتسضُ ؾیلاب هاًٌس قْطی
 ٍ ؾىًَت تِ توایل ٍ آى ؾطیغ ضقس ٍ قْطًكیٌی راشتِ عطفی

  تاػج آى، اعطاف هٌاعك ٍ قْطّا زض گصاضیؾطهایِ 
 تغییط ًتیزِ زض ٍ هٌغمِ یه عثیؼی ؾیوای قسىزگطگَى

 تغییط ایي اؾت. قسُ قْطی تِ عثیؼی حالت اظ ّاحَظُ قىل
 ٍ عثیؼی ّایظّىف ٍ ّاهؿیل ذَضزىتطّن ذَز، ازاهِ زض

 آى ًتیزِ زض وِ اؾت زاقتِ زًثالتِ ضا اضاضی واضتطی تغییط
 اؾت. یافتِ افعایف ون، ًفَشپصیطی تا یا ٍ ًفَش غیطلاتل ؾغَح

  ٍرَزآهسىتِ ٍ ّاؾیلاب افعایف زض ذَز ًَتِتِ ضٍیساز ایي
 تا اؾت لاظم ضٍ ایي اظ اؾت. اّویت حائع قْطی ّایتٌسؾیل

 واّف زض قسُ،واضقٌاؾی ٍ انَلی نحیح، هسیطیت تا
 اّتوام ّاتٌسؾیل ذهَلتِ ٍ قْطی ّایؾیلاب ذؿاضات

 ّایحَظُ زض ؾیلاب نحیح هسیطیت ّایلاظهِ اظ یىی ٍضظیس.
 زض تاضـ یه اظ ًاقی ضٍاًاب هیعاى نحیح تطآٍضز قْطی
 هْن ایي تِ تطزىپی تا وِ چطا اؾت. ًظط هَضز قْطی هٌغمِ

 ضٍیاضٍیی آهازگی رْت زض ضا نحیح ٍ لاظم تهویوات تَاىهی
 ٍ هْاض رْت ضیعیتطًاهِ ّوچٌیي ٍ قْطی ّایؾیلاب تا

 (.2) زًوَ اتراش زؾتپاییي زض آى ّسایت
 هؿیط زض ذَز رغطافیایی هَلؼیت تِ تَرِ تا ،ًیع هكْس قْط   

 یه زض هؼوَلا ٍ گطفتِ لطاض ّاآب تٌس ٍ ّاؾیلاب حطوت

 زاضز. ٍرَز هٌغمِ زض ؾیلریعی اهىاى ؾالِچْل یا ؾی زٍضُ
 ضٍز وكف زقت غطب رٌَب ًیوِ زض هكْس قْط آى تطػلاٍُ

 آتطفتی ّایافىٌِ هرطٍعِ ٍ زقت ؾغح تط گؿتطـ ػلتتِ
 ضؼیف ظّىكی ٍ تٌس قیة تَپَگطافی، قطایظ تاحیط تحت

 ٍ ًاگْاًی ّایؾیلاب تا قسیس ّایتاضـ احٌای زض ّویكِ
 ٍ رٌَب ؾوت تِ قْط گؿتطـ اؾت. تَزُ هَارِ گطفتگیآت

 پصیطیآؾیة ضوي پایىَُ زاضقیة اضاضی تؿریط ٍ غطب
 ؾیلاب حزن تط ای،زٍضُ ّایؾیلاب تطاتط زض قْط تیكتط

 تحمیك ایي زض .(14) ،اؾت افعٍزُ ًیع هصوَض ؾغَح اظ حانل
 ٍ لسضتوٌس، پیكطفتِ، ؾاظیهسل تؿتِ یه وِ ASSA هسل اظ

 قْطی، ظّىكی ّایؾیؿتن عطاحی ٍ تحلیل تطای راهغ
 زاضای ّوچٌیي .اؾت تْساقتی ّایفاضلاب ٍ قْطی ضٍاًاب

 ّایهسل اظ ّوعهاى عَضتِ تَاًسهی وِ اؾت، لاتلیت ایي
 زٍ زض آب ویفیت ّایهسل ٍ ّیسضٍلیىی ّیسضٍلَغیىی،

 تؼییي هٌظَضتِ ،وٌس پكتیثاًی هتطیه ٍ اًگلیؿی ؾیؿتن
قْطزاضی هكْس اؾتفازُ قس.  9هٌغمِ  تحطاًی ّایواًال

ؾاظی قثىِ ظّىكی قاهل ایي هسل تطای هسل ًاگفتِ ًواًس
عَض تِهَضز ًیاظ ذَز ضا  اعلاػات ّا،ّا، راًىكيّا، واًاللَلِ

ٍ تا ّواى پاضاهتطّا ٍ  وٌس،هیاظ ری آی اؼ زضیافت هؿتمین 
ػثاضتی تِ زّس،ؾاظی ضا اًزام هیقثیِ SWMMضٍـ هسل 

ًؿرِ رسیس ، ASSA (Civil Storm)هسل تَاى گفت وِ هی
حانل . وِ تاقسهی SWMMاظ هسل  ی،تطٍ تا واضتطی آؾاى

پػٍّف ترف هٌاتغ آب اظ آغاًؽ حفاظت هحیظ ظیؿت 
 تاقس. هی 1آهطیىا

 داًؽگاُ ػلَم کؽاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی ظاری
 پصٍّؽٌاهِ هذیریت حَزُ آتخیس

1- Environmental Protection Agency                                                                                      
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زائوی هتغیط تسضیزی ؾاظی رطیاى غیط 
 زض لؿوتی اظ قثىِ فاضلاب قْط هكْس اظ تلفیك هسل

MIKE SWMM ٍ ARC VIEW  اؾتفازُ ًوَز. پؽ اظ
ضًٍسیاتی رطیاى هكرم قس وِ ظطفیت فاضلاتطٍّای هَرَز 
تِ اظای ٍضٍز فاضلاب ًفَشی وِ زض ؾغح قْط هكْس زٍ 

تطآٍضز قسُ اؾت، وافی  زضنس ضٍاًاب تا زٍضُ تاظگكت زٍ ؾال
 تَزُ اؾت.

 (، زض تحمیك ذَز اتؼاز تْی5،6ٌِ)ٍ ّوىاضاى  ظازُتسیؼی   
ٍ  5، 2ضـ عطح تا زٍضُ تاظگكت ظّىكی ًؿثت تِ تا قثىِ

ؾاظی ضٍاًاب ؾغحی تا اؾتفازُ اظ ؾالِ ضا اظعطیك قثی10ِ
 ًتایذ ایي زض قْط گطگاى تؼییي وطزًس ٍ تِ SWMMهسل 

ّای تطآٍضز ًؿثتا ذَتی اظ هَلفِ SWMMضؾیسًس وِ هسل 
ّای رطیاى زاقتِ اؾت ٍ ّوچٌیي زض تؼییي اتؼاز تْیٌِ واًال

 عَضی وِ تطای زٍضُ ظّىكی لاتلیت ذَتی زاضز تِ
ٍ  58/30، 48/12تطتیة ؾالِ تِ 10ٍ  5، 2 ّایتاظگكت

زضنس اظ عَل قثىِ ظّىكی زض قطایظ تحطاًی ٍرَز  11/40
هٌترة اظ  ّایّا زض زٍضُ تاظگكتزاقتِ ٍ ؾایط لؿوت 

 ػولىطز ذَتی تطذَضزاض اؾت.
ای تا اؾتفازُ اظ هسل (، عی هغالؼ16ِلاؾوی ٍ هغطتی )   

ASSA ِّای تاذیطی تط تِ تطضؾی هیعاى تاحیط حَضچ
 ًتایذ ًكاى زاز، اؾتفازُ اظ  .واّف ضٍاًاب پطزاذتٌس

كْس ّای تاذیطی، زض هٌغمِ هَضز هغالؼِ آب ٍ تطق هحَضچِ
تا ٍرَز هؿاحت هحسٍز واضگكا تَزُ ٍ هَرة واّف زتی 
اٍد ّیسضٍگطاف، افعایف ضذساز ظهاى پیه ؾیلاب ٍ زض ًتیزِ 

ّویي هٌظَض زض گطزز. تِوٌتطل ٍ هسیطیت تْیٌِ ؾیلاب هی
ؾاظی، راًوایی تطای زٍ ٍ ؾِ هىاى عی زٍ هطحلِ هسل

ّای وٌتطل ؾیلاب قٌاؾایی هٌاؾة رْت احساث حَضچِ
زضنس  31یس وِ زض نَضت اؾتفازُ اظ زٍ هرعى، زتی پیه گطز

زضنس واّف  38ٍ زض نَضت اؾتفازُ اظ ؾِ هرعى، زتی پیه 
 یاتس.هی
هٌظَض تؼییي هْوتطیي (، ت22ِ) ضضایی ٍ ّوىاضاى   

قْطزاضی  9پاضاهتطّای تاحیطگصاض تط ضٍاًاب قْطی هٌغمِ 
اؾتفازُ وطزًس ضوي ایٌىِ تِ ًتیزِ  SWMMهكْس اظ هسل 

 ؾاظی ضٍاًاب قْطی ضا زاضز،ضؾیسًس هسل هصوَض تَاًایی قثیِ
ًاپصیط،  زضنس اضاضی ًفَش) پاضاهتط 8اظ تیي  تِ ًتیزِ ضؾیسًس

ضطیة ظتطی هاًیٌگ هٌاعك ًفَشًاپصیط، ضطیة ظتطی هاًیٌگ 
هٌاعك ًفَشپصیط، ػطو هؼازل، اضتفاع شذیطُ هٌاعك 

، اضتفاع شذیطُ هٌاعك ًفَشپصیط، قیة ظیطحَظُ ٍ ًفَشًاپصیط
 ،( اؾتفازُ قسُزضنس هٌاعك ًفَشًاپصیط تسٍى شذیطُ ؾغحی

تیكتطیي تاحیط ضا زضنس هٌاعك ًفَشًاپصیط ضٍی هیعاى زتی اٍد 
تطتیة پاضاهتط ضطیة ظتطی هاًیٌگ زض  زاضز تؼس اظ ایي تِ

هٌاعك پصیط، ػطو هؼازل، قیة، اضتفاع شذیطُ زض  هٌاعك ًفَش
زض ضتثِ ًاپصیط تسٍى شذیطُ ؾغحی   ًاپصیط ٍ هٌاعك ًفَش  ًفَش

وِ تِ ذهَنیات فیعیىی هٌغمِ هَضز  تؼسی لطاض  زاقتٌس
 .هغالؼِ تؿتگی زاضز

رْت تطآٍضز  CivilStormاظ هسل  ،(13ّاقوی ٍ ّوىاضاى)   
آتاز هٌظَض اؾتفازُ زض فضای ؾثع قْط ًزفضٍاًاب قْطی تِ

تطای ایي هٌظَض اظ ضٍـ اؾتسلالی تطای وطزًس، اؾتفازُ 
هحاؾثِ ضٍاًاب اؾتفازُ گطزیس. ّوچٌیي هیعاى ًیاظ آتی فضای 

 ًؿثت تِ اؾتفازُ اظ یه ًَع هسل زاضز.
ؾاظی تاضـ ٍ ضٍاًاب زض (، تطای قثی9ِ) زًٍگىَا ٍ ّوىاضاى   

اؾتفازُ SWMM ٍ  GISاظ هسل  Macauحَظُ قْطی 
آٍضزى زؾتِزض ت GISوطزًس. ًتایذ ًكاى زاز وِ اؾتفازُ اظ 

تؿیاض هفیس اؾت ٍ  SWMMّای هْن هسل تطذی اظ پاضاهتط
ای ضا ٍلتی هلاحظِپصیطی لاتلاًؼغاف SWMMهسل 
 ّای وافی زض زؾتطؼ تاقس زاضز.پاضاهتط

 یؾاظیٌِْ(، تحمیمی ضا تا ّسف ت10) ٍ ّوىاضاىرَلیي    
تا اؾتفازُ اظ هسل  یقْط تْیٌِ ضٍاًاب یؿتنؾ یعطاح

اًزام زازًس، تطای ایي هٌظَض اظ  (SWMMآب تاضاى ) یطیتهس
اؾتفازُ  2013تا رَلای  2010ضٍیساز تاضًگی اظ رَلای  10

وطزًس ٍ واضتطز هسل هسیطیت ضٍاًاب قْطی ضا زض عطاحی، 
آٍضی آب تاضاى ٍ واّف ضٍاًاب ّای اؾتاًساضز تطای روغؾاظُ

تطضؾی وطزًس، ًتایذ آًْا ًكاى زاز وِ واّف حزن ضٍاًاب 
ؾاظی ىكی ًؿثت هؿتمین تا افعایف ؾغح شذیطُقثىِ ظّ

 یهزض  یتِ همساض تاضًسگ یعً یيا هٌغمِ زاضز، تا ایي حال
ٍ ّوچٌیي تطای ػولىطز تْتط ؾغح . تؿتگی زاضز ضٍیساز

اتؼاز  یت،. زض ًْازازًسشذیطُ، ترلیِ ضؾَب هَرَز پیكٌْاز 
حزن ضٍاًاب تِ ؾغح تِ ًؿثت  یعً ؾیؿتن ظّىكی یعیىیف

وِ زازًس ٍ تِ ًتیزِ ضؾیسًس لطاض  یلتحلتزعیِ ٍ هَضز شذیطُ 
ؾاظی تا واّف حزن ضٍاًاب ؾغح شذیطُتیي ضاتغِ هؿتمین 

 .هٌغمِ ٍرَز زاضز
زلایلی اظ تِ زض هٌغمِ ًِ قْطزاضی هكْس، تحمیك ایي    

ّای تالازؾت ذیعی اظ ؾوت حَظُحؿاؾیت تِ ؾیل -1رولِ 
 -2ّای آتریع حهاض، گلؿتاى، ظقه، راغطق حَظُاظ رولِ 

 زاقتي  -3ؾال 40ذیعی ووتط اظ زاضای ؾاتمِ ؾیل
تا ، زاقتي ایؿتگاُ ّیسضٍهتطی -4ّای تمطیثا هٌظن واًال

ASSAتلفیك هسل  اؾتفازُ اظ
1  ٍGIS  تؼییي  تا ّسف تؼییي

 ،2 ّایزض زٍضُ تاظگكت ّای ؾیلاتیٍ واًال ًماط آتگطفتگی
  .قساًزام  ؾال10ِ ٍ 5
 

 ّاهَاد ٍ رٍغ
 ِؼهٌطقِ هَرد هطال

 ٍ ؾطز تِ هتوایل ٍ هؼتسل َّای ٍ آب تا هكْس قْط   
 قوال، ؾوت اظ ٍ اؾت قسُ ٍالغ ایطاى قطق قوال زض ذكه،

1- Environmental Protection Agency                                                                                      

پػٍّكٌاهِ هسیطیت حَظُ آتریع ؾال زٍاظزّن/ قواضُ 23/ تْاض ٍ تاتؿتاى 1400 ..................................................................................................................... 27 

   زلیط )8(، رْت قثیِ

4/22 زضنس اظ پتاًؿیل تَلیس ضٍاًاب قْطی زض هٌغمِ  
هیتاقس. تٌاتطایي تا اتراش تساتیط لاظم اظ رولِ قثىِّای  

ؾثع هَرَز قْطی هحاؾثِ قس، ًتایذ تحمیك حاوی اظ ایي 
تَز وِ هزوَع ًیاظ آتی فضای ؾثع قْطی ًزفآتاز زض حسٍز 

روغآٍضی ٍ ّسایت ضٍاًاب ٍ ّوچٌیي هراظى شذیطُ زض اتؼاز 
هٌاؾة هیتَاى ضٍاًاب تَلیسی تط احط ًعٍلات رَی زض ؾغح 
قْط ضا شذیطُ ٍ زض آتیاضی فضای ؾثع هَضز اؾتفازُ لطاض زاز. 
چي ٍ ّوىاضاى )7(، زض هغالؼِای هسل زٍ تؼسی UIM ضا تا 
هسل یه تؼسی SWMM تطای قثیِؾاظی رطیاى ضٍ ؾغحی 
ٍ ظیطؾغحی تطای تْیِ ًمكِ آتگطفتگی ازغام وطزًس. تا تَرِ 
تِ ایٌىِ زض ایي هغالؼِ همساض تاضًسگی ٍ ظطفیت واًال تطاتط 
تَزُ اؾت ػلت آتگطفتگی هیتَاًس زض ًتیزِ توطوع رطیاى زض 
یه واًال زض هست ظهاى وَتاُ تاقس ّوچٌیي ًتایذ ًكاى زاز 
وِ تطویة یه هسل ّیسضٍلَغیىی ٍ ّیسضٍلیىی ًتایذ تْتطی 
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 تیٌالَز اضتفاػات تِ رٌَب زض ٍ تَؼ زقت تِ هغطب ٍ هكطق
 اظ وِ قسُتمؿین قْطزاضی هٌغمِ 13 تِ وِ گطززهی هٌتْی

 تاقٌسهی رٌَتی اضتفاػات ّوزَاض 9 ٍ 8 ،7 هٌاعك آًْا یيت
 زض هكْس، غطتی رٌَب زض ٍالغ 9 هٌغمِ هؿاحت چْاضمیه

ت اؾ تطذَضزاض تٌسی ًؿثتا قیة اظ ٍ گطفتِ لطاض اضتفاػات زاهٌِ
ٍ ّوچٌیي زاضای ؾِ ًَع تافت قٌی لَهی، لَم ضؾی ٍ ؾیلت 

 ایي زض تاضـ اظ حانل ضٍاًاب تاضًسگی، ٌّگام زض. تاقسهی
 راضی قْط ؾوت تِ تالازؾت آتطیع ّایحَظُ ؾغح اظ هٌغمِ،

اظ عطف زیگط  ،قَزهی زفغ عثیؼی ّایهؿیل عطیك اظ ٍ قسُ
 ،)آب ٍ تطق( ّایی اظ ؾغح هٌغمِ هَضز هغالؼِزض لؿوت

ػوَز تط رْت  ّای ظّىكی )تا قیة تٌس(رْت هؿیل
ّای هَرَز ظطفیت ػثَض واًال تٌاتطایي تاقس،ّا هیذیاتاى

 ّایرطیاى ضا ًساضًس ٍ ّسایت رطیاى تیكتط تَؾظ الواى
 نسهات لصا قَز،هی اًزام ّاوَچِ ٍ ّاهاًٌس ذیاتاى قْطی

تط تاؾیؿات  ضا ظیازی ّایّعیٌِ اها اؾت اگطچِ هحلی ؾیلاب
ّای ـوٌس اظ ضٍوٌس وِ ایزاب هیهی تحویل قْطی 

ضٍاًاب  ؾاظیقثیِ تٌاتطایي هسیطیتی هغلَب تْطُ گطفت.
هٌظَض تؼییي واًال تحطاًی ٍ ًماط تِ هكْسقْطزاضی  9 هٌغمِ

هرتهات  یهقىل وِ  زض  .تاقسهی اّویت زاضای آتگطفتگی،
رغطافیایی هٌغمِ هَضز هغالؼِ ًكاى زازُ قسُ اؾت.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ًمكِ هٌغمِ هَضز هغالؼِ -1قىل 
Figure 1. Map of the study area 

 
 رٍغ تحقیق

ّا زض ّا ٍ گطُّا، واًالحَظُزض ایي تحمیك اتتسا هطظ ظیط   
ػٌَاى ػٌانط فیعیىی هحیظ ری ای اؼ تؿتِ قس وِ تِ

 قًَس ؾپؽ هحؿَب هی ASSA ٍضٍزی تِ هسل 
افعاض ری ای اؼ زض هحیظ ًطم ASSAّای هسل ذطٍری

 تزعیِ ٍ تحلیل قس.
 ASSAهذل 

ؾاظی پیكطفتِ، لسضتوٌس، ٍ ( یه تؿتِ هسلASSAهسل )   
ّای ظّىكی قْطی، راهغ تطای تحلیل ٍ عطاحی ؾیؿتن

ّای ّای تْساقتی اؾت. اظ لاتلیتضٍاًاب قْطی ٍ فاضلاب
ّای ّوعهاى اظ هسل عَضتَاى تِافعاض ایي اؾت وِ هیایي ًطم

ّای ویفیت آب زض زٍ ٍاحس ٍ هسل ّیسضٍلَغیىی، ّیسضٍلیىی
تَاى اظ ایي تطیه پكتیثاًی وٌس. هَاضزی وِ هیآهطیىایی ٍ ه

هسل تطای عطاحی ٍ تزعیِ ٍ تحلیل آًْا اؾتفازُ وطز ػثاضتٌس 
 اظ:
 ّاّای ظّىكی تعضگطاُعطاحی ؾیؿتن -1
ّای شذیطُ ِعطاحی ؾیؿتن ظّىكی قْطی ٍ حَضچ -2

 هطتثظ
 ؾیؿتن ظّىكی ظیط ؾغحی -3

ّای شذیطُ ٍ ظی ٍ عطاحی اًساظُ حَضچِؾاتْیٌِ -4
 ّاذطٍری

 ّاّا ٍ والَضتعطاحی پل -5
 هغالؼات ویفیت آب -6

هسل  ًیاظ هَضز ّایٍضٍزی :ASSA هذل ًیاز هَرد ّایدادُ
 قثىِ هكرهات ّا،ظیطحَظُ فیعیىی  ذهَنیات: اظ ػثاضتٌس

 هَضز هٌغمِ ّیسضٍلَغی ٍ َّاقٌاؾی ّایٍ زازُ ظّىكی
  .تاقٌسهی ظیط قطحتِ وِ هغالؼِ،

 تطای تؼییي هطظ  ّا:حَزُتؼییي هرز حَزُ ٍ زیر
ّای تَپَگطافی تا همیاؼ قْطی اظ ًمكِی ّاظیطحَظُ
ّای ظّىكی ٍ ًمكِ ّا، هؿیل، ًمكِ هؿیط واًال1:2000

ٍ قْطؾاظی ٍ ّای ؾاذتواًی وِ اظ ازاضُ ول ضاُ تلَن
قْطزاضی هكْس تْیِ قس اؾتفازُ گطزیس. ؾپؽ تط اؾاؼ 

)هؿیطّای انلی ٍ  رْت حطوت ضٍاًاب ضٍی ولیِ هؼاتط
ّا تؼییي گطزیس وِ ّای آب(، ظیطحَظُّا ٍ رَیفطػی واًال

ظیط حَظُ تطای هٌغمِ هغالؼاتی زض ًظط گطفتِ  113زض ًْایت 
 قس.
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 ّا حَظُمكِ هٌغمِ هَضز هغالؼِ ٍ هطظ ظیطً -2قىل

Figure 2. Map of the study area and the Sub catchmentborder 
 

 ّا اطلاػات هرتَط تِ کاًال
(. 3واًال ٍرَز زاضز )قىل  2805زض هٌغمِ هَضز هغالؼِ    

ّا قاهل قواضُ واًال، قواضُ گطُ  اعلاػات هطتَط تِ آى

ػوك واًال، ػطو تالای زؾت، عَل واًال،  زؾت ٍ پاییي تالا
 تاقس. واًال، قىل ٍ ضطیة ظتطی هاًیٌگ هی

  

 .1 
 

 ًمكِ قثىِ آتطاِّ هٌغمِ هَضز هغالؼِ -3قىل 
Figure 3. Map of the study area drainage 

 
 هحل ٍ اتهالات هكرهات  :اتصالات ًیاز هَرد اطلاػات

 عطیك اظ ظّىكی قثىِ هزاضی تِ ظیطحَظُ ضٍاًاب ّط ٍضٍز
 ٍ عَل وف، ضلَم لثیل اظ آًْا ٍ هكرهات هیساًی تاظیس

 اظ اؾتفازُ تا اتهالات حساوخط ػوك ٍ رغطافیایی ػطو
 .گطزیس هكرم (GIS) رغطافیایی اعلاػات ؾیؿتن
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 ّا گرُاطلاػات هرتَط تِ 
گطُ هكرم قس  2806زض ول قثىِ ظّىكی هٌغمِ تؼساز    

وِ اعلاػات هطتَط تِ آى قاهل قواضُ گطُ، حساوخط ػوك ٍ 

ّا تط ضٍی ًمكِ اضائِ هَلؼیت گطُ 4تاقس. قىل  تطاظ گطُ هی
 قسُ اؾت.

 

 
 

 ّاهَلؼیت گطُ -4قىل 
Figure 4. The position of the nodes 

 
 قاهل اعلاػات ایي: ّیذرٍلَشی ٍ َّاؼٌاظی اطلاػات

 تاز ؾطػت هاّاًِ، تثریط ،)پیَؾتِ یا ٍالؼِته(تاضـ  همازیط
 تِ تَرِ تا . تاقسهی تطف پاضاهتطّای ٍ ّوچٌیي اعلاػات ٍ

 الصوطفَق اعلاػات ضگثاضی ٍالؼِ زض هسل اؾتفازُ اظ فطضیات
 چٌساًی حؿاؾیت ٍ ًساقتِ هسل تط ًتایذ ایػوسُ تأحیط

 تِ ٍ ضگثاضی ٍالؼِ فطو تا ایي اعلاػات احَال ایي تا ًساضًس،
 ٍ فطضیات تِ تَرِ تا .قسُ اؾت رایگعیٌی هسل زض ظیط قىل

 اعلاػات ٍرَز اًتراب ػسم اظ زها ذهَل زض هسل اهىاًات
 وِ تِ ایي تَرِ تا تثریط ذهَل زض .اؾت قسُ اؾتفازُ

 وِ َّاز تَزُ فهلی زض قسُگیطیاًساظُ ضگثاضّای ٍلَع ظهاى
 آًزا اظ .قس گطفتِ ًظط زض نفط تطاتط تثریط هیعاى اؾت، ؾطزُ

  ّایهسل ؾایط ٍ ASSA هسل زض ضٍاًاب تطآٍضز وِ
. تاقسهی تاضـ همازیط تطاؾاؼ قْطی ضٍاًاب آٍضیروغ

 اعلاػات تطیياؾاؾی ٍ تطیيهْن اظ ایي اعلاػات تٌاتطایي
 تا عطح تاضـ اظ تحمیك ایي زض وِ .هسل ّؿتٌس اؾتفازُ هَضز
 .قس اؾتفازُ ؾال10ِ ٍ 5 ،2ّای تاظگكت زٍضُ

زض ایي هغالؼِ : SWMMّای ارزیاتی کارایی هذل ؼاخص
 RMSE اظ چْاض هؼیاض ضطیة ًاـ ؾلتىلیف، ولیٌگ گَپتا، 

 ٍBIAS  اػتثاضؾٌزی هسل تطای تطضؾی نحت ٍاؾٌزی ٍ
 هكرم  4تا  1ّای اؾتفازُ گطزیس. وِ هؼیاضّا تا قواضُ

 اًس.قسُ
 

 
(1) 
 
 
  
(2) 
 
 
(3) 
 
 

  
   
زتی هكاّساتی  Qobsقسُ ٍ ؾاظیزتی قثیِ Qsimزض ایٌزا  

 ّا تؼساز زازُ nهیاًگیي زتی هكاّساتی ٍ  Qavام، iزض ظهاى 
تَاًس هخثت یا هٌفی تاقس تْتطیي حالت هی NSتاقس. همساض هی

ظهاًی اؾت وِ همساض آى تطاتط یه تاقس. زض نَضتی وِ همساض 
NS ّای ُ ایي اؾت وِ زازُزٌّسهخثت تاقس ًكاى 
ّای هكاّساتی اؾت ٍ زض قسُ تْتط اظ هیاًگیي زازُؾاظیقثیِ

زّس وِ ذطٍری هسل تا نَضتی وِ هٌفی تاقس ًكاى هی
ّوچٌیي ّطچِ همساض  .(20) ظط ًیؿتهاّیت ؾیؿتن هتٌا

 ّای تط تاقس، تفاٍت زازُ هزصٍض هیاًگیي هطتؼات ذغا وَچه
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 31............. ........................................................................................................ 1400 تْاض ٍ تاتؿتاى/ 23 قواضُ/ زٍاظزّن ؾال آتریع حَظُ هسیطیت پػٍّكٌاهِ

تیٌی هسل قسُ ووتط تَزُ ٍ زلت پیفای ٍ تطآٍضزهكاّسُ
ذغای ول زض حزن رطیاى تَزُ، همازیط 1تیكتط ذَاّس تَز.

تط یا ووتطتَزى زٌّسُ تیفهخثت ٍ هٌفی ایي ضطیة ًكاى
قسُ تَؾظ هسل ًؿثت تِ ؾاظیقثیِهتَؾظ حزن رطیاى 

  .(9رطیاى هكاّساتی اؾت )
 گَپتا -هؼیار ارزیاتی کلیٌگ

 ایي هؼیاض رسیستطیي هؼیاض اضظیاتی تطای همایؿِ     
تاقس. گَپتا قسُ هیقسُ ٍ هكاّسُؾاظیّای قثیِّیسضٍگطاف

( ضوي هؼطفی ایي قاذم تِ همایؿِ ٍ 12ٍ ّوىاضاى )
ؾاتىلیف -هؼیاض هؼطٍف ًاـّای آى تا تطضؾی هعیت

 تَؾظ ولیٌگ ٍ ّوىاضاى 2012اًس. ایي هؼیاض زض ؾال پطزاذتِ
 واض گطفتِ قس.ِت (’KGEقسُ )نَضت تاظتیٌیِ( ت19)
 
(4) 
 

 ّای ضطیة ّوثؿتگی تیي زازُ rزض فطهَل هصوَض    
تاقس. آلفا ًؿثت اًحطاف هؼیاض گیطی هیؾاظی ٍ اًساظُقثیِ

گیطی اؾت. تِ اًحطاف هؼیاض همازیط اًساظُؾاظی همازیط قثیِ
 ؾاظی تِ هیاًگیي همازیط تتا ًؿثت هیاًگیي همازیط قثیِ

گیطی )هكاّساتی( اؾت. تْتطیي همساض تطای هؼیاض اًساظُ
زٌّسُ تغاتك تاقس وِ ًكاىگَپتا ػسز یه هی-اضظیاتی ولیٌگ

-ولیٌگقسُ تاقس. زض هؼیاض تاظتیٌیّا هیواهل ّیسضٍگطاف
قَز وِ ًؿثت ضطیة رای آلفا اظ گاها اؾتفازُ هیِگَپتا ت

ؾاظی تِ ضطیة تغییطات همازیط تغییطات همازیط قثیِ
 (.19تاقس )هكاّساتی هی

 
 ًتایج ٍ تحث

ّای اذیط اؾتفازُ اظ ؾیؿتن اعلاػات رغطافیایی  زض ؾال   
(GISتطویة آى تا هسل ٍ ) ( 26،27ّای ّیسضٍلَغیىی ) ٍ

آٍضزى زؾتِّای پیچیسُ قْطی رْت ت ّیسضٍلیىی زض حَظُ
 GISتط افعایف ضٍظ افعًٍی زاقتِ ٍ تاػج قسُ تا  ًتایذ زلیك

ّای قْطی  ضٍاًاب زض حَظُ-ًمف ولیسی زض هغالؼات تاضـ
ٍ اؾتفازُ  GISّای  تط ایي گؿتطـ تىٌیهزاقتِ تاقس. ػلاٍُ

ٌاعك اظ اتعاضّایی چَى ًمكِ واضتطی اضاضی، ًمكِ ه
ّای َّایی  (، ػىؽDEMًفَشًاپصیط، هسل ضلَهی اضتفاع )

زیزیتالی، ًمكِ ذغَط اضتفاػی ٍ ًمكِ قثىِ ظّىكی 
ّای ّیسضٍلَغیىی ٍ  تَاًٌس پاضاهتطّای ٍضٍزی تطای هسل هی

هٌظَض ِزض هغالؼِ حاضط ًیع ت (.24ّیسضٍلیىی ضا فطاّن وٌٌس )
قس.  تْطُ گطفتِ ASSAضٍاًاب اظ هسل -ؾاظی تاضـهسل

 اللاتلیت اًتم ASSAهسل آهسُ حاوی اظ ایي تَز زؾتًِتایذ ت
ّا ٍ اعلاػات ضا اظ ؾیؿتن اعلاػات رغطافیایی ضا هؿتمین زازُ

تاقس، یؼٌی اعلاػات هَضز ًیاظ هسل تا فطهتی وِ زاضا هی
ّای ٍ تالؼىؽ ذطٍری تاقٌسّؿتٌس لاتلیت اًتمال ضا زاضا هی

آی اؼ تزعیِ ٍ تحلیل وطز ٍ تَاى زض هحیظ ری هسل ضا هی
ؾاظی ضا افعایف زاز. زض ایي تحمیك ؾطػت هحاؾثات ٍ قثیِ

ػٌَاى ػٌانط انلی هسل ّا تِّا ٍ گطُّا، واًالًمكِ ظیطحَظُ
ٍاضز هحیظ هسل قسًس ٍ تا تَرِ تِ  GISعَض هؿتمین اظ تِ

قسُ والیثطُ ضٍز وفوِ تا اؾتفازُ اظ ذظ ظهاى توطوع حَظُ،
تا ّای تاضًسگی ّایتَگطاف  آهس،زؾت ؾاػت تِتطاتط یه 

ظهاى تساٍهی تطاتط ظهاى توطوع حَظُ هحاؾثِ قس تِ ایي 
ست تاضًسگی ق ،ّای هَضز ًظطتطتیة وِ اتتسا زض زٍضُ تاظگكت

زؾت آهس ٍ ؾپؽ همساض تاضـ تزوؼی تا تساٍم یه ؾاػتِ تِ
ٍ ؾپؽ همساض تاضـ رعئی هحاؾثِ قس ٍ اظ ضٍی همساض تاضـ 

ٍ هسل تطای  تطؾین گطزیس. 5رعئی، ّایتَگطاف تاضًسگی قىل 
ؾاظی قس.ؾالِ قثیِ 10، ٍ 5 ،2تاضـ عطح تا زٍضُ تاظگكت 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؾالِ 10ٍ  5 ،2ّای تاضًسگی تطای تاضـ عطح تا زٍضُ تاظگكت ّایتَگطاف -5قىل 
Figure 5. Rainfall Hytographs for Precipitation With a Return Period of 2,5and 10 years 
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 32........................................... ........................ ّای تاظگكت هرتلفزض زٍضُ  ASSA (Civil Storm) ٍGISتا اؾتفازُ اظ تلفیك هسل  ّای تحطاًیواًال تؼییي

 
ًتایذ ٍ  1ًتایذ آهاضی حانل اظ فطآیٌس ٍاؾٌزی زض رسٍل    

اضائِ قسُ اؾت ٍ ّیسضٍگطاف  2زض رسٍل   اػتثاضؾٌزی
لاتل  11 تا  6ّای  ذطٍری زتی رطیاى ٍلایغ زض قىل

 هكاّسُ اؾت.
 

 ASSAًتایذ ٍاؾٌزی هسل  -1 رسٍل
Table 1. Calibration Results of the ASSA Model 

 Nash RMSE BIAS % KGEهؼیاض  تاضید تاضًسگی

 
 ASSAهسل  اػتثاضؾٌزیًتایذ  -2 رسٍل

Table 2. Evaluation Results of the ASSA Model 
 Nash RMSE BIAS % KGEهؼیاض  تاضید تاضًسگی

7/1/1394 6/0 61/0 65/21 77/0 

11/1/1394 61/0 14/1 43/12 74/0 

 
ؾاظی ضگثاضّای هطحلِ ٍاؾٌزی ٍ قثیِّای ّیسضٍگطاف   

 6زض اقىال قواضُ  هكاّساتیّای ؾٌزی زض هماتل زتیاػتثاض
 ، 12تا  6اضائِ قسُ اؾت. وِ تا تَرِ تا اقىال  12تا 

ّای  قسُ اًغثاق ذَتی تا زازُؾاظی زتی زض ٍلایغ تطضؾیقثیِ
  .هكاّساتی زاضز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 20/10/1393 قسُ زتی تطای ٍالؼِؾاظی قثیِّای هكاّساتی ٍ  ًتایذ ٍاؾٌزی ّیسضٍگطاف -6قىل 
Figure 6. Calibration Results of the Observed and Simulated Hydrographs of Run Off for 

 The first Event  2015/1/10 
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 26/11/1393 تطای ٍالؼِقسُ زتی رطیاى ؾاظی ّای هكاّساتی ٍ قثیِ ًتایذ ٍاؾٌزی ّیسضٍگطاف -7قىل 
Figure 7. Calibration Results of the Observed and Simulated Hydrographs of Run Off for 

 the Second Event 2015/2/15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2/12/1393قسُ زتی رطیاى تطای ٍالؼِ ؾاظی ّای هكاّساتی ٍ قثیِ ًتایذ ٍاؾٌزی ّیسضٍگطاف -8قىل 
Figure 8. Calibration Results of the Observed and Simulated Hydrographs of Run Off for 

 the Third Event 2015/2/21 
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 15/12/1393قسُ زتی تطای ٍالؼِ ؾاظی ّای هكاّساتی ٍ قثیِ ًتایذ ٍاؾٌزی ّیسضٍگطاف -9قىل 
Figure 9. Calibration Results of the Observed and Simulated Hydrographs of Run Off for 

 The Fourth Event 2015/3/6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 7/1/1394قسُ زتی تطای ٍالؼِ ؾاظی ّای هكاّساتی ٍ قثیِ ًتایذ اضظیاتی ّیسضٍگطاف -10قىل
Figure 10. Calibration Results of the Observed and Simulated Hydrographs of RunOff for 

 the Fifth Event 2015/3/27 
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 11/1/1394قسُ زتی تطای ٍالؼِ یؾاظ ّای هكاّساتی ٍ قثیِ ًتایذ اضظیاتی ّیسضٍگطاف -11قىل 
Figure11. Calibration Results of the Observed and Simulated Hydrographs of RunOff for 

 The Sixth Event 2015/3/31 
 

ؾاظی زتی ًتایذ حانل اظ ٍاؾٌزی هسل ًكاى زاز وِ قثیِ   
ّای هكاّساتی  ذَتی تا زازُقسُ اًغثاق زض ٍلایغ تطضؾی

تاقس. ًتایذ هی 5/0تطای ٍلایغ تیكتط اظ  NSوِ همساض .زاضز
( واضایی ٍ زلت هسل ضا تا 1رسٍل ) ASSAاضظیاتی هسل 

وٌس. ّوچٌیي همازیط تاییس هی 5/0تالاتط اظ  NSهمساض 
RMSE ِؾاظی حانل اظ ٍاؾٌزی ٍ اضظیاتی  تطای ٍلایغ قثی

ٍ  91/80ٍ  58/0، 65/0، 6/0 تطتیة تطاتطتِ ASSAهسل 
ٍ همساض ضطیة ولیٌگ گَپتا تطای ٍلایغ  14/1ٍ  61/0

تطتیة تِ ASSAؾاظی حانل اظ ٍاؾٌزی ٍ اضظیاتی هسل  قثیِ
قس، وِ  74/0ٍ  77/0 ٍ 61/0ٍ  76/0، 85/0، 76/0تطاتط 
 لثَل هسل اؾت ٍ ّوچٌیي ًكاى زٌّسُ ًتایذ لاتلًكاى

ؾاظی ضٍاًاب ؾغحی ضا قثیِزّس وِ هسل هصوَض لاتلیت هی
( وِ اظ 5) ظازُ ٍ ّوىاضاىّای تسیؼیتاقس وِ تا یافتِزاضا هی

ؾاظی ضٍاًاب قْط گطگاى اؾتفازُ وطزًس هسل هصوَض زض قثیِ
زلت هَضز ًیاظ تطای  SWMMٍ تِ ًتیزِ ضؾیسًس هسل 

 تاقس ٍ ّوچٌیي تا ؾاظی ضٍاًاب ؾغحی ضا زاضا هی قثیِ
ؾاظی ووی (، زض قثی17ِّوىاضاى )وطیوی ٍ ّای یافتِ

ّای اظ حَظُ قْطی تاتلؿط ؾیلاب ًاقی اظ تاضًسگی زض ترف

ّای ًاقی اظ ؾاظی آتگطفتگیقثیِوِ تِ ًتیزِ ضؾیسًس 
ّای عطح زض هٌغمِ هَضز هغالؼِ تا اؾتفازُ اظ هسل تاضًسگی

SWMM زّس، هَیس تا آًچِ وِ ّط ؾالِ زض آًزا ضٍی هی
 .تاقس، هغاتمت زاضزهسل هیّای ؾاظینحت قثیِ

هٌظَض ِزض ازاهِ پؽ اظ حهَل اعویٌاى اظ ػولىطز هسل، ت   
 5، 2 زٍضُ تاظگكت 3قسى تحمیك حاضط هسل تطای واضتطزی

ّای ؾال ارطا ذَاّس قس، پػٍّكگطاى زٍضُ تاظگكت 10ٍ 
ؾال  10تا  2هٌاؾة تطای عطاحی زض هٌاعك قْطی ضا تیي 

زٍضُ  2(. زض ازاهِ پؽ اظ ارطای هسل تا 23)اًس تطآٍضز وطزُ
حؿاؼ تِ آتگطفتگی  ّای ؾیلاتی ٍواًالتاظگكت هس ًظط 

هكرم ٍ ضاّىاضّای هٌاؾة تطای ضفغ آى پیكٌْاز ذَاّس 
اضائِ قسُ  3ؾاظی هسل زض رسٍل قس. وِ ًتایذ حانل اظ قثیِ

 اؾت.
 ّای تحطاًی تؼییي واًالًتایچ  10تا  5ّای  زض قىل   
افعاض ری ای زض هحیظ ًطم ASSAّای هسل ى ذطٍریػٌَاتِ

ؾاػتِ زض اؼ ضا تطای هٌغمِ هَضز هغالؼِ تِ اظای ضگثاض یه
 ؾال اضائِ قسُ اؾت. 10ٍ 5 ،2ّای  زٍضُ تاظگكت

 
 

 زضنس آتگطفتی هٌغمِ هغالؼاتی عَل ٍ -3رسٍل 
Table 3. Lengh ans Percentage of Flooding in The Study Area 

 زٍضُ تاظگكت
 حالت ؾیلاتی ٍ آتگطفتگی

 زضنس عَل

 81/1 74/950 ؾالِ 2
 91/2 1532 ؾال5ِ
 33/4 65/2277 ؾال10ِ

 15/5 88/2706 ؾالِ 25
 28/5 47/274 ؾالِ 50
 55/5 57/2917 ؾالِ 100

 96/5 92/3131 ؾالِ 200
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 ASSAّای هسل ؾال زض هحیظ ری ای اؼ تا تَرِ تِ ذطٍری 2ّای تحطاًی، تا زٍضُ تاظگكت واًال تؼییي -12قىل 
Figure 12. Determine the Critical Channel with a Return Period of 2 years in the GIS Environment 

 According to the Outputs of the ASSA Model 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 ASSAّای هسل ؾال زض هحیظ ری ای اؼ تا تَرِ تِ ذطٍری 5ّای تحطاًی، تا زٍضُ تاظگكت واًال تؼییي -13قىل 

Figure 13. Determine the Critical Channel with a Return Period of 5 years in the GIS Environment 
 According to the Outputs of The ASSA Model 
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Figure 14. Determine the Critical Channel with a Return Period of 10 years in the GIS Environment 
 According to the Outputs of the ASSA Model 

 

 
 ؾال 10تا زٍضُ تاظگكت  ASSAتَؾظ هسل )ضًگ آتی(ًماط آتگطفتگی  -15قىل 

Figure 15. Flooding Points with the Return Period of 10 Years by the ASSA Model  
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 ّای هسلاؼ تا تَرِ تِ ذطٍریؾال زض هحیظ ری ای  10تا زٍضُ تاظگكتًماط آتگطفتگی  -16قىل 

Figure 16. Flooding Points with the Return Period of 10 Years in the GIS Environment 
 According to the Model Outputs 

 
تا  12ّای ؾاظیّای قثیٍِ قىل  3ّواًغَض وِ اظ رسٍل    
زضنس قثىِ  81/1ؾالِ، 2هؼلَم اؾت تطای زٍضُ تاظگكت  14

 زٍضُ  تاقس ٍ تطایضای قطایظ تحطاًی هیظّىكی زا
 ؾال  200ٍ  100، 50، 25، 10، 5تطتیة ّای تِتاظگكت

زضنس  96/5ٍ  55/5، 28/5، 15/5، 33/4، 91/2تطتیة تِ
تطایي ٍ ػلاٍُ  قثىِ زض قطایظ تحطاًی ٍ ؾیلاتی لطاض زاضًس

ّن  ّاییّواًغَض وِ زض رسٍل فَق هكرم اؾت، واًال
 تاقٌس وِ تا ًتایذگطفتگی هیٍرَز زاضًس وِ زاضای هكىل آت

تط ( هغاتمت زاضز. ّوچٌیي ػلا6ٍُ) اىظازُ ٍ ّوىاضتسیؼی
ّای آتگطفتگی تا زٍضُ ّای تحطاًی، ًماط یا گطُواًال

ّای آى ّای هرتلف زض هحیظ هسل ٍ ًْایتا ذطٍریتاظگكت
عاض ری آی اؼ تطآٍضز گطزیسُ اؾت ٍ ًتایذ ًكاى زاز فزض ًطم ا

 گطُ 2806تؼساز  اظ تا افعایف زٍضُ تاظگكت تاضًسگی،وِ 
ٍ  178، 114 قثىِ هزاضی ظیطظهیٌی ٍ ؾغحی زض هَرَز

ؾالِ زچاض 10 ٍ 5  ،2 ّایتطتیة زض زٍضُ تاظگكتگطُ تِ 226
 ّایًمكِ هیساًی، ّایتطضؾی ؾیلاب ٍ آتگطفتگی قسًس.

 ٍ قْطی ضٍاًاب آٍضیروغ اضتفاػی قثىِ ضلَم هَرَز
 ػلت وِ، اؾت آى اظ حاوی گطفتِ،اًزام ّایؾاظیقثیِ 

 ٍ آتطٍ هزاضی همغغ تَزى ؾغحوَچه ّا،آتگطفتگی انلی
اؾت.  تَزُ قثىِ ًماط تطذی زض ظیاز ٍ ون قیة ّوچٌیي
 اظ ًاقی ّایآتگطفتگی ؾاظیقثیِ ًتایذ هغاتمت
 ؾالِ ّط وِ آًچِ تا هغالؼِ هَضز هٌغمِ زض عطح ّایتاضًسگی

 ّای هسلؾاظیقثیِ نحت هَیس زّس،هی ضٍی آًزا زض
 .تاقسهی
اٍلیي هَضَػی وِ زض  ًكاى زاز،  ًتایذعَض ولی تِ   

ّای ّیسضٍلَغیىی هغطح اؾت تؼییي زلیك هطظ حَظُ ٍ  هسل
ّای هٌغمِ هَضز هغالؼِ اؾت. تؼییي هطظ زض  ظیط حَظُ

ّای  ّای وَّؿتاًی ٍ قْطی، تا تَرِ تِ ایٌىِ زض حَظُ حَظُ

المؼط هكرهی رْت تؼییي هطظ حَظُ  الطاؼ ٍ ذظ قْطی ذظ
ض هكىل اؾت اها زض ول اظ یه انل ولی ٍرَز ًساضز تؿیا

وٌس وِ آى تؼییي هطظ تط اؾاؼ ذظ تمؿین آب  تثؼیت هی
زلیمی اظ هٌغمِ زض  DEMزلیل ایٌىِ اؾت. زض ایي هغالؼِ تِ

زؾتطؼ ًثَز تؼس اظ تطضؾی هیساًی ٍ اؾتفازُ اظ ًماط اضتفاػی 
ّا تؿتِ قس. ّوچٌیي اظ  ًمكِ واضتطی اضاضی هطظ ظیط حَظُ

آٍضزى ؾایط زؾتِعلاػات رغطافیایی رْت تؾیؿتن ا
اب اظ رولِ ضٍاً-ّای تاضـ پاضاهتطّای ٍضٍزی تِ هسل

ّا ٍ قیة هتَؾظ ٍ زضنس  حَظُهؿاحت، ػطو هؼازل ظیط
لثَلی تسؾت آیس هٌاعك ًفَشپصیط اؾتفازُ گطزیس وِ ًتایذ لاتل

 اظ ًظط  (7،13،24آهسُ تا ًتایذ )زؾتٍِ ًتایذ ت
 هغاتمت زاضز. هصوَض، پصیطی هسلاًؼغاف

تطیي ػاهل تطای اًتراب  ػٌَاى هْنتِ ظهاى توطوع حَظُ   
فطاٍاًی ّط هٌغمِ -هست-ّای قستّای عطح اظ هٌحٌیضگثاض

تاقس. تا تَزُ ٍ زض ًتیزِ اظ ػَاهل هَحط تط ضٍاًاب حساوخط هی
تَرِ تِ اّویت ظهاى توطوع زض تطآٍضز ؾیلاب ٍ قىل 

ّا زض ترطیة وِ ؾیلاب ّیسضٍگطاف ؾیلاب ٍ ًمكی
تأؾیؿات، اتٌیِ آتی ٍ اهاوي هؿىًَی زاضًس هحاؾثِ ظهاى 

ؾاظی ٍ ّیسضٍلَغی ّای آتریعزاضی، ؾسپطٍغُتوطوع زض 
قَز. اظ عطف زیگط تَؾؼِ قْطی اهطی رسی هحؿَب هی

قْطّا ٍ هٌاعك هؿىًَی ٍ افعایف هٌاعك ًفَشًاپصیط تاػج 
ُ اؾت اها زض ّای قْطی قس واّف ظهاى توطوع زض حَظُ

تؼضی هَالغ واّف قیة ٍ ًاواضآهسی ؾیؿتن ظّىكی تاػج 
ّای هرتلف  افعایف ظهاى توطوع گطزیسُ اؾت. اظ تیي ضٍـ

وف تطآٍضز ظهاى توطوع اظ ضٍـ نحطایی تا اؾتفازُ اظ ذظ
Rod ُقسُ تْطُ گفتِ قس، وِ زض ًْایت تا تَرِ تِ والیثط

تطاتط تا یه ؾاػت قسُ ظهاى توطوع حَظُ هحاؾثات اًزام
 هحاؾثِ قس.
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لاتلیت اًتمال  ASSAهسل زض ایي تحمیك هكرم قس    
ّا ٍ اعلاػات ضا اظ ؾیؿتن اعلاػات رغطافیایی ضا هؿتمین زازُ

تاقس، یؼٌی اعلاػات هَضز ًیاظ هسل تا فطهتی وِ زاضا هی
زض غیط ایٌهَضت ّط  تاقٌس.ّؿتٌس لاتلیت اًتمال ضا زاضا هی

ّا تایس ّا، گطُّا، واًالت هطتَط تِ ظیطحَظُوسام اظ اعلاػا
تطی گیط ٍ ّعیٌِنَضت زؾتی ٍاضز گطزز وِ واض تؿیاض ٍلتِت

تاقس وِ هسل تطیي قاذهِ هسل هیاؾت. ایي هَضَع هْن
 تط اظ هسل تط ٍ زلیكّعیٌِون تؿیاض واضتطپؿٌستط،هصوَض 

زاضز ّای زیگط پصیطی تالایی تا هسلٍ لاتلیت اًؼغاف تاقسهی
 (، هغاتمت زاضز.9) ّای زًٍگىَا ٍ ّوىاضاىوِ تا یافتِ

ًتایذ حانل اظ ٍاؾٌزی ٍ اضظیاتی هسل ًكاى زاز  ّوچٌیي،   
قسُ اًغثاق ذَتی زاضز وِ ؾاظی قف ٍالؼِ تطضؾی وِ قثیِ

ؾاتىلیف ٍ هؼیاض اضظیاتی  -هیاًگیي همساض ضطیة ًاـ

ٍ  72/0حسٍز تطتیة تطای ٍلایغ هَضز تطضؾی  گَپتا تِ-ولیٌگ
واضایی ٍ زلت هسل  ASSAتاقس. ًتایذ اضظیاتی هسل هی 75/0

 5/0وٌس وِ همساض هؼیاضّای هصوَض تالاتط اظ ضا تاییس هی
گیطی قس. ّوچٌیي هیاًگیي همساض هزصٍض هیاًگیي  اًساظُ

 قس، وِ  74/0ّای هَرَز تطاتط هطتؼات ذغا تطای ٍالؼِ
تَاى  . زض ًتیزِ هیلثَل هسل اؾتسُ ًتایذ لاتلزًٌّكاى

ای  قسُ ٍ هكاّسُؾاظی گفت اًغثاق ذَتی تیي ضٍاًاب قثیِ
ی ایي تاقس وِ هسل  زٌّسُتَاًس ًكاى ٍرَز زاضز ٍ ایي هی

ASSA ِؾاظی ضٍاًاب قْطی ضا زاضز  زلت هَضز ًیاظ تطای قثی
ّای هسیطیت ضٍاًاب قْطی  تَاى اظ ایي هسل تطای عطح ٍ هی

اب قْطی زض هٌغمِ هَضز ٍ عطاحی قثىِ ظّىكی ضٍاً
ّای وطیوی ٍ ّوىاضاى ٍ  هغالؼِ اؾتفازُ ًوَز وِ تا یافتِ

 زاضز. ( هغاتمت5،17ظازُ ٍ ّوىاضاى )تسیؼی
 

 هٌاتغ
1. Ahmadian, M. 2012. Evaluation of Urban Runoff With Using The SWMM Model to Reduce Flood 

Hazard (Case Study: Hashgrd New Town). Master's Thesis, Science and Research Islamic Azad 
University, 150 pp (In Persian). 

2. Ainluo, F. 1393. The Effect of Land use Changes and Urban Development on Runoff (Case Study: 
Zanjan City). Master's Thesis, Department of Natural Resources, Tehran University, 18 pp (In 
Persian). 

3. Akart, J. 2005. Applications Quaternary Geological. Department of Publications (SID), First Edition, 
Tehran, 466 pp (In Persian). 

4. Asghari Moghaddam, R. 1999. Hydrology and The City Flood Hazard. First Edition, Masei, 
Publications, Tehran, (In Persian). 

5. Badeiizadeh, S. A.R., Bahremand, A.A. Dehghani, and N. Nora. 2015. Urban Flood Management 
Through Surface Runoff Simulation to Use SWMM Model in Gorgan City, Golestan province. 
Journal of Soil and Water Conservation, 22(4): 1-16 pp (In Persian). 

6. Badeiizadeh, S. A.R. Bahremand and A.A. Dehghani. 2016. Calibration and Evaluation of The 
Hydrologic- Hydraulic Model SWMM to Simulate Runoff (Case Study: Gorgan). Journal of 

Watershed Management Research, 7(14): 1-10 pp (In Persian). 
7. Chen, A.S., M.H. Hsu, C.J. Huang and W.Y. Lien. 2010. Analysis of The Sanchunginundation 

During Typhoon Aere, 2004. Nat Hazards. 
8. Dalir, A. 2009. Simulation of Sewage Network Performance during rain fall using of MIKE SWMM 

and Arc View Model Combination (Case Study partial of Mashhad Sewage Network). Master's 
Thesis, Water trend, Ferdowsi University of Mashhad, 195 pp. 

9. Dongquan, Z., C. Jining, W. Haozheng, T. Qingyuan, C. Shangbing and S. Zheng. 2009. GIS-based 
urban rainfall-runoff modeling using an automatic catchment-discretization approach, (case study in 
Macau). Environ Earth Science, 59: 465-472 pp. 

10. Jevelyn Ann S. Tobio, Marla C. Maniquiz-Redillas and Lee-Hyung Kim 2015. Optimization of The 
Design of Urban Runoff Treatment System using Storm Water Management Model (SWMM). Journal 
of Desalination and Water Treatment, 53(11):  1-8. 

11. Fewtrell, T.J., A. Duncan, C.C. Sampson, J.C. Neal and P.D. Bates. 2011. Benchmarking Urban Flood 

Models of Varying Complexity and Scale Using High Resolution Terrestrial LIDAR data  Original 
Research Article Physics and Chemistry of the Earth. Parts A/B/C, 36 (7-8): 281-291. 

12. Gupta, H.V., H. Kling, K. Koray, Y. Guillermo and F. Martinez. 2009. Decomposition of the mean 
squared error and NSE performance criteria: Implications for improving hydrological modelling. 
Journal of Hydrology, 377(1-2): 80-91. DOI: 10.1016/j.jhydrol.2009.08.003. 

13. Hashemi, N.S. and G. Abedi Kupayi. 2016. Use of Urban Runoff in Green Space to Reduce Pressure 
on Drinking Water and Health. Resources Case Study: Najaf Abad City. First National Conference 
on Drinking Water Supply and Demand, Challenges and Solutions, Isfahan, Isfahan of Technology 
University. 

14. Hosein Zadeh, S.R. and M. Jahadi Toroughi. 2007. The Mashhad city Preceding Effects of the 
Natural Drainage Patternand Urban Flooding Intensify. Geographic Studies, 61: 145-159 (In 
Persian). 

15. Hojjat Marvost, A. 2011. Presentation of Water Balance Model for Studying Urban Runoff in Part of 
Tehran. Master Thesis, Yazd University, 61 pp. 

 

 
 شبخمحمد تاج ديو س يدستوران ي، محمد تقخيش بردي واحد مند،، عبدالرضا بهرهیياطمه رضاف

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jw

m
r.

12
.2

3.
26

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

14
00

.1
2.

23
.3

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

23
 ]

 

                            14 / 16

https://www.tandfonline.com/toc/tdwt20/current
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1474706510002184
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1474706510002184
http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.12.23.26
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1400.12.23.3.8
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-929-en.html


 40........................................... ........................ ّای تاظگكت هرتلفزض زٍضُ  ASSA (Civil Storm) ٍGISتا اؾتفازُ اظ تلفیك هسل  ّای تحطاًیواًال تؼییي

 

 

16. Ghasemi, S. and M. Maghrebi. 2015. Delay Ponds as Solution for Development and Urban 
Sustainable Management. Iranian Journal of Rainwater Catchment Systems, 3(6): 1-14 pp (In 
Persian). 

17. Karimi, V.A., K. Solimani, M. Habib NeJad Roshan and K. Shahehdi. 2015. Simulation of Flow in 
Open and Closed Conduits by EPA-SWMM Model. Case and Water Conservation, 22(4): 1-16 pp (In 
Persian). 

18. Karami, M., A. Ardeshir and C. Behzadian. 2015. The Flooding Risk Management and pollution 
caused by Urban Flood Using Modern and Modern Optimal Solutions. Iranian Water Resources 
Research Journal, 11(11): 162-170 (In Persian). 

19. Kling, H., M. Fuchs and M. Paulin. 2012. Runoff conditions in the upper Danube basin under an 
ensemble of climate change scenarios. Journal of Hydrology, 6(424-425): 264-277 
DOI:10.1016/j.jhydrol.2012.01.011. 

20. Nash, J.E. and J.V. Sutcliffe. 1970. River flow forecasting though conceptual models. Part 1-A 
discussion of principles. Journal of Hydrology, 10: 282-290.  

21. Misgana, K., P.F. Muleta, C. Orr and J. JeRo. 2005. Using Genetic Algorithms and Particle Swarm 
Optimization for Optimal Design and Calibration of Large and Complex UUrban Storm Water 
Management Models. Proceedings of World Environmental and Water Resource Congress. 

22. Rezayi, F., A.R. Bahremand, V.B. Shaikh, M.T. Dasturani and M. Tajbakssh. 2018. Determination of 
the Most Important Parameters Affecting the Urban Runoff using SWMM Model (Case Study: 
Mashhad City, District). Journal of Watershed Management Research, 10(18): 135-145 (In Persian). 

23. Shad, R. and A.R. Hoveidafard. 2015. Comparison Of Rational, SCS and SWMM Models for 
Analysis of Urban Pathway Inundation Using GIS (Case Study: Zone 9 Of Mashhad). Jounal of Soil 

and Water Science, 4: 285-301. 
24. Seth, I., P. Soonthornnonda and E.R. Christensen. 2006. Use of GIS in Urban Storm-Water 

Modeling. Journal of Environmental Engineering, 132(12): 1550-1552. 
25. Scott, A. 2006. Sanitary Sewer Design Using EPA Storm Water Management Model (SWMM). 

Department of Civil and Environmental Engineering. Manhattan College, Parkway, Riverdale, New 
York, 10471. 

26. Todini, E. 1999. An Operational Decision Support System for Flood Risk Mapping. Forecasting and 
Management, Urban Water, 1: 131-143. 

27. Wang, X., X. Gu, Z. Wu and C. Wang. 2008. Simulation of Flood Inundation of Guiyang City Using 
Remote Sensing, GIS and hydrologic model. The International Archives of the Photogrammetry, 
Remote Sensing and Spatial Information Sciences. XXXVII: 775-778. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 شبخمحمد تاج ديو س يدستوران ي، محمد تقخيش بردي واحد مند،، عبدالرضا بهرهیياطمه رضاف

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jw

m
r.

12
.2

3.
26

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

14
00

.1
2.

23
.3

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

23
 ]

 

                            15 / 16

http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.12.23.26
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1400.12.23.3.8
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-929-en.html


Journal of Watershed Management Research, Vol. 12, No.23, Spring and Summer 2021  ………......…………………..…..……. 41 

 

 

Determination of Critical Channel Using Combination of ASSA and GIS Models in 
Different Return Periods (Case Study: Mashhad Municipality9 District) 

 
Fatemeh Rezayi

1
, Abdolreza Bahremand

2
, Vahed Berdi Shaikh

3
, Mohammad Taghi 

Dasturani
4
 and Saiid Mohmmad Tajbakhsh

5 

 
1- PhD Student Gorgan Agricultural Sciences and Natural Resources University 

 of Golestan Proviance, Iran (Corresponding author: frezayi25@yahoo.com) 
 2- Associate Professor Gorgan Agricultural Sciences and Natural Resources 

 University of Golestan Proviance, Iran 
3- Associate Professor Gorgan Agricultural Sciences and Natural Resources 

 University of Golestan Proviance, Iran 
4- Professor Mashhad Ferdosi University, Khorasan Razavi Proviance 

5- Assistant Professor, Birjand University, Khorasan Gonobi Proviance, 
 IRAN Birjand University 

Received: 24 February, 2018             Accepted: 8 May, 2019 
 

 
Abstract 
   The quantitative and qualitative management of urban runoff is a very complicated. 
Regardless of the economic and social impacts, water engineers always need to know how to 
respond to a city's drainage system against different climatic conditions. In this research, the 
combination of ASSA and GIS models in the returns periods of 2, 5, 10 and 50 years were used 
to determine the flooding points in the 9th district of Mashhad municipality. First, the watershed 
boundaries, canals and nodes maps was extracted from the GIS environment. Then the ASSA 
model was simulated for a One-hour design for a different return period. Then, the outputs of 
the model were analyzed in the GIS software environment. The results showed that with 
increasing rainfall return period, 2806 nodes in underground and superficial networks of 114, 
178 and 226 nodes were flooded and inundation during the return periods of 2, 5, 50 and 50 
years, respectively. Field surveys, existing elevation digital maps of the urban runoff network 
and simulations have shown that the main cause of inundation is the small size of the cross 
section of the duct, as well as the low slope in some parts of the network. Adaptation of the 
results of the simulation of rainfall-induced waterlogging in the study area with what happens 
every year confirms indicates the correctness of the simulations of the model. Moreover, 
simulation results of the model also showed that there is a good agreement between the 
simulated results and the measurement. 
 
Keywords: ASSA Models, Flooding Point, GIS, Return Periods, Runoff Simulation 
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