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 35 تب  24 : نفحٝ
 

 چکیذُ
ّای ؽزب ٍ کؾاٍرسی، تذٍى ؽک تا تغییزات تاهیي آب در تخؼ تزػلاٍُ احذاث عذّای تشرگی هاًٌذ عذ هخشًی الثزس      

ریشی ٍ هذیزیت پایذار هٌاطق هٌظَر تزًاهِّای طثیؼی ّوزاُ اعت. ؽٌاخت ٍ آگاّی اس ایي تغییزات تِفزاٍاى تز اکَعیغتن
 ّای عٌجؼ اس دٍر ٍ عیغتن اطلاػات جغزافیایی، یکی اس اس فٌاٍری ّوشهاىعت. اعتفادُ ا تاحیز عذ، اهزی ضزٍریتحت
احذاث ٍ آتگیزی عذ الثزس  احز، ّذف ایي هطالؼِ تزرعی ایي راعتا دررٍد. ؽوار هیّای رایج در اهز پایؼ تغییزات هٌطقِ تِرٍػ

هٌظَر، دٍ تاؽذ. تذیيهیّای اطلاػات جغزافیایی تِ کوک عٌجؼ اس دٍر ٍ عاهاًِتز تغییزات پَؽؼ گیاّی ٍ کارتزی اراضی 
ٍ  هیلادی( تا اػوال تصحیح رادیَهتزیک 2016ٍ  1994ّای عالِ )هزتَط تِ عال 22ای لٌذعت در دٍرُ تصَیز هاَّارُ

احذاث ٍ آتگیزی عذ  پظ اسٍ  پیؼٍ کارتزی اراضی گیاّی ای کِ گَیای تغییزات پَؽؼ گًَِکار گزفتِ ؽذ؛ تِِت اتوغفزی
ٍ دقت  تْیِاراضی  کارتزیپَؽؼ گیاّی ٍ ًقؾِ ؽذُ هاؽیي تزدار پؾتیثاى، تٌذی ًظارتتاؽذ. عپظ تا اعتفادُ اس رٍػ طثقِ

کارتزی اراضی تا تَلیذ ًقؾِ آؽکارعاسی تغییزات، اًجام گیاّی ٍ  پَؽؼ سهاًی ّا ًیش ارسیاتی گزدیذ ٍ تحلیل تغییزاتتٌذیطثقِ
اعتفادُ ؽذ.  LQکارتزی، اس ؽاخص آهاری گیاّی ٍ  ّای پَؽؼهٌظَر تزرعی تغییزات هکاًی اًَاع کلاطتِ طَر،ّویي ؽذ.

هغاحت کارتزی  ،افشایؼدرصذ(  9/1)ّکتار  7/22  هٌطقِجٌگلی در  گیاّی هغاحت پَؽؼ ،دٍ دِّگذؽت طی  هطاتق ًتایج،
کاّؼ درصذ(  1/0) ّکتار 82/17ٍ درصذ(  83/6)ّکتار  66/735تزتیة تِ ًَاحی عاخت ٍ عاس طَرّویي کؾاٍرسی ٍ هزتغ ٍ

دعت تِدرصذ(  4/5)ّکتار  37/530طثقات هذکَر را تِ سیز آب تزدُ،  ،آتی کِ تا آتگیزی عذ ٍ ؽثکِ پَؽؼٍ هغاحت داؽتِ 
تیؾتزیي تغییزات در تخؼ تالادعت  ّای اراضی ًیش ًؾاى داد کِکارتزیگیاّی ٍ  تزرعی تغییزات الگَی هکاًی پَؽؼ. آهذ

ٍضَح ًؾاًگز تاحیز احذاث ٍ آتی اعت کِ ایي اهز تِ رخ دادُ کِ هتؼلق تِ پَؽؼ 68/1هؼادل تا  LQتا )هحل هخشى عذ( 
        کارتزی اراضی در تخؼ تالادعت ایي عذ اعت. گیاّی ٍ  آتگیزی عذ الثزس در تغییزات پَؽؼ

 
 LQ، ؽاخص آهاری هاؽیي تزدار پؾتیثاى ؽذُ،ًظارتتٌذی طثقِ، ایتصاٍیز هاَّارُ تغییزات سهاًی ٍ هکاًی، کلیذی: ّایٍاصُ

 
  هقذهِ

ٔطاحُ آغبظیٗ ذٛز، ٔٙبثغ  ٞبی ؾسؾبظی اظ ٕٞبٖپطٚغٜ     
 زٞٙس. ایزبز ٔحیظ ظیؿت ضا تحت تبحیط ذٛز لطاض ٔی

ضفتٗ تٛا٘س ٔٛرت اظ زؾتپكت ؾس ٔیزض  ٞبی ثعضيزضیبچٝ
ظیؿتٍبٜ رب٘ٛضاٖ ٚ ٔٙبثغ ظیؿتی ثب اضظـ زض ٔٙغمٝ، ترطیت 

ٞبی عجیؼی ٚ آِٛزٌی آة ٚ ضفتٗ اضظـٌیبٞبٖ ثٛٔی، اظ ثیٗ
(. اظ عطفی، احساث ؾس ذٛز ٔٛرت تغییط زض 1)  ذبن قٛز

قٛز. تغییط وبضثطی ٞبی اعطاف ؾس ٔیاٍِٛی وبضثطی زض ظٔیٗ
ؾطظٔیٗ ٘تیزٝ تؼبُٔ ٔیبٖ رٛأغ ا٘ؿب٘ی ٚ ٔحیظ عجیؼی، 

ظیؿت زض ؾغح ظٔیٗ  ٔحیظٕٞچٙیٗ ثطٚظ تغییطات اوِٛٛغی 
(. زض ٔمیبؼ رٟب٘ی، اؾتفبزٜ اظ ؾطظٔیٗ ٚ تغییط 14) ثبقسٔی

، ٔٙزط ثٝ وبٞف ٚ یب تغییط تٙٛع ظیؿتی ٚ ٌیبٞی پٛقف
ٞب ثطای ربٔؼٝ ٕٞچٙیٗ وبٞف ذسٔبت اوٛؾیؿتٓ ٚ ٔٙبفغ آٖ

(. قٙبؾبیی، ٘ظبضت ٚ پبیف تغییطات پٛقف ؾغح 19) قٛزٔی
أب آقٙبیی ثب ٔیعاٖ  ؛(23) اؾتیٙس پیچیسٜ آظٔیٗ، یه فط

تٛا٘س ظٔیٙٝ تغییطات وبضثطی اضاضی عی ٌصقت ظٔبٖ ٔی
 ؛(16) ضیعی زلیك ثطای آیٙسٜ ضا فطاٞٓ آٚضزٔسیطیت ٚ ثط٘بٔٝ

تٛاٖ اظ ظیطا تٟٙب ثب اػٕبَ ٔسیطیت نحیح وبضثطی ظٔیٗ ٔی
ضٚیٝ ٞبی ا٘ؿب٘ی، چطای ثیترطیت ثیكتط ٔٙغمٝ ثط احط زذبِت

تٛؾؼٝ وكبٚضظی رٌّٛیطی وطزٜ ٚ ثٝ حفظ تٙٛع ظیؿتی زاْ ٚ 
ٞبی ؾٙزف زض ایٗ ضاؾتب، فٙبٚضی (.9) آٖ زض آیٙسٜ أیسٚاض ثٛز

ػٙٛاٖ یه ( ثGISٝ) اظ زٚض ٚ ؾبٔب٘ٝ اعلاػبت رغطافیبیی
فٙبٚضی ثطتط ٚ وبضآٔس زض ثطضؾی تغییطات ٔحیغی ٚ ٔسیطیت 

ٔسیطیتی فطاٞٓ ضٚظ ضا ثطای اٞساف ٔٙبثغ اؾت وٝ اعلاػبت ثٝ
 ٞبی ؾٙتی رٟت ثطضؾی تغییطات پٛقف(. ضٚـ16) وٙسٔی

عٛض ثطزاضی ظٔیٙی، ثٝٚ وبضثطی اضاضی ٔب٘ٙس ٘مكٝ ٌیبٞی
ٞبی ٌیط ٚ پطٞعیٙٝ اؾت. أب اؾتفبزٜ اظ زازٜٔؼَٕٛ ٚلت

ٞبیی ٘ظیط زیس ٚؾیغ ٚ یىپبضچٝ، ای ثب تٛرٝ ثٝ ٚیػٌیٔبٞٛاضٜ
ٌؿتطزٜ ا٘طغی  ٞبی ٔرتّف عیفاؾتفبزٜ اظ لؿٕت

ٞب، پٛقف ٞبی پسیسٜاِىتطٚٔغٙبعیؿی رٟت حجت ٚیػٌی
افعاضٞب، زض ز٘یب افعاضٞب ٚ ٘طْوبضٌیطی ؾرتتىطاضی ٚ أىبٖ ثٝ

(. تبوٖٙٛ، ٔغبِؼبت 5) ثب اؾتمجبَ ظیبزی ضٚثطٚ ثٛزٜ اؾت
ثؿیبضی زض ظٔیٙٝ اؾتفبزٜ اظ ػّٓ ؾٙزف اظ زٚض، زض ذبضد اظ 

قسٜ، ت. اظ رّٕٝ ٔغبِؼبت ا٘زبْوكٛض ٚ ایطاٖ ا٘زبْ قسٜ اؾ
ٞب ثب ( اقبضٜ وطز. آ21ٖ) تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ ضٚتلا ٚ ٕٞىبضأٖی

ٞبی پٛقف پبیٝ ٚ اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ GISٞبی وٕه ضٚـ
قسٜ تٛؾظ اثعاضٞبی ؾٙزف اظ وبضثطی اضاضی تٟیٌٝیبٞی ٚ 

ٞبی ای، ثٝ ثطضؾی آحبض ؾس ثط وبضثطیزٚض تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ
زض ٞٙس پطزاذتٙس. ٘تبیذ ایٗ ٔغبِؼٝ  Tehriاضاضی حٛظٜ آثریع 

وٝ ثط حٛظٜ ثبلازؾت ضٚزذب٘ٝ  Tehri٘كبٖ زاز وٝ ؾس ٔرع٘ی 
 ٞىتبض اظ  2689عٛض ٔؿتمیٓ ثط قسٜ، ثٌٝبٍ٘ب احساث

 3347ٞبی وكبٚضظی تبحیط ٌصاقتٝ ٚ ٔٙزط ثٝ تغییط ظٔیٗ

 داًؾگاُ ػلَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی عاری
 پضٍّؾٌاهِ هذیزیت حَسُ آتخیش
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ٛت ٚ ٞىتبض اظ ؾبیط اضاضی اعطاف ٔرعٖ قسٜ اؾت. ث

ثٙسی حساوخط ( زض ٔغبِؼٝ ذٛز اظ ضٚـ عجم6ٝ) ٕٞىبضاٖ
ٚ وبضثطی  ٌیبٞی ٔٙظٛض تؼییٗ تغییطات پٛقفاحتٕبَ ثٝ

زض پبوؿتبٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س.  Simlyاضاضی زض حٛظٜ آثطیع 
، تجسیُ ػٕسٜ اضاضی ٚ وبضثطیٌیبٞی ثطضؾی تغییطات پٛقف 

ط ٚ ثسٖٚ ٞبی ٌیبٞی ٚ آثی ضا ثٝ وكبٚضظی ٚ اضاضی ثبیپٛقف
ٞب، تٟسیسی رسی پٛقف ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ تجسیُ وبضثطی

( 24آیس. تبوبض ٚ ٕٞىبضاٖ )حؿبة ٔیثطای ٔٙبثغ حٛظٜ آثریع ثٝ
ثٝ اضظیبثی تبحیط السأبت ٔسیطیتی حٛظٜ ٚ تؼییٗ زیٙبٔیه 

ٞبی ؾٙزف وبضثطی اضاضی ثب اؾتفبزٜ اظ زازٌٜیبٞی ٚ  پٛقف
بت رغطافیبیی پطزاذتٙس. ٔٙغمٝ اظ زٚض چٙسظٔب٘ٝ ٚ ؾبٔب٘ٝ اعلاػ

ٚ ضٚزذب٘ٝ  Khan-Kaliٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثركی اظ اضاضی حٛظٜ 
Anas ٌطفت وٝ زاضای الّیٓ ٚالغ زض ٞٙس ضا زض ثط ٔی 

ٞبی زِٚتی ذكه ثٛز ٚ عی زٜ ؾبَ اذیط تٛؾظ ؾبظٔبٖ٘یٕٝ
٘تبیذ السأبت ٔسیطیتی زض ؾغح  زِٚتی زض حبَ احیب ثٛز.ٚ غیط

ٞبی تٙه ٚ ٞبی آثی ٚ رٍُٙحٛظٜ ثب افعایف ٔؿبحت پیىطٜ
ٞبی قٙی ؾبحُ ضٚزذب٘ٝ وبٞف ٔؿبحت اضاضی ثبیط ٚ ظٔیٗ
( رٟت ٔسیطیت یىپبضچٝ 2ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت. احٕس ٚ ٕٞىبضاٖ )

اضاضی ؾبحّی، ثٝ ٘ظبضت ٚ اضظیبثی زیٙبٔیه ایٗ ٔٙبعك ثب 
زٚض ٚ ؾبٔب٘ٝ اعلاػبت رغطافیبیی اثعاضٞبی ؾٙزف اظ 

ؾبَ اذیط ثطای  30ای ِٙسؾت پطزاذتٙس. آٟ٘ب اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ
اضظیبثی تغییطات ٘ٛاحی ؾبحّی غطثی، ٔطوعی ٚ قطلی 
ثٍٙلازـ وٝ زض ثطٌیط٘سٜ وُ اضاضی ؾبحّی آٖ وكٛض اؾت، 

ٌصاضی ا٘سوی ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ٘طخ ضؾٛة اؾتفبزٜ وطز٘س.
ٌصاضی عٛض ٘طخ ضؾٛةفطؾبیف ثٛزٜ اؾت. ٕٞیٗثبلاتط اظ ٘طخ 

ٚ فطؾبیف زض ٘ٛاحی ؾبحّی ٔطوعی، ثبلاتط اظ ٘ٛاحی غطثی ٚ 
( ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط 18) قطلی ثٛزٜ اؾت. ٔتىبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ

ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت، تغییطات وبضثطی اضاضی ضا زض حٛظٜ ؾس 
زض  ؾبِٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ تهٛیط 20عبِمبٖ زض یه ثبظٜ ظٔب٘ی 

لجُ، ٕٞعٔبٖ ٚ چٙس ؾبَ ثؼس اظ احساث ؾس ثطضؾی وطز٘س. 
ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ؾسؾبظی ٔٛرت ترطیت پٛقف ٘تبیذ آٖ

 ٌیبٞی ٔٙغمٝ قسٜ اؾت ٚ ؾغح اضاضی وكبٚضظی ٚ زیٓ 
زِیُ ٟٔبرطت ٚ ثبظٌكت ٔطزْ زاضای ٘ٛؾبٖ ثٛزٜ، أب ثٝ

زِیُ ؾبذت افعایف لبثُ تٛرٟی زض ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی ثٝ
ب زض اعطاف ؾس ٔصوٛض ایزبز قسٜ اؾت. ٞبزیبٖ ٚ ٞتفطرٍبٜ
 ای ِٙسؾت زض ٔبٞٛاضٜ ( اظ لبثّیت تهبٚیط13) ٕٞىبضاٖ

ٔٙظٛض ثطضؾی تبحیط ٞب ٚ پٛقف ؾطظٔیٗ ثٝثٙسی وبضثطیعجمٝ
احساث ؾس حٙب زض انفٟبٖ ثط تغییطات وبضثطی ٚ پٛقف 

ٚ زض  1996زِیُ احساث ؾس زض ؾبَ اضاضی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. ثٝ
ٞبی وكت آثی زض (، ظٔی1998ٗ) ٞبی قطٚع آثٍیطی ؾسَؾب

ؾبَ یه وبٞف  15اعطاف ؾس افعایف یبفت ِٚی پؽ اظ 
قسیس زض ؾغح ایٗ اضاضی ٔكبٞسٜ قس وٝ زِیُ آٖ افعایف 
رٕؼیت ٚ ٔهطف آة زض ثرف ٔؿىٛ٘ی، تزبضی ٚ نٙؼتی زض 

، 8( اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت 20ٔٙغمٝ ثٛز. پطٚض ٚ ٕٞىبضاٖ )
OL تطتیتٞبی ثٕٝٞطاٜ ؾٙزٙسٜثٝ 5ٚ 7

1 ،ETM
2  ٚTM

3 
ٞبی وبضثطی اضاضی لجُ ٚ ثؼس احساث ؾس ثطای تٟیٝ ٘مكٝ

قسٜ ٘كبٖ ٞبی تٟیٝاؾتفبزٜ وطز٘س. ٔكبٞسٜ ٚ ٔمبیؿٝ ٘مكٝ
زاز وٝ زض عَٛ زٚضٜ ٔغبِؼٝ، ٔؿبحت وبضثطی ثبؽ ٚ وكبٚضظی 
وبٞف زاقتٝ ٚ زض ٔمبثُ ؾغح وبضثطی اضاضی وكبٚضظی زیٓ 

زؾت حٛظٜ، اظ ٞبی پبییٗافعایف یبفتٝ ٚ ثؿیبضی اظ ظٔیٗ
وبضثطی ثبؽ ٚ وكبٚضظی ثٝ ظضاػت زیٓ تغییط وبضثطی زاز٘س. 

( ثٝ ثطضؾی تغییطات پٛقف ظٔیٗ ٚ 3اوجطی ٚ ٕٞىبضاٖ )
وبضثطی اضاضی ٔٙغمٝ ٘یكبثٛض پطزاذتٙس. زض ایٗ پػٚٞف، پؽ 

ای ٔبٞٛاضٜؾبظی تهبٚیط پطزاظـ ٚ آٔبزٜاظ ا٘زبْ ٔطاحُ پیف
ٔٙظٛض اؾترطاد اعلاػبت زلیك، ؾٝ ضٚـ حساوخط احتٕبَ، ثٝ

حسالُ فبنّٝ ٚ ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضطیت وبپب 
 آٔسٜ ٔكرم قس وٝػُٕٞبی ثٝاضظیبثی قس. عجك ثطضؾی

ضٚـ حساوخط احتٕبَ ٘ؿجت ثٝ زٚ ضٚـ زیٍط اظ زلت ثیكتطی 
ٞب ضزاض ثٛز. زض ٟ٘بیت، آٖثطای تٟیٝ ٘مكٝ وبضثطی اضاضی ثطذٛ

 2006، 2000، 1988ٞبی ثٙسی تهبٚیط ٔطثٛط ثٝ ؾبَثب عجمٝ
ثب ضٚـ حساوخط احتٕبَ، ٘كبٖ زاز٘س وٝ افعایف ؾغح  2015ٚ 

ظیط وكت اضاضی ثبیط ٚ قٛض، ٌؿتطـ ثبغبت ٔٙغمٝ تحت 
تبحیط احساث ؾسٞبی ثبلازؾت ٚ افعایف ٔحسٚزٜ قٟطی عی 

تطیٗ تغییطات ضخ زازٜ زض ٔٙغمٝ ثٛزٜ اظ ٟٔٓ ؾبَ 27ایٗ 
 اؾت.  

ضؾس وٝ تبوٖٙٛ ٔغبِؼٝ ٘ظط ٔیثب تٛرٝ ثٝ ثطضؾی ٔٙبثغ، ثٝ     
ؾس  اضاضی ربٔؼی زض یه زٚضٜ ظٔب٘ی ثّٙسٔست زض ٔحسٚزٜ

اظ احساث  ؽپٚ  پیفاِجطظ ٚ تغییطات وبضثطی ٔٙغمٝ ٔعثٛض، 
ؾس ا٘زبْ ٘كسٜ اؾت. اظ عطفی، ثبتٛرٝ ثٝ ایٙىٝ تّفیك 

ثب  ؛اعلاػبت رغطافیبیی ٞبی ؾٙزف اظ زٚض ٚ ؾبٔب٘ٝفٙبٚضی
ثٙسی، یٙس عجمٝإٓ٘بیف ٚ اضائٝ عجمبت پٛقف ظٔیٗ عی فط

ٚ وبضثطی اضاضی ضا  ٌیبٞی أىبٖ تحّیُ تغییطات پٛقف
ضٚ زض پػٚٞف حبضط، ٞسف، تؼییٗ آٚضز؛ اظ ایٗفطاٞٓ ٔی

ٚ وبضثطی ٌیبٞی پٛقف  ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ٚؾؼت تغییطات
 پٛقف، ٚ ٔطتغ وكبٚضظی ٞبیوبضثطیپٟٙٝ آثی، ) اضاضی

( ٔحسٚزٜ ؾس اِجطظ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛاحی ؾبذت ٚ ؾبظرٍّٙی، 
 قسٜ ٚ٘ظبضت یثٙسضٚـ عجمٝای ِٙسؾت ٚ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

احساث  پؽ اظٚ زض زٚضٜ پیف  جبٖیثطزاض پكت ٗیٔبق تٓیٍِٛضا
 ثبقس. ؾس ٔی

 
 ّاهَاد ٍ رٍػ

 هٌطقِ هطالؼاتی
زض  ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ قبُٔ اضاضی اعطاف ؾس اِجطظ     

 52° 50ʹتب  52° 45ʹ ٔحسٚزٜ تمطیجی ثیٗ عَٛ رغطافیبیی
قٕبِی  36° 13ʹتب  36° 11ʹقطلی ٚ ػطو رغطافیبیی 

ثٝ ؾس اِجطظ تغییط ٘بْ  سٞبثؼوٝ  ؾس پبقبولا (.1)قىُ  اؾت
زض ٘بحیٝ پبقبولای ِفٛض ٚالغ زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ زض رٙٛة  ،زاز

ای ثب ٞؿتٝ ضؾی اظ ٘ٛع ؾٍٙطیعٜلطاض زاضز. ایٗ ؾس  قٟط ثبثُ
ثبقس. ٔیّیٖٛ ٔتطٔىؼت ٔی 150اؾت ٚ حزٓ ٔرعٖ آٖ، 

ٚ قجىٝ آثیبضی ٚ ظٞىكی ؾس  ػّٕیبت ؾبذتٕب٘ی احساث ؾس
 قس.ؾس آثٍیطی  1389آغبظ ٌطزیس ٚ زض ؾبَ  1378زض ؾبَ 

 
 
 

1- Operational Land Imager                                                2- Enhanced Thematic Mapper                              3- Thematic Mapper 
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1- Multi-Spectral                                                                                                            2- The Environment for Visualizing Images 

 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 ثبقس(ؾس اِجطظ زض ٔطوع تهٛیط ٔكرم ٔیزضیبچٝ ٔغبِؼٝ )ٔحسٚزٜ تمطیجی ٔٙغمٝ ٔٛضز  -1قىُ 

Figur 1. Approximate area of case study (Lake of Alborz Dam is located at 
 the center of the image) 

 

ٞسف انّی احساث ؾس، تبٔیٗ آة آقبٔیس٘ی ٔٙبعك پبییٗ      
ٞىتبض اضاضی ٔبثیٗ وٛٞؿتبٖ اِجطظ ٚ  54000زؾت ٚ آثیبضی 

 ٔحسٚزٜ ثبلازؾت ایٗ ؾس قبُٔ  (.8) زضیبی ذعض اؾت
٘رٛضزٌی ٚ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی اظ زؾتٞبیی ثب زضرٝرٍُٙ

ثٛزٖ ثطذی ٚاؾغٝ زاضاٞب ثٝیبفتٍی اؾت وٝ ایٗ رٍُٙترطیت
ای ٞؿتٙس. ٞبی وٕیبة زاضای تٙٛع لبثُ ٔلاحظٌٝٛ٘ٝاظ 

ٞبی وكبٚضظی ٚ زؾت زض اغّت ٔٛاضز ثٝ فؼبِیتاضاضی پبییٗ
ی اذتهبل زاضز؛ زض حبِی وٝ اضاضی پطٚضـ ٔبٞ اؾترطٞبی

 ای اؾت وٝ ثط ضٚی تپٝٔٙبظطزؾت، قبُٔ ٔیبٖ
 ٚرٛز زاضز ٚ زض  )اغّت احیب قسٜ( ٞبی آٖ، رٍُٙ زأٙٝ
 ٌیطز ٚ ٞبی وكبٚضظی نٛضت ٔیوٕتط، فؼبِیت ٞبیقیت

 

 .ؾتا ٞب٘ٛاحی زقتی ٘یع قبُٔ آثجٙساٖ
 ای هَرد اعتفادُّای تصاٍیز هاَّارٍُیضگی

وبضثطی اضاضی  ٌیبٞی ٚ ٔٙظٛض ٔغبِؼٝ تغییطات پٛقفثٝ     
ٔطثٛط ثٝ پیف اظ ) 5ای ِٙسؾت تهٛیط ٔبٞٛاضٜ ؾس اِجطظ اظ زٚ

)ٔطثٛط ثٝ پؽ اظ احساث ؾس( اؾتفبزٜ  8احساث ؾس( ٚ ِٙسؾت 
ای زض ٘ظطٌطفتٝ قس وٝ ٌٛ٘ٝزٚ تهٛیط ثٝ ا٘تربة قس. قطایظ

تب ثٙب ثط ٘ظطیٝ ؾٙؿٕٗ  ٞٓ ٘عزیه ثبقٙساظ ٘مغٝ ٘ظط فهّی ثٝ
( قبٞس وٕتطیٗ تغییطات زض ثبظتبة ٌیبٞبٖ 22ٚ ٕٞىبضاٖ )

 زض٘بقی اظ تغییطات زٚضٜ ضقسقبٖ )قطایظ فِٙٛٛغیىی( ثبقیٓ. 
ای ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ اعلاػبت تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ 1 رسَٚ

 .ٔغبِؼٝ اضائٝ قسٜ اؾت

 (USGS)ٔٙجغ اعلاػبت: ؾبیت  ای ٔٛضز اؾتفبزٜبٚیط ٔبٞٛاضٜاعلاػبت ته -1 رسَٚ
Table 1. Satellite imagery information (source: USGS website) 

 ظٔبٖ  تهٛیطثطزاضی ؾٙزٙسٜ ٔبٞٛاضٜ
 لسضت تفىیه ٔىب٘ی قٕبضٜ ٌصض ٚ ٔؿیط )ٔیلازی(

 )ٔتط(
 لسضت تفىیه ظٔب٘ی

 تؼساز ثب٘سٞب )ضٚظ(

 TM 08/06/1994 35/164 30 16 7 5ِٙسؾت 
 OLI 20/06/2016 35/164 30 16 11 8ِٙسؾت 

 

 ایپزداسػ تصاٍیز هاَّارُپیؼ
ای لاظْ اؾت تب پیف اظ وبض وطزٖ ثط ضٚی تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ    

پطزاظـ ثط ضٚی تهبٚیط ا٘زبْ ٌطزز. زض ایٗ فطایٙسٞبی پیف
ٔٙظٛض ، ٕٞعٔبٖ ثب ثطـ ٔحسٚزٜ ٔٙترت زض تهٛیط، ثٝٔغبِؼٝ

حصف آٖ زؾتٝ اظ ذغبٞبی ٔٛرٛز زض تهٛیط وٝ ٘بقی اظ 
ی تٛؾظ ؾٙزٙسٜ زض حجت ا٘طغ ٞبپسیسٜذغبی آقىبضؾبظی 

ٔٙظٛض عٛض ثٕٝٞیٗ  ا٘زبْ قس. ، تهحیح ضازیٛٔتطیهاؾت
 احط ی ٘بقی اظ پطاوٙسٌی شضات زض رٛ،اتٕؿفط اتحصف تبحیط

 تؼسیُ قس FLAASHاتٕؿفط ثط ضٚی تهبٚیط ثب اٍِٛضیتٓ 
ٔعثٛض زض ٔحیظ  1وّیٝ ػّٕیبت ثط ضٚی تهبٚیط چٙسعیفی .(10)

ENVI5.3 افعاضی٘طْ
 ٘زبْ قس.ا 2

 کارتزی اراضی گیاّی ٍ  پَؽؼّای تَلیذ ًقؾِ
 ٞبی وبضثطی ثط اؾبؼ ، ا٘تربة ولاؼٔغبِؼٝزض ایٗ      

ٞبی اضظیبثی ٔٙبثغ ٚ لبثّیت اضاضی ای،  ٘مكٝٔغبِؼبت وتبثرب٘ٝ

ثٙسی ا٘زبْ قس. ؾپؽ ثطای عجمٝ google earthافعاض ٚ ٘طْ
 ای، اظ وبضثطی اضاضی تهبٚیط ٔبٞٛاضٌٜیبٞی ٚ  پٛقف

قسٜ ثب ضٚـ ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ اؾتفبزٜ ثٙسی ٘ظبضتعجمٝ
ٞبی تؼّیٕی سٜ وٝ ثط پبیٝ ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝققس. زض ضٚـ ٘ظبضت

ٞبی پٛقكی زض وبضثطی ٚ تیپ ،(16) تٛؾظ وبضثط اؾتٛاض اؾت
ٞبیی اظ ؾغح ٔٙغمٝ، ثط ضٚی تهبٚیط قٙبؾبیی قس ٚ ٔحسٚزٜ

احط نٛضت پّیٍٖٛ ا٘تربة قس، ؾپؽ ٞط یه اظ ػٛاضو ثٝ
عیفی ٔطثٛط ثٝ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ تؼّیٕی ؾبذتٝ قس. زض  ٔٙحهط ثفطز

ضٚـ ٔبقیٗ ثطزاض پكتیبٖ زض قسٜ ثٝثٙسی ٘ظبضتعجمٟٝ٘بیت، 
ٌیبٞی  پٛقفٞبی ا٘زبْ قس ٚ ٘مكٝ  E NVI 5.3 افعاض ٘طْ
 تِٛیس قس.  ٘ظطضاضی زٚ تهٛیط ٔٛضز اوبضثطی ٚ 
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  1رٍػ هاؽیي تزدار پؾتیثاى

ٚیٙپیه  وٝ اِٚیٗ ثبض تٛؾظ ضٚـ ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ   
زٚ ولاؼ  ٔطثٛط ثٝثٙسی زٚزٚئی یه عجمٝ ٔؼطفی قس،( 25)

ثیف اظ  ٔب٘ٙس ٔغبِؼٝ حبضط  (؛ ثٙبثطایٗ، زض حبِتی و25ٝ) اؾت
تٛاٖ ٔؿتمیٕبً اظ آٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ی ،زٚ ولاؼ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس

ٞبی زٚزٚئی زض حبِت وٙٙسٜوطز. ثطای اؾتفبزٜ اظ عجمٝ
وٙٙسٜ زٚزٚئی عطاحی ثٙسیثبیس اثتسا چٙس عجمٝ ،چٙسولاؾٝ

 ثٙسی ٟ٘بیی ثب اؾتفبزٜ اظ ازغبْ اعلاػبت عجمٝ قٛز.
ثطای اؾتفبزٜ اظ ٌطزز. ٞبی زٚزٚئی ا٘زبْ ٔیوٙٙسٜثٙسیعجمٝ

ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ زض حبِت چٙس ولاؾٝ، ایٗ تىٙیه وّی ثب 
آٖ ضا زض ضٚـ اَٚ وٝ  .(12) قسٜ اؾتزٚ ضٚـ ٔتفبٚت ارطا 

 ٘بٔٙس، ثطای آٔٛظـ ٞط ٔی 2ضٚـ یىی زض ٔمبثُ ثمیٝ
تؼساز ولاؼ اؾتفبزٜ  kوٙٙسٜ اظ تٕبْ ٘مبط آٔٛظقی ثٙسیعجمٝ

 وٙٙسٜ ثٙسیعجمٝ k. ٞط زازٜ آظٔبیكی ثب تٕبْ قس
. زض ٟ٘بیت، زازٜ ٔٛضز ٘ظط ثب قٕبضٜ قسثٙسی حبنُ، عجمٝ

اؾت؛  w.x+bای وٝ زاضای ثیكتطیٗ ٔمساض وٙٙسٜثٙسیعجمٝ
 wٌیطی ٚ تهٕیٓیه ٘مغٝ ضٚی ٔطظ  xوٝ  قسثطچؿت ظزٜ 

ػطو  bٌیطی اؾت. تهٕیٓثؼسی ػٕٛز ثط ٔطظ  nیه ثطزاض 
اؾت.  w  ٚxثیبٍ٘ط ضطة زاذّی زٚ ثطزاض  w.xاظ ٔجسا ٚ  

چٖٛ زض ایٗ حبِت اظ تٕبْ ٘مبط آٔٛظقی ثطای آٔٛظـ ٞط 
اؾتفبزٜ قسٜ، ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ   nوٙٙسٜ یب ثٙسیعجمٝ

وٙٙسٜ ثؿیبض ظیبز اؾت ٚ ثٙسیعجمٝثٙبثطایٗ ظٔبٖ آٔٛظـ ٞط 
ضٚـ زْٚ وٝ آٖ  .(15) قٛز٘سضت اظ آٖ اؾتفبزٜ ٔیزض ػُٕ ثٝ

                     ٘بٔٙس،ٔی 3ظٚد-ظٚدثٙسی ضا زؾتٝ
 

ٞبی وٙٙسٜ زٚزٚئی وٝ زض ٚالغ ثطاثط ثب تٕبٔی رفتثٙسیعجمٝ
ٞط زازٜ  (.7) قسٜ اؾتثبقس، عطاحی ولاؼ ٔی kٔرتّف 

ثٙسی قسٜ ٚ زض ٞب، عجمٝوٙٙسٜثٙسیآظٔبیكی ثب تٕبْ ایٗ عجمٝ
. ولاؾی وٝ قسثٙسی ثٝ ولاؼ ثط٘سٜ یه ضای زازٜ ٞط عجمٝ

ػٙٛاٖ ولاؼ آظٔبیكی زض ٘ظط حساوخط آضا ضا آٚضزٜ اؾت، ثٝ
ثٙسی ثب ٘مبط آٔٛظقی . زض ایٗ ضٚـ، چٖٛ ٞط عجمٝقسٌطفتٝ 

ظٔبٖ آٔٛظـ آٖ ثؿیبض وٕتط اظ قٛز، وٕتطی آٔٛظـ زازٜ ٔی
ضٚـ اَٚ ٚ زض ػیٗ حبَ ٔیعاٖ اعلاػبتی وٝ اظ ٔطظ ثیٗ 

قٛز، ثیكتط اظ اعلاػبت ضٚـ اَٚ ٞب ٘یع اؾترطاد ٔیولاؼ
ثٙسی ثب تٛرٝ ثٝ زلایُ شوط قسٜ، اؾتفبزٜ اظ عجمٝ (.4) اؾت
ٞبی تهبٚیط وبضثطیٌیبٞی ٚ  ظٚد ثطای تفىیه پٛقف-ظٚد

اظ ضٚـ یىی زض ٔمبثُ ثمیٝ اؾت. لاظْ  تطای ٔٙبؾتٔبٞٛاضٜ
ثٙسی ثط ضٚی ٞط یه اظ عجمٝثٝ شوط اؾت وٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ، 

ٞبی زیٍط ٔب٘ٙس حساوخط احتٕبَ ٚ حسالُ تهبٚیط، ثب ضٚـ
 زِیُ آٖ وٝ ٘تبیذ حبنُ اظ فبنّٝ ٘یع ا٘زبْ قس، ِٚی ثٝ

SVMثٙسی ثب ضٚـ عجمٝ
ٞبی ثیكتطی ثب ٘مكٝ تغبثك 4

ٌیبٞی ٚ  ثٙسی پٛقفایٗ ضٚـ ثطای عجمٝٔٛرٛز زاقت، 
  .وبضثطی ثطٌعیسٜ قس

 تٌذیرسیاتی صحت طثقِا
اظ آ٘زب وٝ اضظـ ٚ لبثّیت اؾتفبزٜ اظ ٞط ٘مكٝ تِٛیسی ثٝ      

افعاض زض ٘طْ ؛ ثسیٗ ٔٙظٛض(8) ٔیعاٖ نحت آٖ ثؿتٍی زاضز
5.3ENVI ٕٝ٘ٛ٘ تهبٚیط ٞبی تؼّیٕی ٘مبط ٔٛرٛز زض 

 ،تؼسازی ٘مغٝ وٙتطَ ظٔیٙی ثطای ٞط ولاؼقسٜ ثب ثٙسیعجمٝ

ٚ  5وبپب ضطیت ثب زٚ ٔؼیبض ٘تیزٝ ٔیعاٖ تغبثك ٘مبط ٔمبیؿٝ ٚ
 قس. ؾٙزیسٜ 6وّی زلت

 تَلیذ ًقؾِ آؽکارعاسی تغییزات
 change detectionآقىبضؾبظی تغییطات اظ عطیك ثط٘بٔٝ      

 نٛضت وٝ ثب ٔمبیؿٝثسیٗا٘زبْ قس.  5.3ENVI  افعاضزض ٘طْ
 وبضثطیٌیبٞی ٚ  تغییطات پٛقفقسٜ، ثٙسیزٚ ٘مكٝ عجمٝ

عٛض ثهطی ثٝ( 1994-2016ؾبِٝ ) 22اضاضی زض زٚضٜ ظٔب٘ی 
، زض ٔحیظ ٞباظ ولاؼٚ ٔؿبحت ٞط یه  قسٕ٘بیف زازٜ 

چٝ  ٘كبٖ زاز زؾت آٔس وٝثٝ Arc GIS 10.3افعاضی ٘طْ
ٞبی وبضثطی، پؽ اظ احساث ؾس ؾغحی اظ ٞط یه اظ ولاؼ

 . (یآثپٟٙٝ ٞب ثٝ )تجسیُ وبضثطی ظیط آة ضفتٝ اؾتثٝ 
کارتزی گیاّی ٍ  تزرعی تغییزات الگَی هکاًی پَؽؼ

 اراضی
ٌیبٞی ٚ  ػلاٜٚ ثط ثطضؾی تغییطات ظٔب٘ی ٔؿبحت پٛقف     

تط، تغییطات ٔىب٘ی ٔٙظٛض ثطضؾی زلیكٞبی ٔرتّف، ثٝوبضثطی
ٞبی آٔبض ٔىب٘ی ثطآٚضز قس. ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ ٞبآٖ

IQ اظ تحّیُ آٔبضی ثطای ٔحبؾجٝ تٕطوع فضبیی ٔٙظٛضثسیٗ
7 

ٔیعاٖ تٛظیغ تٛاٖ ثٝثب ایٗ ضٚـ ٔی. (1)ضاثغٝ  ؾتفبزٜ قسا
 ٔٛضز ٘ظط زض پٛقف ٌیبٞی ٚ وبضثطی اضاضی ٔؿبحت 

 ٞبی ٔرتّف ٔٙغمٝ پی ثطز. ایٗ ضٚـ، ٔؼیبضی ثرف
پٛقف قسٜ ثطای تؼییٗ ؾٟٓ ٘ؿجی ٔؿبحت یه عطاحی

  ٚیػٜ زض یه ثرف ٘ؿجت ثٌٝیبٞی ٚ وبضثطی اضاضی 
ٔٙظٛض ثطضؾی زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝٔٙغمٝ اؾت.  ٞبی زیٍطثرف

پٛقف ٌیبٞی ٚ وبضثطی تٛظیغ ٔؿبحت ٞط یه اظ عجمبت 
ثٝ زٚ  2016ٚ  1994ٞبی قسٜ ؾبَثٙسی، تهبٚیط عجمٝاضاضی

زؾت تمؿیٓ قس. ثٝ ایٗ نٛضت وٝ زض ثرف ثبلازؾت ٚ پبییٗ
ٞط ثرف ثٝ وٕه لایٝ ٚوتٛضی آٖ، اظ  5.3ENVI افعاض ٘طْ

ٚ قس  وُ ٔٙغمٝ( ثطـ زازٜ) قسٜثٙسیتهٛیط انّی عجمٝ
قسٜ ثٙسیػٙٛاٖ یه لایٝ عجمٝزؾت آٔسٜ ثٝثٝ ظیطٔزٕٛػٝ

 ٌطفت. ؾپؽ ٞط لایٝ ٚوتٛضی  ٔزعا ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض
 Arc GISافعاضی ثٝ ٔحیظ ٘طْ shapefileقسٜ ثٝ تجسیُ

زؾت آٔس. زض ا٘تمبَ زازٜ قس ٚ ٔؿبحت ٞط عجمٝ ثٝ  10.3
)پیف  2016ٚ  1994ٞبی زض ؾبَ LQ ٟ٘بیت، قبذم آٔبضی

ٞب زض ٞط ٚ پؽ اظ احساث ؾس( ثطای وّیٝ پٛقف/وبضثطی
عٛض رساٌب٘ٝ ٔحبؾجٝ زؾت ؾس( ثٝثرف )ثبلازؾت ٚ پبییٗ

زٞس وٝ ثیكتطیٗ ٘كبٖ ٔی LQقس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ، قبذم 
اظ ٘ظط ٔىب٘ی زض پٛقف ٌیبٞی ٚ وبضثطی اضاضی تغییطات 

 زؾت، ضخ زازٜ اؾت. وساْ ثرف، ثبلازؾت یب پبییٗ
تٛاٖ ؾٟٓ تطتیت، ثب تؼییٗ ضطیت ٔىب٘ی یه وبضثطی ٔیثسیٗ

ؾٟٓ ٚ ٚظٖ  ٚ ٚظٖ ٔؿبحت یه وبضثطی زض یه ثرف ضا ثب
، 1ٕٞبٖ وبضثطی زض وُ ٔٙغمٝ ٔمبیؿٝ وطز. زض ضاثغٝ قٕبضٜ 

  اضائٝ قسٜ اؾت. LQضٚـ ٔحبؾجٝ قبذم 

(1)                                                   
(
  

  
⁄ )

(
  

  
⁄ )

 

Aiٔؿبحت وبضثطی : i زض ٞط ثرف 
Atٔؿبحت وبضثطی : i ٝزض وُ ٔٙغم 
Biٔؿبحت وُ ٞط ثرف : 
Bt: ٝٔؿبحت وُ ٔٙغم 

1- Support Vector Machine)SVM(                 2- One against all                      3- One against one                 4- Support Vector Machine 

5- Kappa coeficien                                         6- Overall accuracy                  7- Location quotient 

(
𝐾
2
)  

𝐾 𝐾 − 1 

2
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زض ضاثغٝ ثبلا، ضطیت ٔىب٘ی وٛچىتط اظ یه ثٝ ایٗ ٔؼٙبؾت 
وٝ تٕطوع وبضثطی ٔٛضز ٘ظط زض یه ثرف ٚیػٜ، وٕتط اظ 

ٞبی زیٍط ٔٙغمٝ اؾت. ضطیت ٔىب٘ی ٔؿبٚی یب ٘عزیه ثرف
ثٝ یه، ٌٛیبی تؼبزَ زض ؾغح وبضثطی ٔٛضز ٘ظط زض یه 

بی زیٍط ٔٙغمٝ اؾت. ضطیت ٔىب٘ی ٞثرف ٘ؿجت ثٝ ثرف
زٞٙسٜ تٕطوع وبضثطی ٔٛضز ٘ظط زض یه ثعضٌتط اظ یه ٘كبٖ

 (.  زض قى13ُ) ٞبی زیٍط ٔٙغمٝ اؾتثرف، ٘ؿجت ثٝ ثرف
 ٕٞطاٜ اثعاضٞب ٚ ٔطاحُ ٚ ضٚ٘س ارطایی ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ -2

 قسٜ ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت.وبض ٌطفتٝٞبی ثٝضٚـ
 

 ًتایج ٍ تحج
ٍ ارسیاتی  یاراض یٍ کارتز یاّیپَؽؼ گتٌذی طثقِ

 تٌذیدقت طثقِ
، ثب تٛرٝ ثٝ پٛقف ٌیبٞی ٚ وبضثطی اضاضیتؼساز عجمبت      

عجمٝ قبُٔ: پٛقف  3ثٝ  1994ٞسف ٔغبِؼٝ ثطای ؾبَ 

رٍّٙی، وبضثطی وكبٚضظی ٚ ٔطتغ، ٘ٛاحی ؾبذت ٚ ؾبظ 
ثٙسی قس. ثؼس اظ احساث ٚ آثٍیطی ؾس، یه وبضثطی ولاؾٝ

رسیس )پٛقف آثی( زض ٔٙغمٝ ایزبز قس. ثٙبثطایٗ تؼساز عجمبت 
عجمٝ  4ثٝ  2016ثطای ؾبَ  پٛقف ٌیبٞی ٚ وبضثطی اضاضی

قبُٔ: پٛقف رٍّٙی، وبضثطی وكبٚضظی ٚ ٔطتغ، ٘ٛاحی 
ثٙسی قس. لاظْ ثٝ شوط اؾت ولاؾٝ یآثپٟٙٝ ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ 

ٚرٛز ٘كسٜ( ٘یع ثٙسیجمٝ)ع زٚ ٘مكٝ، یه پٛقف وٝ زض ٞط
ثبقس. ػّیطغٓ ٌیطی اثط زض ٔٙغمٝ ٔیزاضز وٝ ٔطثٛط ثٝ قىُ
زِیُ حضٛض قسٜ ثط ضٚی تهبٚیط، ثٝتهحیح اتٕؿفطی اػٕبَ

عٛض وبُٔ اظ ٞب زض آٖ ثرف اظ ٔٙغمٝ، پٛقف اثطی ثٝلغطن
٘كسٜ لطاض ٌطفت تب ثٙسیثیٗ ٘طفت. ثٙبثطایٗ زض ولاؼ عجمٝ

ثٙسی افعایف لت عجمٝٞب پیسا ٘ىٙس ٚ زتساذّی ثب زیٍط ولاؼ
ٞبی پٛقف ٌیبٞی ٚ وبضثطی ٘مكٝ 4ٚ  3یبثس. زض قىُ 

ضٚـ ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ ٕ٘بیف زازٜ ثٙسی ثٝاضاضی ثب عجمٝ
 قسٜ اؾت.
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 ٔطاحُ ٚ ضٚ٘س ارطایی ٌبْ ثٝ ٌبْ ٔغبِؼٝ  -2قىُ 
Figure 2. Implementation process of the study  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ّذف:

 قثل ٍ تؼذ احذاث عذ یاراض یٍ کارتز یاّیپَؽؼ گپایؼ تغییزات 

 تْیِ اطلاػات هَرد ًیاس

 

 ایکتاتخاًِهطالؼات 

 
 ّای ارسیاتی هٌاتغ ٍ قاتلیت اراضیًقؾِ

 
 ایتصاٍیز هاَّارُ

 
 google earth افشارًزم

 

 OLI 8 لٌذعت

2016 

 TM 5 لٌذعت

1994 

 پیؼ پزداسػ تصاٍیز هاَّارُ ای

 

 تصحیح رادیَهتزیک تصحیح اتوغفزی

 

  ( SVM) هاؽیي تزدار پؾتیثاى تٌذیاػوال رٍػ طثقِ

 

 تٌذی اس دقت تالایی تزخَردار اعت؟آیا  طثقِ

 

ٍ  5ای لٌذعت اس تصاٍیز هاَّارُی اراض یٍ کارتز یاّیپَؽؼ گّای تَلیذ ًقؾِ

    8لٌذعت 

 

پَؽؼ ٍ تحلیل تغییزات سهاًی ٍ هکاًی ّز یک اس  یاراض یٍ کارتز یاّیپَؽؼ گتَلیذ ًقؾِ تغییزات 

 یاراض یٍ کارتز یاّیگ

 ذیط

 تلِ
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 قسٜثٙسیٔمبزیط ٔؼیبضٞبی ضطیت وبپب ٚ زلت وّی ثطای زٚ تهٛیط عجمٝ -2 رسَٚ
Table 2. Kappa coefficient and overall accuracy values for two classified images 

 ؾبَ
 ٔؼیبض

 ()زضنس زلت وّی ضطیت وبپب
1994 99/0 77/99 
2016 98/0 24/99 

 

قٛز، ٔمبزیط ٞط زٚ ٔكبٞسٜ ٔی 2ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض رسَٚ     
( ثطای ضطیت 1)٘عزیه ثٝ  95/0ٔؼیبضوٝ زض ٔحسٚزٜ ثبلای 

%( ثطای زلت وّی ٞؿتٙس، حبوی 100% )٘عزیه ثٝ 95وبپب ٚ 
 ٞبؾت.     ثٙسیاظ زلت ثؿیبض ثبلای عجمٝ

پَؽؼ گیاّی ٍ کارتزی هغاحت  تغییزاتآؽکارعاسی 
 اراضی

عی ٞب ٞط یه اظ عجمٝٔؿبحت  تغییطاتٔٙظٛض ثطضؾی ثٝ     
، ػّٕیبت آقىبضؾبظی ثط اظ احساث ؾس پؽٚ  پیفٞبی ؾبَ

٘مكٝ  5زض قىُ قسٜ ا٘زبْ قس. ٞبی تِٛیسضٚی ٘مكٝ
وبضثطی وٝ قبُٔ: ٌیبٞی ٚ  تغییطات پٛقف آقىبضؾبظی

ٚ  2وبضثطیٌیبٞی ٚ  پٛقف، تغییط٘یبفتٝ زض 1٘كسٜثٙسیعجمٝ
اضائٝ  ،ثبقسٔی ٞب ثٝ یىسیٍطوبضثطیٌیبٞی ٚ  تجسیُ پٛقف

آٔسٜ اظ ٔؿبحت ٚ زضنس زؾت٘تبیذ ثٝ 3زض رسَٚ قسٜ اؾت. 
 ٞبی ٔصوٛض ٚ وبضثطیٌیبٞی پٛقف  ٔؿبحت ٞط یه اظ

ٕٞطاٜ تغییطات ٔؿبحت ٞط وساْ زض زٚضٜ ٔغبِؼٝ اضائٝ قسٜ ثٝ
ضغٓ آٖ وٝ ثیكتطیٗ ؾغح زض ٞط ثط اؾبؼ ٘تبیذ، ػّی اؾت.

ٞبی پیف ٚ پؽ اظ احساث ؾس ٔطثٛط ثٝ پٛقف یه اظ ؾبَ
زٚضٜ ٔغبِؼٝ زاضای ضٚ٘س  ٘یع زض عَٛ رٍّٙی ثٛزٜ، ٚؾؼت آٖ

زِیُ احیبی ثٛزٜ وٝ ثٝزضنس(  9/1)ٞىتبض  77/22افعایكی 
ثبقس؛ زض ٞبی ؾبذت ؾس ٔیٞبی رٍّٙی پؽ اظ ؾبَپٛقف

ٞبی وكبٚضظی ٚ ٔطتغ ٚ ؾبذت ٚ حبِی وٝ ٚؾؼت وبضثطی
ٞب زِیُ ترطیت ٚ ظیط آة ضفتٗ ثركی اظ ایٗ وبضثطی، ثٝؾبظ

تطتیت زاضای ضٚ٘س وبٞكی آثٍیطی ؾس ثٝثؼس اظ احساث ٚ 
زضنس(  1/0)ٞىتبض  82/17 ٚزضنس(  83/6)ٞىتبض  66/735

 ٔغبِؼبت اِٚیٝ ٔكرم قس وٝ ثب ثٝ  زضاؾت.  ثٛزٜ
ٞبی وبضثطی ، ؾغح ٚؾیؼی اظضفتٗ ثركی اظ اضاضیظیط آة

ذیعی فطاٚاٖ ٘بقی اظ ٔزبٚضت زض زِیُ حبنُوكبٚضظی ثٝ

ضٚز( اظ حیع چبذٙی، اؾىّیٓ ) آظض ضٚز، ِفٛضٞبی حبقیٝ ضٚزذب٘ٝ
ا٘تفبع ذبضد قس٘س. ایٗ ٔؿئّٝ وٛس ارجبضی ثٛٔیبٖ ٔٙغمٝ ضا زض 

وكت ٚ وبض زض  پی زاقت وٝ ٔٛرت قس ثؿیبضی اظ وكبٚضظاٖ،
اضاضی وكبٚضظی ضا ضٞب وطزٜ ٚ زض ٘تیزٝ ؾغح ایٗ اضاضی زض 

 آٔسٜ اظ ایٗزؾتوبٞف یبفت. ٔكبثٝ ثب ٘تیزٝ ثٝ ٔٙغمٝ
( زض ٔٛضز 18ای وٝ ٔتىبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔغبِؼٝ، زض ٔغبِؼٝ

ؾبِٝ  20اضظیبثی تغییط پٛقف اضاضی ؾس عبِمبٖ زض یه زٚضٜ 
ٚیػٜ زیٕعاضٞب زاقتٙس، زِیُ وبٞف ٚؾؼت اضاضی وكبٚضظی ثٝ

ضا ٟٔبرطت وكبٚضظاٖ ٚ ثٛٔیبٖ ٔٙغمٝ ثٝ قٟطٞبی اعطاف 
ٞبی ػٙٛاٖ وطز٘س. ٕٞچٙیٗ، زض ٔٛضز وبٞف ؾغح وبضثطی

( 12ای وٝ ٞبزیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )وكبٚضظی ٚ ٔطتغ، زض ٔغبِؼٝ
زض ٔٛضز آحبض ؾس حٙب ثط تغییطات ؾغح وكت ٚ وبضثطی اضاضی 

ٞبی وكبٚضظی ٚ ؾبِٝ زاقتٙس؛ ٚؾؼت وبضثطی 35عی زٚضٜ 
زِیُ تجسیُ ٔطتغ عی ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی وبٞف زاقت وٝ ثٝ

ؿب٘سضا ٚ ٞبی وكبٚضظی ٚ ٔطتغ ثٝ ٔرعٖ ؾس ثٛز. ٚیزظٔیٗ
( ٘یع زض ٔغبِؼٝ ذٛز ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ تبؾیؽ ؾس 26زایبٚا٘ؿب )

ثبػج تغییطات وبضثطی، ترطیت ؾغح ٔطاتغ ٚ ٔٙبعك 
ٔؿبحت پٛقف ٌیبٞی ٚ  4زض رسَٚ ٌطزز. وكبٚضظی ٔی

 ٞبیی وٝ پؽ اظ احساث ٚ آثٍیطی ؾس ثٝ ظیط آة وبضثطی
َٚ عٛض وٝ اظ ٔمبزیط رسا٘س، اضائٝ قسٜ اؾت. ٕٞبٖضفتٝ

ضفتٗ آة طیثٝ ظپیساؾت، آثٍیطی ؾس عی زٚضٜ ٔغبِؼٝ ٔٙزط 
ٞىتبض  95/427 ،یزضنس( پٛقف رٍّٙ 61/0ٞىتبض ) 03/60

 43/0ٞىتبض ) 39/42ٚ ٔطتغ،  یوكبٚضظ یزضنس( وبضثط 35/4)
٘ٛاحی ؾبذت ٚ ؾبظ قسٜ اؾت وٝ زض ٔزٕٛع پٛقف زضنس( 

ت آثی وٝ وّیٝ عجمبت ٔصوٛض ضا ٔؿتغطق وطزٜ، زاضای ٔؿبح
 ٞىتبض ثطآٚضز قس. 37/530

1- Unclassified                                                                                                                                                                    2- Unchanged 

 2016( ؾبَ LC/LU٘مكٝ پٛقف ٌیبٞی ٚ وبضثطی اضاضی ) -4قىُ 
Figure 4. (LC/ Land Cover/Land Use)) map in 2016 

 

 1994( ؾبَ Land Cover/Land Use) ٘مكٝ پٛقف ٌیبٞی ٚ وبضثطی اضاضی -3قىُ 

Figure 3. (Land Cover/Land Use) map in 1994 
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 (1994-2016) یاضاض یٚ وبضثط یبٞیپٛقف ٌ٘مكٝ آقىبضؾبظی تغییطات  -5 قىُ
Figure 5. (Land Cover/Land Use) change detection map (1994-2016) 

 

قسٜ ٕٞبٖ عجمبت زض عَٛ زٚضٜ ٔغبِؼٝزٞبی ایزبٔؿبحت ٚ زضنس ٔؿبحت ٞط یه اظ عجمبت ٕٞطاٜ ثب تغییطات ٔؿبحت -3 رسَٚ  

Table 3. Area and percentage  area of each classes with changes in the areas during the study period 

 یاضاض یٚ وبضثط یبٞیپٛقف ٌ٘ٛع 
 2016-1994 تغییطات 2016ؾبَ  1994ؾبَ 

 زضنس ٔؿبحت )ٞىتبض( زضنس ٔؿبحت )ٞىتبض( زضنس ٔؿبحت )ٞىتبض(
 +9/1 +77/22 65/81 18/7830 75/79 41/7807 رٍُٙ

 -83/6 -66/735 27/9 47/889 1/16 13/1625 وكبٚضظی ٚ ٔطتغ
 -1/0 -82/17 54/3 3/339 64/3 12/357 ٘ٛاحی ؾبذت ٚ ؾبظ

 +54/5 +64/530 54/5 64/530 0 0 پٟٙٝ آثی
 ثبقس.ثٝ ٔؼٙبی وبٞف ٔؿبحت ٔی –اػساز + ثٝ ٔؼٙبی افعایف ٔؿبحت ٚ اػساز 

  

 پؽ اظ آثٍیطی ؾس یآثپٟٙٝ ٞبی ٔجسَ ثٝ وبضثطیٞبی ٌیبٞی ٚ ٔؿبحت پٛقف -4 رسَٚ
Table 4. (LC/LU) areas converted to water after submerging 

 ٔحُ زضیبچٝ ؾس پؽ اظ آثٍیطی یاضاض یٚ وبضثط یبٞیپٛقف ٌ٘ٛع  1994ؾبَ 
 2016ؾبَ 

 پؽ اظ احساث ؾس ٚ قجىٝ ضفتٝ پٟٙٝ آثیٔؿبحت 
 )ٞىتبض(

 03/60 پٛقف آثی رٍُٙ
 95/427 پٛقف آثی وكبٚضظی ٚ ٔطتغ

 39/42 پٛقف آثی ٘ٛاحی ؾبذت ٚ ؾبظ
 37/530   ٔزٕٛع                 

 

ٔٙظٛض ثطآٚضز ؾٟٓ تغییطات ٔىب٘ی زض ؾغح زض ٟ٘بیت، ثٝ     
زض زٚ  LQٞط یه اظ عجمبت ٔصوٛض، ثٝ ثطآٚضز قبذم آٔبضی 

ٚ  پیفٞبی زؾت ٔٙغمٝ عی ؾبَثرف ثبلازؾت ٚ پبییٗ
احساث ؾس پطزاذتٝ قس. پیف اظ اضائٝ ٔمبزیط قبذم  پؽ اظ

LQ اثتسا ٔؿبحت ٞط یه اظ عجمبت، ثٝ تفىیه زض ، 
ٕٞطاٜ تغییطات ٔؿبحت زؾت ثٝپبییٗٞبی ثبلازؾت ٚ ثرف

 اضائٝ قسٜ اؾت.  6 ٚ قىُ 5ٞط یه زض رسَٚ 

 

 2016ٚ  1994ٞبی زؾت زض ؾبَزض زٚ ثرف ثبلازؾت ٚ پبییٗ یاضاض یٚ وبضثط یبٞیپٛقف ٌ ٚ تغییطات ٔىب٘ی ٔؿبحت -5رسَٚ 
Table 5. Area and spatial changes of (LC/LU) in upstream and downstream areas in 1994 and 2016 

 1994زض LQقبذم   1994)ٞىتبض( زض  یاضاض یٚ وبضثط یبٞیپٛقف ٌٔؿبحت 
 زؾتپبییٗ  ثبلازؾت )ٔرعٖ ؾس( زؾتپبییٗ ثبلازؾت )ٔرعٖ ؾس( یاضاض یٚ وبضثط یبٞیپٛقف ٌ٘ٛع 

 98/0           98/0 46/3419 95/4387 رٍُٙ
 96/0           02/1 96/687 17/937 وكبٚضظی ٚ ٔطتغ

 07/1          94/0 76/167 36/189 ٘ٛاحی ؾبذت ٚ ؾبظ
  18/4275 48/5514 ٔزٕٛع

 2016زض  LQقبذم   2016)ٞىتبض( زض  یاضاض یٚ وبضثط یبٞیپٛقف ٌٔؿبحت 
 99/0             99/0 65/3310 53/4519 رٍُٙ

 42/1             68/0 01/539 46/350 وكبٚضظی ٚ ٔطتغ
 ٘ٛاحی ؾبذت ٚ ؾبظ

 یآثپٟٙٝ 
37/116 
56/511 

93/222 
08/19 

6/0              54/1                    
68/1              08/0 

  67/4091 92/5497 ٔزٕٛع
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 پهنه آبی ساخت و ساز کشاورزی و مرتع جنگل
 LQنرمال  ۲۰۱۶بالادست سد  ۱۹۹۴بالادست سد 

LQ 

  2016و  1994بالادست سد با خط نرمال در سالهای کاربری های گیاهی و  مقایسه ضریب مکانی پوشش

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2016-1994) زؾتزض زٚ ثرف ثبلازؾت ٚ پبییٗ یاضاض یٚ وبضثط یبٞیپٛقف ٌتغییطات ٔؿبحت  -6 قىُ
Figure 6. Area changes of (LC/LU) in upstream and downstream sides in 1994 and 2016 

 
ٕ٘بیبٖ  5زض رسَٚ  LQعٛض وٝ اظ ٘تبیذ قبذم ٕٞبٖ     

اؾت، اظ ٘ظط اٍِٛی ٔىب٘ی تغییطات پٛقف رٍّٙی، ٔیعاٖ ایٗ 
، تمطیجبً ثٝ یه زؾتپبییٗتغییطات زض ٞط زٚ ثرف ثبلازؾت ٚ 

ػجبضتی، ٔؿبحت پٛقف رٍّٙی زض ٞط زٚ ا٘ساظٜ ثٛزٜ اؾت؛ ثٝ
 پؽ اظٚ  پیفٞبی زؾت زض ؾبَثرف ثبلازؾت ٚ پبییٗ

عجك  ٘عزیه اؾت ٚ تفبٚت چٙسا٘ی ٘ساضز.ٞٓ احساث ؾس ثٝ
ٞبی وكبٚضظی ٚ ٔطتغ ٚ ؾبذت اٍِٛی ٔىب٘ی تغییطات وبضثطی

عٛضی زؾت ضخ زازٜ اؾت؛ ثٝزض پبییٗؾبظ، ثیكتطیٗ تغییطات  ٚ
٘ؿجت ثٝ  2016زؾت زض ٞب زض پبییٗوٝ، ؾغح ایٗ وبضثطی

زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ ثب ؾبذت ٚ افعایف زاقتٝ وٝ ٘كبٖ 1994
زؾت ؾبظ ؾس زض ٔٙغمٝ، ٔؿبحت وكبٚضظی ٚ ٔطتغ زض پبییٗ

 تط ثٝ ایٗ آٔبض ٔكبٞسٜ ؾس افعایف یبفت. ثب ٍ٘بٞی زلیك
زاضی ٔیبٖ تٛاٖ اضتجبط ٔؼٙیثبلازؾت ٔیوٙیٓ وٝ زض ٔی

وبٞف زضنس اضاضی وكبٚضظی ٚ ٔطتغ ٚ ٘ٛاحی ؾبذتٕب٘ی ثب 
پیسا وطز وٝ ٌٛیبی آٖ اؾت وٝ ثب  افعایف زضنس پٛقف آثی

احساث ٚ آثٍیطی ؾس، زضنسی اظ ایٗ اضاضی زضٖٚ پٛقف آثی  
قسٜ ٚ اظ ثیٗ ضفتٙس. ثب ثطضؾی ثیكتط ایٗ تغییطات ٚ ٔؿتغطق
یبثیٓ وٝ زض ٔیبٖ ٞب زض ؾغح ٔٙغمٝ زض ٔیٚلٛع آٖٔىبٖ 

 ؾسوّیٝ عجمبت، ثیكتطیٗ تغییطات زض ثبلازؾت )ٔحُ ٔرعٖ 
ٚضٛح وٝ ایٗ أط ثٝ ضخ زازٜ وٝ ٔتؼّك ثٝ پٛقف آثی اؾت

پٛقف زض تغییطات اِجطظ ٘كبٍ٘ط تبحیط احساث ٚ آثٍیطی ؾس 
. اؾتؾس  ایٗ زض ثبلازؾت اضاضی یاضاض یٚ وبضثط یبٞیٌ
زؾت ؾس اِجطظ ٘یع قبٞس افعایف ا٘سن پٛقف جتٝ زض پبییٗاِ

قسٜ، زِیُ آٖ تٛؾؼٝ آثی ٞؿتیٓ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِؼبت ا٘زبْ
ٞبی انّی ٚ فطػی ٚ ذبوجطزاضی اظ حبقیٝ ثؿتط ثؿتط آثطاٞٝ
 ثبقس. ٔٙظٛض ؾبذت ثس٘ٝ ؾس ٔرع٘ی اِجطظ ٔیضٚزذب٘ٝ ثٝ

ثطای ٞط  LQ ٔمبزیط قبذم آٔبضی ٔٙظٛض اضائٝ ثٟتط،ثٝ     
 احساث ؾس  پؽ اظٚ  پیفٞبی یه اظ عجمبت عی ؾبَ

زض لبِت زؾت ٞبی ثبلازؾت ٚ پبییٗتفىیه زض ثرفثٝ
 اضائٝ قسٜ اؾت.  8ٚ  7 اقىبَ

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2016ٚ  1994ٞبی زض ؾبَ LQ ثرف ثبلازؾت ؾس ثب ذظ ٘طٔبَ ٞبیوبضثطیٌیبٞی ٚ  یت ٔىب٘ی پٛقفأمبیؿٝ ضط -7 قىُ
Figure 7. Comparison of LQs indices in upstream side to the normal line in 1994 and 2016  
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 پهنه آبی ساخت و ساز کشاورزی و مرتع جنگل

 هر یک از طبقات در بالادست و پایین دست( هکتار)تغییرات مساحت 
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ٞبی ثبلازؾت ٘كبٖ ثطضؾی ضطیت ٔىب٘ی پٛقف/وبضثطی     
ٚ ٔطتغ وبضثطی وكبٚضظی  ٚ 2016پٛقف آثی زض  زٞس وٝٔی
)ثبلاتط اظ ذظ  اظ یه ثیكتطزاضای ضطیت ٔىب٘ی 1994زض 

اظ احساث ؾس زض  پیفزٞس وٝ ٘كبٖ ٔی سٙثبقٔی( LQ٘طٔبَ 
ٞبی ثبلازؾت، ثیكتطیٗ تٕطوع ؾغح ثط ضٚی وبضثطی

اظ احساث ؾس زض ٕٞبٖ ثرف،  پؽوكبٚضظی ٚ ٔطتغ ثٛزٜ ٚ 
)ایزبز زضیبچٝ ؾس(  آثیثبلاتطیٗ تٕطوع ؾغح ثط ضٚی پٛقف 

زاضای  2016ٚ  1994ٞبی پٛقف رٍّٙی زض ؾبَثٛزٜ اؾت. 
زٞٙسٜ تؼبزَ ثبقس وٝ ٘كبٖٝ یه ٔیضطیت ٔىب٘ی ٘عزیه ث

وبضثطی زض زٚضٜ ٔغبِؼٝ اؾت. زض ٔؿبحت پٛقف رٍّٙی 
عٛض وبضثطی ، ٕٞی2016ٗٚ  1994 ٞبیؾبَ ؾبذت ٚ ؾبظ زض

زاضای ضطیت ٔىب٘ی وٕتط اظ یه  2016وكبٚضظی ٚ ٔطتغ زض 
ثبقٙس وٝ ٌٛیبی تٕطوع پبییٗ ٔی (LQتط اظ ذظ ٘طٔبَ )پبییٗ

ٞبی ٔصوٛض زض ثرف ثبلازؾت عی ؾبَٞب ایٗ وبضثطی ؾغح
ثب  2016زض  ثبلاتطیٗ ٚظٖ ٔتؼّك ثٝ پٛقف آثیثبقس. ٔی

زٞٙسٜ ؾٟٓ ثبلای ؾغٛح اؾت وٝ ٘كبٖ 68/1ضطیت ٔىب٘ی 
ثطضؾی ٔرعٖ زض ثبلازؾت اؾت. ٚ آثٍیطی زِیُ ؾبذت آثی ثٝ

زٞس زؾت ٘كبٖ ٔیٞبی پبییٗضطیت ٔىب٘ی پٛقف/وبضثطی
 ، 2016ٚ  1994ٞبی ؾبذت ٚ ؾبظ زض ؾبَ وٝ وبضثطی

زاضای ضطیت ٔىب٘ی  2016عٛض وكبٚضظی ٚ ٔطتغ زض ٕٞیٗ
اظ احساث ؾس زض  پیفزٞس ثبقٙس وٝ ٘كبٖ ٔیٔی ثیكتط اظ یه

زؾت، ثیكتطیٗ تٕطوع ؾغح ثط ضٚی ٘ٛاحی ؾبذتٕب٘ی پبییٗ
اظ احساث ؾس زض ٕٞبٖ ثرف، ثیكتطیٗ تٕطوع  پؽثٛزٜ ٚ 

ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ ٔطتغ ٚ  ٞبی وكبٚضظیطیوبضثؾغح ثط ضٚی 
 ثٛزٜ اؾت.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2016ٚ  1994ٞبی زض ؾبَ LQزؾت ؾس ثب ذظ ٘طٔبَثرف پبییٗ ٞبیٔمبیؿٝ ضطیت ٔىب٘ی پٛقف ٌیبٞی ٚ وبضثطی -8 قىُ
Figure 8. Comparison of LQs indices in downstream side to the normal line in 1994 and 2016

 
 1994ٞبی ٔكبثٝ ثرف ثبلازؾت، پٛقف رٍّٙی زض ؾبَ     
ثبقس وٝ زاضای ضطیت ٔىب٘ی ٘عزیه ثٝ یه ٔی 2016ٚ 

زٚضٜ ٔغبِؼٝ زٞٙسٜ تؼبزَ زض ٔؿبحت پٛقف رٍّٙی عی ٘كبٖ
ٞبی ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ ٔتؼّك ثٝ وبضثطی ٞبثبلاتطیٗ ٚظٖ.  اؾت

ٚ  54/1تطتیت ثب ضطیت ٔىب٘ی ثٝ 2016زض وكبٚضظی ٚ ٔطتغ 
زض  تٛؾؼٝ وكبٚضظی ٚ ٔطتغزٞٙسٜ وٝ ٘كبٖ ثبقسٔی 42/1

قجىٝ آثیبضی ثطزاضی اظ ٚ ثٟطٜؾس  احساث ثٝ زِیُ  زؾتپبییٗ
ایٗ  3ٚ 2٘ىتٝ ربِت تٛرٝ زض ٞط زٚ ٕ٘ٛزاض  اؾت.ٚ ظٞىكی 

زؾت(، ٞبی ثبلازؾت ٚ پبییٗثرفاؾت وٝ زض وُ ٔٙغمٝ )
 LQپیف اظ احساث ؾس ٔمبزیط ضطیت ٔىب٘ی ثٝ ذظ ٘طٔبَ 

ثؿیبض ٘عزیه اؾت وٝ ٌٛیبی تؼبزَ ٚ پبیساضی ٔٙغمٝ اظ ٔٙظط 
ٞبؾت؛ زض حبِی وٝ پؽ اظ احساث ٚ ؾغٛح پٛقف/وبضثطی

زٚض قسٜ  LQمبزیط ضطیت ٔىب٘ی اظ ذظ ٘طٔبَ آثٍیطی ؾس، ٔ
 زٞٙسٜ اظزیبز یب وبٞفرع زض پٛقف رٍّٙی( وٝ ٘كبٖ)ثٝ

)ػسْ تؼبزَ ٚ پبیساضی( تٕطوع ؾغٛح پٛقف/وبضثطی زض یه 
 .ثرف ٘ؿجت ثٝ ثرف زیٍط اؾت

 تبٔیٗ آة قطة ٚ وكبٚضظی ػلاٜٚ ثطؾس ثعضي اِجطظ      
ضا زض اوٛؾیؿتٓ ٔٙغمٝ تغییطاتی  ،ثطای ؾبوٙیٗ ٚ اضاضی ٔزبٚض

ٕٞطاٜ زاقتٝ اؾت. ثٙبثطایٗ ثطضؾی تغییطات ٔٙغمٝ تحت ثٝ
ٔٙظٛض ٔسیطیت ٔست ثٝتبحیط ؾس زض یه ثبظٜ ظٔب٘ی ثّٙس

زض ایٗ ؾت. ا یىپبضچٝ ٚ ٕٞبًٞٙ ٔٙغمٝ أطی ضطٚضی
 تغییطات تهبٚیط ط اؾبؼ آقىبضؾبظی ثتحّیُ تغییطات ٔغبِؼٝ، 

ٞبی اعلاػبت رغطافیبیی ؾبٔب٘ٝعٛض قسٜ ٚ ٕٞیٗثٙسیعجمٝ
تٛاٖ ٞب، ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔیاظ ٔمبیؿٝ ٚ ثطضؾی یبفتٝ نٛضت ٌطفت.

ٞبی پیف ٚ پؽ اظ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ ٚضؼیت ٔٙغمٝ عی ؾبَ
ای وٝ ٌٛ٘ٝاحساث ؾس زؾترٛـ تغییطات ظیبزی قسٜ اؾت، ثٝ

زض ثبلازؾت  یاضاض یٚ وبضثط یبٞیپٛقف ٌثیكتطیٗ تغییطات 
ظیط  ز٘جبَ آٖ،ثٝؾس ضخ زاز وٝ ٔطثٛط ثٝ ایزبز زضیبچٝ ؾس ٚ 

ضفتٗ ؾغح ٚؾیؼی اظ اضاضی وكبٚضظی ٚ ٘ٛاحی ؾبذت ٚ آة
زِیُ تجسیُ ثركی اظ اضاضی ثٝ زؾت ؾس،زض پبییٗ  .ؾبظ ثٛز

وبٞف قبٞس وكبٚضظی ثٝ ٘ٛاحی ؾبذت ٚ ؾبظ، تب حسی 
ثب ثبلازؾت أب زض لیبؼ  ثٛزیٓٚؾؼت اضاضی وكبٚضظی 

اظ ٚؾؼت اضاضی  زؾتزض پبییٗ ػلاٜٚثٝ. زاقتوبٞف وٕتطی 
ایٗ وٝ ٘یبظٔٙس احیب پٛقف رٍّٙی زض  ٜوبؾتٝ قس٘یع رٍّٙی 

ٞبی ثب ارطای پطٚغٜ عٛض وّی،ثٝ. اؾت اظ ٔٙغمٝ ثرف
پیبٔسٞبی  اثتسا ٔٙظٛض تٛؾؼٝ ٚ آثبزا٘ی ٔٙبعك ثبیسؾسؾبظی ثٝ

عٛض زلیمی ٞب ثٝا٘ساظی ایٗ پطٚغٜٔخجت ٚ ٔٙفی آٖ پیف اظ ضاٜ
ٌطزز ٚ ؾپؽ ثٟتطیٗ ثب قٙبذت انِٛی اظ ٔٙغمٝ ثطضؾی 

 ضاٞىبض ٌعیٙف قٛز.  
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Abstract 
     The construction of large dams such as the Alborz Reservoir Dam in spite of water supply in 
drinking and agricultural sectors is undoubtedly associated with large changes in natural 
ecosystems. Knowing and awareness of these changes is essential in order to plan and manage 
sustainable areas affected by the dam. simultaneous use of remote sensing and geographic 
information technology is one of the common methods for monitoring changes in the region. In 
this regard, the purpose of this study is to investigate the relationship between land cover / land 
use changes by constructing and dewatering of Alborz Dam using remote sensing and 
geographic information systems. To this end, two Landsat satellite images were used during the 
22-year period (1994 and 2016) by applying radiometric and atmospheric correction as 
illustrating the changes in land cover / land use of the region before and after constructing. 
Then, , land cover/land use maps were produced by using the supervised classification method 
of the support vector machine and the accuracy of the classifications were evaluated and 
Analysis of time-varyings land cover / land use was also performed by producing of change 
detection map.In addition to, LQ index was used to study the spatial variations of different land 
cover / land use classes. According to the results, over two decades, the area of forest cover 
increased by 22.7 hectares, the area of agriculture and pasture, as well as construction areas 
decreased by 735.66 hectares and 17.82 hectares respectively and the area of water which has 
submerged the above classes, was 530.37 hectars.  Investigating the changes in the spatial 
pattern of land cover / land use showed that the most changes in the upstream side (dam 
reservoir) with LQ equal to 1.68, belongs to the water, which clearly indicates the effect of 
Alborz dam construction and dewatering on land cover / land use changes at upstream side of 
the dam. 
 
Keywords: LQ statistical index, Satellite images, Supervised classification, Support vector 
                     machine, Time and space variations 
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