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 "هقالِ پظٍّشی"
 

 هتغیشّای سٍاًاب خاک تش  یسطح یضُس اثش پَشش سٌگ ٍ سٌگ
 تاساى ساصی یِتحت شث ییصحشا یّا کشت دس

 
 3ٍ سیذجلیل علَی 2دسٍیشاى ، عثذالَاحذ خالذی1هحوذاهیٌیّیشٍ 

 

ٌ مىاتع زاوف  -1 ٍ کاضقىاؾی اضقس آتریعزاضی، زاوكکس ذت ض، ایطان آمً ٌ تطتیت مسضؼ، وً  عثیعی، زاوكگا
یؿىسٌ مؿًيل:  اؾتازیاض گطيٌ مُىسؾی آتریعزاضی، زاوكکسٌ مىاتع عثیعی، -2 ض، ایطان، )وً  (a.khaledi@modares.ac.irزاوكگاٌ تطتیت مسضؼ، وً

ض، ایطان -3  اؾتازیاض، گطيٌ مُىسؾی جىگلساضی، زاوكکسٌ مىاتع عثیعی، زاوكگاٌ تطتیت مسضؼ، وً
 21/03/99تاضید پصیعـ:           07/03/97تاضید اضؾال: 

 253  تا  243 صفحٍ: 
 

 چکیذُ
 یهحدذٍد  یّا پظٍّش یي،. تا ٍجَد اشَد یقلوذاد هٍ فشسایش هْن دس سٍاًاب  یعٌَاى عاهل سیضُ سطحی خاک تِ سٌگ ٍ سٌگ   

 یٌدذ فشآًاپدزیش   عٌَاى یکی اص اجدضای جدذایی   ّای سٍاًاب تِ هؤلفِسیضُ سطحی خاک تش  اثش سٌگ ٍ سٌگ یکوّ یدس خصَص تشسس
خاک اًجام شذُ است. لزا پظٍّش حاضدش دسصدذد تشسسدی اثدش دسصدذ پَشدش سدٌگ ٍ         یعیطث یطدس ششا یظٍُ ٍ تِ یشفشسا
تدش   لَهی ٍ عوق عوَهاً کن-سسی دس خاک تا تافت تاساى ساصی یٍِ تحت شث یعیسٍاًاب دس کشت طث یّا سیضُ سطحی تش هؤلفِ سٌگ

ٍ صهاى خاتوِ سٍاًاب  یةششٍع، حجن، ضش سٍاًاب شاهل صهاى یّا هؤلفِ یشاست. هقاد تَدُ  دسصذ 22ٍ تا شیة طثیعی اص یک هتش 
 ٍ 34±2 ،26±2 ،11±2 ،12±2 ،2±2سیدضُ سدطحی     سطح پَشدش سدٌگ ٍ سدٌگ    6هتش هشتع تا  1×1 ییصحشا یّا دس کشت

ُ   هتش یلیه 42تا شذت ثاتت  تاسًذگی تحت تکشاس 3 تا کذام ّش ٍ( خاک سطح پَشش دسصذ 2±42 شدذ.   یدشی گ تش سداعت اًدذاص
 تداخیش دس  ،ًفدَر افدضایش  دسصدذ( تاعد     34 حدذٍد   یتا حذ هشخص یسطح یپَشش قطعات سٌگ یشًشاى داد کِ افضا یجًتا
سٍاًاب  یّا هؤلفِ ییشاتاست. سًٍذ تغ شذُ ابصهاى خاتوِ سٍاًتسشیع دس ٍ  سٍاًاب یةضش ٍ کاّش حجن ،یسٍاًاب سطح یلتشک

 دسصذ هعکَع شذُ است. 42تا  34خاک اص حذٍد  یسطح یدس داهٌِ پَشش قطعات سٌگ
 
 ساص تاساى، ضشیة سٍاًاب حَصُ آتخیض کجَس، شثیِ: پَشش سطح خاک، ّای کلیذی ٍاطُ
 

 هقذهِ
ماوىرس ظترطی    َرای  چىس زٍَ اؾت کٍ تٍ اثرط يیػگری  تیف اظ 

، عثیعری ي منرىً ی   َرای آلری   ؾغحی، تقایای گیاَان، مالچ
ضیعٌ ؾغحی ذاک ترط   پًقف گیاَی ي پًقف ؾىگ ي ؾىگ

 تًلیس ضياواب، وطخ وفًش ي فطؾرایف ذراک تًجرٍ قرسٌ اؾرت     
َای متعسزی ترٍ   پػيَف .(8،9،10،20،29،31،32،39،46،47)

ضیعٌ ؾغحی ذاک زض فطؾرایف ي   وقف پًقف ؾىگ ي ؾىگ
تًلیرس ضياوراب ي   پاؾد َیسضيلًغیکی ذاک )ماوىس ؾط ت وفًش، 

َمچىیه تجمع ضياواب ؾغحی زض فضای تیه قغعات ؾىگ ي 
قغعات  .(1،2،4،7،12،14،17،34،40) اوس ( اقاضٌ کطزٌضیعٌ ؾىگ
ذراک، شضات   یؾرغح  یَا اظ پًقف یکی ىًان  تٍ ضیعٌ ؾىگ
کرٍ   تاقرىس  یمر  مترط  یلیم 5تط اظ  تا قغط تعضگ حطکت یوؿثتا ت

. (36) قرًوس  یجاتجرا ومر   قریاضی  یهتر  یران تًؾظ جط یضاحت تٍ
 ضخ یمزض ؾغح ذاک ي زض زاذر  ور  ضیعٌ  گ ي ؾىگقغعات ؾى

اظ  یرسضيلًغیکی َ فمرتلر  یىرسَای تا فطآ یکیذاک اضتثاط وعز
 یآتر  یفي فطؾرا  یطوفًش، ضياواب، تثر ی،ؾغح یتىس ؾلٍ ی قث

زض  ای ضیعٌ ؾىگ. پًقف ؾىگ ي (5،33،35،41،43)ذاک زاضز 
ٍ قغطات تراضان ي زض وت  یجىثك یؾغح ذاک تا جصب اوطغ  یجر

وفًش اظ  یفتا افعا یعذاک زض اثط پاقمان ي و یکاَف جساقسگ
ي  لايٌ  کىىس یمحافظت م َا وٍزا ذاک ي ذاک یؾاذتمان اصل

مراوع ؾرلٍ تؿرته     ضیرعٌ  ؾرىگ ؾىگ ي حضًض قغعات  یهتط ا
تررف   یر   یحت کٍ یی. تا جا(31،47) قًز یذاک م یؾغح

ؾغح ذاک  یازض زاذ  ي  ضیعٌ ي ؾىگ کًچ  اظ قغعات ؾىگ
 یره . تا ا(37)زَس  ییطآيضز ضؾًب، وفًش ي ضياواب ضا تغ تًاوس یم

ٍ  یچیرسٌ قغعات اثط پایه حال،  زض ؾرط ت وفرًش،    یا ي زيجاوثر

تٍ  ًامر  مرتلرف اظ    یضياواب ي ضؾًب زاضوس کٍ تؿتگ یستًل
کٍ  ی. يقت(6،33،34)َا زاضز  اوساظٌ ي پًقف آن یت،مًقع ی قث

ٍ   ضیعٌ ي ؾىگ قغعات ؾىگ عرًض   زض ؾغح ذاک آظاز تاقرىس تر
ذراک قرسٌ ي وفرًش آب ضا     یتىرس  اظ ؾلٍ یطیتا ث جلًگ یکل
فطيضفترٍ   ککٍ زض ؾرغح ذرا   یاما زض صًضت زَىس، یم یفافعا

وفًش  کاَف یتطا یًؾتٍپًؾتٍ پ ی  یجاززض ا تًاوىس یتاقىس، م
ترا زضصرس    ی،عرًض کلر   . تٍ(33)ضياواب قطکت کىىس افعایف ي 

زض ؾغح ذراک، وفرًش    ضیعٌ ي ؾىگ اظ قغعات ؾىگ یمكرن
 تط کم ی آؾتاوٍ، وفًش تٍ زل یهي تالاتط اظ ا (42) یاتس یم یفافعا

ذراک    آب ترٍ زاذر   نیرا جط یقسن ؾغح قات  زؾتطؼ تطا
 یاورات ي متىاؾة تا آن مقساض ضياوراب، جط  (41) یاتس یکاَف م

زض حضًض قغعات ؾرىگ ي   یطیضفتاض متغ یعي ضؾًب و یلاتیؾ
ٍ  زَىرس  یاظ ذًز وكان مر ضا  ضیعٌ ؾىگ ٍ  یعرًض  تر اظ  یتطذر  کر

 یؾرغح  ضیعٌ ؾىگاوس کٍ قغعات ؾىگ ي  کطزٌ یانمحققان ت
پرؽ اظ   يضياواب ي ضؾًب قرسٌ   یفزضصس مىجط تٍ افعا 20تا 

ضياوراب ي ضؾرًب    یرعان م ی،زضصس پًقف ؾىگ یفآن تا افعا
وتایج حاص  ضاؾتا  یه. زض َم(15،34)زاضز  یطیگ کاَف چكم

 ضیرعٌ  ي ؾرىگ  مرتلف قغعات ؾىگ یَا اثط پًقف یتطضؾاظ 
زض ذاک  یفي فطؾا یانجط یسضيلیکیَ َای یػگیتط ي یؾغح

اظ  یپًقف ؾرىگ  عایفوكان زاز کٍ تا اف قطایظ آظمایكگاَی
زضصس  1/80عًض متًؾظ  تٍ یزضصس، ضياواب ؾغح 30صفط تا 
وتایج حاص  اظ پػيَكی مكاتٍ  کٍ حالیزض . (28) یافتکاَف 

وكران زاز   تراضان  ؾاظ یٍي قث یكیفطؾا یَا تا اؾتفازٌ اظ کطت
اثرط   ضیرعٌ  گ ي ؾىگؾغًح ؾى زضصس یفافعا یعًض کل کٍ تٍ
گرطان ترا    پرػيَف . (3) قتٍ اؾتضياواب وسا یفافعا تط یچىساو
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 244............ ...................................................... تاضاٖ ؾاظی یٝتحت قث ییصحطا یٞا وطت زضٔتغیطٞای ضٚا٘اب ذان تط  یؾغح یعٜض اثط پٛقف ؾًٙ ٚ ؾًٙ

 

 یٗزض خٙٛب غرطب چر  یؼی ذان عث یظقطاا٘داْ پػٚٞكی زض 
تاػرث وٙرس    یؾرغح  ضیرعٜ  ٚ ؾًٙ وٝ لغؼات ؾًٙ زضیافتٙس

ٚ  یطلكرطی ظ ٚا٘راب ٘فرٛش ٚ ض  یفافرعا  ی،قسٖ ضٚا٘اب ؾرغح 
اثرط   .(44) قرٛز  ٔری واٞف غّظت ضؾٛب ٚ ٞرسضضفت ذران   

 ٞرای  یراؼ ذان زض ٔم یفزض فطؾا ضیعٜ ؾًٙپٛقف ؾًٙ ٚ 
 ٞرای لثّری   پرػٚٞف  زضٔرتّرف   یظٚ زض قرطا  یٔرتّف ٔىا٘

ٝ  ٜقس یتطضؾ ٗ ا ٚ ٘تایح ٘كاٖ زازٜ اؾت ور  یظاثرط زض قرطا   یر
 یفضٚا٘اب ٚ فطؾرا  یٙسٜافعا یحت یاواٞٙسٜ ٚ  تٛا٘س یٔرتّف ٔ
پٛقف ؾرًٙ ٚ  اثط زض ذنٛل  ییٟ٘ا اظٟاض ٘ظط. اقسذان ت
خّٕرٝ زضصرس   ی اظ ٞرای  یػٌیتٝ ٚذان  یفزض فطؾا ضیعٜ ؾًٙ

ٞرا   آٖ یرطی قىُ ٚ ٔحُ لطاضٌ ی،پٛقف، ا٘ساظٜ لغؼات ؾٍٙ
 ضخ یٓوألا زاذرُ ٘ر   یاؾغح ٚ  ؾغح ذان، فطٚضفتٝ زض ی)ضٚ

ذران ٔرٛضز    یكرٍاٞی آظٔا یرا ٚ  یؼری عث یظقطا یذان( ٚ حت
 . (35)ٔٙٛط قسٜ اؾت  یتطضؾ
 اٖ زاز ورٝ اٌطچرٝ پٛقرف ؾرغح ذران      ؾٛاتك ٘ك تطضؾی   
 یٞرا  عٛض آقىاض تط پاؾرد تٝ ضیعٜ ٚ ؾًٙ لغؼات ؾًٙ یػٜٚتٝ
ٚخرٛز  تا  ٌصاضز،  یذان اثط ٔ یفٚ اظ خّٕٝ فطؾا یسضِٚٛغیىیٞ
 ضیرعٜ  ٚ ؾًٙ لغؼات ؾًٙ یطزضتاضٜ تاث یوٕ ٞای یتطضؾ ،یٗا

 یظذران ٚ آٖ ٞرٓ زض قرطا    یفضٚا٘اب ٚ فطؾا یستِٛ یٙستط فطآ
 یاضیزض حاَ حاضط زض تؿر  چٙیٗ ٌٞٓعاضـ قسٜ اؾت.  یؼیعث

ذران ترٝ    یپٛقف ؾٍٙ یطٚ ضؾٛب، تاث یففطؾا یٞا اظ ٔسَ
اظ  یزض تطذ یطاًزض ٘ظط ٌطفتٝ ٘كسٜ ٚ تٟٙا اذ یعٛض ٚاضح ٚ وٕ

EUROSEM ٞرای  ٔثُ ٔسَ ٞا آٖ
1 (27)  ٚMEDALUS

2 
 یٞا اصلاح ٔسَ یٔٛضٛع پطزاذتٝ قسٜ اؾت. تطا یٗتٝ ا (18)

ً  پٛقف ؾًٕٙ٘ٛزٖ اثط اضائٝ قسٜ ٚ ِحاػ لاظْ  ،ضیرعٜ  ٚ ؾرٙ
ٍ    یضٚ یٔتؼسز غاِؼاتاؾت ٔ  ییرط زض تغ ی٘مرف پٛقرف ؾرٙ

پاقرٕاٖ، ٘فرٛش، ضٚا٘راب ٚ     یرت ظطف یُذان اظ لث ٞای یػٌیٚ
ٞای اذیط ٘یع تحمیمات زض  زض ؾاَ. یطزضفت ذان صٛضت ٌ ٞسض

ضیرعٜ ؾرغحی ترط ٔتغیطٞرای      ظٔیٙٝ اثط پٛقف ؾًٙ ٚ ؾًٙ
حاِرررت ذررران زض ٔرتّفررری اظ فطآیٙرررسٞای ٞیرررسضِٚٛغیىی 

( ازأرٝ  8،13،21،24،46ؾاظی تراضاٖ )  ذٛضزٜ تحت قثیٝ زؾت
 2019، 2018ٞای  زض ایٗ ضاتغٝ ٔؿتٙسات ٔطتٛط تٝ ؾاَ زاضز.
زٞس وٝ تطضؾی اثطات ا٘ساظٜ لغؼات ؾًٙ ٚ  ٘كاٖ ٔی 2020ٚ 

 ضیعٜ ( ٚ زضصس پٛقف لغؼات ؾًٙ ٚ ؾ24،25ًٙضیعٜ ) ؾًٙ
( تط ضٚا٘اب ٚ فطؾایف ٞٙٛظ ٞٓ ترطای ٔحممراٖ اظ   26،30،38)

خصاتیت تالایی تطذٛضزاض اؾت. اظ خّٕٝ خسیستطیٗ تحمیمات زض 

ضیرعٜ ٚ   تٛاٖ تٝ تطضؾی اثط لغؼات ؾًٙ ٚ ؾًٙ ایٗ ظٔیٙٝ ٔی
ٞا زض تغییط ظتطی ؾرغحی ٚ ٔتؼالثراً ضٚا٘راب ٚ     حتی اٍِٛی آٖ
ؾررًٙ ٚ (، اثررط ٔتماتررُ پٛقررف لغؼررات  21،22فطؾررایف )

( ٚ قست تاض٘سٌی ٚ پٛقف 23ؾٛظی ) ضیعٜ ٚ تیٕاض آتف ؾًٙ
 (38آٔیس ) اوطیُ ( ٚ یا حتی زض تطویة تا واضتطز پّی48ٌیاٞی )

ٗ زض ا ضٚ یٗاظ اضٚا٘اب ٚ یا فطؾایف اقاضٜ وطز. تط  پرػٚٞف   یر
 یطٞرای ذران ترط ٔتغ   یؾرغح  ٞرای  ضیعٜ ؾًٙؾًٙ ٚ اثطات 

ا اؾرتفازٜ اظ  تر  ییصرحطا  یظورطت زض قرطا   یراؼ ضٚا٘اب زض ٔم
 ٌطفت. طاضل یتاضاٖ ٔٛضز تطضؾ ؾاظ یٝقث
 

 ّا هَاد ٍ سٍش
  پظٍّصهٌطقِ هَسد 

 ثاترت  یةٚ قر  یتا پٛقف ٔطتؼ یا پػٚٞف حاضط زض زأٙٝ   
ٚ زاضای ذران ترا تافرت     یخٙرٛت  یىٙٛاذتزضصس ٚ خٟت  20
 یٚالغ زض اضتفاػات قرطل  یطوس یضٚؾتا یٝزض حاق ِٛٔی-ضؾی

ٔصوٛض  یعا٘داْ قس. حٛظٜ آتر ییعپا حٛظٜ آتریع ودٛض زض فنُ
قٟطؾرتاٖ   یقرطل  ٞىتاض زض خٙرٛب  50000 تمطیثی تا ٔؿاحت

. تافت ذان اؾتٜ اِثطظ ٚالغ قس یقٕاِ یٞا ٘ٛقٟط ٚ زض زأٙٝ
ػٕٛٔرا   یتٛزٜ ٚ ػٕك ذان زض زأٙٝ ٔرٛضز تطضؾر   یِٛٔ-یضؾ
. ٔٛلؼیرت وّری ٔٙغمرٝ پرػٚٞف زض     تاقس یٔتط ٔ یهاظ  تط وٓ

٘كراٖ   1اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ ٚ ایطاٖ زض قرىُ   حٛظٜ آتریع ودٛض،
 اؾت. زازٜ قسٜ
  کاسسٍش 

 یؾرغح  ضیعٜ ؾًٙاظ ػّٕىطز پٛقف ؾًٙ ٚ  یآٌاٞ تطای   
اؾتفازٜ قس.  (36) صحطاییاظ ضٚـ  ضٚا٘اب یطٞایذان زض ٔتغ

ؾغح  یٔرتّف اظ پٛقف ؾٍٙ یٕاضت 6 یط، تاثتطای ایٗ ٔٙظٛض
 ٚ 34±2 ،26±2 ،18±2 ،10±2 ،2±2ذررران ترررا پٛقرررف 

ا٘ترراب ٚ زض ٔؼرطب تراضاٖ     یؼری عث قطایظ زض زضصس 2±42
ٖ      ؾاظی یٝقث  ٍ٘راضی  قسٜ لطاض ٌطفت. ترا تٛخرٝ ترٝ آٔراض تراضا
ٔداٚض آٖ ٚ ترا   ٞای یؿتٍاٜا یودٛض ٚ تطذ یٙٛپتیهؾ یؿتٍاٜا

 ٔترط  یّری ٔ 40 قست تاض٘سٌی، ؾاظ تاضاٖ یعتٛخٝ تٝ أىاٖ تدٟ
ٝ زل 30تط ؾاػت تا ٔست ظٔاٖ ثاتت حرسٚز   ٚ ٔتٙاؾرة ترا    یمر

 ظتراضاٖ ا  ؾاظی یٝؾاَ ا٘تراب قس. تطای قث 20زٚضٜ تاظٌكت 
 :BEX٘راظَ تحرت فكراض     یره تاضاٖ لاتُ حُٕ تا  ؾاظ یٝقث

3/8S24W  قررساؾررتفازٜ  (45)زض اضتفرراع ضیررعـ ؾررٝ ٔتررط.

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- European Soil Erosion Model                                                                         2- Mediterranean Desertification and Land Use model 
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 (11)ٔٛلؼیت ٔحسٚزٜ اخطای پػٚٞف زض حٛظٜ آتریع ودٛض، اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ ٚ ایطاٖ  -1قىُ 
Figure 1. Location of the study area in Kojour watershed, Mazandaran province, Iran 

 
ٔترط ٔطترغ    یره تا ٔؿاحت  ییٞا پػٚٞف حاضط وطت یتطا   
 (19)یىٙٛاذت خٙٛتی ٚ خٟت زضصس  20 یةٔتط( ٚ تا ق 1×1)

 ا٘تراب قرس٘س.  یٚ ٔتٙاؾة تا حاِت ٔتٛؾظ ٔٙغمٝ ٔٛضز تطضؾ
ٞای  ٞا ٔحسٚزیت زِیُ ا٘تراب ؾغح یه ٔتط ٔطتغ تطای وطت

ٞا  وٝ ٔؿاحت ٚ فاصّٝ تیٗ وطت اظ آ٘دایی ؾاظ تاضاٖ تٛز. قثیٝ
ٔتط ٔطتؼری   100تط اظ  ٞا زض یه ٔحسٚزٜ وٓ وٓ تٛز ٚ ٕٞٝ آٖ

قٙاؾی ثاتت زض ٘ظط ٌطفترٝ   ٔؿتمط قس٘س، ِصا اظ ٘ظط تٙٛع ظٔیٗ
 یعٌٜاِٛا٘ یفّع ٞای ٚضلٝ اظ ٞا ٖ وطتوطزٔحنٛض یتطاقس٘س.  

ٚ  ٔداضی ٞا وطت زؾت ییٗپا یاؾتفازٜ قسٜ ٚ زض لؿٕت ا٘تٟا
، اِف ٚ ب(. تؼس اظ 2)قىُ  قس ؼثیٝضٚا٘اب ت آٚضی ٔراظٖ خٕغ

ٌ   حرص  ٔٙظٛض ٞا تٝ ٔؿتمطوطزٖ وطت ترط   یراٞی اثرط پٛقرف 
ٚ تا حساوثط ترلاـ ترطای ػرسْ     تا حس أىاٖٞای ٞس ، یطٔتغ

اظ ٞای ٌیاٞراٖ   ایداز ٞطٌٛ٘ٝ تغییط زض ؾغح ذان، تٕأی پایٝ

 یٗترٕر  اظ صرحت  یٙاٖاعٕ یقس. ؾپؽ تطا لغغؾغح ذان 
ً زضصس لغؼات ؾًٙ ٚ  یچكٕ ترا   ی،ٔرٛضز تطضؾر   ضیرعٜ  ؾرٙ

تٝ صٛضت ػٕٛز اظ ؾغح ٞط ورطت   یػىاؾ یٗاؾتفازٜ اظ زٚضت
ْ  ا٘داْ قسٜ ٚ ػىرؽ ٔرٛض   یتطزاض ػىؽ افرعاض   ز ٘ظرط ٚاضز ٘رط

ArcGIS ْاظ لغؼرات ؾرًٙ ٚ    یهافعاض ٔصوٛض ٞط  قس. زض ٘ط
قرسٜ ٚ   یضلرٛٔ  ٌٖٛ یپّ یهصٛضت  زاذُ وطت تٝ ضیعٜ ؾًٙ
 یٓتٝ ٔؿاحت وطت تمؿ ٞا ٌٖٛ یٔدٕٛع ٔؿاحت پّ یتزض ٟ٘ا

ٝ  یٜ ؾغحیعض ٚ پٛقف لغؼات ؾًٙ ٚ ؾًٙ صرٛضت  ذان تر
فیعیىی ٚ قریٕیایی  ٞای ٚیػٌی ، ج(.2)قىُ  قس یاٖزضصس ت

چٙیٗ آب ٔٛضز  ٞای صحطایی ٚ ٞٓذان ٔحُ لطاضٌیطی وطت
 1ٌیطی قرسٜ ٚ زض خرسَٚ   ا٘ساظٜ ،ؾاظی تاضاٖ اؾتفازٜ زض قثیٝ

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.

 
 ؾاظ تاضاٖ ٚ آب ٔٛضز اؾتفازٜ زض قثیٝ قیٕیایی ذان ٔٛضز تطضؾیٚ  ٞای فیعیىیٚیػٌی -1خسَٚ 

Table 1. Physical and chemical characteristics of study soil and water used for rainfall simulation 
 تٛضیح ٚیػٌی

 ذان

 ضؾی-ِٛٔی تافت

 ایزا٘ٝ ؾاذتٕاٖ
 زضصس 18 قیة ٔتٛؾظ زأٙٝ
 ؼةىٔتط ٌٔطْ زض ؾا٘تی 6/1 ٚظٖ ٔرنٛل ظاٞطی
 زضصس 25 ضعٛتت خطٔی لایٝ ؾغحی

 زضصس 2/2 ٔازٜ آِی

pH 7/7 
 ٔتط ظیٕٙؽ تط ٔیّی ٔیىطٚ 6/157 ٞسایت اِىتطیىی

 0/7 ؾاظی تاضاٖ آب ٔٛضز اؾتفازٜ زض قثیٝ pH آب
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 aاِف 

 
 bب 

 
 cج 

ضیعٜ ؾغحی زض  ؾًٙ ٚ ؾًٙ پٛقفتطزاضی ضٚا٘اب زض ذطٚخی وطت ٚ ج( ٕ٘ایی اظ تؼییٗ  ظط  ٕ٘ٛ٘ٝ ٘نةاِف( اؾتمطاض وطت  ب(  -2قىُ 
 ArcGISافعاض  ٔحیظ ٘طْ

Figure 2. a) Plot installing, b) Installing the runoff sampler at the outlet of the plot, and c) A view of calculating 
surface rock fragments cover in ArcGIS software 

 
 یٗورٝ اِٚر   یقرسٜ، ظٔرا٘  ؾراظی  یٝقث یاظ قطٚع تاض٘سٌ پؽ   

ػٙٛاٖ ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب، تا  تٝ ضؾس یوطت ٔ یلغطٜ تٝ ذطٚخ
 یٞرا  تطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ یؾٙح ثثت قس. ؾپؽ تطا اؾتفازٜ اظ ظٔاٖ

ٝ زل 4) یمٝضٚا٘اب زٚ ٔطتثٝ زض ٞط زٚ زل اَٚ(، زٚ ٔطتثرٝ زض   یمر
ٝ ( ٚ ؾٝ ٔطتثٝ زض ٞرط پرٙح زل  یتؼس یمٝزل 6) یمٝٞط ؾٝ زل  یمر

پرؽ اظ قرطٚع    یمٝزل 25آذط( ٚ زض ٔدٕٛع تطاتط تا  یمٝزل 15)
قس٘س. حدٓ  ٌیطی ٚ ا٘ساظٜ آٚضی خٕغ خساٌا٘ٝ صٛضت ضٚا٘اب تٝ

ٗ ٔسضج تؼضٚا٘اب تا اؾتفازٜ اظ اؾتٛا٘ٝ  قرسٜ ٚ ؾؿرپؽ ترا     یری
اظ وطت تط وُ  یاؾتفازٜ اظ ٘ؿثت ٔدٕٛع حدٓ ضٚا٘اب ذطٚخ

ضٚا٘راب ٔحاؾرثٝ قرس.     ضرطیة زض ؾغح وطت  یٔمساض تاض٘سٌ
ٓٞ  ٌ لغرطٜ   یٗورٝ آذرط   یترا ظٔرا٘   یچٙیٗ پؽ اظ لغغ تاض٘رس

ػٙررٛاٖ ظٔرراٖ ذاتٕررٝ ضٚا٘رراب تررٝ ضؾرریس یضٚا٘رراب تررٝ ذطٚخرر
ٝ تنٛیطی اظ ؾا 3قىُ  قس. یطیٌ ا٘ساظٜ ؾراظ تراضاٖ    ٔا٘ٝ قرثی

 زٞس. ضا ٘كاٖ ٔیٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ پػٚٞف صحطایی 
 

 
 

 تاضاٖ ٔٛضز اؾتفازٜ زض قطایظ صحطایی ؾاظ قثیٝ اظ ٕ٘ایی -3قىُ 
Figure 3. A view of rainfall simulator used in field condition 
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 2صٛضت خسَٚ تٝ ییٟ٘ا یٞا زازٜ یتا٘ه اعلاػات یتزض ٟ٘ا  
ٞرای یره ٔترط     ٔٙظرٛض اظ تىرطاض ورطت    2زض خسَٚ . تٟیٝ قس

ترط اظ یره ؾراػت     ٔطتؼی اؾت وٝ تا فٛاصُ ظٔا٘ی زض حس وٓ
ا٘رس. ِرصا اػتٕراز ورافی ترٝ       ؾاظی تاضاٖ لطاض ٌطفتٝ تحت قثیٝ

ُ تحّقطایظ ضعٛتت اِٚیٝ یىؿاٖ ٚخٛز زاقرت.   ٞرا ترا    زازٜ یر
 یظٔحر  21٘ؿرٝ زض  عطفٝ یه یا٘ؽٚاض یٝاؾتفازٜ آظٖٔٛ تدع

ُ  ا٘دراْ قرس.   SPSSافعاض  ٘طْ  یرع )اِرف( ترا )ز( ٘   4 یٞرا  قرى
ظٔراٖ قرطٚع ضٚا٘راب، ظٔراٖ      ییطاتتغ ای یّٕٝ٘ٛزاض ٔ یةتطت تٝ

ٔرتّرف   یضٚا٘راب زض زضصرسٞا   یةذاتٕٝ، حدٓ ضٚا٘اب ٚ ضط
زض  .زٞٙرس  یؾغح ذان ضا ٘كاٖ ٔر  ضیعٜ ؾًٙپٛقف ؾًٙ ٚ 

زاض ترا   ٞای تا تفاٚت ٔؼٙری  ظیطٌطٜٚ a ،b  ٚabحطٚ   4قىُ 
زاضای  aػثاضت زیٍط تیٕراض  ؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٞؿتٙس. تٝا

زض ٞرط زٚ   abوٝ تیٕاض  اؾت زض حاِی bزاض تا تیٕاض  تفاٚت ٔؼٙی
 a  ٚbیره اظ تیٕاضٞرای    زاضز ٚ اذتلا  آٖ تا ٞریچ ٌطٜٚ لطاض 

 زاض ٘یؿت. ٔؼٙی

 
 یؾغح ضیعٜ ؾًٙؾًٙ ٚ ٔرتّف  ٞای ضٚا٘اب زض پٛقف ٞای ِٔٛفٌٝیطی  ٘تایح ا٘ساظٜ -2خسَٚ 

Table 2. Results of measuring runoff components in various rock fragment covers 

حدٓ ضٚا٘اب  ضطیة ضٚا٘اب
 ِیتط( )ٔیّی

 ظٔاٖ ذاتٕٝ ضٚا٘اب
 تىطاض ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب )زلیمٝ( )زلیمٝ(

 ضیعٜ ؾغح ذان پٛقف ؾًٙ ٚ ؾًٙ

 تیٕاضوس  زضصس پٛقف

28/0 5770 22/1 15/6 1 

2±2 1 38/0 7727 83/2 55/5 2 

76/0 13660 83/2 97/1 3 

19/0 3798 98/1 50/5 1 

2±10 2 40/0 8573 83/2 17/7 2 

63/0 11560 33/1 53/2 3 

14/0 2538 67/1 83/1 1 

2±18 3 19/0 3385 00/1 82/1 2 

82/0 14180 02/2 97/0 3 

06/0 1187 58/1 75/6 1 

2±26 4 21/0 4195 50/1 75/4 2 

34/0 6315 00/1 08/3 3 

11/0 3923 17/1 50/26 1 

2±34 5 16/0 4502 75/0 17/16 2 

23/0 4694 35/1 90/5 3 

05/0 1109 92/1 72/9 1 

2±42 6 41/0 7969 92/0 50/4 2 

25/0 4767 92/0 92/3 3 
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 نؾغح ذا ضیعٜ ؾًٙؾًٙ ٚ ٔرتّف  ٞای ضٚا٘اب زض پٛقف یةظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب، ظٔاٖ ذاتٕٝ، حدٓ ضٚا٘اب ٚ ضط ییطاتتغ -4قىُ 

Figure 4. Variation of Runoff commencement and end time, volume and coefficient in various soil surface rock 
fragment covers 

 
 ًتایج ٍ تح 

اضائٝ قسٜ اؾت.  3زض خسَٚ  عطفٝ یه یا٘ؽٚاض تحّیُ یح٘تا   
ظٔراٖ قرطٚع ضٚا٘راب زض     اذرتلا   قٛز یٔ یسٜعٛض وٝ ز ٕٞاٖ
 زاض یذان ٔؼٙر  یؾغح ضیعٜ ؾًٙٚ  ًٔرتّف ؾٙ یزضصسٞا
زض تیٕاض قٕاضٜ  ٘ساقتٙس. زاض یٔؼٙ ییطاتتغ تغیطٞأ یٍطتٛزٜ ٚ ز

زٞٙرسٜ تراذیط زض    ، افعایف ٘اٌٟا٘ی ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب ٘كا5ٖ
ترٛزٖ حدرٓ ٚ ضرطیة ضٚا٘راب زض ایرٗ      اِثتٝ وٓ قطٚع تٛزٜ ٚ

وٙس. اظ ظراٞط اقرىاَ ایٍٙٛ٘رٝ     تیٕاض ٘یع ایٗ ٘تیدٝ ضا تائیس ٔی
ٕاضٞرای ٔرتّرف   آیس وٝ تغییرطات ؾرایط پاضأتطٞرا زض تی   تطٔی

 تط اؾت. زاضؾًٙ ٚ ؾٍٙطیعٜ ٔؼٙی
 

 ضیعٜ  لغؼات ؾًٙ ٚ ؾًٙ پٛقفزض ؾغٛح ٔرتّف تیٕاض اثط  ٞای ضٚا٘اب اذتلا  ِٔٛفٝ تطضؾی تطایعطفٝ  ٘تایح تحّیُ ٚاضیا٘ؽ یه -3خسَٚ 
 (n;6ؾغحی ذان )             

Table 3. Results of one way ANOVA to investigate runoff components differences in various soil surface rock 
                 fragment covers (n=6) 

 Pٔمساض  Fآٔاضٜ  ٔتغیطٞای پاؾد

 035/0 506/3 ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب
 525/0 877/0 حدٓ ضٚا٘اب
 509/0 906/0 ضطیة ضٚا٘اب

 185/0 811/1 ذاتٕٝ ضٚا٘ابظٔاٖ 

 
زض ذنٛل تفاٚت ظیاز تیٗ تىطاضٞا لاظْ اؾت ػٙٛاٖ قٛز     

ٞرای   ی زض ورطت ٌیرط  وٝ اذتلا  ظیاز تیٗ تىطاضٞرای ا٘رساظٜ  
ٚیػٜ زض قطایظ عثیؼی ذان یه ٚیػٌری  ضٚا٘اب ٚ فطؾایف تٝ

اذتلافات زض زأٙرٝ ترا   وألاً ٔٛضز ا٘تظاض اؾت ٚ زض ایٗ ضاتغٝ 
تطاتررط زض ٔمررازیط ضٚا٘رراب ٚ ٞررسضفت ذرران اظ    10ترریف اظ 

ٞرای پیكریٗ ٘یرع     تىطاضٞای ٔرتّف یره ورطت زض پرػٚٞف   
. ایرٗ ٔٛضرٛع ترطای ٔتغیطٞرای     (16،19) ٌعاضـ قسٜ اؾرت 

ظٔا٘ی اظ لثیُ ظٔاٖ قطٚع ٚ ذاتٕٝ ضٚا٘اب تا قرست تیكرتطی   
تیكتطی ترٝ  ٚاتؿتٍی ٕىٗ اؾت ضخ زٞس چطاوٝ ایٗ ٔتغیطٞا ٔ

ٝ   سٜ زاقتٝ ٚ ػسْ یمیٗ زض آٖققطایظ غیطوٙتطَ ٔطاترة  ٞرا تر

  ٗ ترطزاضی زض   ٌٛ٘رٝ زازٜ  تیكتط اؾت. ِصا زاقتٗ تىطاض ترطای ایر
زض ٔٙاتغ اقاضٜ قرسٜ اؾرت ورٝ    اٌطچٝ ٞا ضطٚضی اؾت.  وطت

ٔتط( تٟترط اؾرت    ؾا٘تی 25×25ٞای تؿیاض وٛچه )تطای وطت
أرا ترطای    ،(16)قرٛز  ٌیرطی   حسالُ تؼساز چٟاض تىرطاض ا٘رساظٜ  

ٗ   وطت ؾرٝ تىرطاض وفایرت     زٚ یرا  ٞای یه ٔتط ٔطتؼری زاقرت
 .(8،46) وٙس ٔی

 صهاى ضشٍع ٍ خاتوِ سٍاًاب
ِٚ یقسٜ، ظٔا٘ؾاظی یٝقث یپؽ اظ قطٚع تاض٘سٌ    لغطٜ تٝ  یٗوٝ ا

ػٙٛاٖ ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب، ترا اؾرتفازٜ اظ    تٝ ضؾس یوطت ٔ یذطٚخ
قرسٜ زض ورُ   ثثت یؾٙح ثثت قس. ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب ؾغح ظٔاٖ
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ا ت اضـ زض پاؾد تٝ تر  تطیٗ یغتٛز. ؾط زلیمٝ 50/26-97/0 یٗاخطاٞ
زضصرس   36-32ترا   ذران زض  یٗتطٙرس وزضصرس ٚ   20-16ذان تا 

 ٍ ٍ     ٝ تر  یپٛقف لغؼات ؾرٙ  یزؾرت آٔرس. پٛقرف لغؼرات ؾرٙ
ٝ یا٘رساظز ت یطضا تٝ تاذ یظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب ؾغح تٛا٘س یٔ عرٛض   . تر
ترط پٛقرف زٞٙرس،     ضا تیف یٗؾغح ظٔ ی،ٞطچٝ لغؼات ؾٍٙ یوّ
ِٛ رف(. 4)قرىُ   ا٘ساظ٘رس  یٔ یطتط تٝ تاذ ضٚا٘اب ضا تیف یست ثترٝ   ، اِ اِ

اؾت ٚ اٌط پٛقرف لغؼرات    ایٗ ٔٛضٛع تا یه حس ذاصی صازق
ترطای ٘فٛشپرصیطی   ظیاز قٛز ػٕلاً ؾغح زض زؾرتطؼ  ؾٍٙی ذیّی

ایت ضٚا٘اب ؾطیغ ِٛیرس   تط ٚ تا حدٓ تیف تؿیاض وٓ قسٜ ٚ زض ٟ٘ تط ت
وٝ پٛقف لغؼات  ایٗ تٝ٘ؿثت زاز  تٛاٖ یضا ٔ ٘تیدٝ یٗا قٛز. ٔی
حفاظرت  قرسٜ  یسٜپٛقر ٞرا   تٛؾظ آٖاظ ذان وٝ  یاظ ترك یؾٍٙ
ذران   یزض اثط تطذٛضز لغطات تاضاٖ ضٚپاقٕاٖ ذان ٚ اظ  وٙٙس ٔی
 ٞرای ؾرغح ذران    زا٘ٝ ذانترطیة  یدٝ. زض ٘تٙسٙو یٔ یطیخٌّٛ

افتٝ ٚ اظ واٞف ٘فٛشپرصیطی  واٞف ی یتحت پٛقف لغؼات ؾٍٙ
 .قرٛز  زِیُ شضات ضیرع حاصرُ اظ پاقرٕاٖ خّرٌٛیطی ٔری     ذان تٝ
زضصرس   36-32ترا پٛقرف    یٕاضچٙیٗ ٔكاٞسٜ قس وٝ زض ت ٞٓ

وٝ ذران   ی٘ؿثت تٝ حاِت یضیعٜ ؾغح لغؼات ؾًٙ ٚ ؾًٙ
ضیرعٜ اؾرت ٔمرساض     پٛقف وٓ ؾًٙ یزاضا یاضیعٜ  تسٖٚ ؾًٙ

ٝ زاقتٝ ٚ زض ٘ت ییتالا ٘فٛش لغؼرات ؾرًٙ ٚ    یفترا افرعا   یدر
قرٛز.   یُلاظْ اؾت تا ضٚا٘اب تكرى  یتط ضیعٜ ظٔاٖ تیف ؾًٙ

 یٗزض خٙٛب غطب چ یپػٚٞك یع یع٘ (44) ىاضاٖٚاً٘ ٚ ٕٞ
 تٛا٘رس  یٔ یوٝ پٛقف لغؼات ؾٍٙ یافتٙسزؾت  یدٝ٘ت یٗتٝ ا

ٚ ٞطچرٝ   یا٘رساظز ت یطضا ترٝ تراذ   یؾرغح ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘راب  
تط پٛقرف زٞٙرس ترسٖٚ زض     ضا تیف یٗؾغح ظٔ یلغؼات ؾٍٙ

 یطترط ترٝ تراذ    ضٚا٘راب ضا تریف   یس٘ظط ٌطفتٗ قست تاضـ، تِٛ
 .ا٘ساظ٘س یٔ
ٌ   یتطضؾ تطای    ترا   یظٔاٖ ذاتٕٝ ضٚا٘اب، پؽ اظ لغرغ تاض٘رس
ػٙٛاٖ ظٔاٖ تٝضؾیس  یلغطٜ ضٚا٘اب تٝ ذطٚخ یٗوٝ آذط یظٔا٘

لغؼرات ؾرًٙ ٚ    یفقرس. افرعا   یرطی ٌ ذاتٕٝ ضٚا٘راب ا٘رساظٜ  
تاػث واٞف ظٔراٖ ذاتٕرٝ ضٚا٘راب قرس٘س      یضیعٜ ؾغح ؾًٙ
زض ؾغح ذان  ی، ب(. تطذٛضز ضٚا٘اب تا لغؼات ؾ4ٍٙ)قىُ 
تط ضٚا٘اب قرسٜ ٚ   ٘فٛش تیف یدٝواٞف ؾطػت ٚ زض ٘ت ةٔٛخ
ٟ  یدٝزض ٘ت قرسٖ  اظ ضٚا٘راب پرؽ اظ لغرغ    یترف لاتُ ترٛخ
. ورطزٜ اؾرت  ورطت ٘فرٛش    یتٝ ذطٚخ یسُٖ اظ ضؾلث ی،تاض٘سٌ
ً   یفتا افعا یٍطػثاضت ز تٝ فمرظ   ،ضیرعٜ  لغؼات ؾرًٙ ٚ ؾرٙ

وطت تاقس أىاٖ  یتٝ ذطٚخ یهاظ ضٚا٘اب وٝ ٘عز یترف وٕ
  ٌ ضا زاضز ٚ ِرصا ظٔراٖ    یذاضج قسٖ اظ وطت تؼس اظ لغرغ تاض٘رس

وٝ حدرٓ ضٚا٘راب    ذٛاٞس تٛز. ضٕٗ ایٗ تط یغذاتٕٝ ضٚا٘اب ؾط
ضٚا٘راب   ترط  یغاتٕاْ ؾط یتطا یٍطیز یُوٝ زِ یافتٝواٞف  یع٘

 تاقس. یٔ یتؼس اظ لغغ قسٖ تاض٘سٌ
زض ٔٛاضزی اذتلا  ٘تایح تیٗ تىطاضٞای ٔرتّف ظیراز ترٛز.      

ٌیطی پاؾد ٞیسضِٚٛغیىی  ا٘ساظٜتٛاٖ ٌفت زض  زض ایٗ ضاتغٝ ٔی
ٚیػٜ زض قطایظ عثیؼی ذان اذتلافرات زض ایرٗ حرس ورألاً     تٝ

ؾت ٚ ػٕستاً ٘اقی اظ ٔتغیطٞای ٔعاحٓ ٚ ٔثلا تفراٚت  عثیؼی ا
ٔا٘س. ٘ىتٝ  زض ظیط ؾغح ذان اؾت وٝ اظ زیس ٔحمك پٟٙاٖ ٔی

ٌیطی قسٜ ٘ؿثت  ٟٔٓ زیٍط تغییطات غیطذغی ٔتغیطٞای ا٘ساظٜ
ٝ تٝ  ػٙرٛاٖ ٔثراَ زض   زضصس ؾًٙ ٚ ؾٍٙطیعٜ ؾغحی اؾت. تر

 ٔٛضز تغییطات غیطذغی ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب تا افرعایف زضصرس  
تٛا٘رس اثرط ٔتماترُ ٚ     ؾًٙ ٚ ؾٍٙطیعٜ ؾغحی، زِیرُ آٖ ٔری  

افعایی ایداز قسٜ زض اثط واٞف پاقرٕاٖ ٚ اظ عرط  زیٍرط     ٞٓ
افعایف ظتطی ؾغحی ٚ واٞف ؾطػت حطوت ضٚا٘راب تاقرس   

 وٝ ٔدسزاً ٔٛخة تاذیط زض قطٚع ضٚا٘اب قسٜ اؾت.
 حجن سٍاًاب 

ٝ زل 25اظ ٞط وطت پرؽ اظ   یضٚا٘اب ذطٚخ حدٓ    تراضـ   یمر
ٔمساض حدٓ ضٚا٘اب  یٗتط تیف ،یحقس. تا تٛخٝ تٝ ٘تا یآٚض خٕغ

اَٚ تا صفط تا چٟراض زضصرس لغؼرات ؾرًٙ ٚ      یٕاضٔطتٛط تٝ ت
زضصرس   28-24ٔمرساض آٖ زض ورطت ترا     یٗترط  وٓٚ  ضیعٜ ؾًٙ

ُ  تٛز یؾغح ضیعٜ ؾًٙلغؼات ؾًٙ ٚ  ورٝ ترا    ، ج( 4 )قرى
ٚ ظیا ٚ  (27)ٚ ٕٞىاضاٖ  یطظاییٔ ،(44) ىاضاٖٚاً٘ ٚ ٕٞ یح٘تا

ٚ ( 8ٚ ترا ٘ترایح ٌا٘رً ٚ ٕٞىراضاٖ )     ٔغاتمت( 46ٕٞىاضاٖ )
 یفتؼس اظ آٖ تا افرعا . زاضز ٔغایطت( 38قٍٙیاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ )
ٔمساض حدٓ ضٚا٘راب   یؾغح ضیعٜ ؾًٙزضصس لغؼات ؾًٙ ٚ 

ٌفت وٝ ترا   تٛاٖ یٔ یعٛض وّ . تٝیافت یفافعا یتٝ ٘ؿثت وٕ
 یسأمساض حدٓ ضٚا٘اب واٞف پ یپٛقف لغؼات ؾٍٙ یفافعا

لاتُ  یطتأث یپٛقف لغؼات ؾٍٙ وٝ ایٗوطزٜ اؾت. تا تٛخٝ تٝ 
 ٟ ٝ  یرة زض ترط یترٛخ قرسٖ لغرطات آب تراضاٖ زاضز    ٚ قىؿرت
 ٌیط٘س، یؾغح ذان لطاض ٔ یوٝ لغؼات ؾًٙ زض تالا یٍٞٙأ
لغرطات تراضاٖ ضا    یخٙثكر  یتٛا٘س ا٘رطغ  یعط  ٔ یهآٟ٘ا اظ 

ط چرٝ زضصرس لغؼرات ؾرًٙ ٚ     ٞر  یٍطواٞف زٞس. اظ عط  ز
تٝ ٕٞاٖ ٘ؿثت ؾرغح ذران    یاتس یفافعا یؾغح ضیعٜ ؾًٙ
ٝ اظ تطذرٛضز لغرطات تراضاٖ زض أراٖ ترٛزٜ زض ٘ت      یتط تیف  یدر

لغطات  وٝ ایٗپؽ اظ  یؼٙیذٛاٞس تٛز  یازذكه تٛزٜ ٚ ٘فٛش ظ
 یرسا ٞرا ضاٜ پ  آٖ یرط ٞا ترٝ ظ  ؾًٙ یتاضاٖ ذطز قسٜ، اظ لاتٝ لا
ٝ . زض ٘تیاتس یفٛش ٔوطزٜ ٚ زض آ٘دا تٝ ؾطػت ٘  یفترا افرعا   یدر

 .یافتواٞف  ابٔمساض حدٓ ضٚا٘ یلغؼات ؾٍٙ
لغرطات تراضاٖ ػٕرُ     یؾس تطا یهػٙٛاٖ  تٝ یؾٍٙ لغؼات   
ٍ    یفترا افرعا   یِٚ وٙٙس یٔ  28-24اظ  یپٛقرف لغؼرات ؾرٙ

قسٜ  تط تیف یطؾغٛح ٘فٛش ٘اپص وٝ ایٗزضصس تٝ تؼس تا تٛخٝ تٝ 
لغطات تاضاٖ فطصت  یدٝقسٜ زض ٘ت تط وٓٞا  ٗ ؾًٙیٚ ٔٙافص ت
ٚ  ضؾٙس یٔ ی٘ىطزٜ ٚ ظٚزتط تٝ ذطٚخ یساؾًٙ ضا پ یط٘فٛش تٝ ظ
 . قٛ٘س یحدٓ ضٚا٘اب ٔ یفتاػث افعا
 سٍاًاب  یةضش
ٞرط   یضٚا٘اب ترطا  یةحدٓ ضٚا٘اب، ضط یطیٌ اظ ا٘ساظٜ پؽ    
تا اؾتفازٜ اظ ٘ؿثت حدرٓ ضٚا٘راب ٞرط ورطت ترط ٔمرساض        یٕاضت

ٌٛ٘ٝ ورٝ   آٖ وطت ٔحاؾثٝ قس. ٕٞاٖ یقسٜ ضٚیسٜتاض یتاض٘سٌ
تا پٛقف  یٕاضضٚا٘اب اظ ت یةضط قٛز، یٔ یسٜ)ز( ز 4زض قىُ 
 5 یٕاضتا ت  ضیعٜ ؾًٙزضصس پٛقف لغؼات ؾًٙ ٚ  4صفط تا 
زضصرس پٛقرف لغؼرات     44-40تا  6 یٕاضٚ زض ت یافتٝواٞف 
. زض ؾرغح  یاترس  یٔ یفزٚتاضٜ افعا یؾغح ضیعٜ ؾًٙؾًٙ ٚ 

ترا صرفط ترا چٟراض      1 یٕاض٘ؿثت تٝ ت ضیعٜ ؾًٙزضصس  32-36
ا٘اب ضٚ یةٔمساض ضط یؾغح ضیعٜ ؾًٙزضصس لغؼات ؾًٙ ٚ 

حدرٓ   ٘ٙسضٚا٘اب ٞٓ ٔا یة. زض ٔٛضز ضطیافتقست واٞف تٝ
 یزض ظٔاٖ ٚلٛع تاض٘سٌ وٝ ایٌٗفت تا تٛخٝ تٝ  تٛاٖ یضٚا٘اب ٔ
تراضاٖ زض   یرة اظ ترط ٞا ضیعٜ ؾًٙ یطٔٛخٛز زض ظ یٞا زا٘ٝ ذان
ورٝ   یتٛزٜ ٚ زض ٔٛالؼ یازٔٙاعك ظ یٗاٖ تٛز٘س پؽ ٘فٛش زض اأ

 یةضرط  یدٝزض ٘ت یافتٝ،٘فٛش  قٛز یؾًٙ ٚاضز ٔ یطضٚا٘اب تٝ ظ
ؾغٛح  یفاؾت. تا افعا ضیعٜ ؾًٙ ٖاظ حاِت تسٚ تط وٓضٚا٘اب 
ضٚا٘راب   یةزضصس ٔمرساض ضرط   44-40تا  6 یٕاضزض ت ضیعٜ ؾًٙ
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 250............ ...................................................... تاضاٖ ؾاظی یٝتحت قث ییصحطا یٞا وطت زضٔتغیطٞای ضٚا٘اب ذان تط  یؾغح یعٜض اثط پٛقف ؾًٙ ٚ ؾًٙ

 یٕراض اظ ت ترط  وٓضٚا٘اب  یفافعا یٗ٘ؿثت ا یِٚ یاتس یٔ یفافعا
ُ اؾرت. زِ  ضیعٜ ؾًٙزضصس  4اَٚ تا صفط تا  تسؾرت   یح٘ترا  یر

ٍ   36-32تاقس وٝ تا زضصرس   یٗا تٛا٘س یآٔسٜ ٔ  یپٛقرف ؾرٙ
خا ٘فرٛش ورطزٜ    ٚاضز ٚ زض آٖ ٞا ضیعٜ ؾًٙط یظ یضٚا٘اب تٝ فضا

ُ زِتالاتط تٝ یٔمساض ضٚا٘اب واٞف أا زض زضصسٞا  یفافرعا  یر
 تط تیفٔمساض ضٚا٘اب  یطتٝ ؾغح ٘فٛشپص٘ؿثت  یطؾغح ٘فٛش٘اپص

 .قٛز یٔ
ٞرای   ( تٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس وٝ زض قیة8ٌاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ )   
10  ٚ15  ً ضیرعٜ زض   زضخٝ افعایف زضصس پٛقف ؾًٙ ٚ ؾرٙ

 5ٞرای   ؾغح ذان ٔٛخة افعایف ضطیة ضٚا٘اب ٚ زض قریة 
زض ٕٞریٗ ضاتغرٝ    قٛز. زضخٝ ٔٛخة واٞف ضطیة ضٚا٘اب ٔی

( ٘یع ٔكراٞسٜ وطز٘رس ورٝ افرعایف     38قٍٙیاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ )
ضیعٜ ؾغحی ٔٛخة واٞف قست ٘فرٛش   پٛقف ؾًٙ ٚ ؾًٙ
وٝ  یسضؾ یدٝ٘ت یٗتٝ ا٘یع  (5) ؾطزاقٛز.  ٔیٚ افعایف ضٚا٘اب 

ً لغؼرات ؾرًٙ ٚ    یضٚا٘اب زض ذران زاضا  یةضط  ضیرعٜ  ؾرٙ
اترط  زضصس( ؾرٝ تط  100تا  50 ی)پٛقف لغؼات ؾٍٙ یؾغح
ٚ  (44)اؾت. ٚاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ  ضیعٜ ؾًٙاظ ذان تسٖٚ  تط وٓ

ورٝ ترا    یافتٙسزؾت  یٔكاتٟ ٘تایحتٝ  یع٘ (46ظیا ٚ ٕٞىاضاٖ )
ٗ ٞا تٝ ا آٖ یح. ٘تا٘تایح پػٚٞف حاضط ا٘غثاق زاضز صرٛضت   یر

 یةتٛا٘ٙس تاػث وراٞف ضرط   یٔ یتٛز وٝ پٛقف لغؼات ؾٍٙ
ٝ  حراِی  زضقٛ٘س.  یؼیزض ذان عث یضٚا٘اب ؾغح ٚ  یخرٛاز  ور
 یدٝتٝ ٘ت یكٍاٞیآظٔا یظزض قطا یپػٚٞك یع (15)ٕٞىاضاٖ 
 یفضٚا٘اب تا افرعا  یةضط وٝ ایٗتط یٔثٙ یافتٙسزؾت  یٔتفاٚت

زضصرس(،   20) یٙری تا حرس ٔؼ  ضیعٜ ؾًٙزضصس لغؼات ؾًٙ ٚ 
ٓ . وٙرس  یٔر  یرسا ٚ ؾپؽ واٞف پ یافتٝ یفاتتسا افعا ٗ  ٞر  چٙری

 یةورٝ ضرط   یافتٙرس زؾت  یدٝ٘ت یٗتٝ ا (7)ٚ پٛظٖ  یٍٛیطزٚف
ترٝ ٔمرساض    یزضصس لغؼات ؾٍٙ 30تا  صفطضٚا٘اب زض ذان تا 

زضصرس   66ٚ پؽ اظ آٖ ضٚا٘اب زض ذان ترا   یفزضصس افعا 22
زاقرت.   یسیوراٞف قرس   یؾغح ضیعٜ ؾًٙلغؼات ؾًٙ ٚ 

اظ  یورٝ ترا زضصرس ٔكرنر     زٞس ی٘كاٖ ٔ پػٚٞف یٗا ٘تایح
ٚ  (42) یاترس  یٔر  یفزض ؾغح ذان، ٘فٛش افرعا  یلغؼات ؾٍٙ
ُ آؾتا٘ٝ، ٘فٛش ترٝ زِ  یٗتالاتط اظ ا ٓ  یر قرسٖ ؾرغح لاترُ    تط ور
 یاترس  یآب ترٝ زاذرُ ذران وراٞف ٔر      یاٖخط یزؾتطؼ تطا

ٚ  یلاتیؾر  یا٘رات ٚ ٔتٙاؾة تا آٖ ٔمساض ضٚا٘راب، خط  (41،46)
ضا زض حضررٛض لغؼررات ؾررًٙ ٚ  ییررطیضفترراض ٔتغ ٘یررعضؾررٛب 
 .زٞٙس یاظ ذٛز ٘كاٖ ٔ ضیعٜ ؾًٙ
ذان  یؾغح یعٜض اثط پٛقف ؾًٙ ٚ ؾًٙزض ایٗ ٔغاِؼٝ،    

 ؾراظی  یٝتحت قرث  ییصحطا یٞا وطت یسضِٚٛغیىیتط پاؾد ٞ
ورٝ پٛقرف    زاز٘كراٖ   یحلطاض ٌطفت. ٘تا ٔٛضز پػٚٞف تاضاٖ

 یٙسٞایآزض فط ی٘مف ٟٕٔ ضیعٜ ؾغحی ٚ ؾًٙ لغؼات ؾًٙ
ٝ  وٙرس  یٔ یفاا یزض عَٛ تاض٘سٌ یسضِٚٛغیىیٞ ٝ  تر ایرٗ   عٛضیىر

٘فرٛش ٚ   یفضا ترا افرعا   یظٔاٖ قرطٚع ضٚا٘راب ؾرغح    ،لغؼات
 یفترا افرعا  چٙریٗ   ٞٓ ا٘ساظ٘س. یٔ یطتٝ تاذ یٍٟ٘ساقت ؾغح
حس ذال ٘طخ ٘فٛش  یهتا  ضیعٜ ؾغحی ٚ ؾًٙ لغؼات ؾًٙ

 یضٚا٘اب ؾرغح  یةٚ ٔتٙاؾة تا آٖ ٔمساض حدٓ ٚ ضط یفافعا
 .یاتس یواٞف ٔ

ٛ  ضیعٜ ؾًٙٚخٛز  یعٛض وّتٝ     ای یٝزض ؾغح ذان اثط زٚ ؾر
ُ زِ یٕٗٞر زض ٔمساض ضٚا٘اب زاضز. تٝ آٔرسٜ اظ  زؾرت ٝتر  یح٘ترا  یر

قسٜ ٘كاٖ زاز وٝ اثط لغؼات ؾًٙ ا٘داْ  یٞا پػٚٞف یتطضؾ
 یٔرتّف ٞای یػٌیضٚا٘اب ٔتاثط اظ ٚ یٞا تط ِٔٛفٝ ضیعٜ ؾًٙٚ 

٘رٛع،   چٙیٗ ٞٓٚ  یا٘ساظٜ ٚ پٛقف لغؼات ؾٍٙ یت،ٔثُ ٔٛلؼ
ً ؾرًٙ ٚ  ورٝ لغؼرات    یذاو یظقطا یطؾا تافت ٚ  ضیرعٜ  ؾرٙ
 تٛا٘رس  یپػٚٞف حاضط ٔ ٞای یافتٝآٖ لطاض ٌطفتٝ زاضز.  یتطضٚ
َ  یؼیٚ ترٛظ  یرس ٘ؿرُ خس  ؾاظی یٚ تٛٔ ٙدیزض ٚاؾ  یٞرا  ٔرس
ٝ  یظقطا یذان تطا یففطؾا  یزض ٔٙراعك زاضا  یرػٜ ٚ وكٛض تر

ً ؾرًٙ ٚ   یتالا یزضصسٞا ذران ٔرٛضز    یؾرغح  ضیرعٜ  ؾرٙ
 .یطزاؾتفازٜ لطاض ٌ

حاضط ٚ زض ضاؾتای افعایف اػتثراض   تا تٛخٝ تٝ ٘تایح پػٚٞف   
ٞای آتری  ؾاظی پػٚٞف ٚ أىاٖ اؾتفازٜ اظ ایٗ ٘تایح زض ظٔیٙٝ

 ٌطزز:ٚ اصلاحات واضتطزی، پیكٟٙازٞای شیُ اضائٝ ٔی
ا٘داْ پػٚٞف ٔكاتٝ ترا اؾرتفازٜ اظ تراضاٖ عثیؼری ترطای       -1

 أىاٖ تؼٕیٓ تٟتط ٘تایح
ت ؾرٍٙی  ٞرای لغؼرا   ا٘داْ پػٚٞف ٔكاتٝ تا ؾایط ٚیػٌی -2

..( زض قرطایظ  تٛزٖ، پطاوٙف ٚ.آظاز یا فطٚضفتٝ )ا٘ساظٜ، ٔٛلؼیت،
 عثیؼی

ترط ترطای   ٞای تا اتؼاز تعضيا٘داْ پػٚٞف ٔكاتٝ زض وطت -3
 تطضؾی اثط ٔمیاؼ

ترط ترطای    ا٘داْ پػٚٞف ٔكاتٝ تا ؾغٛح ٚ تىطاضٞای تیف -4
 واٞف ٚاضیا٘ؽ تیٗ تىطاضٞا

حاضرط ٚ اؾرتفازٜ اظ   ؾٙدی وراضتطز ٘ترایح پرػٚٞف     أىاٖ -5
ٝ  ات ؾًٙ ٚ ؾًٙلغؼ ػٙرٛاٖ پٛقرف   ضیعٜ زض ؾغح ذان تر

ٔٙظٛض واٞف اثط لغطات تاضاٖ ٚ ضٚا٘اب زض فطآیٙرس   حفاظتی تٝ
 فطؾایف
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Abstract 
   Soil surface rock fragment is considered as an important factor on runoff and soil erosion. 
However, few studies have been focused on quantitative evaluation of the effect of soil surface 
rock fragments on runoff components as an integral part of soil erosion process especially in 
natural conditions. The present study has been conducted to evaluate the effect of soil surface 
rock fragments on runoff components in field plots under rainfall simulation on a clay-loam soil 
generally less than 1 meter depth and the slope of 20%. Runoff components including runoff 
commencement time, volume, coefficient and end time were measured in 1×1 m field plots with 
6 wide range of surface rock fragments (2±2, 10±2, 18±2, 26±2, 34±2 and 42±2 % of soil 
surface cover) with 3 replications under simulated rainfall with constant intensity of 40 mm h

-1
. 

The results showed that increasing surface rock fragments up to a specific soil surface cover 
(about 34%) led to increase infiltration and runoff commencement time, decrease runoff volume 
and coefficient and runoff end time. The trend of runoff components has been reversed in the 
range of 34 to 42% of soil surface rock fragments. 
 
Keywords: Kojour Watershed, Rainfall Simulator, Runoff Coefficient, Soil Surface Cover 
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