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 ّبٕ َّاٖٗ تغ٘٘زات هَرفَلَصٕ رٍدخبًِ ثب اعتفبدُ اس ػىظ آؽىبرعبسٕ
 اٍسى  إ چٌذ سهبًِ )هطبلؼِ هَردٕ ثخؾٖ اس رٍدخبًِ لشل تصبٍٗز هبَّارُ ٍ 

 اس رٍعتبٕ پ٘زچن تب رٍعتبٕ گ٘لَاى(
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 ، استازیاض پػٍّطی پػٍّطکسُ حفاظت ذاک ٍ آتریعزاضی، ساظهاى تحقیقات، آهَظش ٍ تطٍیج کطاٍضظی، تْطاى، ایطاى -1

 (sahosseini@yahoo.com)ًَیسٌسُ هسٍَل: 
 کطاٍضظی، تْطاى، ایطاىاستازیاض پػٍّطی پػٍّطکسُ حفاظت ذاک ٍ آتریعزاضی، ساظهاى تحقیقات، آهَظش ٍ تطٍیج  -2

 03/10/79تاضید پصیطش:                      10/00/70تاضید اضسال:
 170  تا  191صفحِ:  

 
 چى٘ذُ

در  ؽىل ٘٘زتغگزدًذ ٍ ّزٗه اس اٗي ػَاهل ثبػث  ّب هٖ ّبٕ ع٘لاثٖ عجت فزعبٗؼ ٍ تزع٘ت هَاد رعَثٖ در رٍدخبًِ جزٗبى   
٘غبت هجبٍر آى صذهبتٖ ٍارد تأعّبٕ عبوٌبى حبؽِ٘ رٍدخبًِ ٍ  تغ٘٘ز ؽىل عبلاًِ ثِ فؼبل٘تؽَد. اٗي  ٕ رٍدخبًِ هٖهَرفَلَص

ثٌذٕ آى در ٗه رٍدخبًِ  پذٗزٕ ٍ پٌِْ ٗؼفزعبآٍرد. اس اٗي لحبظ تؾخ٘ص  ّوزاُ هًٖوَدُ ٍ در هغ٘ز رٍدخبًِ ً٘ش هؾىلاتٖ ثِ
خَاّذ ثَد. در اٗي تحم٘ك ضوي ثزرعٖ ؽزاٗط ٍ  اعتفبدُ هَردإ  فزعبٗؼ رٍدخبًِ ٍ وٌتزلاس هَاردٕ اعت وِ جْت هذٗزٗت 

طَل حذٍد اٍسى، حذفبصل رٍعتبٕ پ٘زچن تب رٍعتبٕ گ٘لَاى، ثِ ٕ لشل إ اس رٍدخبًِ گذارٕ ثبسُ در فزعبٗؼ ٍ رعَة هؤثزػَاهل 
 آٍرٕ جوغ ٕ هَردپضٍّؼُ ؽٌبعٖ ثبس و٘لَهتز، اثتذا اطلاػبت هختلف ّ٘ذرٍل٘ىٖ، خبوؾٌبعٖ، ف٘شَٗگزافٖ، تَپَگزافٖ ٍ سه٘ي 15

، پلاى ٍ الگَٕ 1389تب  1347ٕ سهبًٖ  ٕ َّاٖٗ در دٍرُّب ػىظ ٘شًٍ  IRS  ٍLandsatّبٕ    ؽذ ٍ عپظ تَعط تصبٍٗز هبَّارُ
ٕ هختلف،  ثبسُ 10پضٍّؼ ثِ  هَردٕ  هحذٍدُثٌذٕ  ٘نتمغثزرعٖ ؽذ. در اٗي ثزرعٖ پظ اس  GIS٘ط در هحجبثجبٖٗ رٍدخبًِ 

سهبًٖ هختلف، ٍ هٌبطك ثحزاًٖ تخزٗت ٗب  در همبطغهَلؼ٘ت هىبًٖ خطَط عبحلٖ طزف٘ي رٍدخبًِ ٍ ػزض جبثجبٖٗ رٍدخبًِ 
آى ثب اعتفبدُ اس اطلاػبتٖ ًظ٘ز ظزف٘ت جذة رطَثت خبن، پَؽؼ گ٘بّٖ  هَاسات ثِؽذُ در ّز ثبسُ هؾخص ؽذًذ. ٕگذار رعَة

ثز فزعبٗؼ  هؤثزّبٕ اتفبق افتبدُ، ػَاهل  پضٍّؼ ٍ ّوچٌ٘ي خصَص٘بت ّ٘ذرٍل٘ىٖ جزٗبى ٕ هَرد ِ٘ رٍدخبًٍِ ثبفت خبن حبؽ
ّبٕ ٌّذعٖ  ٍتحل٘ل لزار گزفتٌذ. ثزرعٖ تغ٘٘زات ؽىل رٍدخبًِ ٍ هؾخصِ ِٗهَرد تجش، اٍسى لشلٕ  ّبٕ هختلف رٍدخبًِ در ثبسُ

 85ٗجبً تمز رٍدٕ دارد، ٍ ٘چبىپپضٍّؼ حبلت عٌَ٘عٖ ٍ  هَردٕ  هحذٍدُ اسو٘لَهتز  95/9اٍسى در  ًؾبى داد رٍدخبًِ لشل آى

رٍد  پ٘چبى 19ٕ هَردپضٍّؼ، اس  رٍدّبٕ ثبسُ ٘چبىپلزار دارًذ. تؼذاد  5/1تب  06/1رٍدّب در هحذٍدُ ضزٗت پ٘چؾٖ  پ٘چبى درصذ
ّب، ث٘ؾتزٗي فزاٍاًٖ ساٍٗٔ  ِ هزوشٕ لَطٗبفتِ اعت. ثب تَجِ ثِ هؼ٘بر ساٍٗ وبّؼ 1389رٍد در عبل  پ٘چبى15ثِ  1347در عبل 

ٗبفتِ اعت ٍ ث٘ؾتزٗي  رٍدٕ تَعؼِ إ لزار گزفت وِ هزثَط ثِ حبلت پ٘چبى درجِ 85-158%( در دعتِ 40هزوشٕ در اٗي ثبسُ )
ٍسى، ا ثبؽذ ٍ لذا اٗي هحذٍدُ اس رٍدخبًٔ لشل درجِ هٖ 182حذٍد  1389درجِ ٍ در عبل  139حذٍد  1347همذار ساٍِٗ در عبل 

 5 ؽوبرُ در ثبسُ وِ آىاٍسى در ًبحِ٘ چٌذؽبخگٖ  ٗه رٍدخبًِ هئبًذرٕ جَاى ٍ پَٗب اعت. ًتبٗج ًؾبى داد ًبپبٗذارتزٗي ثبسٓ لشل
ٖ در اٗي ثبسُ چٌذؽبخگوبّؼ ؽ٘ت ٍ ون ؽذى تَاى ّ٘ذرٍل٘ىٖ رٍدخبًِ عجت اٗجبد پذٗذٓ اس اٌٗزٍ ؽَد.  لزار دارد، دٗذُ هٖ

پذٗزٕ وٌبرُ رٍدخبًِ وِ  ث٘ؾتز ثَد ٍ اٗي اهز ًبؽٖ اس فزعبٗؼ 1389رٍدٕ در عبل  ّبٕ پ٘چبى ؽذُ اعت. هتَعط ؽؼبع حلمِ
در   رٍدخبًِ  خط هزوشٕ  رٍد اعت. ثب همبٗغِ ّبٕ پ٘چبى ثبؽذ ٍ حبوٖ اس تَعؼِ ؽؼبػٖ حلمِ غبلجبً آثزفتٖ ٍ هبرًٖ اعت هٖ

ثب لذا هئبًذر ٍجَد دارد.   ّبٕ در حلمِ  ثزٕ ٍ ه٘بى  فزعبٗؼ عبحلٖ  حبلات هختلف  گزدٗذ وِ  ً٘ش هلاحظِ 1389ٍ  1347  ّبٕ عبل
تَاى ثِ فزعبٗؼ پٌجِ  ّب در طَل هغ٘ز رٍدخبًِ، هٖ هزتجط ثب ًبپبٗذارٕ وٌبرُ  اس ػَاهل ّ٘ذرٍل٘ىٖ تَجِ ثِ ارسٗبثٖ ّبٕ ه٘ذاًٖ

 ٍاعطِ ثِّب  ٍ ٍلَع فزعبٗؼ خٌذلٖ در ثبلإ دَٗارُ، ّب ٍ رٗشػ آى ى در پبٕ اٗي دَٗارُّب، وِ ًبؽٖ اس عزػت سٗبد جزٗب دَٗارُ
 اؽبرُ ًوَد.ثبؽذ،  هٖرٍدخبًِ  ثِ  هؾزفّبٕ وؾبٍرسٕ  سّىؾٖ ًبهٌبعت سه٘ي

 
 GIS، RSإ، هَرفَلَصٕ،  وٌبرُ  َّاٖٗ، فزعبٗؼ ّبٕ رلَهٖ، رٍدخبًِ، ػىظ  ٘ذٕ: دادُول ّٕب ٍاصُ

 
 همذهِ

 ٍ ططاحی هسائل اظ تسیاضی زض ضٍزذاًِ الگَی تِ تَجِ   
 اًجام هحل ،ّا پل هحل تعییي ضٍزذاًِ، اظجولِ هٌْسسی
ٍ  ایستگاُ پوپاغ ًظیط یساتیتأس ایجاز هسیط، تْساظی عولیات

 هسائل تْتط زضک تطای تاضس. هی ّای عوطاًی هْن یِاتٌسایط 
 هَضز زض کافی زاضتي زاًص آتطفتی، ّای ضٍزذاًِ ّیسضٍلیکی

ضکل  ، ضکل آتطاِّ، ٌّسسِ آتطاِّ لیاظ قث ضٍزذاًِ الگَی
ّا تحت  ضٍزذاًِاست.  آى ضطٍضی وطخیً یّا یػگیتستط ٍ ٍ

ٍ  ضکل، ضاستا ًظط اتعاز، هرتلف اظ یطّایعَاهل ٍ هتغ یطتأث
 تسُ ضسَب، ، اىیّوچَى تسُ جط یعَاهل ّستٌس. طییالگَ زض تغ

هصتَض اثطگصاض  طاتییّا تط تغ ٍ کٌاضُ تطهَاز تس یتٌس زاًِ

، هَضفَلَغی ضٍزذاًِ ضا (0) کلواؼتاضٌس. زض ّویي ضاستا  هی
ضسیسى ضطایط ضسَب ٍ جطیاى زاًستِ است. حاصل تِ تعازل
کِ زتی اًتقال  زّس یضسُ تَسط لیي ًطاى ه تحقیقات اًجام

زض  یگصاض ضسَب، قطط شضات ضسَب، فطسایص ٍ ضسَب
  .ضٍزذاًِ تاتع زتی جطیاى ٍ ضیة ضٍزذاًِ است

 ای  پاضاهتط تَاى ضٍزذاًِ( اظ 15) ّوکاضاىٍ  ضَم

(Stream Powerِکِ ت )  صَضتω=τ0u یا 
B

S
QW  

ّا استفازُ  تطای تطضسی هَضفَلَغی ضٍزذاًِ ،ضَز تعطیف هی
ذاى ٍ  آهسُ تَسط ضَم ٍ زست . تطضسی ًتایج تًِوَزًس

زّس کِ هثٌای ٍاحسی  ّوچٌیي سایط تحقیقات زیگط ًطاى هی

 داًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسٕ ٍ هٌبثغ طج٘ؼٖ عبرٕ
 پضٍّؾٌبهِ هذٗزٗت حَسُ آثخ٘ش
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ٞب ثب ا٤ٗ ضٚـ ثٝ زؾت  ثطا٢ ثطضؾ٣ ٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ
  ٥٘بٔسٜ اؾت.

، ؾ٥ٙٛظ٤تٝٞب٢ ق٥ت، ٔمساض  ثط اؾبؼ پبضأتط (15) قْٛ   
ػطو ثٝ ػٕك  ٥ٔعاٖ ٚ ٘ٛع ا٘تمبَ ٔٛاز ضؾٛث٣، ٘ؿجت

٘ؿجت ثبض ثؿتط ثٝ  ٚ ضٚزذب٘ٝ، پب٤ساض٢ ٘ؿج٣ پلاٖ ضٚزذب٘ٝ
 ٠حٕٛ٘٘ٛزاض و٥ف٣ ثطا٢ ثطضؾ٣ ٚضؼ٥ت ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٚ  ،ٔؼّك

. ثط اؾبؼ ز٤بٌطاْ قْٛ ث٥كتط٤ٗ  تغ٥٥طات آٖ اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾت
ٞب٢ ٔؿتم٥ٓ ٚ وٕتط٤ٗ  پب٤ساض٢ ٘ؿج٣ ٔٛضفِٛٛغ٢ زض ضٚزذب٘ٝ

 ٝ اؾت.ٞب٢ چٙس قبذ ٖ زض ضٚزذب٘ٝآ
٤ؿٝ ٚضؼ٥ت پلاٖ اظ ٔمب( پؽ 5حؿ٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ )   

 زض ٔمبعغاٚظٖ ٚ تؼ٥٥ٗ ػطو خبثدب٣٤ ضٚزذب٘ٝ  ضٚزذب٘ٝ لعَ
ظٔب٣٘ ٔرتّف، ٔٙبعك ثحطا٣٘ ترط٤ت ٤بضؾٛثٍصاض٢ قسٜ ضا 

آٖ  ثب اؾتفبزٜ اظ اعلاػبت٣ ٘ظ٥ط  ٔٛاظات ثٝٔكرم ٕ٘ٛز٘س. 
غبِؼٝ ٚ ٢ ٔٛضزٔ ثبفت ذبن، پٛقف ٥ٌب٣ٞ حبق٥ٝ ضٚزذب٘ٝ
افتبزٜ، ٞب٢ اتفبق ٕٞچ٥ٙٗ ذهٛن٥بت ٥ٞسض٥ِٚى٣ خط٤بٖ

٢ ٔٛضزٔغبِؼٝ ضا  ثط فطؾب٤ف زض ثبظٜ ٔؤثطػٛأُ 
ٔطتجظ ثب ٘بپب٤ساض٢   ٚتح٥ُّ ٕ٘ٛز٘س. اظ ػٛأُ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٤ٝتدع

ٞب،  ٞب زض عَٛ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ، ثٝ فطؾب٤ف پٙدٝ ز٤ٛاضٜ وٙبضٜ
ٞب ٚ ض٤عـ  ز٤ٛاضٜوٝ ٘بق٣ اظ ؾطػت ظ٤بز خط٤بٖ زض پب٢ ا٤ٗ 

 ٚاؾغٝ ثٝٞب  آٖ، ٚ ٚلٛع فطؾب٤ف ذٙسل٣ زض ثبلا٢ ز٤ٛاضٜ
 ضٚزذب٘ٝ اقبضٜ ٕ٘ٛز٘س.  ثٝ ٔكطفٞب٢  ظٞىك٣ ٘بٔٙبؾت ظ٥ٔٗ

 اظ  ثب اؾتفبزٜ اظ تى٥ٙه ؾٙدف (1)ٚ ٕٞىبضاٖ  آ٘سض٤بؼ    
زٚض ثٝ ٔغبِؼٝ ضٚ٘س فطؾب٤ف زض ضٚزذب٘ٝ زض ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ 

ٞب ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض اظ  آٖ تٙس.ًٌٙ زض وكٛض ثٍٙلازـ پطزاذ
ا٢  ٚ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ 1:50000ٚ  1:250000ٞب٢  ٘مكٝ

 ، 1973، 1977)ٞب٢  ٔطثٛط ثٝ زٚضTM  ٚ MSSِٜٙسؾت 
ا٢  وٝ زض ت٥ٟٝ پطزاظـ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ اؾتفبزٜ وطز٘س. (1980

 FCC(False Color تهب٤ٚط ثب تى٥ٙه  ٢ؾبظ اظ ٚاضح

Compositeو٥ت ثب٘سٞب٢ٚ تط ( اؾتفبزٜ وطز٘س 
٢ طاث MSS  ٚ4-3-2  ٚ7-5-4ثطا٢ تهب٤ٚط  5-7-4

ٞب خبثدب٣٤ ٔتٙبٚة ٖ آاػٕبَ قس. تحم٥ك  TMتهب٤ٚط 
  ؾٛاحُ خب٘ج٣ ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ ضا ٘كبٖ زاز.

٥ٙٝ قٙبؾب٣٤ تغ٥٥طات زضظٔ( 14) ٕٞىبضاٖ ٚ ؾبضوط   
٢ ثط ضٚالسأبت٣ ضا  RSٞب ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ

ثب ٤ٗ تحم٥ك زض اثٍٙلازـ ا٘دبْ زاز٘س.   Goraiضٚزذب٘ٝ
٘ظط  ، ٚ زضLandsatؾبِٝ تهب٤ٚط 15زٚضٜ ظٔب٣٘ ؾٝ  اظ اؾتفبزٜ

خط٤بٖ  حدٓ ٥ط٘ظزاقتٗ ذهٛن٥بت ٥ٞسض٥ِٚى٣ خط٤بٖ 
ٚ ٔكرهبت ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ضٚزذب٘ٝ ٘ظ٥ط  ػجٛض وطزٜؾبلا٘ٝ 

 قسٜ حبزث٥ٔعاٖ خبثدب٣٤ ٔئب٘سضٞب٢ ضٚزذب٘ٝ، تغ٥٥طات پلاٖ 
٥ٌط٢ ٕ٘ٛز٘س. زضٟ٘ب٤ت ضٚاثغ٣  ٘ٝ ضا ٔكرم ٚ ا٘ساظٜزض ضٚزذب

ٞب٢ اتفبق افتبزٜ ٚ زضخٝ ؾ٥ٙٛظ٤تٝ ضٚزذب٘ٝ  ٔبث٥ٗ زث٣ خط٤بٖ
 .اضائٝ وطز٘س

( زضثبضٜ آقىبضؾبظ٢ تغ٥٥طات ذظ 3ٕٞىبضاٖ ) ٚ زٍٚ٘ٛ   
ؾبح٣ّ زِتب٢ ضٚزذب١٘ ظضز چ٥ٗ ثب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط 

تحم٥ك قف ؾط٢ ا٢ تحم٥م٣ ا٘دبْ زاز٘س. زض ا٤ٗ ٜ ٔبٞٛاض
اؾترطاج قس ٚ ثطا٢  TM   ٚMSSا٢ ٔبٞٛاضٜ تهب٤ٚط

ثٙس٢ ٘ظبضت ٘كس٠ تهب٤ٚط  اظ ضٚـ عجمٝآٟ٘ب ثٙس٢  عجمٝ
س. ٘تب٤ح پػٚٞف ٤بً٘ ٘كبٖ زاز ٌطز٤ا٢ اؾتفبزٜ  ٔبٞٛاضٜ

ٔؿتم٥ٓ ثٝ ٔئب٘سض٢ ضؼ٥ف تغ٥٥ط  ضٚزذب٘ٝ اظ حبِت قط٤ب٣٘
 .قىُ زازٜ اؾت

ٞب٢  ضٚزذب٘ٝ غ٥٥طات وب٘بَزض ثطضؾ٣ ذٛز، ت( 13) ؾب٘سضا   
Tay  ٚTummel ٔ ٚ ٜٔست ٥بٖضا زض اؾىبتّٙس زض قطا٤ظ وٛتب 

ٞب٢ ٞٛا٣٤ ثطضؾ٣  ٞب٢ تٛپٌٛطاف٣ ٚ ػىؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ
٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػطو ، ٔست وطز ٚ ٘ت٥دٝ ٌطفت زض قطا٤ظ ٥ٔبٖ

ٔست ضٚ٘س تغ٥٥ط قىُ  ٞب، ٚ زض قطا٤ظ وٛتبٜ وب٘بَ ضٚزذب٘ٝ
 اؾت. ٤ٝبفت وبٞف ٞب ضٚزذب٘ٝ

ثب ػٙٛاٖ ثطضؾ٣ تٛؾؼٝ فطؾب٤ف  ٢ا (، زض ٔمب9ِٝ٘دبثت )   
ثب پطزاظـ ضل٣ٔٛ تهب٤ٚط آٔط٤ىب ا٢ ضٚزذب٘ٝ فٛضي  وٙبضٜ

ا٢ اظ ٚضؼ٥ت تغ٥٥طات  وٝ ت٥ٟٝ ٘مكٝ وٙس ا٢ ث٥بٖ ٣ٔ ٔبٞٛاضٜ
٥لاث٣ ضٚزذب٘ٝ فٛضي زض ٤ه زٚضٜ ؾ ٤بٖاضاض٣ ٔتأثط اظ خط

زٞس.  مٝ ٘كبٖ ٣ٔفطؾب٤ف ذبن ضا زض ٔٙغ ٣ضٚقٙ ؾبِٝ ث8ٝ
تٛؾؼٝ  ث٥كتطقسٜ ٟ٘ب٣٤ ٘كبٍ٘ط قست  ثطضؾ٣ تهب٤ٚط پطزاظـ

ضٚز اؾت وٝ  تط٤ٗ لؿٕت پ٥چبٖ ٞب زض ث٥ط٣٘ٚ فطؾب٤ف وٙبضٜ
ث٥بٍ٘ط حدٓ ٚ قست ثبلا٢ خط٤بٖ زض ٍٞٙبْ ٚلٛع ؾ٥ُ زض ا٤ٗ 

 ثبقس. ضٚزذب٘ٝ ٣ٔ
ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣  ٥٥طات( ضٚ٘س تغ6ٚ ٕٞىبضاٖ )خٛاٞط٢    

 ا٢ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ٢ضا ثط اؾبؼ چٟبض ؾطضٚزذب١٘ وبضٖٚ 
Landsat  ٚIRS  ٝثطضؾ٣ وطز٘س ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س٘س و

تطاوٓ ٚ ا٘ساظ٠  ٞب زض حبَ تغ٥٥ط اؾت ٚ ذهٛن٥بت لٛؼ
 خبقسٜ اؾت. زؾت خبثٝ ٞب ثٝ ؾٕت پب٥٤ٗ ا٘حٙب٢ لٛؼ

 ثطضؾ٣ (، زض پػٚٞك٣ تحت ػٙٛا16ٖعلائ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ )   

 ٥ٔعاٖ ثب ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٚ فِٛٛغ٤ى٣ٔٛض ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اضتجبط

 ٔٙظٛض ثٝ( اضزث٥ُ اؾتبٖ) ؾٛ لطٜ حٛظٜ زض ا٢ ضٚزذب٘ٝ فطؾب٤ف

 ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣، ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٔٙبؾت، ٔس٤ط٤ت٣ ٞب٢ ضٚـ تؼ٥٥ٗ

 ٚ ٞب ضٚزذب٘ٝ زض ٞب آٖ ث٥ٗ ضاثغٝ ٚ ٥ب٣ٞٚ پٛقف ٌ فطؾب٤ف
زض ا٤ٗ حٛظٜ ضا ٔٛضزثطضؾ٣ لطاضزاز٘س.  ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٞب، ٔؿ٥ُ
٢ ث٥ٟٛٔٙسؾ٣ ٚ ٔس٤ط٤ت وبقت ٞب ضٚـ٥ط٢ وبضٌ ث٥ٔٝٙٝ ا٤ٗ ظ

 تٛخٝ ٔٛضز٢ ث٣ٔٛ ٚ عج٥ؼ٣ ٔٙغمٝ ٞب ٌٛ٘ٝٚ ٍٟ٘ساض٢ 
 اؾت. لطاضٌطفتٝ

 تغ٥٥طات ثطضؾ٣(، زض تحم٥م٣ ثب ػٙٛاٖ 18ظ٥ٟط٢ )   
 ثب اػلا ضٚزذب٘ٝ اضتجبط ٔحُ اظ) خطاح٣ ضٚزذب٘ٝ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣

 طات٥تط تغ٥ زل٥ك ٔغبِؼٝ خٟتٞٛض قبزٌبٖ( تب  ٔبضٖٚ ضٚزذب٘ٝ
 ٚ اثط  ٥ٓٔٛضفِٛٛغ٤ى٣، ضٚزذب٘ٝ خطاح٣ ثٝ قف ثبظٜ تمؿ

لج٥ُ ثطزاقت قٗ ٚ ٔبؾٝ اظ ضٚزذب٘ٝ ٚ ٥٘ع ٚخٛز  ػٛا٣ّٔ اظ
ٞب٢ ٔتمبعغ ثب ضٚزذب٘ٝ وٝ اظخّٕٝ ػٛأُ ا٘ؿب٣٘ ٔؤثط ثط  ؾبظٜ

 زض ٚ لطاضٌطفتٝ پػٚٞف ٔٛضز ،ثبقس تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٣ٔ
تٕب٣ٔ ػٛأُ فٛق، ػبُٔ  ٗث٥ اظ وٝ قس ٔكرم پب٤بٖ

ثطزاقت قٗ ٚ ٔبؾٝ ث٥كتط٤ٗ تأث٥ط ضا زض تغ٥٥طات 
ٔتمبعغ  ٞب٢ بظٜٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ضٚزذب٘ٝ زاقتٝ اؾت ٚ ٚخٛز ؾ

 ٕ٘ٛزٜ ا٤فب ٔرتّف ٢ٞب ٔتفبٚت٣ ثط فطؾب٤ف زض ثبظٜ ٥ط٥٘ع تأث
 .اؾت

 (، ع٣ تحم٥م٣ تحت ػٙٛا4ٖضضب ٚ ٔؼه٣ٔٛ ) غط٤ت   
غ٥٥طات آٖ زض خٍّٝ ؾبح٣ّ ٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ ظٞطٜ ٚ ت

 ٥ٔسا٣٘، ٞب٢ ٚ پ٥ٕب٤ف GISٞٙس٤دبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔغبِؼبت 
 ثبظٜ زضضا  ضٚزذب٘ٝ ٞٙسؾ٣ ذهٛن٥بت ٚ ضؾٛث٣ ٚاحسٞب٢

 آٖ ثط اؾبؼ  وٝ. لطاضزاز٘س ثطضؾ٣ ٔٛضز ؾبَ 35 حسٚز ظٔب٣٘
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 ٚ فطؾب٤ف تحت ٢ٞب ػطنٝ غئٛٔطفِٛٛغ٤ى٣، ٢ٞب ثٙس٢ عجمٝ
ثب اؾتفبزٜ  ا٤كبٖٔؼطف٣ وطز٘س.  ضا ب٘ٝضٚزذ حبق٥ٝ ٌصاض٢ ضؾٛة

 اعلاػبت ٚ آٔبض ا٢، ٔبٞٛاضٜ تهب٤ٚط ٞٛا٣٤،ٞب٢  اظ ػىؽ
ضا  ظٞطٜ ضٚزذب٘ٝ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٔٙغمٝ، تٛپٌٛطاف٣ ٘مكٝ ٚ خبٔبة

٘كبٖ زاز وٝ اظ آٟ٘ب  حم٥كت ٘تب٤ح. زاز٘سلطاض  ٣ثطضؾ ٔٛضز٥٘ع 
زٜ زا وب٘بَ ضٚزذب٘ٝ ضخ ٣قسٌ تبوٖٙٛ زٚ ٔٛضز لغغ 1346ؾبَ 

اؾت.  ٥ساوطزٜٔٛضز افعا٤ف پ 48ثٝ  43اظ  ٞب ٥چفٚ تؼساز پ
ٚ  ٤بفتٝ وبٞف 06/3ثٝ  59/3ٕٞچ٥ٙٗ ضط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ اظ 
 ٚ 26 تطت٥تثٝ ٞب ٔٛج پ٥چف قؼبع ا٘حٙب٢ ضٚزذب٘ٝ ٚ عَٛ

 .اؾت ٥سا وطزٜ پ افعا٤ف زضنس 06/0
 طات٥٥ضٚ٘س تغ ٣ثب ػٙٛاٖ ثطضؾ ٣م٥زض تحم (2اضقس )   

 ا٢ ثبظٜ زض زٚض اظ  ؾٙدف اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب ب٘ٝضٚزذ ٣ى٤ٔٛضفِٛٛغ
ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ  ٣ى٤ٔٛضفِٛٛغ طات٥٥اظ ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ، ضٚ٘س تغ

 ط٤تهٛ ٢ثط اؾبؼ چٟبض ؾط بت٥فبضؾ ؿتٍب٤ٜزض ثبظٜ ٌتٛ٘س تب ا
 ٣زض زٚضٜ ظٔب٘ ٢Land sat-TM  ٚIRS-LISS-III اٜ  ٔبٞٛاض
 ف٤لطاض زاز وٝ ضٚـ افعا ٣ثطضؾ ٔٛضز 1382-1369

 ٢ٌصاضّتط٥ٕٞطاٜ فقسٜ ثٝ اقجبع ٣ٙتطاؾت ثٝ ضٚـ ثؿظ ذغو
 ٥ٗٔطظ ث ٥٥ٗٔٙبؾت زض تؼ ٣ػٙٛاٖ ضٚق ِجٝ ثٝ ٢ؾبظثبضظ ّتط٥ثب ف

 بت٥وٝ ذهٛن زاز٘كبٖ  ح٤زازٜ قس. ٘تب م٥تكر ٥ٗآة ٚ ظٔ
 ٣٤اؾت ٚ ٔمساض خبثدب ط٥٥زض حبَ تغ ٘ٝضٚزذب عَٛ زض ٞب لٛؼ
ؾبَ  13َٛ ٔتط زض ع 1950ثٝ  ٔٙبعم٣ زض ٞب لٛؼ خب٘ج٣

 .ضؾس ٣ٔ
ٞب٢ قٙبذت ضٚ٘س تغ٥٥طات ٚ خبثدب٣٤ ضٚزذب٘ٝ زض زٞٝ   

آ٤ٙسٜ ضطٚض٢ اؾت. ثب اؾتفبزٜ  ٞب٢ض٤ع٢خٟت ثط٘بٔٝ، ٌصقتٝ
ٞب٢ ا٢ ٚ ػىؽاظ أىب٘بت ؾٙدف اظ زٚض، تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

تٛاٖ ٞٛا٣٤ ثب حسالُ ٞع٤ٙٝ وطز ٚ زض وٕتط٤ٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ ٣ٔ
٥ط٢ اظ ٘تب٤ح ٌ ثٟطٜٞف حبضط ثب پػٚ زضثٝ ا٤ٗ اٞساف ضؾ٥س. 

ثطضؾ٣ ضٚ٘س تغ٥٥طات  ثبٞسف، ٚ قسٜ ا٘دبْو٥ّٝ تحم٥مبت 
اٚظٖ، ثٝ ثطضؾ٣  لعَ ا٢ اظ ضٚزذب١٘ ٔٛضفِٛٛغ٢ زض ثبظٜ
 ضٚزذب٘ٝ، وٝ ٞطؾبِٝ زچبض فطؾب٤ف  ٔكرهبت ٞٙسؾ٣

 

 ،سٌ٘طز ا٢ ٚ ترط٤ت اضاض٣ وكبٚضظ٢ حبق٥ٝ ضٚزذب٘ٝ ٣ٔ وٙبضٜ
٢ ٞب زاز٥ٜسا٣٘ ٚ وبضثطز ٞب٢ ٔ ثب اؾتفبزٜ اظ ثطضؾ٣

 اؾت. قسٜ پطزاذتٝ ARC GISافعاض  اظزٚض ٚ ٘طْ ؾٙدف
 

 ّب رٍػهَاد ٍ 
 هطبلؼِ هَردهٌطمِ 

اٚظٖ ٤ى٣ اظ زٚ قبذ١ ٟٔٓ ؾف٥سضٚز  ضٚزذب١٘ ثعضي لعَ   
ٞب٢ وطزؾتبٖ،  ٞب٢ ٔٙبعك ٚؾ٥ؼ٣ اظ اؾتبٖ اؾت، وٝ آة

٣ ٕٞساٖ، اضزث٥ُ، آشضثب٤دبٖ ٚ ظ٘دبٖ ضا پؽ اظ ع٣ ٔؿبفت
آٚض٢ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٔحُ ؾس ٔٙد٥ُ  و٥ّٛٔتط، خٕغ 660حسٚز 

پ٥ٛ٘سز. ضٚزذب١٘  ٕٞطاٜ ضٚزذب٘ٝ قبٞطٚز ثٝ ؾف٥سضٚز ٣ٔثٝ
قسٜ  ٥ُتكىاٚظٖ اظ ؾٝ ثرف فٛلب٣٘، ٥ٔب٣٘ ٚ پب٤ب٣٘  لعَ
ٞب٢  وٜٛ اٚظٖ زض أتساز ضقتٝ ثرف تحتب٣٘ ضٚزذب٘ٝ لعَ .اؾت

ٔتساز خٙٛة قطل٣ اِجطظ لطاض زاقتٝ ٚ اظ ٥ٔبٖ زضٜ ع٣ّ٤ٛ زض ا
 ٤بثس. ثٝ ؾٕت ٔٙد٥ُ خط٤بٖ ٣ٔ

و٥ّٛٔتط، زض ثرف  15تمط٤ج٣  عَٛثٝپػٚٞف ٔٛضزٔحسٚزٜ    
عَٛ  08 ،49تب  07 ،49اٚظٖ، ث٥ٗ  پب٤ب٣٘ ضٚزذب١٘ لعَ

اؾت قسٜ ػطو قٕب٣ِ ٚالغ  53 ،36تب  45 ،36قطل٣ ٚ 
وٝ ث٥ٗ ضٚؾتب٢ ٥ٌّٛاٖ تب ضٚؾتب٢ پ٥طچٓ لطاض زاضز. آثس٣ٞ 

عٛض  ؾبِٝ ث36ٝاٖ ٚ زض ٤ه زٚض٠ اٚظٖ زض ا٤ؿتٍبٜ ٥ٌّٛ لعَ
٥ّ٥ٖٔٛ ٔتطٔىؼت زض ؾبَ ٚ ٔتٛؾظ آثس٣ٞ  3965ٔتٛؾظ 

ٔتطٔىؼت زض ثب٥٘ٝ ٚ حساوثط آثس٣ٞ  1/111ا٢ آٖ  ِحظٝ
٥ٌط٢ ٌطز٤سٜ  ٔتطٔىؼت زض ثب٥٘ٝ ا٘ساظٜ 617ا٢ آٖ تب  ِحظٝ

 ثب زٚضٜزٞس ٔمبز٤ط ؾ٥ُ  اؾت. ٘تب٤ح تح٥ُّ ؾ٥ُ ٘كبٖ ٣ٔ
تطت٥ت ثطاثط ثب ؾبِٝ زض ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ثٝ 500ٚ 100ثطٌكت 

 ثبقس.  ٔتطٔىؼت زض ثب٥٘ٝ ٣ٔ 1450ٚ  1147
تغ٥٥طات ثب تٛخٝ ثٝ ثبظز٤سٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٚ ٔكبٞسٜ    

ٌطفتٝ، ا٤ٗ ثبظٜ اظ ضٚزذب٘ٝ خٟت ثطضؾ٣ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ نٛضت
ٔٛلؼ٥ت  ٤هػُّ تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ا٘تربة ٌطز٤س. قىُ 

 زٞس. ضا زض وكٛض ٚ اؾتبٖ ٘كبٖ ٣ٔپػٚٞف  زٔٛض  ٔحسٚزٜ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پػٚٞف زض وكٛض ٚ اؾتبٖ ٔٛضز  ٔٛلؼ٥ت ٔحسٚزٜ -1 قىُ
Figure 1. Location of the research area in the country and province 
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ا٢ ٔٙغمٝ  ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ پؽ اظ ت٥ٟٝ ػىؽ   
٘ظ٥ط ظ٥ٔٗ ٞب٢ ا٥ِٚٝ  پطزاظـ ،1389ٚ  1347ٞب٢ زض ؾبَ

( وٕتط اظ RMSEٕ٘ٛزٖ ثب ذغب٢ خصض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت )ٔطخغ
ٌطز٤س. زض ٔطحّٝ ثؼس ا٘دبْ ، Arc GISزض ٔح٥ظ ، 5/0

 On) Screen ٞب٢ ا٘ٛاع اضاض٣ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـٔحسٚزٜ

digitizing )٘ؿجت ثٝ تطؾ٥ٓ پلاٖ آثطاٞٝ زض زٚ  ٚ تؼ٥٥ٗ ٌطز٤س
ٞب، ضٚ٘س ٌصاض٢ ٘مكٝٞٓثب ض٢ٚساْ ٌطز٤س. خٙبح چپ ٚ ضاؾت ال

تغ٥٥طات ثؿتط ٚ تحَٛ ٔطفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ زض ٔمبعغ ٔرتّف ظٔب٣٘ 
ضٚز٢  ٕ٘ٛزٖ ٥ٔعاٖ تٛؾؼٝ پ٥چبٖو٣ٕ ٔٙظٛض ثٝتؼ٥٥ٗ ٌطز٤س. 

٢ آثطفت٣ ٚ تؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ ضفتبض٢ ٚ تغ٥٥طات آٖ زض ٞب ضٚزذب٘ٝ
 ٤ٚٝ٘ظ٥ط ظا ٞب ضٚزذب٘ٝعَٛ ظٔبٖ، ثب٤س ٔكرهبت ٞٙسؾ٣ 

 عَٛ زضٜ ٚ ضط٤ت ،ٔٛج  عَٛ ضٚز، پ٥چبٖ قؼبع ، ٔطوع٢
ٚتح٥ُّ قٛز، تب ثتٛاٖ تغ٥٥طات  ٤ٝتدع٥ط٢ ٚ ٌ ا٘ساظٜذ٥ٕس٣ٌ 

٤دبزقسٜ زض ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ ضا ع٣ ٌصقت ظٔبٖ ٔكرم ا
٥ت ٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ، ٚضؼثطضؾ٣ ثٟتط  زض ذهٛلٕ٘ٛز. 

ٝ قسٜ، ثب تٛخ٥ٌط٢ تكط٤ح ٚ ٔمب٤ؿٝ ٔكرهبت ٞٙسؾ٣ ا٘ساظٜ
پػٚٞف ثٝ ٔٛضز٢  اٚظٖ، ٔحسٚزٜ ثٝ تغ٥٥طات پلاٖ ضٚزذب٘ٝ لعَ

٥٘ع  10ٚ  5، 1ٞب٢ قٕبضٜ  ثبظٜ تمؿ٥ٓ قس، ثغٛض٤ىٝ ثبظٜ 10
 ٔٙظٛض تمؿ٥ٓ ٌطز٤س٘س. ثٝ تط وٛچه٢ ٞب ثبظٜ ٤طظذٛز ثٝ 

 ٘ظ٥ط پبضأتطٞب٢ ٞٙسؾ٣ ،ٞب زض ٞط٤ه اظ ثبظٜ و٣ٕ ٢ٞب تح٥ُّ
 قؼبع ٚ قؼبع،  طوع٢ٔ ؾ٥ٙٛؾ٣، ظا٤ٚٝ ضط٤ت ضٚز، پ٥چبٖ عَٛ
)زٚضٜ  1389 تب 1347 ظٔب٣٘ زٚضٜ زٚ زضٞب  ضٚز پ٥چبٖ ٘ؿج٣

 ثط ٕٔبؼ ٢ٞب زا٤طٜ ثب تطؾ٥ٓظٔب٣٘ ٔهٛة عطح تحم٥مبت٣( 
 . ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ لطاض ٌطفتٙس ٚ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ضٚزٞب، پ٥چبٖ
 ثٝ زضٜ عَٛ ؾ٥ٙٛؾ٣( وٝ ٘ؿجت پ٥چك٣)ضط٤ت ضط٤ت

 وٝ اؾت و٣ٕ ؼ٥بضٞب٢ٔ اظ ثٛزٜ، ٤ى٣ ضٚز پ٥چبٖ ٞط ٔٛج عَٛ

 قس. ا٤ٗ پبضأتط  اؾتفبزٜ ضٚزذب٘ٝ قىُ ثٙس٢ ٥ٓزض تمؿ

 ٤ب زضٜ عَٛ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٔحٛض ذظ عَٛ ٘ؿجت زٞٙسٜ ٘كبٖ

 . زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٞب پ٥چ تىبُٔ ٥ٔعاٖ ٚ اؾت ضٚزذب٘ٝ ذٓ عَٛ

ٔٙظٛض ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ٔطفِٛٛغ٢ اظ ضط٤ت ؾ٥ٙٛؾ٣ وٝ ٝث
 ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ ٌطز٤س. اضائٝ  1973تٛؾظ ٔٛلاضز زض ؾبَ

(1) 
P= LC/λ                                                                     

P ٝٞضط٤ت ؾ٥ٙٛؾ٣ قسٖ آثطا : 
LCعَٛ ثؿتط زض ٔؿ٥ط ٔئب٘سض : 

λعَٛ ٔحٛض ٔئب٘سض : 
ثطاثط  (p) قسٖثب وبضثطز ا٤ٗ ضاثغٝ چٙب٘چٝ ضط٤ت ؾ٥ٙٛؾ٣   

چٙب٘چٝ  ا٢ قىُ ٔؿتم٥ٓ اؾت ٤ٚه ثبقس، ثؿتط ضٚزذب٘ٝ زاض
ثبقس، قىُ ثؿتط زض ث٥ٗ  5/1ٔؼبزَ  (p) قسٖضط٤ت ؾ٥ٙٛؾ٣

زٚ حبِت ٔؿتم٥ٓ ٚ ٔئب٘سض٢ زض حبَ تغ٥٥ط اؾت. اٌط ا٤ٗ 
٤ب ث٥كتط ثبقس، قىُ ثؿتط وبٔلا ٔئب٘سض٢ اؾت.  3ضط٤ت 

 اظ تؼساز٢ تح٥ُّ ( زض8ِٕٚٗ ) ٚ ٌفت٣ٙ اؾت ِئٛپِٛس
 ، پ٥چك٣ ضط٤ت ٔمساض وٝ ٙسزاقت ث٥بٖ آٔط٤ىب ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ

 ٥ٔعاٖ ثطحؿت٥٘ع  (17) ِفطتاٚ وٙس. تغ٥٥ط 8/2تب  1تٛا٘س اظ  ٣ٔ
 ٤هخسَٚ  قطحثٝ ضا ضٚزذب٘ٝ ٘ٛع چٟبض پ٥چك٣ ضط٤ت
 اؾت. ٕ٘ٛزٜ ثٙس٢ تمؿ٥ٓ

ٔٙظٛض  ضٚز٢، ثٝ ٞب٢ پ٥چبٖ زض ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾ٣ ضٚزذب٘ٝ   
ت٣ ٚ ٞب٢ آثطف ضٚز٢ ضٚزذب٘ٝ و٣ٕ ٕ٘ٛزٖ ٥ٔعاٖ تٛؾؼٝ پ٥چبٖ

تؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ ضفتبض٢ ٚ تغ٥٥طات آٖ زض عَٛ ظٔبٖ، ثب٤س 
 قؼبع ، ٔطوع٢ ٔكرهبت ٞٙسؾ٣ ضٚزذب٘ٝ ٘ظ٥ط ظا٤ٚٝ

٥ٌط٢  ذ٥ٕس٣ٌ ا٘ساظٜ عَٛ زضٜ ٚ ضط٤ت ٔٛج،  عَٛ ضٚز، پ٥چبٖ
ٚتح٥ُّ قٛز، تب ثتٛاٖ تغ٥٥طات ا٤دبزقسٜ زض ٔؿ٥ط  ٚ تدع٤ٝ

 ثب ثط ا٤ٗ اؾبؼ ضٚزذب٘ٝ ضا ع٣ ٌصقت ظٔبٖ ٔكرم ٕ٘ٛز.
 ضٚزذب٘ٝ ٔؿ٥ط تغ٥٥طات ٔىب٣٘ تطؾ٣ٕ٥، ٢ٞب ٔؿ٥ط اظ اؾتفبزٜ

قىُ  .قس٘س ٔمب٤ؿٝ ٞٓ ثٝ ٘ؿجت ٚ ٔكرم حبَ ٚزضٌصقتٝ 
اٚظٖ خٟت اؾترطاج پبضأتطٞب٢  ثٙس٢ ضٚزذب٘ٝ لعَ ٘حٜٛ ثبظٜ 2
 زٞس. قٙبؾ٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٤رتض
 

 
 
 
 
 

 ضط٤ت پ٥چك٣ ثطحؿتثٙس٢ ضٚزذب٘ٝ  تمؿ٥ٓ -1خسَٚ 
Table 1. River Classification by meandering coefficient 
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 قٙبؾ٣ ٤رتضاٚظٖ خٟت اؾترطاج پبضأتطٞب٢  ثٙس٢ ضٚزذب١٘ لعَ ٘ح٠ٛ ثبظٜ -2قىُ 
Figure. 2. Distribution of Ghezel_Ouzan River to extract morphological parameters 

 
 ًتبٗج ٍ ثحث

٣ ٚ ٘تب٤ح حبنُ اظ ٔحبؾجبت پبضأتطٞب٢ ٞٙسؾ   
، ع٣ اٚظٖ لعَٞب٢ ٔرتّف اظ ضٚزذب٘ٝ  ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ زض ثبظٜ

ٞب٣٤ ٞٛا٣٤ ٚ  ثب اؾتفبزٜ اظ ػىؽ 1389ٚ  ٢1347 ٞب ؾبَ
 .ا٘س قسٜ  اضائٝ 3ٚ  2ا٢ زض خساَٚ  تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

 
 1:20000ٞب٣٤ ٞٛا٣٤  بزٜ اظ ػىؽثب اؾتف 1347پػٚٞف زض ؾبَ ٔٛضزٞب٢  اٚظٖ زض ثبظٜ قٙبؾ٣ ضٚزذب١٘ لعَ ٘تب٤ح پبضأتطٞب٢ ض٤رت - 2خسَٚ 

Table 1. The results of morphological parameters of the Ghezel_Ouzan River in the studied basins in 
                 1968 using aerial photos of 1: 20000 

ظ٤ط  ثبظٜ
 ثبظٜ

عَٛ وٕبٖ  ٔرتهبت ا٘تٟب٢ ثبظٜ )و٥ّٛٔتط( ٔجسأفبنّٝ اظ 
 )ٔتط(

عَٛ ٔؿتم٥ٓ 
 وٕبٖ )ٔتط(

عَٛ ضٚزذب٘ٝ 
 )ٔتط(

ظا٤ٚٝ 
لٛؼ 
 )زضخٝ(

ػطو 
 )ٔتط(

 قؼبع
 X y اثتسا ا٘تٟب )ٔتط(

1 
1-
1 

65/0033264240727612/6585/6192/65469589/343

1-211/165/0332219407270800 2/4560510
2 261/111/13237834077430008/4980460
3 331/261/132566940761407329/5663/697139699/233
4 407/431/2326388407604517898/12482/1760162761/503

5 

5-121/407/43290414074027009/1430620
5-269/421/432891440749844867/3598/480155601/171
5-398/569/43287104075304009/12920570
5-465/698/532812740751545/5705/5456/66386555/222
5-525/765/63278374075443001/5980590
5-684/725/732772840756875981/58359544619/475
5-731/884/73272644075966002/4680540

6 685/831/83289604074088009/5350510
7 772/985/832920340731382/9159/7283/879130635/397
8 826/1272/933047340730415/26408/21303/2533127759/1199
9 975/1326/123314384073060007/14950680

10 

10-
109/1475/1332292840785577/2354/2128/33790598/125
10-
259/1409/1432252140790904/5428/4838/50294524/360
10-
332/1559/143217254079339001/7210540
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 ٥ٔلاز٢( ثب اؾتفبزٜ اظ 2010قٕؿ٣ ) 1389پػٚٞف زض ؾبَ  ٔٛضزٞب٢  اٚظٖ زض ثبظٜ قٙبؾ٣ ضٚزذب١٘ لعَ ٘تب٤ح پبضأتطٞب٢ ض٤رت -3خسَٚ 
 ا٢ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ              

Table 3. The results of morphological parameters of the Ghezel_Ouzan River in the studied basins in 
                 2010 using satellite imagery 
 

 ظ٤ط ثبظٜ ثبظٜ
 ٔرتهبت ا٘تٟب٢ ثبظٜ فبنّٝ اظ ٔجسأ )و٥ّٛٔتط(

عَٛ 
وٕبٖ 
 )ٔتط(

عَٛ 
ٔؿتم٥ٓ 
وٕبٖ 
 )ٔتط(

عَٛ ضٚزذب٘ٝ 
 )ٔتط(

ظا٤ٚٝ 
لٛؼ 
 )زضخٝ(

قؼبع  ػطو )ٔتط(
 )ٔتط(

       X y اثتسا ا٘تٟب

1 1 2/1 032293940784925/1217 9/1139 2/1219 73566/585 
2 27/12/13237834077430003/480 0660
3 34/27/132566940761401/697 1/531 6/683 144455/243 
4 43/44/232638840760457/1839 3/1227 8/1892 182923/569 

5 

5-19/53/43290414074027003/1663 076 0
5-27/69/532871040753045/749 7/571 2/746 142756/185 
5-36/77/632783840754439/878 5/737 9/885 118746/250 
5-45/86/73272464075966005/953 0700

6 61/95/83289604074088007/586 0550
7 79/91/932920340731387/893 2/722 2/882 129582/298 
8 85/129/933047340730417/2532 1/2282 1/2528 90652/1123 
9 99/135/123314384073060007/1370 0650

10 

10-12/149/133229284078557001/302 0470
10-24/142/1432252140790904/227 7/199 4/220 100477/116 
10-33/154/1432172540793368/723 8/678 1/893 6946326

 
 

 
 اٚظٖ زض ضٚزٞب٢ لعَ پ٥چبٖ ٞب ٘كبٖ زاز تؼساز ثطضؾ٣   

 ثٝ 1347 ؾبَ زض ضٚز پ٥چبٖ 19 پػٚٞف اظ ٔٛضز ٔحسٚزٜ
 ٔٛضٛع ا٤ٗ. اؾت ٤بفتٝ وبٞف 1389 ؾبَ زض ضٚز پ٥چب15ٖ

 15ؾبَ زض عَٛ  42 عَٛ ضٚز زض پ٥چبٖ 4 حصفزٞٙسٜ  ٘كبٖ
 اظ ا٢ ػٕسٜ ثرف. ثبقس ٣ٔ ضؾ٣ثط ٔٛضز و٥ّٛٔتط اظ ٔحسٚزٜ

وٝ زاضا٢  (٥ٔ5ب٣٘ )ثبظٜ  ٔحسٚزٜ زضقسٜ  حصفٞب٢  ضٚز پ٥چبٖ
ضٚزٞب٢  پ٥چبٖ تؼساز ٚ زاقتٝ ق٥ت ع٣ِٛ ث٥كتط٢ ثٛزٜ، لطاض

 ظ٤بز اثتسا٣٤ ٚ ا٘تٟب٣٤ چٙساٖ ٢ٞب ثرف ؾب٤ط زضقسٜ  حصف

 ٞٓ ثٝ ٘ؿجت ٔتٙبٚة ضٚز زٚ پ٥چبٖ ع٣ِٛ بنّٝ. فاؾت ٘جٛزٜ
 اؾت. ث٥كتط٤ٗ 1389 ؾبَ اظ وٕتطٔطاتت  ثٝ 1347 ؾبَ زض

 85-158 زؾتٝ زض%( 40) اٚظٖ لعَ زض ٔطوع٢ ظا١٤ٚ فطاٚا٣٘
 ضٚز٢ پ٥چبٖ حبِت ثٝ ٔطثٛط وٝ ٥ٌطز ٣ٔ لطاض ا٢ زضخٝ

 حسٚز 1347ظا٤ٚٝ زض ؾبَ ٔمساض ث٥كتط٤ٗ اؾت. ٤بفتٝ تٛؾؼٝ
ثبقس، )قىُ  ٣ٔ زضخٝ 260 حسٚز 1389زضخٝ، ٚ زض ؾبَ  285

4.) 
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 1389 ٚ 1347 ظٔب٣٘ زٚضٜ ع٣ تغ٥٥طات عَٛ ذظ ٔطوع٢ ٔمب٤ؿٝ -3قىُ 
Figure. 3. Comparison of changes in the length of the central line during the period of 1968 and 2010 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 1389ٚ ٢1347 ٞب ؾبَٞب٢ ٔرتّف زض  اٚظٖ زض ثبظٜ لعَ ٝ ٔطوع٢ ضٚزذبٕ٘ٝ٘ب٤ف تغ٥٥طات ظا٤ٚ -4قىُ 

Figure. 4. Showing changes of the central angle of the Ghezel_Ouzan River in different periods in 1968 and 2010 
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 اظ% 85 حسٚزقؼبع  1347ثطضؾ٣ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز زض ؾبَ     
 قؼبع ٞب، حّمٝ% 15 ثبقس ٚ ٣ٔ تطٔ 200اظ تط ثعضي ٞب حّمٝ

 قؼبع زض ا٤ٗ ؾبَ، ا٘ساظٜ ث٥ك٥ٙٝ زاض٘س. ٔتط 500ث٥كتط اظ 
 ٞب حّمٝ اظ% 58 حسٚز 1389اؾت. ِصا زض ؾبَ  ٔتط 1200
ث٥كتط  قؼبع ٞب، حّمٝ% 42 زض ثبقٙس، ٚ ٣ٔ ٔتط 200 اظ تط ثعضي

 ثبقس ٣ٔ ٔتط 1123 قؼبع ٥٘ع، ا٘ساظٜ ث٥ك٥ٙٝ اؾت. ٔتط 500اظ 
 ا٘تٟب٢ لؿٕت زض قٛز ٣ٔ ٔلاحظٝ وٝعٛض  ٕٞبٖ. (5 قىُ)

 چكٓثٝ ث٥كتطتط  ثعضي ٞب٢ قؼبع پػٚٞف، ٔٛضز٢  ثبظٜ
 اؾت ضٚزذب٘ٝ وٙبضٜ پص٤ط٢ فطؾب٤ف أط، ا٤ٗ ػّت ٚ ذٛضز ٣ٔ
 .زاضز لطاض ؾ٥لاث٣ زقت ثبظٜ زض وٝ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1389ٚ  ٢1347ٞب ؾبَ زض ع٣ اٚظٖ لعَ ضٚزذب٘ٝ فپػٚٞٔٛضز ٔحسٚزٜ ضٚزٞب٢ پ٥چبٖ قؼبع تغ٥٥طات -5قىُ 
Figure 5. Changes in the radius of waves in the research area of Ghezel_Ouzan 

 River during the years 1968 and 2010 
 

 پ٘چؾٖ( ضزٗت ٗب )عٌَ٘عٖ رٍدٕ پ٘چبى ؽبخص

 پػٚٞف زض ضٚزذب٘ٝٔٛضزٞب٢  ذلانٝ ٘تب٤ح ثطضؾ٣ ٘ٛع ثبظٜ   
 

ٚ   1347ٞب٢  اٚظٖ ثط اؾبؼ ضط٤ت پ٥چك٣ زض ؾبَ لعَ 
 اضائٝ ٌطز٤سٜ اؾت. 6ٚ قىُ  4زض خسَٚ  1389

 1389ٚ ٢1347 ٞب ؾبَاٚظٖ ثط اؾبؼ ضط٤ت پ٥چك٣ زض  لعَ پػٚٞف زض ضٚزذب٘ٝٔٛضزٞب٢  ذلان١ ٘تب٤ح ثطضؾ٣ ٘ٛع ثبظٜ -4خسَٚ 
Table 4. Summary of Ghezel_Ouzan River results based on Meandering coefficient in different intervals in the years  
             1968 and 2010 
٘ٛع ضٚزذب٘ٝ ثط اؾبؼ ضط٤ت 

 1389پ٥چك٣ 
 پػٚٞفٔٛضزثبظٜ  1347ضط٤ت پ٥چك٣  1389ضط٤ت پ٥چك٣  1347٘ٛع ضٚزذب٘ٝ ثط اؾبؼ ضط٤ت پ٥چك٣ 

07/1 ؾ٥ٙٛؾ٣ ؾ٥ٙٛؾ٣ 06/1 1
01/1 ٔؿتم٥ٓ ٔؿتم٥ٓ 03/1 2

31/1 ضٚز٢ پ٥چبٖ ضٚز٢ پ٥چبٖ 29/1 3
50/1 ضٚز٢ پ٥چبٖ ضٚز٢ پ٥چبٖ 43/1 4

24/1 ؾ٥ٙٛؾ٣ ؾ٥ٙٛؾ٣ 11/1 5
02/1 ٔؿتم٥ٓ ٔؿتم٥ٓ 02/1 6
24/1 ضٚز٢ پ٥چبٖ ؾ٥ٙٛؾ٣ 26/1 7
11/1 ؾ٥ٙٛؾ٣ ؾ٥ٙٛؾ٣ 24/1 8
1 ٔؿتم٥ٓ ٔؿتم٥ٓ 1 9
08/1 ؾ٥ٙٛؾ٣ ؾ٥ٙٛؾ٣ 12/1 10
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 1389 1347ٚٞب٢  اٚظٖ زض ؾبَ ضٚزٞب٢ ضٚزذب٘ٝ لعَ پ٥چبٖ وُ پ٥چك٣ ضط٤ت تغ٥٥طات -6قىُ 
Figure. 6.  Changes in the Meandering coefficient of the whole Ghezel_Ouzan River 

 waves in the years 1968 and 2010 
 

 ضط٤ت پ٥چك٣ ٔحسٚزٜ تغ٥٥طات زأٙٝ 4خسَٚ  ثٝ تٛخٝ ثب   
ٚ  ثٛزٜ، ٘ٛؾبٖ زض 5/1 تب 1 ث٥ٗ اٚظٖ، ضٚزذب٘ٝ لعَ غبِؼبت٣ٔ

ضٚزٞب زض ٔحسٚزٜ ضط٤ت پ٥چك٣  پ٥چبٖ زضنس ٤85جبً تمط
 زض اٚظٖ ٤ٗ اؾبؼ ضٚزذب٘ٝ لعَثط ا  ا٘س. لطاضٌطفتٝ 5/1تب  06/1
 لطاض ضٚز٢ ضٚزذب٘ٝ پ٥چبٖ ٌطٜٚ زض 1389 ٚ 1347 زٚضٜ زٚ
 اظ ٌصض حبَ زض ضٚزذب٘ٝ ا٢ٍِٛ 7 ثبظٜ ٔحسٚزٜ زض .٥ٌطز ٣ٔ

 ٞب ثرفا٢ اظ  پبضٜ زض ٚ ؾ٥ٙٛؾ٣ ؾٕت ثٝ ضٚز٢ پ٥چبٖ حبِت
  .ثٝ ؾٕت ٔؿتم٥ٓ ٔتٕب٤ُ اؾت

 1389 ؾبَ زض وٝ زاز ٘كبٖ تطؾ٣ٕ٥ ٢ٞب ثطضؾ٣ ٕ٘ٛزاض   
٢ ٞب ثرف زض اٚظٖ لعَ پ٥چك٣ ضٚزذب٘ٝ ضط٤ت تغ٥٥ط ٚ ٘ٛؾبٖ

 تؼساز٢ حصف آٖ ػّت وٝ قسٜ وٕتط (8ٚ  7ٞب٢  ا٘تٟب٣٤ )ثبظٜ
 زض ٤دبزقسٜا تغ٥٥طات عجغ، ثٝ ٚ ضٚزذب٘ٝ ضٚزٞب٢ ٥چبٖپ اظ

 . اؾت ٌصقتٝ ؾبَ 42عَٛ  زض اٚظٖ لعَ ضٚزذب٘ٝ ٔٛضفِٛٛغ٢
 1389تب  1347ٞب٢  ضط٤ت پ٥چك٣ زض ؾبَ ثطضؾ٣ ٔمب٤ؿٝ

 زض اٚظٖ لعَ پ٥چك٣ ضٚزذب٘ٝ ضط٤ت ٢ٞب ٘ٛؾبٖزٞٙسٜ  ٘كبٖ
 ا٤ٗ قىُ. اؾت ظٔب٣٘ زٚضٜ زٚ زض ٔغبِؼبت٣ ٔحسٚزٜ وُ
ضٚؾتب٢  ٔحسٚزٜ زض 1347 ؾبَ زض وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٣ذٛث ثٝ

 قٕبضٜ ضٚزٞب٢ پ٥چبٖ) ٥ٌّٛاٖ تب حٛا٣ِ ضٚؾتب٢ لبضل٣ّ چٓ
. اؾت ثبلا ثٛزٜ ضٚزذب٘ٝ پ٥چك٣ ضط٤ت ٢ٞب ٘ٛؾبٖ( 6 تب ٤ه
 پ٥چك٣ ضط٤ت ٢ٞب ٘ٛؾبٖ ٔحسٚزٜ ٥ٕٞٗ زض 1389 ؾبَ زض

 اؾت. ٘ٛؾب٘بت ضط٤ت پ٥چك٣ ضٚزذب٘ٝ زض ث٥كتط قسٜ ضٚزذب٘ٝ

 1347٘ؿجت ثٝ ؾبَ  10ٚ  9, 8, 7ٞب٢  زض ثبظٜ 1389ؾبَ 
 ضط٤ت پ٥چك٣ ٘ٛؾب٘بت وبٞف ٥ساوطزٜ اؾت. ػّتپوبٞف 

وكت  ا٢ٍِٛ اضاض٣ ٚ تغ٥٥ط وبضثط٢ زلا٤ُ تغ٥٥طاتضٚزذب٘ٝ ثٝ
 ثبقس. ٣ٔ
٘كبٖ  ظبٞط٢ قىُ ٘ظط اظ اٚظٖ ضٚزذب٘ٝ لعَ ثطضؾ٣ ٘تب٤ح   
(، خعء 10ٖ )پتطؾٛعجك ٘ظط  ٔغبِؼٝ ٔٛضزز وٝ ثبظٜ  زا

اٚظٖ زض  . ٘بپب٤ساضتط٤ٗ ثبظ٠ لعَ ٞب٢ خٛاٖ ٚ پ٤ٛب اؾت ضٚزذب٘ٝ
قس. وبٞف  لطاض زاضز، ز٤سٜ  5ثبظٜ  زض وٝ آٖ٘بح٥ٝ چٙسقبذ٣ٍ 

قسٖ تٛاٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ضٚزذب٘ٝ ؾجت ا٤دبز ٚ وٓثؿتط ق٥ت 
 ٣ زض ا٤ٗ ثبظٜ قسٜ اؾت.چٙسقبذٍپس٤س٠ 

ٞٙسؾ٣ آٖ  ٞب٢ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات قىُ ضٚزذب٘ٝ ٚ ٔكرهٝ   
و٥ّٛٔتط اظ  95/9اٚظٖ زض  ٔكرم ٕ٘ٛز وٝ ضٚزذب٘ٝ لعَ

ضٚز٢ زاضز ٚ  حبِت ؾ٥ٙٛؾ٣ ٚ پ٥چبٖ ٔٛضزپػٚٞف٢  ٔحسٚزٜ
 05/1( زاضا٢ ضط٤ت پ٥چك٣ ث٥كتط اظ 17عجك ٘ظط٤ٝ ٚاِفطت )

 ٚ 1347 زٚضٜ زٚ زض اٚظٖ ثبقس. ثط ا٤ٗ اؾبؼ ضٚزذب٘ٝ لعَ ٣ٔ
 7ثبظٜ  زض. زاضز لطاض ضٚز٢ ضٚزذب٘ٝ پ٥چبٖ ٌطٜٚ زض 1389

 ؾٕت ثٝ ضٚز٢ پ٥چبٖ حبِت اظ ٌصض حبَ زض ضٚزذب٘ٝ ا٢ٍِٛ
 تغ٥٥طات اؾت. زأٙٝ ٔٙبعك ٔؿتم٥ٓ ثؼض٣ زض ٚ ؾ٥ٙٛؾ٣

٤ه  ث٥ٗ اٚظٖ ضٚزذب٘ٝ لعَ ٔغبِؼبت٣ ضط٤ت پ٥چك٣ ٔحسٚزٜ
ضٚزٞب زض  پ٥چبٖ زضنس 85 تمط٤جبً ثٛزٜ، ٘ٛؾبٖ زض 5/1 ٚ

 ا٘س. تٝلطاضٌطف 5/1تب  06/1ٔحسٚزٜ ضط٤ت پ٥چك٣ 
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 (1347ؾٕت چپ، ؾبَ  ٚ ػىؽ 1389زض زٚ ٔمغغ ظٔب٣٘ )ػىؽ ؾٕت ضاؾت، ؾبَ  5ٔمب٤ؿٝ ثبظٜ  -7 قىُ
Figure. 7. Comparison of the basin 5 at two time period (right photo, 2010, and left photo, 1968) 

 

 10ٚ 8ٚ  7٘تب٤ح ٘كبٖ زاز ضط٤ت پ٥چك٣ زض ثبظ٠ ثبلازؾت    
زؾت ٚ ٔدبٚض ضٚؾتب٢ ٥ٌّٛاٖ اؾت. ز٥ُِ  ٥ف اظ ٘بح٥ٝ پب٥٤ٗث

ػّت اؾت ا٢، ثّىٝ ثس٤ٗ ا٤ٗ أط ٘ٝ ثٝ ذبعط فطؾب٤ف ضٚزذب٘ٝ
ٞب ٚ  ٚذٓ وٝ اظ ضٚ٘س ٌؿُ ٥چپطپوٝ ضٚزذب٘ٝ زض ٔؿ٥ط 

  وٙس خط٤بٖ زاضز. ثب ٔمب٤ؿٝ ٞب٢ تىت٥٘ٛى٣ تجؼ٥ت ٣ٔ قىبف
  ٔلاحظٝ 1389ٚ  1347  ٞب٢ زض ؾبَ  ضٚزذب٘ٝ  ذظ ٔطوع٢

زض   ثط٢ ٚ ٥ٔبٖ  فطؾب٤ف ؾبح٣ّ  حبلات ٔرتّف  وٝ ٌطز٤س
ٔطتجظ ثب   ٔئب٘سض ٚخٛز زاضز. اظ ػٛأُ ٥ٞسض٥ِٚى٣  ٞب٢ حّمٝ

تٛاٖ ثٝ فطؾب٤ف  ٞب زض عَٛ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ، ٣ٔ ٘بپب٤ساض٢ وٙبضٜ
ٞب ٚ  ٞب، وٝ ٘بق٣ اظ ؾطػت ظ٤بز زض پب٢ ا٤ٗ ز٤ٛاضٜ پٙدٝ ز٤ٛاضٜ

ٛع فطؾب٤ف ذٙسل٣ زض ثبلا٢ ثبقس، ٚ ٚل ض٤عـ آٖ ٣ٔ
 ثٝ ٔكطفٞب٢  ظٞىك٣ ٘بٔٙبؾت ظ٥ٔٗ ٚاؾغٝ ثٝٞب  ز٤ٛاضٜ

 قسٜ ا٘دبْضٚزذب٘ٝ اقبضٜ ٕ٘ٛز.  ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ح ثب ؾب٤ط تحم٥مبت 
 زؾت پب٥٤ٗ ثٝ قسٜحُٕ شضات اظٜا٘س  ٔتٛؾظ ٘كبٖ زاز

 اظ ٌطز٘س. ٣ٔتطؾ٥ت ثبلازؾت  ٚ ث٥كتط شضات زض ٤بفتٝ وبٞف
 غئٛٔتط٢ ث٥بٖ ثطا٢ ضا   ٔؼبزِٝ ثٟتط٤ٗ ٕ٘ب٣٤، ضٚاثظ عطف٣
زض تحم٥مبت  .زٞٙس ٣ٔ زؾتثٝ پػٚٞف ٔٛضز ضٚزذب٘ٝ زض وب٘بَ

ػىؽ ٞٛا٣٤ ٚ ته٤ٛط (، ثب اؾتفبزٜ اظ 12) ضٚضزٜ ٚ ٕٞىبضاٖ
ٝ ٔب٥ٞت، ٔىبٖ ٚ ظٔبٖ ٚلٛع تغ٥٥طات خب٘ج٣ آثطاٞ ا٢ٔبٞٛاضٜ

س٤س زض س. ٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك، ثط تغ٥٥طات قٕ٘ٛز٘ ثبثّطٚز ضا تؼ٥٥ٗ
ٞب٢ ثب٤ط ٚ حصف وبضثط٢ثٛاؾغٝ ؾبَ ٌصقتٝ  60ع٣  ٝآثطاٞ
ٞب ثٝ ٘فغ وبضثط٢ ٔؿى٣٘ٛ ثب قسٖ ٔؿبحت ؾب٤ط وبضثط٢وٓ

 .زلاِت زاضز ٘ٛؾبٖ زض ٥ٔعاٖ زث٣ ٚ ضؾٛة ضٚزذب٘ٝ
وٝ تغ٥٥طات  ٔٛضفِٛٛغ٢ ثرف  ٥٘ع (11) پ٥طٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ   

زض ع٣  اٚظٖ اظ ٔحُ ؾس اؾتٛض تب ؾس ؾف٥سضٚز پب٤ب٣٘ لعَ
و٥ّٛٔتط ضا  195تمط٤ج٣  ثٝ عَٛ 1371تب  1334ٞب٢  ؾبَ

ٞب٢  ثطضؾ٣ ٕ٘ٛز٘س، تغ٥٥طات قىُ ضٚزذب٘ٝ ٚ ٔكرهٝ
، قؼبع ٚ عَٛ لٛؼ زض ٔٛج عَٛٞٙسؾ٣ آٖ ٘كبٖ زاز ٔتٛؾظ 

ثبظٜ زقت ؾ٥لاث٣ ث٥كتط اؾت ٚ ا٤ٗ أط حبو٣ اظ لسضت 
ٞب٢ آثطفت٣ ٚ ٔبض٣٘  تحطن ضٚزذب٘ٝ زض ثؿتط ٚ وٙبضٜ

ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ ٔلاحظٝ قس وٝ ٔمبز٤ط  پص٤ط ذٛز ٣ٔ ففطؾب٤

ٔتٛؾظ ظا٤ٚٝ ٔطوع٢ ٚ ضط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ زض ثبظ٠ وٛٞؿتبٖ 
 ث٥كتط ثٛزٜ وٝ ثب تحم٥مبت حبضط ٕٞرٛا٣٘ زاضز.

ؾبَ  42زٞس حط٤ٓ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ زض  ٣ٔٞب ٘كبٖ  ٣ثطضؾ٘ت٥دٝ 
ٔٛضفِٛٛغ٢ زؾترٛـ  اظ٘ظطٚؾؼت ٚ ٞٓ  اظ٘ظطٌصقتٝ ٞٓ 

زض ؾبَ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز ٔؿبحت حط٤ٓ ثؿتط  تغ٥٥ط قسٜ اؾت.
ٔتطٔطثغ ثٛزٜ ٚ ٔغبثك ٘مكٝ  5611452ٔؼبزَ  1334پب٤ٝ 

 4821795، ٚؾؼت حط٤ٓ ثؿتط ثٝ 1347حط٤ٓ ثؿتط زض ؾبَ 
 زضنس وبٞف ٘كبٖ پ٥سا وطزٜ اؾت. 1/14ٔتطٔطثغ، ٔؼبزَ 

اٚظٖ ثؿ٥بض وٕتط اظ آٖ  لسضت ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ضٚزذب٘ٝ لعَ   
ٞب٢ ثؿ٥بض ؾرت ٔؿ٥ط ذٛز ضا زض ثبظ٠  س ؾًٙاؾت وٝ ثتٛا٘

اٚظٖ زض ٘بح٥ٝ  وٛٞؿتب٣٘ فطؾب٤ف زٞس. ٘بپب٤ساضتط٤ٗ ثبظ٠ لعَ
قٛز. وبٞف ق٥ت ضٚزذب٘ٝ ٚ وٓ  چٙسقبذ٣ٍ ٞعاضزضٜ ز٤سٜ ٣ٔ

٣ زض چٙسقبذٍقسٖ تٛاٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ آٖ ؾجت ا٤دبز پس٤س٠ 
 ٞب٢ ٔئب٘سض  ا٤ٗ ثبظٜ قسٜ اؾت. ث٥كتط٤ٗ ٟٔبخطت حّمٝ

تب وٜٛ وٗ ؾف٣ّ زض  آثبز ٞبضٖٚٔتط زض ٘بح٥ٝ  850ٖ ٥ٔعاثٝ
ؾبِٝ اتفبق افتبزٜ اؾت. زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ،  42پط٤ٛز ظٔب٣٘ 

 قٛز. ضٚزذب٘ٝ ثٝ قىُ ٔئب٘سض وب٘ب٣ِ ٔكبٞسٜ ٣ٔ
زٞس ضٚزذب٘ٝ  ٘كبٖ ٣ٔ ضٚزذب٘ٝ٘مكٝ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٔؿ٥ط ثؿتط    

 ،زض ثرف اػظ٣ٕ اظ ٔؿ٥ط ذٛز حبِت ٔئب٘سض٢ ضا حفظ ٕ٘ٛزٜ
ٚؾؼت ٔٙبعك فطؾب٤ك٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔٙبعك زض حبَ  ِصا

نٛضت ٔٛضؼ٣ زض تطؾ٥ت ثؿ٥بض وٕتط اؾت ٚ فطؾب٤ف ثٝ
 ضت ٌطفتٝ، أب تطؾ٥ت ٔٛاز زض ٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ نٛلٛؼ
 ٌطزز.ٞب٢ زاذ٣ّ پ٥چب٘طٚز ٥٘ع ٔكبٞسٜ ٣ٔلٛؼ

ٞب٢ ٞٙسؾ٣ آٖ  ثطضؾ٣ تغ٥٥طات قىُ ضٚزذب٘ٝ ٚ ٔكرهٝ   
، قؼبع ٚ عَٛ لٛؼ زض ٔٛج عَٛ ٘كبٖ زاز وٝ ٔمبز٤ط ٔتٛؾظ

زقت ؾ٥لاث٣ ث٥كتط اؾت ٚ ا٤ٗ أط حبو٣ اظ لسضت  ثبظ٠
ثبقس. ضط٤ت  تحطن ضٚزذب٘ٝ زض آثطفت ٚ تكى٥لات ٔبض٣٘ ٣ٔ

ضط٤ت  ػٙٛاٖ ثٝقٙبؾ٣  پس٤سٜ اظ٘ظطؾ٥ٙٛظ٤تٝ وٝ 
ٌطزز، زض ثبظ٠  پص٤ط٢ حبق٥ٝ ضٚزذب٘ٝ ٔحؿٛة ٣ٔ فطؾب٤ف

٤ٍط ز ػجبضت ثٝط اؾت. ؾ٣ٍٙ ٘ؿجت ثٝ ثبظ٠ زقت ؾ٥لاث٣ ث٥كت
 زاضتط خط٤بٖ زاضز. ضٚزذب٘ٝ زض ثبظ٠ وٛٞؿتبٖ زض ٔؿ٥ط پ٥چ ٚ ذٓ
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 196....... ....................................................................... ا٢ چٙس ظٔب٘ٝ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ تغ٥٥طات ٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ػىؽ آقىبضؾبظ٢

 لذرداًٖ ٍ تؾىز
ٞب٢ نٛضت  ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ اظ و٥ّٝ ظحٕبت ٚ حٕب٤ت   

ٌطفتٝ تٛؾظ پػٚٞكىسٜ حفبظت ذبن ٚ آثر٥عزاض٢ زض ا٘دبْ 

ٞب ثب  ٥٥طات پلاٖ ضٚزذب٘ٝضٚ٘س تغعطح تحم٥مبت٣ ثطضؾ٣ 
اظزٚض تمس٤ط ٚ تكىط ثٝ ػُٕ  ٞب٢ ؾٙدف اظ زازٜاؾتفبزٜ 

 آٚض٘س. ٣ٔ
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Abstract 
   Floods cause erosion and sequestration of sedimentary material in rivers, and each of these 
factors causes deformation in river morphology. This change in shape annually damages the 
activities of the residents of the riverbank and its adjacent facilities, and it also presents 
problems along the river. In this regard, erodibility detection and zoning in a river is one of the 
issues that will be used to manage and control river erosion. This study was done on a 15 km 
downstream reach of Ghezel-Ozan River in north of IRAN. This part of the river in terms of 
geomorphology, is an alluvial river with fine to coarse bed material and due to geometric, 
hydraulic, geological and bed and side material conditions. Then the IRS and Landsat satellites 
images as well as aerial photos from 1968 to 2010, the plan and pattern of river displacement in 
GIS environment were investigated. In this study, after dividing the study area into 10 different 
intervals, the location of the riverbanks and river displacement widths at different time points, 
and the critical or degraded or deposited critical areas in each interval were determined. In 
addition, using factors such as soil moisture uptake capacity, vegetation cover and soil texture of 
the studied river margin as well as the hydraulic properties of the flows occurring, the factors 
affecting erosion at different intervals of the studied river were analyzed. Investigations of river 
deformation and geometrical characteristics of the river showed that the Ghezel-Ozan River at 
9.95 km was in the range of sinusoidal and meandering coefficient, and approximately 85% of 
the windings were in the range of meandering coefficient of 1.06 to 1.5. The number of 
Meander in the study period has decreased from 19 Meander in 1968 to 15 Meander in 2010.  
According to the criteria of the central angle arches, the most frequent central angle within this 
range (40%) were ranked in categories relating to meander developed 158-85, And the highest 
angle in 1968 is about 139 degrees and in 2010 is about 182 degrees and so this area is from the 
Ghezel-Ozan River, a young and dynamic Meander river. The results showed that the most 
unstable reach in the multi-thickness region is in the 5th reach. Decreasing the slope and 
decreasing the hydraulic power of the river have caused a multifaceted phenomenon in this area. 
The average radius of Meander was higher in 2010, due to the erosion of the riverbank, which is 
often alluvial and marl, indicating the radial development of Meander. Comparing the central 
line of the river in 1968 and 2010, it was also observed that there are different states of coastal 
erosion and shortening in the meander rings. Hydraulic factors associated with the instability of 
the banks along the river can be the erosion of the under of the walls due to the high velocity of 
flow at the bottom of these walls and its fall, and the occurrence of gully erosion over the walls 
due to inadequate drainage of farmland. 
 
Keywords: Aerial photos, Bank erosion, Digital data, GIS and RS, Ghezel_Ouzan River 
                    Morphology 
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