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"مقالٍ پصيَطی"  

 

 َای تالادست مىاطق ضُری حًزٌتررسی تاثیر عملیات آتخیسداری در 
 تُران( 22 ي 5مطرف تٍ مىاطق آتخیس َای  حًزٌ)مطالعٍ مًردی: 

 
 2غلامرضا زَتاتیان ي 2، محمذ جعفری2، حسه احمذی1امیذ تُمىی

 
 ،، اٗطاىآثر٘ع، زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ، ٍاحسفلَم ٍ تحم٘مبت، تْطاىزوتطٕ فلَم ٍ هٌْسؾٖ  آهَذتِزاًف -1

 (o.bahmany@gmail.com)ًَٗؿٌسُ هؿٍَل:  
 ، تْطاى، اٗطاىاؾتبز زاًكىسُ هٌبثـ عج٘قٖ، زاًكگبُ تْطاى -2

 12/03/99تبضٗد پصٗطـ:        05/08/97تبضٗد اضؾبل: 
 75تب   58نفحِ: 

 
 چنیذٌ

 ي مُارَای آتخیس مًَستاوی قرار داروذ،  مجايرت حًزٌ دريیصٌ آوُایی مٍ ٍینی از مسائل ي مطنلات ترخی از ضُرَای مطًر ت   
دست َای پاییهتاضذ مٍ َر سالٍ خسارات زیادی را تٍ تاسیسات ي زیرساخت می اواب ي فرسایص ي رسًب واضی از آنري مىترل

مطرح ي اقذاماتی ویس در ایه  ،عىًان راَناری ترای ماَص ي تخفیف اثرات مخربسالُاست مٍ عملیات آتخیسداری تٍمىذ.  يارد می
 َای ریسی تروامٍتعییه اثرتخطی ي  مىظًرتٍ تًاوذ می َا پريشٌایه دست از ارزیاتی لینه  صًرت گرفتٍ است. َا حًزٌزمیىٍ در ایه 

دادن ترای وطان در ایه راستا در تحقیق حاضر .وقص مُمی را ایفا ومایذ مىاتع طثیعی مذیریت ي اجرایی َای طرح خصًظ در آتی
تاضىذ،  می حًزٌزیر تعذادیمٍ خًد متطنل از تُران  22ي مىطقٍ  )مًَسار( 5مىطقٍ دي حًزٌ آتخیس ضُری  ،عملیاتایه تاثیر 

. است ضذٌ اجراای(  عملیات تیًلًشیل )پًضص گیاَی( ي عملیات تلفیقی )تیًلًشیل ي سازٌفقط  ترتیةاوتخاب مٍ در آوُا تٍ
مذل ي  دريویدر ماَص عًامل صًرت ممی ٍَا ت حًزٌیافتٍ درایه  تاثیر عملیات اوجام ،MPSIAC تجرتی   از مذل  سپس تا استفادٌ

وتایج تحقیق وطان . محاسثٍ گردیذ ،قثل ي تعذ از اجرای طرحدر دي ديرٌ تاضذ،  خريجی وُایی آن مٍ میسان فرسایص ي رسًب می
تُثًد سیمای محیط تر درصذی  55تاثیر  ،ماضت ي تًسعٍ پًضص گیاَیتر  مطتملعملیات تیًلًشینی ، ايل َای حًزٌدر دَذ  می

ماَص  تیًلًشیل، سثةای ي  تلفیقی از عملیات سازٌاجرای ديم  َای حًزٌدر  تا ماَص تخریة داضتٍ يضُری خًد  حًزٌطثیعی 
ي اثر تخطی  عملیات آتخیسداریحامی از جایگاٌ مثثت آمذٌ دستٍت. وتایج ورخ فرسایص ي تًلیذ رسًب ضذٌ است درصذی 55

وحًٌ دَذ  وطان میي ویس َای تالادست مطرف تٍ ضُرَا تًدٌ  حًزٌواضی از در ماَص مسائل ي مطنلات  یَای تلفیقتیطتر ريش
 ي ویازمىذَای ملاسیل آتخیسداری متفايت  َای آتخیس مطرف تٍ ضُرَا اوذمی تا ضیًٌ َای آتخیسداری در حًزٌترخًرد تا فعالیت

 تاضذ. جذیذی در ایه حًزٌ میوگاٌ 
 

 MPSIAC ، تُران 22، مًَسار، مىطقٍ ای عملیات سازٌتیًلًشینی، عملیات : آتخیسداری، َای ملیذیياشٌ
 

 مقذمٍ
 وِ اؾت هح٘غٖ هكىلات اظ ٗىٖ ذبن فطؾبٗف   

 ظٗؿت هح٘ظ ٍ وكبٍضظٕ عج٘قٖ، هٌبثـ ثطإ تْسٗسٕ
 الساهبت هزوَفٔ ثِ (. آثر٘عزاض20ٕضٍز ) هٖ قوبضثِ

 ع آثر٘ حَظٓ ٗه زض وِ هسٗطٗتٖ ٍ هىبً٘ىٖ، ثَ٘لَغٗىٖ
 ٍ حَظُ ؾبوٌ٘ي ارتوبفٖ ٍ  ٍضق٘ت التهبزٕ اضتمبء هٌؾَضِث
 گ٘طز، هٖ نَضت آى اظهٌبثـ پبٗساض ثطزاضٕ ثْطُ ثِ تَرِ ثب

 ّبٕ فقبل٘ت ٗىٖ اظ آثر٘عزاضٕ قه ثسٍى ٍ قسُ اعلاق
 ٍ هٌبثـ آة ربهـ هسٗطٗت ثِ وِ ثبقس هٖ ظٗطثٌبٖٗ ٍ فوسُ
حفؼ  ٍ هٌبثـ اٗي اظ ثٌِْ٘ ثطزاضٕ ثْطُ گ٘بّٖ،  پَقف ٍ ذبن

 ثب آثر٘عزاضٕ (. اًزبم الساهبت19) پطزاظز هٖ انلٖ ؾطهبٗٔ
ضفتبض  زض تغ٘٘ط ثب آثر٘ع حَظُ ارعإ تبح٘طگصاضٕ ثط

 زض آثر٘ع پبؾد حَظُ وطزىآضام زض ؾقٖ آى ّ٘سضٍلَغٗىٖ
 ٍضق٘ت هسٗطٗت ثب زؾت زض پبٗ٘ي ٍ زاضز ٍضٍزٕ ثبضـ لجبل

فجَض  تؿْ٘ل رْت زقت ؾ٘لاة ٍ ّ٘سضٍل٘ىٖ ضٍزذبًِ
 زض ؾ٘لاة هْبض (. الساهبت22ًوبٗس ) هٖ تلاـ ؾ٘لاة

 ارطإ ٍ وَچه ّبٕ ؾبظُ احساث عطٗك اظ آثر٘عزاضٕ
 ًمبط تطٗي زٍضزؾت زض ؾ٘لاة ثَ٘لَغٗىٖ هْبض ّبٕ ضٍـ

 اٗي ه٘عاى تبح٘طگصاضٕ اظ آگبّٖ وِ قَز هٖ ارطا حَظُ آثر٘ع
 إ هٌغمِ ٍ تَظٗقٖ ّبٕ اظ هسل گ٘طٕ ثْطُ ثب تٌْب الساهبت

 اظ رلَگ٘طٕ ثطإ اٗطاى (. زض9ثبقس ) هوىي هٖ هٌبؾت،
 آة ّسضضفت اظ هوبًقت ٍ آى قست وبّف ٍ ذبن ترطٗت
 تبوٌَى ٍ قسُ آغبظ 1327 ؾبل ذبن اظ ٍ آة حفبؽت الساهبت

 ؾغح زض الساهبت آثر٘عزاضٕ وِ (. اظ آًزب2ٖٗزاضز ) ازاهِ
 ضٍ اٗي ثبقس اظ ًوٖ عَلاًٖ ؾبثمٔ زاضإ وكَض زض گؿتطزُ
 هَضز چٌساى ً٘ع آهسُفولثِ الساهبت ًتبٗذ اظ ووٖ اضظٗبثٖ

 اضائِ هٌؾَض اٗي ثِ ً٘ع هكرهٖ ّبٕ ضٍـ ٍ ًجَزُ تَرِ
 آثر٘عزاضٕ ّبٕعطح اضظٗبثٖ وِ اؾت زضحبلٖ اٗي اؾت. ًكسُ

 ضاّىبضّبٕ تسٍٗي ٍ الساهبت تحل٘ل فولىطز ٍ تزعِٗ هٌؾَضثِ
 ثٌبثطاٗي اؾت. ظهٌِ٘ اٗي زض اؾبؾٖ ً٘بظّبٕ اظ ٗىٖ انَلٖ

 فولىطز اضظٗبثٖ ثطإ هٌبؾت ووّٖ ّبٕضٍـ زاضز ضطٍضت
 (. زض ثطضؾ21ٖقَز ) اؾتفبزُ ٍ قٌبؾبٖٗ ثحج، هَضز الساهبت
 هٌؾَض ثِ آثر٘عزاضٕ ّبٕ ثطًبهِ تىو٘لٖ انلاحٖ الگَٕ
 اضان اؾتبى زض تفطـ ّفتبى آثر٘ع حَظُ زض ضؾَثسّٖ وبّف

 اٗي تحم٘ك اظ: زض فجبضتٌس وِ ٗبفتِ زؾت ذَثٖ ًتبٗذ ثِ
 گبًِ( ًِ فَاهل ضؾَثسُ )روـ زضرِ ه٘بًگ٘ي وِ قس هكرم

 اظ ثقس وِ اؾت 7/52 همساض ثِ آثر٘عزاضٕ فول٘بت اظ لجل
 اؾت. فول٘بت ٗبفتِ تغ٘٘ط 06/50همساض  ثِ آثر٘عزاضٕ فول٘بت

 آى ثِ هٌزط حَظُ زض إ زاهٌِ ٍ ذغٖ هم٘بؼ زض آثر٘عزاضٕ
زضنس  1/4ّفتبى  آثر٘ع ٍٗػُ ضؾَثسّٖ ه٘بًگ٘ي تب قس

 داوطگاٌ علًم مطايرزی ي مىاتع طثیعی ساری
 پصيَطىامٍ مذیریت حًزٌ آتخیس
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 فول٘بت احط( 18ٍ ّوىبضاى ) پطٍٗعٕ(. 1ٗبثس ) وبّف

 حَظُ ضؾَة ٍ فطؾبٗف هْبض زض آثر٘عزاضٕ ظٗؿتٖ ٍ هىبً٘ىٖ
 قسُانلاح پؿ٘بن هسل وطهبًكبُ ضا ثِ ووه آثبز حبرٖ آثر٘ع

 زازًس ٍ هكرم گطزٗس وِ فول٘بت لطاضهَضز همبٗؿِ 
 اؾت، تَاًؿتِ هَ ٍ ثبزام هخوط زضذتبى ثصضوبضٕ ٍ وبضٕ وپِ

 ّكت ٍ 15 ه٘عاى ثِ تطت٘ت ثِ ضا ضؾَة ٍ فطؾبٗف ه٘عاى
 گبثَ٘ى احساث هىبً٘ىٖ فول٘بت ّوچٌ٘ي. زّس وبّف زضنس

 فطؾبٗف اؾت تَاًؿتِ ّب حَظُظٗط اظ ٗىٖ زض چ٘ي ذكىِ ٍ
اضز ٍ ضاٍ .زّس تمل٘ل زضنس 13 ه٘عاى ثِ ضا ضؾَة تَل٘س ٍ ذبن

فطؾبٗف،  وٌتطل ّبٕ اضظٗبثٖ ؾبظُ ( ثب ّسف5ّوىبضاى )
احط ارطإ  زض ضا ضٍاًبة ٍ اٍد زثٖ زضنسٕ 40 وبّف
ًوَزًس. ٗبقٌ٘ىبٍا ٍ  گعاضـ آثر٘ع زض حفبؽتٖ فول٘بت

تَؾظ  ؾ٘ل ذؿبضات وبّف فولىطز اضظٗبثٖ ( ث25ِبضاى )ىّو
 تزعِٗ اظ ثب اؾتفبزُ هٌؾَض اٗي ثطإ پطزاذتٌس. وٌتطلٖ الساهبت

 ؾبظٕ قجِ٘ ضا هسلٖ ؾ٘ل، ٍ ضًٍسٗبثٖ ّ٘سضٍلَغٗىٖ تحل٘ل ٍ
 ضا ثطإ وَچه ؾغح زض قسُؾبظٕ قجِ٘ت ًْبٗ وِ زض ًوَزًس،
 ث٘بت ٍ ذبلسٗبىوطزًس.  پ٘كٌْبز ٍؾ٘ـ ؾ٘لاثٖ هٌبعك هسٗطٗت

فول٘بت آثر٘عزاضٕ  هٌؾَض اضظٗبثٖ ًمف ثِ ٖتحم٘مزض ( 12)
گعٕ  چْل حَظُضؾَة  ٗف ٍ)ثَ٘لَغٗىٖ ٍ هىبً٘ىٖ( ثط فطؾب

ارطاقسُ، فطؾبٗف ٍ ضؾَة  ؾٌٌسد، پؽ اظ قٌبؾبٖٗ فول٘بت
ًوَزُ پبضاهتطّبٕ هسل پؿ٘بن، تق٘٘ي  گ٘طٕ اظ ثب ثْطُضا  حَظُ

جِ هزسز فطؾبٗف ٍ آثر٘عزاضٕ ثب هحبؾ ؾپؽ تأح٘ط فول٘بت ٍ
س. ًتبٗذ ًكبى ّبٕ آهبضٕ ثطضؾٖ ق آظهَى ضؾَة ٍ اظ عطٗك

زض ّىتبض تي  5/2ثِ  7/2اظ  حَظُ زّٖ ٍٗػُ زاز ضؾَة
زّٖ  ضؾَة ّبٕ ثب اظ ؾغح ولاؼ ٗبفتِ اؾت. ّوچٌ٘ي وبّف

ٗ٘ي، زّٖ پب ّبٕ ثب ضؾَة ولاؼ ثبلا، وبؾتِ قسُ ٍ ؾغح
( تبح٘ط 13هقسًچٖ ٍ ّوىبضاى )وطزُ اؾت.  افعاٗف پ٘سا

 اضاضٖ ضؾَة ٍ فطؾبٗف وبّف زض آثر٘عزاضٕ فول٘بت
ضا هَضز ثطضؾٖ لطاض زازُ ٍ  وطهبى هطٗس زضُ آثر٘ع حَظُ هطتقٖ

ثب اؾتفبزُ اظ هسل پؿ٘بن انلاح قسُ هكرم گطزٗس ه٘عاى 
وبّف ٗبفتِ  ؾبل زض تي 38/36653ثِ  46/51378ضؾَة اظ 

تحم٘مبت ظٗبزٕ زض اٗطاى ً٘ع تَؾظ تبر٘ىٖ ٍ ّوىبضاى اؾت. 
(، ًجٖ 23(، ؾل٘وبًٖ ٍ ّوىبضاى )11( ولْط ٍ ّوىبضاى )24)

( ٍ ًَضاًٖ ٍ 16گط ٍ ّوىبضاى )(، ًَح14ِپَض ٍ ّوىبضاى )
، احوسٕ (6(، فطٍتي )7، غفبضٕ ٍ ّوىبضاى )(17ظازُ )هحؿي

ٍ ّبقوٖ ٍ ّوىبضاى  (4ّوىبضاى )زاضاثٖ ٍ ، (3ٍ ّوىبضاى )
ّبٕ آثر٘ع اٗطاى  حَظُتبح٘ط فول٘بت آثر٘عزاضٕ زض ضٍٕ ثط  (8)

ثط ضٍٕ فول٘بت اٗي تبح٘ط هخجت  اًزبم قسُ اؾت وِ ث٘بًگط

ً٘ع ثبقس. ّسف اظ تحم٘ك حبضط  هٖ وبّف فطؾبٗف ٍ ضؾَة
-احط فول٘بت ثَ٘لَغٗه ٍ تلف٘مٖ )ثَ٘لَغٗىٍٖ همبٗؿِ ثطضؾٖ 

هٌغمِ ّبٕ آثر٘ع قْطٕ هكطف ثِ تْطاى ) زض حَظُإ(  ؾبظُ
فَاهلٖ ًؾ٘ط ضٍاًبة، فطؾبٗف ٍ تَل٘س ( ثط 22ٍ هٌغمِ  5

 ثبقس. هٖ ضؾَة
 

 َا مًاد ي ريش
 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 )مًَسار( 5حًزٌ آتخیس ضُری مىطقٍ  -الف
  22 02تب  51  15  09وَّؿبض زض هَلق٘ت رغطاف٘بٖٗ  حَظُ   
فطو قوبلٖ  35  52  07تب   35  46  48قطلٖ ٍ  عَل  51

زض  حَظُاٗي ثبقس.  ّىتبض هٖ 8/5719ٍ زاضإ  هؿبحت 
قْطزاضٕ )حَظُ آثر٘ع وَّؿبض( وِ اظ  5ثبلازؾت هٌغمِ 

قسُ فمظ فول٘بت ثَ٘لَغٕ آى ثب ثٌٖ٘هزوَؿ فول٘بت پجف
زض  حَظُاٗي ض پَقف گ٘بّٖ زض فطنِ ارطا قسُ اؾت. اؾتمطا

ثرف رٌَثٖ هٌغمِ زض حس فبنل ث٘ي ضٍزذبًِ حهبضن ٍ 
إ اظ  زل٘ل لطاضگطفتي ثرف فوسُضٍزذبًِ وي ٍالـ قسُ ٍ ثِ

ثِ اٗي ًبم ذَاًسُ قسُ اؾت. اٗي  حَظُپبضن وَّؿبض زض اٗي 
ثٌ٘بثٌٖ٘ اؾت وِ ث٘ي زٍ حَظُ  حَظٍُاحس ّ٘سضٍلَغٗه ٗه 

ّب  آثر٘ع حهبضن ٍ ؾَلمبى ثَرَز آهسُ اؾت. ؾ٘ؿتن آثطاِّ
ّبٕ  زضذتٖ ثَزُ ٍ اظ ٗىؿطٕ آثطاِّ ذِزض اٗي ٍاحس قب

ضٗعًس تكى٘ل قسُ  زؾت ذَز هٖإ وِ ثِ زقت پبٗ٘يِ قبذ
ّبٕ آثر٘ع  اؾت. اٗي ٍاحس اظ قوبل ثِ ٗبل هكتطن حَظُ

ت وَُ ًوطٍ(، اظ رٌَة ثِ ذظ حهبضن ٍ ؾَلمبى )اضتفبفب
هتط ٍ هحلِ قْطاى، اظ غطة ثِ ضٍزذبًِ وي ٍ  1600اضتفبفٖ 

اظ قطق ثِ ٍاحس ّ٘سضٍلَغٗه حهبضن هحسٍز اؾت. حساوخط 
 (.1ثبقس. )قىل  هتط زض قوبل آى هٖ 2334اٗي ٍاحس اضتفبؿ 

 تُران 22حًزٌ آتخیس ضُری مىطقٍ  -ب
 51 17 23تب  51 06 08اٗي هحسٍزُ زض هَلق٘ت رغطاف٘بٖٗ    

فطو قوبلٖ ٍالـ  35 51 47تب  35 45 01عَل قطلٖ ٍ 
زض اٗي فطنِ وِ فول٘بت تلف٘مٖ آثر٘عزاضٕ ٗب قسُ اؾت. 

ثط تَؾقِ پَقف گ٘بّٖ ّوعهبى ثب احساث ّبٕ هجتٌٖ ضٍـ
ّبٕ آثر٘عزاضٕ ٍ زض تلف٘ك ثب فول٘بت هىبً٘ىٖ زض آى ثِ  ؾبظُ

اظ قوبل ٍ غطة ثِ حَظُ قَز.  ارطا ضؾ٘سُ اؾت، پطزاذتِ هٖ
آثر٘ع وطد، اظ قطق ثِ حَظُ آثر٘ع حهبضن ٍ اظ رٌَة ثِ 

 (.2قَز )قىل  اتَثبى تْطاى وطد هحسٍز هٖ
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 تْطاى 5هٌغمِ  ّبٕ آثر٘ع ثبلازؾت حَظُ تهَٗط -1قىل 
Figure 1. Tehran 5nd district upper watersheds 
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 تْطاى 22هٌغمِ  ثبلازؾتآثر٘ع  ّبٕ حَظُظٗط تهَٗط -2قىل 
Figure 2. Tehran 22nd district upper watersheds 
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 تحقیق ريش

 آيری ايلیٍريش جمع
وَّؿبض ٍ هٌغمِ  قْطٕ آثر٘ع ّبٕ حَظُ اٍلِ٘ اعلافبت   
ٖ تحت فٌَاى تَؾقِ ٍ اح٘بء هٌبثـ ّبٗعطحاظ  تْطاى 22

ٍ عطح ربهـ تْطاى  5هح٘غٖ اضاضٖ هكطف ثِ هٌغمِ 
وِ تَؾظ تْطاى  22ّبٕ هكطف ثِ هٌغمِ  حَظُآثر٘عزاضٕ 

هٌبثـ آة ٍ ف ٍ حفبؽت اظ ًگبضًسُ ثب ّسف وٌتطل فطؾبٗ
آٍضٕ  روـ ،ُ اؾتّبٕ آثر٘ع قْطٕ تسٍٗي قس حَظُذبن 
. رْت ًكبى زازى اّو٘ت آثر٘عزاضٕ زض حفؼ ٍ (10) گطزٗس

ل ٍ اح٘بء هٌبثـ هح٘غٖ ٍ تج٘٘ي ربٗگبُ آى زض حل هؿبئ
ضٍـ ولٖ تحم٘ك اظ رولِ ؾ٘ل ٍ ضؾَة، هكىلات قْطٕ 

آهسُ زضذهَل تبح٘ط فول٘بت زؾتِثط هجٌبٕ همبٗؿِ ًتبٗذ ث
ثِ تفى٘ه ثَ٘لَغٗه ٍ تلف٘مٖ اظ هرتلف انلاحٖ آثر٘عزاضٕ 

ظهبًٖ لجل ٍ ثقس اظ ارطإ  همغـزض زٍ إ  ثَ٘لَغٗه ٍ ؾبظُ
ّبٕ آثر٘ع هكطف ثِ قْط تْطاى )وَّؿبض ٍ  عطح زض حَظُ

ّبٕ آثر٘ع  تطت٘ت وِ زض اثتسا حَظُثبقس. ثسٗي ( ه22ٖهٌغمِ 
هَضز ًؾط قٌبؾبٖٗ قسُ ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ هسل تزطثٖ 

ّبٕ ثطآٍضز  وِ اظ رولِ ثْتطٗي ضٍـ قسُ انلاحپؿ٘بن 
السام ثِ  ،(2) ثبقس َة زض اٗطاى هٖه٘عاى فطؾبٗف ٍ تَل٘س ضؾ

فَاهل هتغ٘ط هسل اظ رولِ ه٘عاى ضٍاًبة، اضظٗبثٖ ٍضق٘ت 
ّب لجل اظ  حَظُ ٍ تَل٘س ضؾَة ؾ٘وبٕ فطؾبٗفپَقف اضاضٖ، 

. ولِ٘ گطزز ارطإ عطح ٍ ثقس اظ گصقت چٌس ؾبل اظ آى هٖ
 گ٘طز: قطح ظٗط نَضت هٖهطاحل فَق زض زٍ هطحلِ ثِ

 تیًلًشیل یا پًضص گیاَی آتخیسداریعملیات  -الف
زض هغبلقبت فطؾبٗف ٍ ضؾَة اٗي عطح، پؽ اظ اًتربة    

ثب هحسٍزُ هٌبؾت اثتسا اقىبل فطؾبٗف هَرَز زض هٌغمِ 
إ ٍ پ٘وبٗف  ّبٕ َّاٖٗ، تهبٍٗط هبَّاضُاؾتفبزُ اظ فىؽ

ٍ زض ازاهِ ثطإ تق٘٘ي ه٘عاى فطؾبٗف ٍ  ه٘ساًٖ قٌبؾبٖٗ قسُ
ّبٕ هَضز  حَظُول هٌغمِ ٍ ّط ٗه اظ ظٗطتَل٘س ضؾَة زض 

اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثط اٗي  MPSIACهغبلقِ اظ ضٍـ تزطثٖ 
ثٌٖ٘ گطزٗسُ وِ زض اٗي فول٘بت اح٘بٖٗ پ٘فاؾبؼ ٗىؿطٕ 

إ وِ تٌْب فول٘بت ثَ٘لَغٗه ثطإ آى ارطا قسُ  ضاؾتب هحسٍزُ
ثط ول  هكتولاؾت، تحت فٌَاى حَظُ آثر٘ع وَّؿبض 

اًتربة گطزٗس. ؾپؽ زض ٗه ، 5 ت هٌغمِّبٕ ثبلازؾ حَظُ
 ارطإ فول٘بت ثَ٘لَغٗه  ؾبلِ پؽ اظ 5زٍضُ ظهبًٖ 

غبلقبت ثب قسُ زض عطح هزسزاً السام ثِ تىطاض اٗي هثٌٖ٘ پ٘ف
ّبٕ تبح٘طگصاض  قسُ زض ثطذٖ اظ قبذمتَرِ ثِ تغ٘٘طات اًزبم

.. هزسزاً ٗف ٍ ضؾَة اظ لج٘ل پَقف گ٘بّٖ ٍ.زض ه٘عاى فطؾب
ثطإ ثطآٍضز ه٘عاى فطؾبٗف زض هٌغمِ  MPSIACاظ ضٍـ 

اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثب همبٗؿِ ًتبٗذ حبنل اظ اٗي ثطضؾٖ 
وِ تبح٘ط فول٘بت ثَ٘لَغٗىٖ آثر٘عزاضٕ  قسُ اؾترسٗس، تق٘٘ي 

زض هٌغمِ زض وبّف فطؾبٗف ٍ تَل٘س ضؾَة ثِ چِ نَضت 
زض اٗي ضٍـ ثطإ ثطآٍضز ٍضق٘ت فطؾبٗف ٍ تَل٘س اؾت.   ثَزُ

 9زض ّط ٗه اظ ارعإ اضاضٖ ٗب ٍاحس ّ٘سضٍلَغٗه، ضؾَة 
فبهل هؤحط زض فطؾبٗف ٍ ضؾَثعائٖ )قبهل: ؾٌگ قٌبؾٖ، 
ذبن، آة ٍ َّا، ضٍاًبة، پؿتٖ ٍ ثلٌسٕ، پَقف ؾغح ظه٘ي، 
اؾتفبزُ اظ ظه٘ي، ٍضق٘ت فقلٖ فطؾبٗف، فطؾبٗف 

إ( ثط حؿت قست ٍ ضقف ًمف آًْب زض فطؾبٗف  ضٍزذبًِ
بٗس هَضز ثطضؾٖ ٍ اضظٗبثٖ زل٘ك لطاض ذبن ٍ تَل٘س ضؾَة ث

قسُ زض ّط ًْبئٖ ًوطُ هطثَط ثِ فبهل اقبضُ گ٘طًس. حبنل
ٗه اظ ارعإ اضاضٖ ث٘بًگط قست فطؾبٗف ذبن ٍ ه٘عاى 

ثبقس. زض اٗي ضٍـ ثِ ّط ٗه اظ  ضؾَثعاٖٗ زض آى ٍاحس هٖ
گبًِ، ثب تَرِ ثِ چگًَگٖ تأح٘ط آًْب زض فطؾبٗف  9فَاهل 

َل٘س ضؾَة زض حَظُ آثر٘ع هَضز هغبلقِ ًوطاتٖ ذبن ٍ ًْبٗتبً ت
ٗبثس. پؽ اظ اضظٗبثٖ فَاهل هؤحط زض فطؾبٗف،  تره٘م هٖ

ؼ ًبچ٘ع، ون، هتَؾظ، ولا 5حَظُ آثر٘ع اظ ًؾط اضظٗبثٖ ثِ 
فبهل زض  9ق٘٘ي اهت٘بظ ظٗبز تمؿ٘ن گطزٗس. پؽ اظ تظٗبز ٍ ذ٘لٖ
زى آٍضزؾتقسُ ٍ ثِانلاح  PSIACقسُ زض هسل ًؾط گطفتِ

 هٌؾَض تق٘٘ي ه٘عاى فطؾبٗف ٍ هزوَؿ ًوطات آًْب ثِ
( 1ّبٕ هغبلقبتٖ اظ رسٍل ) حَظُظاٖٗ زض ّط ٗه اظ ظٗطضؾَة

 اؾتفبزُ قسُ اؾت.

 
 PSIACتق٘٘ي ه٘عاى تَل٘س ضؾَة ؾبلاًِ ٍ ولاؼ فطؾبٗف ذبن زض ضٍـ  -1رسٍل 

Table 1. Annual sediment yield and soil erosion class in PSIAC Model 
 قست ضؾَثسّٖ ولاؼ ضؾَثسّٖ ٍ فطؾبٗف

 تَل٘س ضؾَة ؾبلاًِ
 ًوطات ًكبى زٌّسُ قست ضؾَثسّٖ

 هطثـ اٗىطف٘ت زض هبٗل هتط هىقت زض و٘لَهتط هطثـ

V ٖ100< 3< 1429< ظٗبزذ٘ل 
IV 75ـ100 1ـ3 476ـ1429 ظٗبز 
III 50ـ75 5/0ـ1 238ـ476 هتَؾظ 
II 25ـ50 2/0ـ5/0 95ـ238 ون 
I ٖ0ـ25 2/0> 95> ون ٗب رعئٖذ٘ل 

 
 عملیات تلفیقی )تیًلًشینی ي مناوینی( -ب
ثط ِ ثرف لجلٖ هجتٌٖضٍـ هغبلقِ زض اٗي ثرف ً٘ع هكبث   

لجل اؾت، ل٘ىي تٌْب تفبٍتٖ  حَظُثطضؾٖ ؾ٘وبٕ فطؾبٗكٖ 
 قسُ ثطإ اٗياًتربة حَظُوِ ٍرَز زاضز اٗي اؾت وِ زض 

افن اظ  ،قسُ ثٌٖ٘ ثرف توبهٖ فول٘بت آثر٘عزاضٕ پ٘ف
رْت عَض وبهل ارطا گطزٗسُ اؾت. ِهىبً٘ىٖ ٍ ٗب ثَ٘لَغٗىٖ ث

اًزبم فول٘بت ارطاٖٗ ٍ قٌبؾبٖٗ ًَؿ فول٘بت آثر٘عزاضٕ زض 
ّبٕ ٍ هسلضٗعٕ هح٘غٖ  بٕ ثطًبهِّ اٗي هغبلقِ اظ ضٍـ

زض ثطإ وِ تطت٘ت  اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثسٗيآهبٗف ؾطظه٘ي 

ّبٕ ق٘ت، رْت، اضتفبؿ،  اظ ًمكِ عطح، ضٗعٕ ؾٌتع ٍ ثطًبهِ
قٌبؾٖ، غئَهطفَلَغٕ، ّوجبضاى، ذبوكٌبؾٖ ٍ لبثل٘ت  ظه٘ي

ٌبثـ ه ،اضاضٖ، پَقف گ٘بّٖ، ٍضق٘ت هطاتـ، ّ٘سضٍلَغٕ
ذ٘عٕ، اقىبل فطؾبٗف،  ظٗطظهٌٖ٘، ؾ٘لآثْبٕ ؾغحٖ ٍ 

قست فطؾبٗف، تفطرگبّٖ ٍ ح٘بت ٍحف اؾتفبزُ قسُ اؾت. 
ً٘بظ ثِ تزعِٗ ٍ ثب تَرِ ثِ حزن ظٗبز اعلافبت هح٘غٖ  ؾپؽ

ّب ثطإ ّط ًَؿ وبضثطٕ، ثؿتِ ثِ قطاٗظ  ٍ تحل٘ل اٗي زازُ
ّبٕ اعلافبت  ؾ٘ؿتن فعاضا ، تَؾظ ًطمهٌغمِ هَضز هغبلقِ

 ؾبذتِ ٍ  ّبٕ اعلافبتٖ هَحط لاِٗ( GISرغطاف٘بٖٗ )
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غمِ ّبٕ عج٘قٖ هٌقًَس. ؾپؽ ٍٗػگٖ هٖگصاضٕ  ّنضٍٕ

ثٌسٕ  روـ ّبٕ اعلافبتٖ لاِٗهَضز هغبلقِ وِ زض لبلت 
ّبٕ هَضز ً٘بظ ثطإ تره٘م ٗه وبضثطٕ، ٍٗػگٖاًس، ثب  قسُ

 ثطإ ّط ّبٍٗػگٖهمبٗؿِ قسُ ٍ تَاى ؾطظه٘ي ًؿجت ثِ آى 
تطت٘ت رْت ثسٗيقَز.  ًَؿ وبضثطٕ اضظٗبثٖ ٍ ؾٌز٘سُ هٖ

ّبٕ هَضز ًؾط زض هٌغمِ هَضز توبهٖ وبضثطٕ تق٘٘ي ٍ قٌبؾبٖٗ
ّب اؾتفبزُ  ضٗعٕ ٍ ؾٌتع زازُ ثطإ ثطًبهِهغبلقِ، اظ زٍ ضٍـ 

گصاضٕ ّن: زض ضٍـ اٍل هٌغمِ هَضز هغبلقِ ضا ثب ضٍٕقَز هٖ
ت، رْت، اضتفبؿ ٍ... لافبتٖ ًؾ٘ط قّ٘بٕ اع ٗىؿطٕ اظ لاِٗ

ّبٕ ثٌسٕ ًوَزُ ٍ ؾپؽ ٍٗػگٖثِ ٍاحسّبٕ ّوگي تمؿ٘ن
  ّبٍٕٗػگّٖط ٗه اظ اٗي ٍاحسّبٕ ّوگي ًؿجت ثِ 

وبضٕ( اضظٗبثٖ قسُ ٍ ثطإ ّط وبضثطٕ )هخلاً رٌگل قسُتق٘٘ي
قسُ ثٖ هكرم هٖ گطزز وِ آٗب ٗگبى ٗبززض ًت٘زِ اٗي اضظٗب

ٗب ًساضز. ثٌبثطاٗي ثط اؾبؼ ثطإ وبضثطٕ هَضز ًؾط تَاى زاضز 
ّبٕ عج٘قٖ ّط ٍاحس ّوگي اظ لج٘ل ق٘ت، رْت، ٍٗػگٖ

غ٘طُ ثب تَرِ ذبن، ًَؿ پَقف گ٘بّٖ، ثبضًسگٖ ٍ اضتفبؿ، ًَؿ
گ٘طز ٍ آى  ضٗعٕ نَضت هٖ قسُ ثطًبهِ ؾبذتِآهبٗكٖ ثِ هسل 

گطزز. زض  ٗه ٗب چٌس وبضثطٕ ذبل پ٘كٌْبز هٍٖاحس ثطإ 
قِ اظ آى اؾتفبزُ قسُ اؾت، اثتسا ثط ضٍـ زٍم وِ زض اٗي هغبل

قسُ، هٌبعك هٌبؾت ثطإ ّطٗه اظ تقطٗف ّبٍٕٗػگٖاؾبؼ 
ّب زض ول هحسٍزُ هَضز هغبلقِ هكرم قسُ ٍ ثطإ وبضثطٕ

گطزز. ثطإ تق٘٘ي اٗي  إ تَل٘س هٖ ّط وبضثطٕ ثِ تفى٘ه ًمكِ
ّبٕ  گصاضٕ لاِّٗنثط ضٍٕ ًمكِ اظ ضٍٕهٌبعك هٌبؾت 

ذبل، اؾتفبزُ قسُ ٍ  وبضثطٕ٘ي ق٘ضفتِ ثطإ تبضوِاعلافبتٖ ث
ثبقٌس  تق٘٘ي قسُّبٖٗ وِ زاضإ قطاٗظ  ؾپؽ هحسٍزُ

 ّبٕ  گصاضٕ ًمكِّنس. زض پبٗبى ثب ضٍٕگطزً اًتربة هٖ
زؾت ِبضثطٕ، ًمكِ ًْبٖٗ تلف٘ك ثآهسُ ثطإ ّط وزؾتِث

آٗس وِ ثط ضٍٕ آى هحسٍزُ ّبٕ هٌبؾت رْت ّط وبضثطٕ  هٖ
ّب اؾت. اؾت. گبم ثقسٕ، تق٘٘ي اٍلَٗت وبضثطٕهكرم قسُ 

ٖ هٌغمِ زض هطحلِ ًْبٖٗ ثب اعلافبت التهبزٕ ٍ ارتوبف
ثٌسٕ ٍ تق٘٘ي زضًؾطگطفتي حفؼ هح٘ظ عج٘قٖ رْت اٍلَٗت

تطت٘ت  گ٘طًس. ثسٗي اؾتفبزُ لطاض هٖ ّب هَضزاٍلَٗت وبضثطٕ
قَز.  ّبٕ هٌغمِ فطاّن هٖ اهىبى اؾتفبزُ ثٌِْ٘ اظ پتبًؿ٘ل

حبضط ثط  پػٍّفپ٘كٌْبزٕ زض  ضٍـشوط اؾت وِ ثِ ظملا
ّبٕ هَرَز هبًٌس اؾبؼ قطاٗظ عج٘قٖ هٌغمِ ٍ ثطضؾٖ هسل

هسل آهبٗف ؾطظه٘ي زوتط هرسٍم ٍ هسل غئَهطفَلَغٕ زوتط 
 ٗي قسُ اؾت. ّوچٌ٘ي توبهٖ فول٘بتاحوسٕ تسٍ

نَضت گطفتِ ٍ  GISّب ثب ًطم افعاضّبٕ گصاضٕ لاِٗ ّنضٍٕ
ثِ ؾ٘ؿتن ٍاضز  GISً٘ع زض هح٘ظ  ضثطٕهكرهبت ّط وب

اًس.  ّبٕ ًْبٖٗ تلف٘ك تِْ٘ گطزٗسُ اًس ٍ ثط اٗي اؾبؼ ًمكِ قسُ
( ًكبى زازُ 3ًوَزاض رطٗبًٖ هطاحل اًزبم تحم٘ك زض قىل )

 قسُ اؾت.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ًوَزاض رطٗبًٖ هطاحل اًزبم تحم٘ك -3قىل
Figure 3. Flowchart of the research process 
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 ي تحث وتایج

 )آتخیس مًَسار(عملیات تیًلًشیل  -الف
 اضنال فرسایص

ّبٕ َّاٖٗ هَرَز اظ هٌغمِ ٍ ً٘ع ثط اؾبؼ ثطضؾٖ فىؽ   
ثبظزٗسّبٕ نحطاٖٗ، اقىبل فطؾبٗكٖ هٌغمِ هَضز هغبلقِ 

ّبٕ زل٘ل تساذل ت٘پِهكرم قسًس. زض ثقضٖ اظ هَاضز ث

ٗىسٗگط، اهىبى تكر٘م ٗه ًَؿ ت٘پ ذبل فطؾبٗكٖ زض 
ه٘ؿط ًجَزُ لصا ثطإ چٌ٘ي هَاضزٕ اظ زٍ ًَؿ ت٘پ فطؾبٗكٖ 
غبلت ثطإ ًبهگصاضٕ اؾتفبزُ گطزٗس. ًت٘زِ اٗي ثطضؾٖ ّب زض 

( ً٘ع تَظٗـ هؿبحت ّط 2( آٍضزُ قسُ اؾت. رسٍل )4قىل )
ّبٕ هَضز هغبلقِ  حَظُٗه اظ اقىبل فطؾبٗكٖ ضا زض ظٗط 

 ّس.ز ًكبى هٖ
 

 ٗه اظ ت٘پْبٕ فطؾبٗكٖ زض حَظُ آثر٘ع وَّؿبضتَظٗـ هؿبحت ّط  -2رسٍل
Table 2. Distribution of the area of each erosion type in Kuhsar watershed  

 ضزٗف اقىبل فطؾبٗف وس ثط ضٍٕ ًمكِ هؿبحت )ّىتبض( ضزٗف اقىبل فطؾبٗف وس ثط ضٍٕ ًمكِ هؿبحت )ّىتبض(
90/118  St ٕـ 7 آثطاِّ ا Ba ٕ1 وٌبض 
84/209  Ri+Sh ِإ ق٘بضٕ ٍ ٍضل  2 ذٌسلٖ Gu ـ 8 

 3 ٍاضٗعُ إ Lf ـ 9 ق٘بضٕ ٍ آثطاِّ إ Ri+St ـ
07/6  Sp+Sh ٖ38/111 10 لغطُ ثبضاًٖ ٍ ؾغح  Me ٖ4 هىبً٘ى 
95/77  St+Me ِّإ ٍ هىبً٘ىٖ  آثطا  11 615/246  Sh ٖ5 ؾغح 
67/8  Ne ـ 12 ثسٍى فطؾبٗف Ri ٕ6 ق٘بض 

 

 
 زض حَظُ آثر٘ع وَّؿبض ًمكِ اقىبل فطؾبٗف -4قىل

Figure 4. Map of erosion typed in Kuhsar watershed 
 

ترآيرد میسان فرسایص ي تًلیذ رسًب قثل از اجرای 
 طرح

رْت ثطآٍضز ه٘عاى فطؾبٗف ٍ ضؾَة زض ّط ٗه اظ    
آٍضزى هزوَؿ زؾتِّبٕ هٌغمِ هغبلقبتٖ پؽ ث حَظُظٗط

گبًِ، اظ ضاثغِ فَق الصوط اؾتفبزُ  9اهت٘بظات فَاهل ًوطات 
زّٖ زض زّٖ ٍ ّوچٌ٘ي قست ضؾَةگطزٗس ٍ ه٘عاى ضؾَة

قْط تْطاى  5هحسٍزُ هغبلقبتٖ حَظُ آثر٘ع هكطف ثِ هٌغمِ 

عَض ولٖ اؾت. ثِآٍضزُ قسُ  (3)وِ ًتبٗذ زض رسٍل  )وَّؿبض(
، ه٘عاى MPSIACآهسُ اظ ضٍـ زؾتثطاؾبؼ ًتبٗذ ثِ

ّبٕ ّ٘سضٍلَغٗه هٌغمِ هغبلقبتٖ زض حس  زّٖ ٍاحسةضؾَ
زٌّسُ قطاٗغٖ اؾت وِ زض ثبقس وِ ًكبى هتَؾظ تب ظٗبز هٖ

تَاًس هٌزط ثِ  زاضٕ هٖتَرْٖ ثِ انَل آثر٘ع نَضت ثٖ
 لبثل ثطگكت گطزز.نسهبت غ٘ط
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 MPSIACثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  )حَظُ آثر٘ع وَّؿبض(هحسٍزُ پػٍّف ه٘عاى ضؾَثسّٖ ثطآٍضز  -3 رسٍل

Table 3. Estimation of sediment yield in research area (Koohsar watershed) using MPSIAC model 
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III 11/6 هتَؾظ  32/611  21/456  8/69  07/6  32/10  23/17  38/8  43/13  33/1  52/4  83/1  73/6  وَّؿبض 

 
 فرسایص يیصٌ

ثطإ هحبؾجِ فطؾبٗف ٍٗػُ ثب تَرِ ثِ ثبفت ذبن ٍ    
 حَظُهحبؾجِ ٍ ثطإ ّط ٗه اظ ظٗط  SDRهحسٍزُ آى همساض 

ثب اؾتفبزُ اظ  نَضت ه٘بًگ٘ي ٍظًٖ ثطآٍضز گطزٗس. ؾپؽِّب ث

 SDRقسُ ٍ ّوچٌ٘ي همبزٗط ظزُهمساض ضؾَة ترو٘ي
تق٘٘ي گطزٗس هَضز هغبلقِ وَّؿبض فطؾبٗف ًبذبلم هٌغمِ 

 .آٍضزُ قسُ اؾت (4ًتبٗذ زض رسٍل )وِ 

 
 هَضز هغبلقِ هحسٍزُثطآٍضز ثبض هقلك، ثبض ثؿتط ٍ گل الَزگٖ زض  -4رسٍل

Table 4. Estimation of suspended load, bed load and turbidity in the study area 
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12/3  26/122  44/952  06/489  77/3809  82/1724  38/13436  44/35  22/4762  32/611  34/1  21/456  وَّؿبض 8 

 
 دَیترآيرد ضذت فرسایص ي رسًب

ثطضؾٖ ّبٕ اًزبم قسُ زض هٌغمِ هَضز هغبلقِ ًكبى هٖ    
ون( زض ؾغح )ٍاحسّبٕ ثب فطؾبٗف ذ٘لٖ 1عجمِ  زّس وِ

 3طاوٌف ولاؼ ٍرَز ًساضز زض همبثل گؿتطـ پ هٌغمِ

غح هٌغمِ ث٘كتطٗي ثَزُ هتَؾظ( زض ؾ )ٍاحسّبٕ ثب فطؾبٗف
    حَظُضا زض  بٗفّبٕ قست فطؾتَظٗـ ولاؼ (5) اؾت. رسٍل

 زّس. وَّؿبض ًكبى هٖ

 
 هَضز هغبلقِ هٌغمِّبٕ قست فطؾبٗف زض  تَظٗـ هؿبحت ّط ٗه اظ ولاؼ -5رسٍل

Table 5. Distribution of the area of each class of erosion intensity in the study area 
حَظًُبم  ذ٘لٖ ون ون هتَؾظ ظٗبز ذ٘لٖ ظٗبز  ضزٗف 

5/109 ـ  81/396  23/268  1 وَّؿبض ـ 

 
 یافتٍ )اجرای طرح(تیًلًشی اوجامعملیات 

 فول٘بت ثَ٘لَغٕ اًزبم ٗبفتِ ثطإ حَظُ آثر٘ع وَّؿبض    
 وبضٕ، زضذتىبضٕ ٍ  وبضٕ، ثَتِاظ: ثصضپبقٖ، وپِفجبضتٌس 

 (.6ثبقس )رسٍل  وبضٕ هٖرٌگل
 

 حزن فول٘بت پ٘كٌْبزٕ زض هٌغمِ هَضز هغبلقِ -6رسٍل
Table 6. The amount of proposed activities in the study area 

 همساض ًَؿ فول٘بت پطٍغُ ولاى ضزٗف
1 

ه
َغٗ

َ٘ل
ت ث

ل٘ب
فو

 

ّىتبض 690 رٌگلىبضٕ ٍ زضذتىبضٕ زض فطنِ  
ّىتبض 120 ثَتِ وبضٕ 2  
ّىتبض 190 وپِ وبضٕ 3  
ّىتبض 210 ثصضپبقٖ 4  

پ٘ف ثٌٖ٘ قسُ ثطإ فول٘بت ثَ٘لَغٗه ؾغَحروـ ول  ّىتبض 1210   

 
ترآيرد فرسایص خاك ي تًلیذ رسًب تعذ از اجرای 

 طرح
گبًِ  فبهل اظ هزوَؿ فَاهل ًِ 5 ثبتَرِ ثِ تغ٘٘ط زض   

تَل٘س  ٍ  تق٘٘ي ه٘عاى فطؾبٗف هزسزاٌ السام ثِ PSIACضٍـ

اظ اٗي ضٍـ ضؾَة زض زٍضُ ثقس اظ ارطإ عطح ثب اؾتفبزُ 
ٍ  7)رسٍل  گطزز قطح شٗل اضائِ هٖگطزٗس وِ ًتبٗذ آى ثِ

 .(6ٍ  5ّبٕ  قىل
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 ثقس اظ ارطإ عطح MPSIACزّٖ حَظُ آثر٘ع هَضز هغبلقِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  ه٘عاى ضؾَة -7رسٍل 
Table 7. The sediment yield of the study area using MPSIAC model after the implementation of the project 
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II - III 34/3 ون تب هتَؾظ  83/333  12/249  7/52  09/2  11/6  23/11  75/5  43/13  01/1  52/4  83/1  73/6  وَّؿبض 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قست فطؾبٗف زض حَظُ آثر٘ع وَّؿبض لجل اظ ارطإ عطح -5قىل
Figure 5. erosion intensity in the Kuhsar basin before the implementation of the plan 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 قست فطؾبٗف زض حَظُ آثر٘ع وَّؿبض پؽ اظ ارطإ عطح -6قىل

Figure 6. erosion intensity in the Kuhsar basin after the implementation of the plan 
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عملیات تلفیقی )تیًلًشینی ي مناوینی( )آتخیس  -ب

 (22مىطقٍ
 اضنال فرسایص

 عَض وبهل زض ذهَل اقىبل ِثرف لجلٖ ثاظ آًزبٗ٘ىِ زض    

ّبٕ آثر٘ع هَضز هغبلقِ تَض٘ح زازُ قسُ  فطؾبٗكٖ زض حَظُ
اؾت زض اٗي ثرف تٌْب ثِ اضائِ هؿبحت ّطٗه اظ اٗي اقىبل 

ٍ  8هَضز هغبلقِ ثؿٌسُ قسُ اؾت )رسٍل  حَظُفطؾبٗف زض 
 (.7قىل 

 
 )ّىتبض( تْطاى 22هٌغمِ  ّبٕ هَضز هغبلقِ حَظُ آثر٘ع قْطٕ حَظُهؿبحت ّط ٗه اظ الگَّبٕ فطؾبٗكٖ زض ظٗط -8رسٍل 

Table 8. The area of each erosion pattern in the sub-basins of the 22nd district of Tehran 
 اقىبل فطؾبٗف

حَظًُبم ظٗط  St+Co St+Ri St+Sh Ri+Gu Co+Ri Ri+Sh Ba 

M1        

M2        

M3 88/17        

M4 32/10        

M5  49/66   69/13     
M6  59/7   77/49     
M7  72/42   23//11     
M8 539 57/16       

M9 18/46   05/4      

M10 36/39  78/7  36/29      

M11   24/66      

M12   47/59      

M13   58/47      

M14   99/47      

M15   57/39      

M16  67/19  36/75      

M17  71/34  9/30    7/5   

M18  02/0  36/34    9/4   

M19   48/47      

M20  03/12  45/59      

M21  5/41  58/17      

M22  33/34  06/53      

M23  42/27  68/65    02/10   

M24  23/2  57/36    39/24   

M25  88/65  66/65    37/2   

M26  92/47  41/7      

M27  76/118  06/63      

M28  49/150  36/33      

M29  86/39  09/9   02/0  55/67  12/0  

M30   82/24   75/31    

 
ترآيرد میسان فرسایص ي تًلیذ رسًب قثل از اجرای 

 طرح
رْت ثطآٍضز ه٘عاى فطؾبٗف ٍ ضؾَة زض ّط ٗه اظ    
زى هزوَؿ آٍضزؾتِّبٕ هٌغمِ هغبلقبتٖ پؽ ث حَظُظٗط

قسُ زض ضٍـ گبًِ، اظ ضاثغِ اضائ9ًِوطات اهت٘بظات فَاهل 
MPSIAC زّٖ ٍ ّوچٌ٘ي اؾتفبزُ گطزٗسُ ٍ ه٘عاى ضؾَة

ّبٕ ّ٘سضٍلَغٗه  زّٖ زض ّط ٗه اظ ٍاحسقست ضؾَة

عَض ( آٍضزُ قسُ اؾت. ث9ِهحبؾجِ قس وِ ًتبٗذ زض رسٍل )
، ه٘عاى MPSIACآهسُ اظ ضٍـ زؾتولٖ ثطاؾبؼ ًتبٗذ ثِ

 سهٌغمِ هغبلقبتٖ زض ح ّبٕ ّ٘سضٍلَغٗه زّٖ ٍاحسضؾَة
غٖ اؾت وِ زض زٌّسُ قطاٗهتَؾظ تب ظٗبز هٖ ثبقس وِ ًكبى

تَاًس هٌزط ثِ زاضٕ هٖتَرْٖ ثِ انَل آثر٘عنَضت ثٖ
 لبثل ثطگكت گطزز.نسهبت غ٘ط
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 68.................................................................................... .................................................. ّبٕ ثبلازؾت هٌبعك قْطُٕ ظحَثطضؾٖ تبح٘ط فول٘بت آثر٘عزاضٕ زض 

 
 تْطاى 22اقىبل فطؾبٗكٖ هَرَز زض حَظُ آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ  -7قىل

Figure 7. The erosion forms in the 22nd district of Tehran 
 

 MPSIACاظ ارطإ عطح ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  لجلّبٕ هغبلقبتٖ  حَظُزّٖ ظٗطه٘عاى ضؾَة -9رسٍل 

Table 9. The sediment yield of the sub basins using MPSIAC model before the implementation of the project 

ولاؼ 
 زّٖضؾَة

قست 
 زّٖضؾَة

ؾبلاًِ ضؾَة 
تي زض ّىتبض 

 زض ؾبل

ضؾَة ؾبلاًِ 
تي زض و٘لَهتط 

 هطثـ

ضؾَة 
ؾبلاًِ هتط 
هىقت زض 

 و٘لَهتط هطثـ

هزوَؿ 
 اهت٘بظ

فبهل 
فطؾبٗف 

 إضٍزذبًِ

فبهل 
ٍضق٘ت 
 فطؾبٗف

فبهل 
اؾتفبزُ اظ 

 ظه٘ي

فبهل 
پَقف 
 ظه٘ي

فبهل 
پؿتٖ ٍ 
 ثلٌسٕ

فبهل 
 ضٍاًبة

فبهل 
آة ٍ 

 َّا

فبهل 
 ذبن

فبهل 
ظه٘ي 
 قٌبؾٖ

 ضزٗف حَظُظٗط ًبم

III 3/75 2/33 2/6 1/3 18/51 3/42 13 11/5 6/68 63/1 359/53 467/39 4/67 هتَؾظ M3 1 

III 5/62 2/33 2/6 1/51 18/45 3/48 13/21 11 3/34 61/5 340/32 442/41 4/42 هتَؾظ M4 2 

III 4/81 4 2/6 0/92 13/94 6/03 15/59 12/75 13/36 74 528/39 686/91 6/87 هتَؾظ M5 3 

III 4/91 3/67 2/6 0/68 8/54 8/14 17/45 13 11/69 70/7 469/72 610/63 6/11 هتَؾظ M6 4 

III 3/97 3/5 2/6 0/71 12/01 7/58 16/92 12 6/68 66 397/81 517/16 5/17 هتَؾظ M7 5 

III 3/51 2/33 2/6 1 17/01 3/78 13/55 12/5 5/01 61/3 337/37 438/59 4/39 هتَؾظ M8 6 

III 3/1 2/33 2/6 1/31 17/92 3/67 13/48 11 3/34 58/8 308/48 401/03 4/01 هتَؾظ M9 7 

III 4/32 2/67 2/6 0/73 12/43 7/67 16/99 12/25 8/35 68 427/54 555/8 5/56 هتَؾظ M10 8 

III 4/06 1/83 2/6 1/07 15/31 7/19 16/25 11 5/01 64/3 375/39 488/01 4/88 هتَؾظ M11 9 

III 2/84 1/33 2/6 0/77 15/91 7/93 17/11 10/75 3/34 62/6 352/96 458/85 4/59 هتَؾظ M12 10 

III 2/97 1/33 2/6 0/95 15/57 7/51 16/66 13/75 10/02 71/4 481/3 625/69 6/26 هتَؾظ M13 11 

III 3/04 1/33 2/6 1/07 17/94 7/03 16/04 12/5 6/68 68/2 430/95 560/23 5/6 هتَؾظ M14 12 

III 2/88 2/5 2/6 0/74 14/74 8/15 17/4 13/5 11/69 74/2 531/95 691/54 6/92 هتَؾظ M15 13 

III 3/1 3/5 2/6 1/14 16/54 6/91 15/89 14/25 8/35 72/3 497/2 646/36 6/46 هتَؾظ M16 14 

III 3/15 2 2/6 0/77 17/91 7/96 17/19 13/75 6/68 72 492/34 640/04 6/4 هتَؾظ M17 15 

III 3/74 3 2/6 0/72 14/62 8/04 17/3 15/5 3/34 68/9 440/6 572/77 5/73 هتَؾظ M18 16 

III 4/18 3/33 2/6 0/76 14/05 7/53 16/65 11/5 11/69 72/3 497/54 646/81 6/47 هتَؾظ M19 17 

III 3/11 3/67 2/6 0/98 16/2 7/14 16/19 13/75 8/35 72 491/99 639/59 6/4 هتَؾظ M20 18 

III 2/95 2/83 2/6 0/72 13/34 8/11 17/37 13/75 6/68 68/3 432/71 562/52 5/63 هتَؾظ M21 19 

III 3/51 4/17 2/6 1/01 16/74 7/2 16/09 15 8/35 74/7 540/85 703/11 7/03 هتَؾظ M22 20 

III 4/02 4/5 2/6 1/32 18/76 6/95 15/93 13/5 6/68 74/3 533/01 692/91 6/93 هتَؾظ M23 21 

IV 5/67 4/83 2/6 0/87 14/27 7/44 16/56 12/25 11/69 76/2 570/49 741/63 7/42 ظٗبز M24 22 

IV 4/21 4/17 2/6 1/14 15/61 7/18 16/26 14/75 13/36 79/3 636/37 827/28 8/27 ظٗبز M25 23 

III 4/71 4 2/6 0/75 11/04 8/09 17/39 14/5 6/68 69/8 454/77 591/2 5/91 هتَؾظ M26 24 

III 4/03 3/83 2/6 1/07 14/71 7/36 16/46 13/75 8/35 72/2 495/14 643/69 6/44 هتَؾظ M27 25 

III 6/3 3/5 2/6 0/76 9/52 7/84 17/06 14 8/35 69/9 457/52 594/77 5/95 هتَؾظ M28 26 

IV 4/05 3/33 2/6 0/76 16/13 6/61 17/48 14/75 16/7 82/4 710/97 924/25 9/24 ظٗبز M29 27 

III 2/45 5 2/6 0/94 16/04 5/88 12/67 15/5 8/35 69/4 449/65 584/55 5/85 هتَؾظ M30 28 
 

  
 فرسایص يیصٌ

هحبؾجِ ٍ  SDRثب تَرِ ثِ ثبفت ذبن ٍ هحسٍزُ آى همساض    
نَضت ه٘بًگ٘ي ٍظًٖ ثطآٍضز ِّب ث حَظُثطإ ّط ٗه اظ ظٗط

قسُ ٍ ظزُثب اؾتفبزُ اظ همساض ضؾَة ترو٘ي گطزٗس. ؾپؽ

فطؾبٗف ًبذبلم ّط ٗه اظ  SDRّوچٌ٘ي همبزٗط 
ّبٕ هغبلقبتٖ هٌغمِ تق٘٘ي گطزٗس وِ ًتبٗذ زض رسٍل  حَظُظٗط
 آٍضزُ قسُ اؾت. 11ٍ  10
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 ّبٕ ذبن رْت تق٘٘ي ًؿجت تحَٗل ضؾَةّبٕ ّط ٗه اظ ؾطٍٕٗػگٖ -10رسٍل 

Table 10. Characteristics of each soil series to determine the proportion of sediment delivery 
(%)SDR ضزٗف ؾطٕ ذبن هؿبحت )ّىتبض( ثبفت ذبن 

38/8 Sa-L 435/36 1.2.1.1 1 

52 SacL 269/39 1.2.1.2 2 

43 SaL 101/5 1.2.1.9 3 

51 CL 387/31 1.2.2.7 4 

38 SaL 324/88 1.2.3.1 5 

38 SaL 451/09 1.2.3.3 6 

39 SaL 377/71 1.3.1.1 7 

43 SaL-L 254/93 1.3.2.1 8 

70 SacL 63/87 1.4.1.5 9 

37 SaL 292/59 1.5.1.2 10 

47 SaL 46/51 2.2.1.2 11 

72 SacL 40/33 2.2.1.4 12 

54 CL 291/47 2.2.2.8 13 

68 SacL 73/01 2.2.2.9 14 

56 SacL 208/63 3.2.1.10 15 

56 CL 176/45 3.2.2.10 16 

72 SacL 51/35 8.2.1.6 17 

90 L 10/51 8.2.2.11 18 

55 L 271/11 8.2.3.11 19 

 
 ّبٕ هغبلقبتٖ حَظُ آثر٘ع قْطٕ حَظٍُٗػُ ّط ٗه اظ ظٗط فطؾبٗف -11رسٍل 

Table 11. Special Erosion of each sub-basin of Tehran 22nd district urban watershed 
 ضزٗف حَظًُبم ظٗط SDRه٘بًگ٘ي ٍظًٖ  ضؾَة ؾبلاًِ تي زض ّىتبض فطؾبٗف ٍٗػُ تي زض ّىتبض زض ؾبل

12/63 4/67 37 M3 1 

11/96 4/42 37 M4 2 

15/59 6/87 44/05 M5 3 

10/64 6/11 57/37 M6 4 

11/57 5/17 44/7 M7 5 

11/85 4/39 37 M8 6 

10/84 4/01 37 M9 7 

12/87 5/56 43/19 M10 8 

10/32 4/88 47/27 M11 9 

8/82 4/59 52 M12 10 

12/03 6/26 52 M13 11 

9/43 5/6 59/41 M14 12 

10/96 6/92 63/11 M15 13 

13/5 6/46 47/87 M16 14 

11/22 6/4 57/03 M17 15 

11/96 5/73 47/89 M18 16 

13/02 6/47 49/69 M19 17 

13/3 6/4 48/1 M20 18 

12/24 5/63 45/94 M21 19 

13/62 7/03 51/61 M22 20 

15/07 6/93 45/98 M23 21 

15/49 7/42 47/89 M24 22 

15/98 8/27 51/78 M25 23 

10/97 5/91 53/87 M26 24 

12/81 6/44 50/24 M27 25 

11/32 5/95 52/54 M28 26 

19/66 9/24 47/01 M29 27 

14/97 5/85 39/04 M30 28 
 

  
 َا از وظر میسان تًلیذ رسًب حًزٌتىذی زیرايلًیت

ه٘عاى  MPSIAC ضٍـآهسُ اظ تزؾِثط اؾبؼ ًتبٗذ ث  
ّبٕ هغبلقبتٖ ثط حؿت تي زض  حَظُظٗطزّٖ ّط ٗه اظ ضؾَة

زؾت آهس. ثب تَرِ ثِ اضظـ فسزٕ ّط ٗه اظ ِّىتبض زض ؾبل ث
ضٗعٕ ٍ  ّب ثطإ ثطًبهِ حَظُظٗطٗه اظ ثٌسٕ ّط اٍلَٗتاضلبم، 

ّبٕ هجبضظُ ثب فطؾبٗف ٍ وٌتطل ضؾَة زض رسٍل  ارطإ عطح
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 70.............................................. ........................................................................................ ّبٕ ثبلازؾت هٌبعك قْطُٕ ظحَثطضؾٖ تبح٘ط فول٘بت آثر٘عزاضٕ زض 

قطاٗظ زض هحسٍزُ حَظُ آثر٘ع قْطٕ وِ اظ  آهسُ اؾت. (12)
حط ثط فطؾبٗف ٍ پصٗطٕ اظ فَاهل هَ لحبػ احطتطٕ ثِ ّوگي

زّٖ هقبزل ثب ضؾَة M29 حَظُظٗطثبقٌس،  ضؾَة ثطذَضزاض هٖ
زّٖ ثب ضؾَة M9 حَظُظٗطتي زض ّىتبض زض ؾبل ٍ  24/9

تطٗي ٍ تطت٘ت زاضإ ث٘كتي زض ّىتبض زض ؾبل ثِ 01/4قبزل ه
ّبٕ نحطاٖٗ بقٌس. ثطضؾٖث ووتطٗي همبزٗط ضؾَثسّٖ هٖ

زُ قْطٕ ًكبى زاز وِ زض هحسٍ حَظُاًزبم قسُ زض هحسٍزُ 

ؾبظٕ غلظ زض فلت تبح٘طات فطاٍاى ربزُثِ M29 حَظُظٗط
قوبل -ِ وبضگبُ ضاّؿبظٕ اتَثبى تْطاىهؿ٘ط زؾتطؾٖ ث
طٕ زاقتِ اؾت، اظ گ٘ پصٗطٕ افعاٗف چكنپتبًؿ٘ل فطؾبٗف
ثٌٖ٘  ثرف اظ هٌغمِ ثب پ٘ف گطزز تب زض اٗي اٌٗطٍ تَنِ٘ هٖ

اضاضٖ بثؿبهبى وبضثطٕ توْ٘سات لاظم اظ ازاهِ قطاٗظ ً
 فول آٗس.رلَگ٘طٕ ثِ

 
 زّٖضؾَة ٍ  ّبٕ هغبلقبتٖ حَظُ آثر٘ع قْطٕ ثطإ هجبضظُ ثب فطؾبٗف حَظُظٗط اٍلَٗت -12رسٍل 

Table 12. Priority of sub-basins of urban watershed to combat erosion and sediment yield 
 اٍلَٗت حَظًُبم ظٗط (t/h/yضؾَة ٍٗػُ ) ( t/h/y) فطؾبٗف ٍٗػُ

19/66 9/24 M29 1 

15/98 8/27 M25 2 

15/49 7/42 M24 3 

13/62 7/03 M22 4 

15/07 6/93 M23 5 

10/96 6/92 M15 6 

15/59 6/87 M5 7 

13/02 6/47 M19 8 

13/5 6/46 M16 9 

12/81 6/44 M27 10 

11/22 6/4 M17 11 

13/3 6/4 M20 12 

12/03 6/26 M13 13 

10/64 6/11 M6 14 

11/32 5/95 M28 15 

10/97 5/91 M26 16 

14/97 5/85 M30 17 

11/96 5/73 M18 18 

12/24 5/63 M21 19 

9/43 5/6 M14 20 

12/87 5/56 M10 21 

11/57 5/17 M7 22 

10/32 4/88 M11 23 

12/63 4/67 M3 24 

8/82 4/59 M12 25 

11/96 4/42 M4 26 

11/85 4/39 M8 27 

10/84 4/01 M9 28 
 
 

 
 عملیات آتخیسداری )اجرای طرح(

 فول٘بت ثَ٘لَغٗه آثر٘عزاضٕ پ٘كٌْبزٕ ثطإ فطنِ هَضز    
تىبضٕ ذوبضٕ ٍ زض وبضٕ، ثَتِ ضوبضٕ، وپِهغبلقِ فجبضتٌس اظ: ثص

 (.13ثبقس )رسٍل  هٖ
 

 تْطاى 22هكطف ثِ هٌغمِ  حَظُحزن فول٘بت ثَ٘لَغٗه پ٘كٌْبزٕ ثطإ ول  -13رسٍل 
Table 13. The amount of proposed biological activities for the Tehran 22nd district upper watershe 

 همساض ًَؿ فول٘بت پطٍغُ ولاى ضزٗف
1 

ه
َغٗ

َ٘ل
ت ث

ل٘ب
فو

 

ّىتبض 2000 رٌگلىبضٕ ٍ زضذتىبضٕ زض فطنِ  
ّىتبض 500 ثَتِ وبضٕ 2  
ّىتبض 700 وپِ وبضٕ 3  
ّىتبض 800 ثصضپبقٖ 4  

پ٘ف ثٌٖ٘ قسُ ثطإ فول٘بت ثَ٘لَغٗه ؾغَحروـ ول  ّىتبض 4000   
 

 
ّبٕ هىبً٘ىٖ آثر٘عزاضٕ حَظُ آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ  گعٌِٗ   
گ٘ط، احساث تأذ٘طٕ ٍ ضؾَةتْطاى فجبضتٌس اظ: ؾسّبٕ  22

ّبٕ اًتمبل ؾ٘لاة  گ٘ط ٍ وبًبلّب ٗب ثٌسّبٕ ضؾَة چىسم
تْطاى  22ّبٕ قْطٕ هٌغمِ  حَظُعطح آثر٘عزاضٕ  ثبقس. هٖ

ّبٕ  گ٘ط ٍ وبًبلتطو٘جٖ اظ چىسم، ؾسّبٕ تأذ٘طٕ ٍ ضؾَة
ثبقس، وِ  ط اهي هٖاًتمبل ؾ٘لاة ثِ ًمبط ذبضد قْطٕ ٗب ًمب

قطح رسٍل شٗل ٘ؿبت ثِإ اظ تأؾ ذلانِّوطاُ تقساز آًْب ثِ
 (:14)رسٍل  ثبقس هٖ
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 تْطاى 22هكطف ثِ هٌغمِ  حَظُثطإ ول  ّبٕ پ٘كٌْبزٕ ؾبظُإ اظ  تقساز ٍ ذلانِ -14رسٍل 

Table 14. The amount of proposed mechanical activities for the Tehran 22nd district upper watershed 
 ارعإ هْبض ٍ وٌتطل ؾ٘لاة تقساز

 چىسم ّب حَظُفسز زض ول ظٗط 177

 گ٘طٕؾسّبٕ تأذ٘طٕ ٍ ضؾَة فسز 9

 وبًبل و٘لَهتط 30حسٍز 

 
ّبٕ قْطٕ هٌغمِ  حَظُإ آثر٘عزاضٕ  ّسف اظ عطح ؾبظُ   
ض تْطاى، حفبؽت هٌغمِ قْطٕ اظ ثطٍظ احتوبلٖ ؾ٘لاة ز 22

ثبلازؾت اٗي هٌغمِ ٍ وٌتطل فطؾبٗف ٍ ضؾَة ذطٍرٖ اظ 
 ثبقس. ّب هٖ حَظُظٗط

ترآيرد میسان فرسایص ي تًلیذ رسًب تعذ از اجرای 
 طرح

قسُ زض هٌغمِ ٍ گصقت تَرِ ثِ فول٘بت آثر٘عزاضٕ اًزبم ثب   
ؾ٘وبٕ قسُ زض ظ آى ثطإ تق٘٘ي ًمف فول٘بت ارطاؾبل ا 5

فطؾبٗكٖ هٌغمِ ٍ حفؼ ٍ اح٘بء هٌبثـ عج٘قٖ آى هزسزاً پؽ 
  ست هغبلقبتٖ رْت تق٘٘ي ًمف ٍ احطاظ گصقت اٗي ه

ثب تَرِ ثِ ّوچٌ٘ي  قَز. قسُ، اًزبم هّٖبٕ ارطافقبل٘ت
گطفتِ اظ ّبٕ نَضتآهسُ ٍ ثبظزٗسفولّبٕ نحطاٖٗ ثِ ثطضؾٖ

 قسُ زبزوگ٘طٕ زض پَقف گ٘بّٖ هٌغمِ اٗهٌغمِ تغ٘٘طات چك
نَضت ووطثٌسٕ ؾجع زض اهتساز قطلٖ غطثٖ ِعَضٗىِ ثِث

ّو٘ي اهط ؾجت  ضا پَقبًسُ اؾت. 22قوبل هٌغمِ قْطٕ 
گطزٗسُ اؾت وِ پَقف هٌبؾت زض وف آثطاِّ ّب ً٘ع اٗزبز 

ّبٕ ترلِ٘ ضٍاًبة  ّبٕ هَرَز ٍ وبًبلقسُ ٍ ثب ثبظزٗس وبلَضت
ضؾ٘سُ  قْطٕ ه٘عاى ضؾَة ٍ هَاز ثؿتطٕ ثِ حسالل ذَز

اؾت. ّوچٌ٘ي زض ثؿتط آًْب ً٘ع پَقف گ٘بّٖ هؿتمط گطزٗسُ 
وطزى اٗي لضِ٘ ثطآٍضز فطؾبٗف ٍ لىي ثطإ ووٖ اؾت.

زض  .قسُ اؾتاًزبم  MPSIACضؾَة ثِ ضٍـ لجلٖ ٗقٌٖ 
گبًِ ضٍـ پؿ٘بن قبهل فبهل اٗي ثطآٍضز ثطذٖ اظ فَاهل ًِ

ظه٘ي قٌبؾٖ ؾغحٖ، فبهل ذبن، فبهل آة ٍ َّا ٍ فبهل 
اًس. زض فَو ؾبٗط ٍ ثلٌسٕ حبثت ثَزُ ٍ تغ٘٘ط ًىطزُپؿتٖ 

فَاهل قبهل فبهل پَقف گ٘بّٖ، فبهل ضٍاًبة، فبهل ًحَُ 
بٗف ٍ فبهل اؾتفبزُ اظ اضاضٖ، فبهل ٍضق٘ت فقلٖ فطؾ

:(15)رسٍل  اًس قطح ظٗط تغ٘٘ط ًوَزُإ ثِ فطؾبٗف ضٍزذبًِ

 
 MPSIACّبٕ هغبلقبتٖ ثقس اظ ارطإ عطح ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  حَظُزّٖ ظٗطه٘عاى ضؾَة -15رسٍل 

Table 15. The sediment yield of the sub basins using MPSIAC model after the implementation of the project 

 

ولاؼ 
 ضؾَثسّٖ

قست 
 ضؾَثسّٖ

ضؾَة ؾبلاًِ 
تي زض ّىتبض 

 زض ؾبل

ضؾَة ؾبلاًِ 
تي زض و٘لَهتط 

 هطثـ

ضؾَة 
لاًِ هتط ؾب

هىقت زض 
 و٘لَهتط هطثـ

هزوَؿ 
 اهت٘بظ

فبهل 
فطؾبٗف 
 ضٍزذبًِ إ

فبهل 
ٍضق٘ت 
 فطؾبٗف

فبهل 
اؾتفبزُ اظ 

 ظه٘ي

فبهل 
پَقف 
 ظه٘ي

فبهل 
پؿتٖ ٍ 
 ثلٌسٕ

فبهل 
 ضٍاًبة

فبهل 
آة ٍ 

 َّا

فبهل 
 ذبن

فبهل 
ظه٘ي 
 قٌبؾٖ

 ضزٗف حَظًُبم ظٗط

III 3/75 2/33 2/6 0/72 18/51 1/32 6/88 6/75 1/67 44/5 186/72 242/73 2/43 هتَؾظ M3 1 

III َ5/62 2/33 2/6 0/83 18/45 1/33 6/85 6/25 1/67 45/9 196/11 254/94 2/55 ؾظهت M4 2 

III َ4/81 4 2/6 0/51 13/94 2/12 9/54 7/25 3/34 48/1 211/82 275/37 2/75 ؾظهت M5 3 

III َ4/91 3/67 2/6 0/37 8/54 2/77 12/6 7/5 3/34 46/3 198/66 258/26 2/58 ؾظهت M6 4 

III 3/97 3/5 2/6 0/39 12/01 2/6 11/72 6/5 1/67 45 189/49 246/34 2/46 هتَؾظ M7 5 

III 3/51 2/33 2/6 0/55 17/01 1/44 6/28 7 1/67 42/4 173/08 225/01 2/25 هتَؾظ M8 6 

III َ3/1 2/33 2/6 0/72 17/92 1/39 6/5 6 1/67 42/2 172/18 223/83 2/24 ؾظهت M9 7 

III َ4/32 2/67 2/6 0/4 12/43 2/63 11/88 6/75 3/34 47 203/86 265/02 2/65 ؾظهت M10 8 

III َ4/06 1/83 2/6 0/59 15/31 2/51 10/6 6/5 1/67 45/7 194/32 252/62 2/53 ؾظهت M11 9 

III َ2/84 1/33 2/6 0/42 15/91 2/72 12/2 6 1/67 45/7 194/46 252/8 2/53 ؾظهت M12 10 

III َ2/97 1/33 2/6 0/52 15/57 2/59 11/23 7/75 3/34 47/9 210/3 273/39 2/73 ؾظهت M13 11 

III َ3/04 1/33 2/6 0/59 17/94 2/47 10/29 7 1/67 46/9 203/16 264/1 2/64 ؾظهت M14 12 

III َ2/88 2/5 2/6 0/41 14/74 2/78 12/66 7/25 3/34 49/2 219/87 285/83 2/86 ؾظهت M15 13 

III َ3/1 3/5 2/6 0/63 16/54 2/43 10/04 7/5 1/67 48 211/12 274/46 2/74 ؾظهت M16 14 

III 3/15 2 2/6 0/42 17/91 2/72 12/18 7/25 1/67 49/9 225/63 293/31 2/93 هتَؾظ M17 15 

III َ3/74 3 2/6 0/4 14/62 2/74 12/34 8/75 1/67 49/9 225/34 292/95 2/93 ؾظهت M18 16 

III َ4/18 3/33 2/6 0/42 14/05 2/61 11/34 6/25 3/34 48/1 211/92 275/49 2/75 ؾظهت M19 17 

III 3/11 3/67 2/6 0/54 16/2 2/49 10/48 8 1/67 48/8 216/67 281/68 2/82 هتَؾظ M20 18 

III َ2/95 2/83 2/6 0/4 13/34 2/76 12/49 8 1/67 47 203/97 265/16 2/65 ؾظهت M21 19 

III 3/51 4/17 2/6 0/55 16/74 2/53 10/64 8/25 1/67 50/7 231/8 301/34 3/01 هتَؾظ M22 20 

III َ4/02 4/5 2/6 0/76 18/76 2/44 10/11 7/5 1/67 52/4 246/16 320/01 3/2 ؾظهت M23 21 

IV 5/67 4/83 2/6 0/48 14/27 2/57 11/07 7 3/34 51/8 241/61 314/09 3/14 ظٗبز M24 22 

IV 4/21 4/17 2/6 0/65 15/61 2/5 10/54 8 3/34 51/6 239/77 311/7 3/12 ظٗبز M25 23 

III َ4/71 4 2/6 0/41 11/04 2/74 12/35 8 1/67 47/5 207/44 269/67 2/7 ؾظهت M26 24 

III 4/03 3/83 2/6 0/61 14/71 2/55 10/93 7/75 1/67 48/7 216/16 281/01 2/81 هتَؾظ M27 25 

III َ6/3 3/5 2/6 0/42 9/52 2/69 11/92 7/75 3/34 48 211/28 274/66 2/75 ؾظهت M28 26 

IV 4/05 3/33 2/6 0/42 16/13 2/21 13/19 8 5/01 54/9 269/55 350/42 3/5 ظٗبز M29 27 

III َ2/45 5 2/6 0/52 16/04 2/36 5/39 8/75 1/67 44/8 188/37 244/88 2/45 ؾظهت M30 28 
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 72............................................................ .......................................................................... ّبٕ ثبلازؾت هٌبعك قْطُٕ ظحَثطضؾٖ تبح٘ط فول٘بت آثر٘عزاضٕ زض 

 
اًزبم ّبٕ  زّس وِ پػٍّف ثطضؾٖ ؾَاثك لجلٖ ًكبى هٖ   

ّب، فوستبً  حَظُٗبفتِ زض ثطضؾٖ احطات فول٘بت آثر٘عزاضٕ زض 
اظ فول٘بت زض ٗه حَظُ اثر٘ع ٍاحس هتوطوع ثط ٗه ًَؿ ذبل 

زض  ٍ فبضك اظ همبٗؿِ آى ثط اؾبؼ ًَؿ فول٘بت ٍ ّوچٌ٘ي
 زض آثر٘عزاضٕ ّبٕ ثطًبهِ اضظٗبثٖثبقس.   ّبٕ هرتلف هٖ حَظُ
ًوَزُ  هكرم اضان اؾتبى زض تفطـ ّفتبى آثر٘ع حَظُ
 آثر٘عزاضٕ اظ فول٘بت لجل ٖزّضؾَة زضرِ ه٘بًگ٘ي وِ اؾت

 ه٘بًگ٘يفجبضت زٗگط تغ٘٘ط ٗبفتِ ٍ ٗب ثِ 06/50 ثِ 7/52 اظ
پػٍّف زض (. 1زضنس وبّف ٗبثس ) 1/4 ٍٗػُ زّٖضؾَة

 ٍ فطؾبٗف هْبض زض آثر٘عزاضٕ فول٘بت زض ظهٌِ٘ احطزٗگطٕ 
 پؿ٘بن هسل وطهبًكبُ ثِ ووه آثبز حبرٖ آثر٘ع حَظُ ضؾَة
 ثصضوبضٕ، ٍ وبضٕ وپِ قسُ، هكرم گطزٗس وِ فول٘بتانلاح
 زضنس 8 ٍ 15 ه٘عاىثِ  تطت٘تثِ  ضا ضؾَة ٍ فطؾبٗف ه٘عاى

 زضنس 13 ه٘عاى ثِ چ٘ي ذكىِ ٍ گبثَ٘ى احساث ٍ فول٘بت
 زضهٌؾَض  ّو٘ي زٗگطٕ وِ ثِتحم٘ك زض . (18) زّس تمل٘ل

، تأح٘ط فول٘بت اًزبم قسُ اؾت گعٕ ؾٌٌسد چْلآثر٘ع ُ ظحَ
اظ ضٍـ  آثر٘عزاضٕ ثب هحبؾجِ هزسز فطؾبٗف ٍ ضؾَة

 اضظٗبثٖ ٍ هكرم قس ،ّبٕ آهبضٕ آظهَى ّوچٌ٘يٍ  پؿ٘بن
تي زض ّىتبض  5/2ثِ  7/2اظ  حَظُزّٖ ٍٗػُ  ضؾَة
 ً٘ع زّٖ ثبلا ّبٕ ثب ضؾَة ؾغح ولاؼٍ اظ ٗبفتِ  وبّف

 زض هَضز هكبثِ زٗگطٕ تبح٘ط فول٘بت. (12) وبؾتِ قسُ اؾت
 حَظُ هطتقٖ اضاضٖ ضؾَة ٍ فطؾبٗف وبّف زض آثر٘عزاضٕ

قسُ ثب اؾتفبزُ اظ هسل پؿ٘بن انلاح وطهبى هطٗس زضُ آثر٘ع
ٍ هكرم قس ه٘عاى ضؾَة اظ هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفتِ 

زضنس  30ٗقٌٖ حسٍز  ؾبل زض تي 38/36653ثِ  46/51378
 وبّف ٗبفتِ اؾت.

ٍ  ثحجزض پػٍّف حبضط ً٘ع ًتبٗذ اظ زٍ زٗسگبُ لبثل    
. ًرؿت تبح٘ط فول٘بت آثر٘عزاضٕ ثِ تفى٘ه ثطضؾٖ اؾت

ّبٕ هَضز پػٍّف ٍ ؾپؽ  حَظُفَاهل هَضز ثطضؾٖ زض 
گ٘طٕ زض اٗي  زض آى ٍ ثحج ٍ ًت٘زِّبٕ هقوَل همبٗؿِ ضٍـ

  ثبقٌس: قطح ظٗط هٖوِ ثِ ذهَل
ّبٕ قْطٕ  حَظُاظ همبٗؿِ ه٘عاى ضٍاًبة تَل٘سٕ  -الف   

لجل ٍ ثقس اظ ارطإ عطح  تْطاى 22ٍ هٌغمِ  5هٌغمِ 
قَز وِ ه٘عاى ضٍاًبة ثطإ حَظُ آثر٘ع وَّؿبض  هكرم هٖ

ِ اؾت. ه٘ل٘وتط وبّف ٗبفت 6/117ه٘ل٘وتط ثِ  8/156اظ 
ثِ  04/0ّوچٌ٘ي زثٖ پ٘ه ٍٗػُ ثطإ حَظُ آثر٘ع وَّؿبض اظ 

لَهتط هطثـ وبّف ٗبفتِ اؾت. هتط هىقت ثط حبًِ٘ ثط و٘ 03/0
عَض ولٖ اهت٘بظ فبهل ضٍاًبة ثطإ حَظُ آثر٘ع ِتطت٘ت ثثسٗي

 تمل٘ل ٗبفتِ اؾت. 01/1ثَزُ وِ ثِ  33/1وَّؿبض 
ع ه٘عاى ضٍاًبة ً٘ 22زض ذهَل حَظُ آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ    

 04/86ه٘ل٘وتط لجل اظ ارطإ عطح ثِ  44/156عَض ولٖ اظ ِث
تطت٘ت اهت٘بظ فبهل ثقس اظ آى وبّف ٗبفتِ اؾت. ثسٗي ه٘ل٘وتط

تمل٘ل  52/0ثَزُ وِ ثِ  94/0ضٍاًبة ثطإ حَظُ آثر٘ع قْطٕ 
 ٗبفتِ اؾت.

ّبٕ آثر٘عزاضٕ قَز، فقبل٘ت لصا ّوبًغَض وِ هلاحؾِ هٖ   
زضنس فمظ ثب  25ّبٕ قْطٕ ثِ ه٘عاى  حَظُاًزبم ٗبفتِ زض 

زضنس ثب تلف٘مٖ اظ فول٘بت ثَ٘لَغٗه  45فول٘بت ثَ٘لَغٗه ٍ 
ٍ آى ضا وبّف ٍ هىبً٘ىٖ ثط ضٍٕ ه٘عاى ضٍاًبة تبح٘ط زاقتِ 

تَاًس ًمف چكوگ٘طٕ زض وبّف  زازُ اؾت وِ ذَز هٖ
 ترطٗت ٍ فطؾبٗف ذبن زاقتِ ثبقس.

ّبٕ قْطٕ  حَظُثب همبٗؿِ زضنس اضاضٖ فبلس پَقف  -ة   
تْطاى لجل ٍ ثقس اظ ارطإ عطح  22ٍ هٌغمِ  5هٌغمِ 

قَز وِ زضنس اضاضٖ فبلس پَقف ثطإ حَظُ  هكرم هٖ
وبّف ٗبفتِ ٍ ّوچٌ٘ي  73/28ثِ  91/41آثر٘ع وَّؿبض اظ 

 38/8اهت٘بظ فبهل پَقف ظه٘ي ثطإ حَظُ آثر٘ع وَّؿبض 
 تمل٘ل ٗبفتِ اؾت.  75/5ثَزُ وِ ثِ 

ً٘ع زضنس اضاضٖ  22زض ذهَل حَظُ آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ    
ثَزُ وِ ثب ارطإ  15/28فبلس پَقف لجل اظ ارطإ عطح 

تطت٘ت اهت٘بظ فبهل تمل٘ل ٗبفتِ اؾت. ثسٗي 3/10ح ثِ عط
قْطزاضٕ  22پَقف ظه٘ي ثطإ حَظُ آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ 

 اؾت. وبّف ٗبفتِ 39/2ثَزُ وِ  85/6تْطاى 
ٕ آثر٘عزاضٕ ّبقَز، فقبل٘ت ا ّوبًغَض وِ هلاحؾِ هٖلص   

زضنس زض وبّف  35ه٘عاى ّبٕ قْطٕ ثِ حَظُٗبفتِ زض اًزبم
ؾغح اضاضٖ فبلس پَقف وِ ًمف هَحطٕ زض فطؾبٗف ذبن 

  ٍ اظ ث٘ي ضفتي لاِٗ حبنلر٘ع ضٍٗ٘ي زاضز، تبح٘ط زاقتِ اؾت.
ّوچٌ٘ي زض ذهَل افعاٗف ؾغح پَقف گ٘بّٖ ثب     

ٍ هٌغمِ  5ّبٕ قْطٕ هٌغمِ  حَظُهمبٗؿِ زضنس تبد پَقف 
قَز وِ  تْطاى لجل ٍ ثقس اظ ارطإ عطح هلاحؾِ هٖ 22

زضنس تبد پَقف گ٘بّٖ ثطإ حَظُ آثر٘ع وَّؿبض لجل اظ 
 85/43ثَزُ وِ پؽ اظ ارطإ عطح ثِ  84/13ارطإ عطح 
اهت٘بظ فبهل ًحَُ اؾتفبزُ اظ اضاضٖ  اؾبؼ ثط اٗيضؾ٘سُ اؾت. 

تمل٘ل  23/11ثَزُ وِ ثِ  23/17 وَّؿبضثطإ حَظُ آثر٘ع 
 ٗبفتِ اؾت.

ً٘ع زضنس تبد  22زض ذهَل حَظُ آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ    
ثَزُ وِ ثب ارطإ  18/26پَقف گ٘بّٖ لجل اظ ارطإ عطح 

تطت٘ت اهت٘بظ فبهل افعاٗف ٗبفتِ اؾت. ثسٗي 5/58ثِ  عطح
 22ًحَُ اؾتفبزُ اظ اضاضٖ ثطإ حَظُ آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ 

 وبّف ٗبفتِ اؾت. 51/10ثَزُ وِ  08/16قْطزاضٕ تْطاى 
ٕ آثر٘عزاضٕ ّبقَز، فقبل٘ت لصا ّوبًغَض وِ هلاحؾِ هٖ   

زضنس فمظ ثب  316ّبٕ قْطٕ ثِ ه٘عاى  حَظُٗبفتِ زض اًزبم
 زضنس ثب تلف٘مٖ اظ فول٘بت 223فول٘بت ثَ٘لَغٗه ٍ 

ثَ٘لَغٗه ٍ هىبً٘ىٖ زض افعاٗف ؾغح پَقف گ٘بّٖ وِ 
ًمف هَحطٕ زض رلَگ٘طٕ اظ فطؾبٗف ذبن ٍ ثْجَز ؾ٘وبٕ 

 هح٘ظ عج٘قٖ، زاقتِ اؾت.
 BLMآهسُ زض ضٍـ زؾتِثب همبٗؿِ هزوَؿ اهت٘بظات ث -د   
تْطاى لجل ٍ ثقس اظ  22ٍ هٌغمِ  5ّبٕ قْطٕ هٌغمِ  حَظُزض 

عَض ولٖ قبذم ٍضق٘ت ِقَز وِ ث ارطإ عطح، هكرم هٖ
فقلٖ فطؾبٗف ثطإ حَظُ آثر٘ع وَّؿبض لجل اظ ارطإ عطح 

 تمل٘ل ٗبفتِ اؾت.  11/6ثَزُ وِ ثِ  32/10
ً٘ع اهت٘بظ فبهل  22زض ذهَل حَظُ آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ    

ثَزُ وِ ثب  14/13ٍضق٘ت فقلٖ فطؾبٗف لجل اظ ارطإ عطح 
 وبّف ٗبفتِ اؾت.  33/7ارطإ عطح ثِ 

 قَز وِ فول٘بت آثر٘عزاضٕ  تطت٘ت هلاحؾِ هٖسٗيث   
زضنس زض  55تب  40ه٘عاى ّبٕ قْطٕ ثِ حَظُٗبفتِ زض اًزبم

 ّب هَحط ثَزُ اؾت. حَظُثْجَز ؾ٘وبٕ فطؾبٗكٖ اٗي 
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إ وِ اظ اهت٘بظ ثب همبٗؿِ قبذم فطؾبٗف ضٍزذبًِ -ز   

آٗس، ثطإ  زؾت هِٖث BLMفطؾبٗف ذٌسلٖ زض ضٍـ  فبهل
ّبٕ قْطٕ  حَظُبًٖ لجل ٍ ثقس اظ ارطإ عطح زض زٍضُ ظه
عَض ولٖ ِقَز وِ ث تْطاى، هلاحؾِ هٖ 22ٍ هٌغمِ  5هٌغمِ 

إ ثطإ حَظُ آثر٘ع وَّؿبض  اهت٘بظ فبهل فطؾبٗف ضٍزذبًِ
تمل٘ل ٗبفتِ اؾت. زض ذهَل حَظُ  09/2ثَزُ وِ ثِ  07/6

إ  ً٘ع اهت٘بظ فبهل فطؾبٗف ضٍزذبًِ 22آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ 
ثقس اظ آى  33/2لجل اظ ارطإ عطح ثِ  17/8عَض ولٖ اظ ِث

 وبّف ٗبفتِ اؾت.
 ت آثر٘عزاضٕ قَز فول٘ب ض وِ هلاحؾِ هٖلصا ّوبًغَ

تب  65ه٘عاى َضز هغبلقِ ثِّبٕ قْطٕ ه حَظُٗبفتِ زض اًزبم
قسُ زض وبّف زضنس ثط اؾبؼ ًَؿ فول٘بت اؾتفبزُ 70

 حط ثَزُ اؾت.إ ٍ وٌتطل آثىٌسّب هَ فطؾبٗف ضٍزذبًِ
ّبٕ  زض حَظُثب همبٗؿِ ه٘عاى فطؾبٗف ٍ تَل٘س ضؾَة  -ُ   

تْطاى هكرم گطزٗسُ اؾت وِ  22ٍ  5آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ 
ثطإ حَظُ آثر٘ع   MPSIACهزوَؿ اهت٘بظات زض ضٍـ 

وبّف ٗبفتِ اؾت. ّوچٌ٘ي ضؾَة  7/52ثِ  8/69وَّؿبض اظ 
تي  83/333ثِ  32/611ؾبلاًِ ثطإ حَظُ آثر٘ع وَّؿبض اظ 

عَض ِتطت٘ت ثطثـ زض ؾبل وبّف ٗبفتِ اؾت. ثسٗيزض و٘لَهتط ه
 وَّؿبضولٖ ه٘عاى ضؾَة ٍٗػُ ؾبلاًِ ثطإ حَظُ آثر٘ع 

 77/2ٗبفتِ اؾت ٗقٌٖ ثِ همساض تمل٘ل  34/3ثَزُ وِ ثِ  11/6
 تي زض ّىتبض زض ؾبل وبّف زاقتِ اؾت. 

ً٘ع ّوبًغَض وِ  22زض ذهَل حَظُ آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ    
زض هتي همبلِ هكبّسُ گطزٗس، هزوَؿ اهت٘بظات زض ضٍـ 

MPSIAC  وبّف ٗبفتِ  82/47ثِ  93/69عَض هتَؾظ اظ ِث
ض ه٘بًگ٘ي اظ اؾت. ّوچٌ٘ي ضؾَة ؾبلاًِ ثطإ اٗي حَظُ ثغَ

طثـ زض ؾبل وبّف ٗبفتِ تي زض و٘لَهتط ه 97/273ثِ  56/605
عَض ولٖ ه٘عاى ضؾَة ٍٗػُ ؾبلاًِ ثطإ ِتطت٘ت ثاؾت. ثسٗي

 06/6عَض هتَؾظ ِتْطاى ث 22حَظُ آثر٘ع قْطٕ هٌغمِ 
تي زض  32/3تمل٘ل ٗبفتِ اؾت ٗقٌٖ ثِ همساض  74/2ثَزُ وِ ثِ 

 ّىتبض زض ؾبل وبّف زاقتِ اؾت.
زّس وِ  ًكبى هٖزٍه٘ي ًت٘زِ حبنل اظ پػٍّف حبضط،    

ضٍـ ثَ٘لَغٗىٖ زضرْت وبّف ًطخ فطؾبٗف ذبن ثْتطٗي 
تَاى ثِ ووه آى ذبن ضا زض رب حفؼ  اثعاضٕ اؾت وِ هٖ

زضنس  100ًوَز. اهب ثسْٖٗ اؾت قطاٗظ حفبؽتٖ زض ّوِ رب 

ًجَزُ ٍ زض ثْتطٗي قطاٗظ ثبظ ّن ثركٖ اظ ذبن ؾغحٖ زض 
گطزز. اظ  فطؾبٗف هتقبضف عج٘قٖ اظ زؾتطؼ ذبضد هٖلبلت 

ؾَٕ زٗگط ٍرَز پَقف هٌبؾت حفبؽتٖ هٌزط ثِ افعاٗف 
گطزز. اٗي ًىتِ زض  ّب هٖ تلفبت ثبضـ ٍ وبّف پ٘ه ؾ٘لاة
ّبٕ آثر٘ع نبزق اؾت،  تئَضٕ ٍ ٍالق٘ت زض ثؿ٘بضٕ اظ حَظُ
ّبٕ آثر٘ع ثِ لحبػ ق٘ت  اهب قطاٗظ عج٘قٖ زض ثطذٖ اظ حَظُ

إ اؾت وِ  ّبٕ غئَهطفَلَغٗىٖ ثِ گًَِ اٍاًٖ ضذؿبضٍُ فط
ؾغَح ؾٌگٖ ٍ فبضٕ اظ ذبن حضَض لبثل تَرْٖ زاقتِ ٍ زض 

ّبٕ هجبضظُ ثَ٘لَغٗىٖ ًتبٗذ لبثل  چٌ٘ي قطاٗغٖ ارطإ قَُ٘
تَاى ًت٘زِ  ّوطاُ ًرَاّس زاقت. ثٌبثطاٗي هٖتَرْٖ ضا ثِ

جبط گطفت اتربش ضٍـ هجبضظُ ثب فطؾبٗف ذبن ٍ ؾ٘لاة اضت
تٌگبتٌگٖ ثب قطاٗظ فوَهٖ حَظُ آثر٘ع زاضز. زض حَظُ آثر٘ع 
وَّؿبض وِ ّسف فوسُ اظ ؾبهبًسّٖ آى احساث پبضن عج٘قت 
ثب تَؾقِ پَقف گ٘بّٖ هَرَز ٍ افعاٗف ؾغح پَقف ؾجع 
هٌغمِ ثَز، ارطإ ضٍـ ثَ٘لَغٗىٖ اٍلَٗت اٍل هحؿَة 

 ٌٗگ فول٘بتضگطزز، وِ ارطإ آى پؽ اظ ارطإ هبً٘تَ هٖ
زضنس ضا ًكبى زازُ اؾت. زض  45ًتبٗذ وبّف ضؾَة زض حس 

قْطزاضٕ تْطاى وِ فول٘بت تلف٘مٖ  22حَظُ آثر٘ع هٌغمِ 
زضنسٕ زض  55آثر٘عزاضٕ ثِ اًزبم ضؾ٘س قبّس احط ثركٖ 

ّبٕ آثر٘ع  لحبػ ًعزٗىٖ حَظُوبّف ضؾَة ثَزٗن. ثِ
اظ قطاٗظ هٌسٕ  قْطزاضٕ تْطاى ٍ ثْطُ 22وَّؿبض ٍ هٌغمِ 

ظ الل٘وٖ، ؾبظًسّبٕ ظه٘ي لحبػ قطاٗهٖ تمطٗجبٌ ٗىؿبى ثِفوَ
ٍـ تلف٘مٖ احط ثركٖ تَاى ًت٘زِ گطفت وِ ض ... هٖقٌبؾٖ ٍ

ّوطاُ زاضز، لصا زض نَضتٖ وِ وٌتطل ؾ٘لاة تٌْب ث٘كتطٕ ضا ثِ
ثب گطزز تب  ّسف ٍٗػُ هغبلقبت آثر٘عزاضٕ ًجبقس، تَنِ٘ هٖ

ّبٕ ارطإ  عٌِٗوبّف ّثط ّبٕ تلف٘مٖ فلاٍُ تىِ٘ ثط ضٍـ
افعاٗف زاز. زض ًت٘زِ، ثركٖ آى ضا تب حسٍز ظٗبزٕ  پطٍغُ، احط

ًوَزى تبح٘ط فول٘بت آثر٘عزاضٕ اؾتفبزُ تلف٘مٖ اظ رْت ثٌِْ٘
إ اهطٕ ضطٍضٕ اؾت. چطاوِ  ّبٕ ثَ٘لَغٗه ٍ ؾبظُ ضٍـ

ّبٕ هرتلفٖ  فطآٌٗسّبٕ هرطة زض ٗه حَظُ آثر٘ع اظ ثرف
گ٘طٕ ٍ زضهبى ً٘بظ ثِ قٌبذت تكى٘ل ٗبفتِ اؾت وِ ثطإ پ٘ك

ّبٕ  ّبٕ هرتلف زاضًس. لصا ضٍـ هٌكبء ٍ اؾتفبزُ ثزب اظ ضٍـ
فٌَاى هىول ٗىسٗگط اؾتفبزُ تَاًٌس ثِ إ هٖ ثَ٘لَغٗه ٍ ؾبظُ

 .گطززقسُ تب ثْتطٗي ًت٘زِ حبنل 

 
 مىاتع

1. Agharazai, H., A. Davoodirad, M. Mardian and R. Bayat. 2016. Preparation a corrective- 
supplementary pattern of watershed management programs to sediment rate reduce in the Haftan 
watershed, Tafresh'. Geography and Environmental Planning, 27(1): 187-198 (In Persian). 

2. Ahmadi, H. 1999 Applied geomorphology. University of Tehran Press. 2(1): 1-10 (In Persian). 
3. Ahmadi, H., A. Nazari Samani, J. Ghoddousi and M. Ekhtesasi. 2003. Model for evaluation of 

watershed management project. Journal of Natural Resources, 56: 337-349 (In Persian). 
4. Darabi, M., H. Gharehdaghy and M. Nejabat. 2018. Evaluation of Watershed Projects Performance on 

Erosion and Sediment Transport in Sivand Dam Watershed. Fars Province, Iran, 4(14): 199-218 (In 
Persian). 

5. Evrard, O., E. Persoons, K. Vandaele and B.V. Wesemae. 2007. Effectiveness of erosion mitigation 
measures to prevent muddy floods: a case study in the Belgian loam belt. Agricultural Ecosystems 
Journal, 118(4): 149-158. 

6. Forotan, E. 2003. Evaluation of watershed management projects implemented in the part of Kan 
watershed in Tehran province. Msc thesis, Tarbiat Modarrs University, Faculty of Natural Resources 
and Marine Sciences, 110 pp (In Persian). 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jw

m
r.

11
.2

2.
58

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
99

.1
1.

22
.1

0.
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

08
 ]

 

                            16 / 18

http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.11.22.58
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1399.11.22.10.6
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-971-en.html


 74................................................................................................ ...................................... ّبٕ ثبلازؾت هٌبعك قْطُٕ ظحَثطضؾٖ تبح٘ط فول٘بت آثر٘عزاضٕ زض 

7. Ghaffari, G., H. Ahmadi, O. Bahmani and A. Nazari Samani. 2017. Technical assessment of 
watershed operating steps in sologan aquifers basin. Journal of Range and Watershed Managment, 
70(1): 169-180 (In Persian). 

8. Hashemi, S.A., H. Karimipour and H. Jazi. 2015. Assessment of Watershed Management Impacts on 
Erosion and Sedimentation (Behavard Watershed). International Journal of Development Research, 
5(8): 97-104 (In Persian). 

9. He, C. 2003. Integration of geographic information systems and simulation model for watershed 
management. Environmental Modelling and Software, 18: 809-813. 

10. Jahad Water and Energy Research Co. (JWERC). 2010. Integrated Watershed Management Plan for 
District 5 and 22 of Tehran Upper Basins, Tehran Municipality, Department of Urban Services, 280 
pp (In Persian). 

11. Kalhor, M. 2007. Assessment of Technical-economic of watershed management projects in Jajroud 
Basin. Thesis of Watershed Management, Tehran University, Department of natural resources, 180 pp 
(In Persian). 

12. Khaledian H. and R. Bayat. 2017. The Role of Watershed Management Projects in Reducing Erosion 
and Sediment of Watersheds. Journal of Environmental Water Engineering, 3(3): 200-213 (In 
Persian). 

13. Madanchi P., R. Bayat and K. Shahedi. 2017. The Effects of Watershed Management Operation to 
Reduce Erosion and Sedimentation in Semi-Arid Pasture Land (Case Study: Daremorid Basin in 
KERMAN Province). Journal of Rangeland and Desert IR., 24(4): 757-767 (In Persian). 

14. Nabi Pour, Y., M. Vafakhah and H. Moradi. 2014. Effect of Watershed Management operation on 
Flood characteristics. Journal of Sciences and Technology of Agriculture and Natural Resources, 
18(67): 199-212 (In Persian). 

15. Naef, F., S. Scherrer and M. Weiler. 2002. A process based assessment of the potential to reduce flood 
run of by land use change. Journal of Hydrology, 267(1-2): 74-79. 

16. Noheghar, A., M. Kazemi, S. Ahamdi, H. Gholami and R. Mahdavi. 2017. The evaluation of the 
sediment yield using homogeneous units on land uses and the geological formations (case study: 
Tange Bostanak watershed). Hydrogeomorphology, 3(10): 99-119 (In Persian). 

17. Nourani, V. and S. Mohsenzadeh. 2017. Monthly sediment load estimation of aji chay basin stations 
using mpsiac model and cascade exponential sub-scales. Hydrogeomorphology, 3(11): 83-103 (In 
Persian). 

18. Parvizi, Y., R. Bayat, M. Heshmati and M. Gheituri. 2018. Quantitative Comparison of the Effects of 
Mechanical and Biological Watershed Management Operation on Soil Erosion and Sediment Yield 
Control of Hajiabad Watershed in Kermanshah Province. Iranian Journal of watershed management 
science, 12 (42): 52-59 (In Persian). 

19. Radwan, A. 1999. Flood analysis and mitigation for an area in Jordan. Journal of Water Resources and 
Management, 125(3): 170-177. 

20. Rahman, M.R., Z.H. Shi and C. Chongf. 2009. Soil Erosion Hazard Evaluation: an integrated use of 
Remote Sensing, GIS and management strategies. Ecological model, 220: 1724-1734. 

21. Rajora, R. 1998. Integrated watershed management, A Field Manual for Equitable, Productive and 
Sustainable Development. Rawat Publication, New Delhi, India, 616 pp. 

22. Sadeghi, S.H.R., E. Frootan and F. Sharifi. 2006. Performance Evaluation of Watershed Management 
Measures using Qualitative Method (Case Study: Part of Kan Watershed, Iran). Geographical 
Research, 79(4): 37-47 (In Persian). 

23. Soleimani, F., A. El-Kathir, A. Arsham and F. Sosnager. 2011. Evaluation of performance biological 
operation of watershed management projects in the Karoon area Case study of Khersan valley 
watershed Masjed Soleiman. 7th National Conference on Watershed Management Sciences and 
Engineering of Iran, April 27-28, Isfahan University of Technology (In Persian). 

24. Tajiki, M. 2007. Evaluation of the Effect of Watershed Management on Flooding and Sedimentation 
(Case Study of Ramian Watershed). Thesis of Watershed Management, Gorgan University of 
Agricultural Sciences and Natural Resources, 125 pp (In Persian). 

25. Yoshikawa, N., N. Nagao and S. Misawa. 2009. Evaluation of the flood mitigation effect of a paddy 
field dam project. Agriculture Water Manage Journal, 97(2): 186-197. 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jw

m
r.

11
.2

2.
58

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
99

.1
1.

22
.1

0.
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

08
 ]

 

                            17 / 18

http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.11.22.58
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1399.11.22.10.6
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-971-en.html


Journal of Watershed Management Research, Vol. 11, No.22, Autumn and Winter 2021 ……………………………………….. 75 

Evaluating the Impact of Watershed Management Activities on Upstream Urban 
Areas (Case study: Tehran 5

th
 and 22

nd
 District Upper Watersheds) 

 
Omid Bahmani

1
, Hassan Ahmadi

2
, Mohammad Jafari

2
 and Gholamreza Zehtabian

2
 

 
1- Graduated Ph.D. of Watershed Science and Engineering, Islamic Azad University, Science and Research Branch, 

Tehran, Iran, (corresponding author: o.bahmany@gmail.com) 
2- Professor, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Tehran, Iran 

Received: October 27, 2018               Accepted: June 2, 2018 
 
 

Abstract 
   One of the problems of some cities in the country, especially those in the vicinity of 
mountainous watersheds, is the containment and control of runoff, erosion and sedimentation 
that results in many damages to downstream facilities and infrastructure each year. Watershed 
operations have been proposed for years to reduce and mitigate destructive effects, and some 
measures have been taken in these areas. But evaluating such projects can play an important role 
in determining the effectiveness and future planning of natural resource management and 
execution plans. In this regard, in order to show the impact of this operation, two urban 
watersheds of District 5 (Koohsar) and District 22 of Tehran, which consist of a number of sub-
basins, were selected, in which only biological operations (vegetation cover) and integrated 
operations (biological and structural), respectively implemented. Then, using the MPSIAC 
empirical model, the impact of operations performed in these basins was quantitatively 
calculated to reduce the internal factors of the model and its final output, erosion and sediment 
yield, in the two periods before and after the project implementation. The results show that in 
the first watersheds, biological operations including planting and vegetation development have a 
45% impact on improving the natural environment of their urban watershed with reduced 
degradation, and in the second watersheds, a combination of structural and biological operations 
reduces the rate of erosion and sediment production by 55%. The results show the positive role 
of watershed management practices and the effectiveness of integrated methods in reducing the 
problems caused by upstream catchments overlooking cities and also shows how to deal with 
watershed activities in cities upper watersheds, is slightly different from the classical watershed 
management methods and should be considered with a different approach. 
 
Keywords: Biological Methods, Integrated Methods, Kuhsar, MPSIAC, Tehran 22

nd
 District, 

                    Watershed Management 
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