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 چکیذٌ

 کىتشل ي حفظ سياواب سطحی تشای استفادٌ تُیىٍ ي تغزیٍ مىاتع آب صیشصمیىی یکی اص ساَکاسَای مُم دس مىاطق خطک ي     
َای َای کىتشل سیلاب، رخیشٌ آب، تغزیٍ آبتشیه سيشتشیه ي مًفقَای خاکی کًتاٌ یکی اص کم َضیىٍتاضذ. تىذخطک میویمٍ

 َایتىذی اص سيشیاتی ایه سذَا اص مذل تًلیه ي جُت ايلًیتتاضىذ. دس ایه تحقیق تشای مکانصیشصمیىی ي کىتشل سسًب می
داس محذيدٌ پتاوسیل 43. دس مشحلٍ ايل تا استفادٌ اص مذل تًلیه مىاطق وامىاسة حزف ي ضذاستفادٌ ي يیکًس فشآیىذ تحلیل ضثکٍ 

محًس مىاسة تشای احذاث سذ خاکی  11خاکی اوتخاب گشدیذ. دس ادامٍ تا استفادٌ اص گًگل اسث ي تاصدیذ صحشایی  تىذتشای احذاث 
يیکًس ي گیشی فشآیىذ تحلیل ضثکٍ ي تصمیم َایَا تا استفادٌ اص سيش داس تعییه گشدیذ. دس وُایت ایه مکاندس مىاطق پتاوسیل

پزیشی( ي عًامل اقتصادی اجتماعی ضىاسی، تشکم صَکطی ي فشسایصیة، صمیهتشاساس معیاسَای عًامل طثیعی )تاسوذگی، ض
 تىذی گشدیذ، وتایج وطان داد کٍ معیاس )فاصلٍ اص ضُش ي سيستا، فاصلٍ اص جادٌ، فاصلٍ اص مىاتع قشضٍ ي ویاص آتی( ايلًیت

دس  115/0 امتیاصتا  َفت. دس وُایت مکان تیطتشیه تاثیش سا دس اوتخاب محًس سذ داضتٍ است 472/0ضىاسی تا اَمیت وسثی صمیه
 قشاس گشفت.خاکی تىذدس ايلًیت ايل تشای احذاث دس سيش يیکًس  035/0سيش فشآیىذ تحلیل ضثکٍ ي 

 
 تایثادضُشستان ي  ANP ،VIKOR، کىتشل سیلاب، ساصٌ آتخیضداسی: کلیذی هایياطٌ

 
 مقذمٍ

ینی اص مـنلات عمذه دس منبطق مشصی، حبؿیه مهیشوب ه     
میفیت ه یب وبی ػطحی ثب دسیبوب اص دػتشع خبسج ؿذن آة

وبی مختلفی ثشای . سهؽثبؿذ میوب  آة میفیت ؿذنثی
این اص جمله  نمهدتهان اجشا منتشل ػیلاة دس این منبطق می

 حفبظت سمنظه ثه مه وبی آثخیضداسی ػبصهتهان ثه  وب می سهؽ
 طشیقاص  تهلیذ اهمتذه  گیبوی پهؿؾآة، اصجمله  پبیه منبثعاص 

 اجشه ا حیاطش هسصیمـب اسیپبیذه  كخب یحبصلخیض حفظ
ه  ، پخؾ ػیلاة ه یب ػذوبی ثتنی ثضسه(14) نذدمیگش

ثوتشین گضینه مه وم اص نظش  دس این میبن خبمی اؿبسه مشد.
وبی دس ػبل وب آثخهاننظش رخیشه ه تغزیه اقتصبدی ه وم اص 

وبی خبمی وؼتنذ مه ثنذاخیش مهسد اػتفبده قشاس گشفته 
وبی وبی خبمی ثشای وذفثنذ (.1) انذ مهفقیت آمیض نیض ثهده

گیشنذ اص جمله رخیشه، تغزیه ه مختلف مهسد اػتفبده قشاس می
مه وش نهع اص این ػذوب دس  ،تبخیشی حجم آة-رخیشه
ثشای تهػعه ه ومچنین گشدد. اػتفبده می ایهیظهی وب منبن

ثبؿذ، مه صدایی ثه منبثع آة مطمئن ه مبفی نیبص میمحشهمیت
وب وبی خبمی ػیلاةثنذیبثی دقیق ه منبػت تهان ثب منبنمی

یبثی این ػذوب ثؼیبس پیچیذه سا تب حذ ممنن منتشل مشد. منبن
 وبی اخیش اػتفبده اص گیش ه پشوضینه اػت. دس ػبله هقت

ه نشم افضاسوبی مبمپیهتشی ممل ؿبیبنی ثه این امش  وبمذل
 یػبمبنه اطلاعبت جغشافیبی اثضاسوبمشده اػت. اص جمله این 

(GIS)ثبؿنذ. گیشی میوبی تصمیمای ه مذل، تصبیش مبوهاسه
 ه ػذػبصی وبیپشهطه وضینه آة علهم محققبن صمینهدس این 

 سػم ثب ه انذنمهده مطبلعه جوبن دس سا مصنهعی تغزیه
 قبثل سهانبة حجم مقبثل دس وبوضینه لگبسیتمی وبیمنحنی 

 ػی اص ممتش وبیحجم ثشای مه انذسػیذه نتیجه این ثه رخیشه
 هیظه ثه ه مصنهعی تغزیه وبیپشهطه اجشای متشمنعت، میلیهن
 ثب اقتصبدی نظش اص وبی خبمی مهتبهثنذه  ػیلاة پخؾ
محققبن صیبدی ثب تلفیق (. 5) اػت ثضسه اصػذػبصی تشصشفه

ای خهد سا حل مننذ. انذ مـنلات منطقهوب تهانؼتهاین سهؽ
وبی ثنذیبثی احذاث ثه منبن (9) ه ومنبسان چبثهك ثهلذاجی

طجغ  هخـل دس منطقنیمهه  خـلطق بخبمی مهچل دس من
 (SMCE) ثب اػتفبده اص سهؽ تحلیل چنذ معیبسه منبنی

دس ده گشهه عهامل طجیعی ه عهامل سا معیبسوب ایـبن پشداختنذ. 
 صهست وبی اطلاعبت ثه اقتصبدی قشاس دادنذ. دس ادامه لایه

تلفیق گشدیذ. دس نوبیت  ILWISه دس محیط  تویهسػتشی 
ثنذی گشدیذنذ. خبمی اهلهیتثنذمنبطق منبػت احذاث 

 اص خبمی وبی مهتبهثنذ احذاث یبثی منبن ثشای (19) محمهدی
 ای مبوهاسه تصبهیش پشداصؽ ه GIS سقهمی وبینقـه تویه

نذ. ایـبن نمهد اػتفبده منبػت منبثع قشضه یبفتن منظهس ثه
 آهسد حجم ه منطقه دس ثبسؽ ثهدن ثبلا دلیل ثه چنین وم

نتبیج  ،ثوشه ثشدنذ طئهمهسفهلهطی وبیاص ؿبخص صیبد ػبلیبنه
 وبیؿبخص مه دس منبطق پشثبسانایـبن نـبن داد 

 منبػت جوت ػبخت  وبی مننذه منبن تعیین طئهمهسفهلهطی
( ثشای 15ه ومنبسان ) حلجیبن . نذثبؿ می وبی خبمیثنذ

خبمی دس حهضه آثخیض  ثنذانتخبة ثوتشین منبن ثشای احذاث 
اػتفبده مشدنذ. نتبیج  ELECTRAثؼطبم اص سهؽ -ؿبوشهد

وبیی مه ممتش مغلهة ه ثیـتش  ایـبن حبمی اص آن اػت منبن
 ه مینیبتهس .انذ دس اهلهیت اهل ثشای اجشا قشاس داسنذغبلت ثهده
 ،گیشی چنذمعیبسهتصمیم ػیؼتم اص اػتفبده ثب (،17) ومنبسان

 منطقه آثخیض وبی هصحه دس خبمی ثنذ احذاث ثشای یبثی منبن

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه مذیریت حوزه آبخيس
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 MADM .......................................................................... .......118ٞبی ثِٛیٗ ٚ اظ ٔسَذبوی ثب اؾتفبزٜ  ٞبیثٙسٔٙبؾت احساث  ٔحُثٙسی یبثی ٚ اِٚٛیتٖبٔى

 ایٗ زض ٔؤثط ٔعیبضٞبی ضا ٔس ٘ظط لطاض زاز٘س.وطٔب٘كبٜ  ٞطؾیٗ
اضظیبثی  ٔٛضز پػٚٞف ٔطاحُ زض وٝ ثٛزٜ ٔعیبض 16قبُٔ ظٔیٙٝ
 ثطاؾبؼ قسٜ تعییٗ ٔحُ تٙبؾت ٟ٘بیت زض ٚ ٌطفتٝ لطاض

( ثطای 2ٚ ٕٞىبضاٖ ) أیٙی . ٌطزیس تأییس ٔیسا٘ی ثبظزیسٞبی
وبَ حبخی اظ ٞبی وٛتبٜ ذبوی زض حٛضٝ آثریع ثٙسیبثی ٔىبٖ

ٔعیبضٞبی حصفی ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی اؾتفبزٜ وطز٘س، 
ٞبی ویفی ٚ وٕی تمؿیٓ  ثسیٗ نٛضت وٝ ٔعیبضٞب ضا زض ٌطٜٚ

ثٙسی قس٘س، زض ٞب ثط اؾبؼ ایٗ ٔعیبضٞب اِٚٛیت ٕ٘ٛز٘س ٚ ٔىبٖ
ٟ٘بیت ٔىب٘ی وٝ ثبلاتطیٗ إٞیت ٘ؿجی زاقت، زض اِٚٛیت اَٚ 

یبثی ؾس اظ تّفیك یمی ثطای ٔىبٖزض تحم (10) یزا .لطاض ٌطفت
ؾبٔب٘ٝ اعلاعبت خغطافیبیی ٚ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی زض قٕبَ 

پػٚٞف  ایٗ زض. ٔعیبضٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثٟطٜ ثطز٘سغطثی چیٗ 
قٙبؾی، ذبن، وبضثطی اضاضی  تطاوٓ ثبض٘سٌی، قیت، ظٔیٗ

 ذبوی ثٙسثطای احساث  ثبقس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝظٞىكی ٔی
زضنس اِٚٛیت ٔتٛؾظ ٚ  47، ٔٙغمٝ ثؿیبض ٔٙبؾتزضنس اظ  11
تب٘ؿیُ وٕی ثطای احساث ؾس لطاض زاض٘س. زض ٟ٘بیت پزضنس  34
 ٔىبٖ ثطای احساث ؾس ٔٛضز تبییس لطاض ٌطفت. 8

 ثب ٞسف اؾتفبزٜ اظ لبثّیت زض تحمیمی  (21) ٔحٕسی    
زض  TOPSIS  ٚVIKOR، زاضیثریعآفعّی اَٚٔتسٞبی ضٚـ

 ثبفتٖخفتٝقٟطؾتب ةؾیبآ ؾس ٞب زضظیطحٛضٝثٙسی اِٚٛیت
ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. ثطای ایٗ ٔٙظٛض  ٖوطٔب ٖؾتبزض ا لعٚا

ثرف یب ٔعیبض فطؾبیف ٚ ضؾٛة،  5ٞب زض ٔكىلات ظیطحٛضٝ
اختٕبعی زض  -ذكىؿبِی، ؾیُ، وٓ آثی ٚ التهبزی

ظیطٔعیبضٞبی ٔرتّف تفىیه قس٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز ٞط ؾٝ 
ٞبی زاضای اِٚٛیت ٚ فبلس اِٚٛیت یطحٛضٝضٚـ زض تعییٗ ظ

ٞبی ثب ٚضعیت وٙٙس ٚ زض ا٘تربة ظیطحٛظضٝٔكبثٝ عُٕ ٔی
 ٔتٛؾظ اظ ٘ظط ٔكىُ، زاضای ٘تبیح ٔتفبٚتی ٞؿتٙس.

ضٚقٙی زلاِت ثط اثطٌصاضی  ثٙسی ؾٛاثك پػٚٞف ثٝ خٕع    
ٞبی ذبوی زاضز. ثٙسعٛأُ ٔتعسزی ثط ٔٙبعك ٔٙبؾت احساث 

ٚ  زٞی عٛأُ ٞبی ٔتعسز زض ٚظٖ اظ ؾٛی زیٍط ضٚـ
ٚخٛز زاضز وٝ زض تحمیمبت ٌصقتٝ ٔٛضز  ثٙسی ٔٙبعك اِٚٛیت

ٞبی  اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ایٗ ضاؾتب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ
ثؿیبض  ANP  ٚVIKOR ،ٞبی ثِٛیٗ ٔب٘ٙس ٔسَ ٔٙبؾت

ٞب زض ٔغبِعبت  اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـثبقس.  ؾٛزٔٙس ٔی
 ٔٙبعك ٔٙبؾت ثطای زفٗ ظثبِٝ یبثی ثؿیبضی اظ خّٕٝ ٔىبٖ

یبثی ٚاحسٞبی  ( ٚ ٔىب4ٖ، ٔٙبعك ٔغّٛة ٔؿىٛ٘ی )(11)
ٞب زض  وٝ اظ ایٗ ضٚـ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. حبَ آٖ (24)نٙعتی 
زض ایٗ ضاؾتب ٞبی ذبوی اؾتفبزٜ ٘كسٜ اؾت. ثٙسثٙسی  اِٚٛیت

ثٙسی ٔٙبعك ٔٙبؾت  تحمیك حبضط ثب ٞسف قٙبؾبیی ٚ اِٚٛیت

سٞبی ذبوی زض ٔٙغمٝ قٟطؾتبٖ تبیجبز زض ٙظٛض احساث ثٙٔ ثٝ
  ضیعی قسٜ اؾت. ضضٛی عطحذطاؾبٖ  اؾتبٖ

 
 َامًاد ي سيش

تبیجبز ٚالع  حٛظٜ آثریعٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِعٝ زض ایٗ تحمیك     
ٞبی ثبقس. وٝ زض حس فبنُ عَٛزض اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضضٛی ٔی

قهت زضخٝ ٚ یبظزٜ زلیمٝ تب قهت ٚ یه زضخٝ ٚ ٘ٝ زلیمٝ 
عطو ؾی ٚ چٟبض زضخٝ ٚ ؾی ٚ ٞفت زلیمٝ تب ؾی  قطلی ٚ

ٚ پٙح زضخٝ ٚ ؾی ٞفت زلیمٝ قٕبِی ٚالع قسٜ اؾت. اضتفبع 
ٔتط اظ ؾغح زضیب اؾت.  1031ٔتٛؾظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِعٝ 

ٌطاز ٚ زض زضخٝ ؾب٘تی 3/13ٔتٛؾظ زٔبی ؾبلا٘ٝ زض اضتفبعبت 
ثطضؾی ٘مكٝ ٞٓ ثبضاٖ  ثبقس.ٌطاز ٔیزضخٝ ؾب٘تی 7/15زقت 

وٝ زض ٔحسٚزٜ ٔغبِعبتی تبیجبز اظ  زٞس ٔیتطؾیٕی ٘كبٖ 
. ثب قٛز ٔیخٙٛة غطة ثٝ قطق اظ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی آٖ وبؾتٝ 

اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٘مكٝ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ زض اضتفبعبت ٚ 
ٔتط ٔیّی 8/155ٚ  2/196 تطتیت ثٝزقت ٔحسٚزٜ تبیجبز  

 .(16) ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت
ٞبی انّی وكت عٙٛاٖ یىی اظ لغت ایٗ زقت ثٝ    

قٛز. ٔحهٛلات ظضاعی زض اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضضٛی ٔحؿٛة ٔی
ٞبی تطیٗ ؾبظ٘س ثطضؾی قسٜ زض حٛضٝ ؾًٙ وٟٗ

ٞبی ضؾی اؾت تطیٗ ؾبظ٘س ٟ٘كتٝپطٚتطٚظٚئیه اؾت ٚ خٛاٖ
ٝ اؾت. ایٗ حٛضٝ ٞبیی اظ حٛضٝ ٌؿتطـ یبفتوٝ زض لؿٕت

ثبقس وٝ زض لْٛ ٔیٞبی انّی آثریع لطٜیىی اظ ظیط حٛضٝ
ٞبی خٛی لؿٕت خٙٛة قطلی ایٗ حٛظٜ ٚالع اؾت. ضیعـ

ای ٚ ٞبی ٔسیتطا٘ٝزض ایٗ حٛظٜ غبِجب ؾطز ؾیجطیبیی، تٛزٜ
 1/1179ٞبی عطو ٔیب٘ی اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٚؾعت تٛزٜ

ؾبَ ٚ ضطیت  ٔتط زضٔیّی 2/196ویّٛٔتطٔطثع، ثبض٘سٌی 
زضنس، حدٓ ضٚا٘بة تِٛیسی زض اضتفبعبت ایٗ  10خطیبٖ 

اؾت. ٕٞچٙیٗ ٔیّیٖٛ ٔتطٔىعت ثطآٚضز قسٜ  13/23ٔحسٚزٜ 
 8/155ویّٛٔتطٔطثع، ثبض٘سٌی  9/1769ثب تٛخٝ ثٝ ٚؾعت 

زضنس زض ٔٙبعك زقتی،  5ٔتط زض ؾبَ ٚ ضطیت خطیبٖ ٔیّی
ىعت ٔحبؾجٝ ٔیّیٖٛ ٔتطٔ 79/13ضٚا٘بة تِٛیسی ایٗ ٔحسٚزٜ 

قسٜ اؾت. وٙتطَ ٚ شذیطٜ آة ؾغحی زض ؾسٞب زض ایٗ 
(، وٝ 16ٔیّیٖٛ ٔتطٔىعت اؾت ) 3/4ٔحسٚزٜ ٔغبِعبتی 

ٔیّیٖٛ ٔتطٔىعت ضٚا٘بة ثطای یه حٛظٜ آثریع  37٘ؿجت ثٝ 
زضنس  88ثبقس یعٙی زضنس ٔی 12ثطٖٚ ضیع وٓ ثٛزٜ ٚ زض حس 

ثٙبثطایٗ ٘یبظ قٛز. اظ ضٚا٘بة زض ایٗ حٛضٝ اظ وكٛض ذبضج ٔی
ثبقس.ٞبی شذیطٜ ٚ تغصیٝ ٔٙبثع آة زض ٔٙغمٝ ٔیثٝ ضٚـ
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 ٔحسٚز ٔغبِعبتی تبیجبز زض اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضضٛی ٚ ایطاٖ -1قىُ 
Figure 1. Study Area (Taibad County) in Khorasan Razavi and Iran 

 

 مشاحل تحقیق
ایٗ تحمیك زض ؾٝ ٔطحّٝ ا٘دبْ ٌطفت. ٔطحّٝ اَٚ حصف     

ٔٙبعك ٘بٔٙبؾت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔعیبضٞبی ٔحسٚزیتی )قیت، 
ٌؿُ، لٙبت، آثطاٞٝ ٚ ؾبظ٘سٞبی ٘بٔٙبؾت( ثطاؾبؼ ٔٙغك 

 8ٞبی ثبلای ثِٛیٗ ا٘دبْ قس. ثسیٗ نٛضت وٝ اثتسا قیت
ٔتطی اظ  1000زضنس یه، فبنّٝ تب  8عسز نفط ٚ ظیط  زضنس 

ٔتطی اظ ٌبِطی  500ٌؿُ عسز نفط ٚ ثیكتط عسز یه، فبنّٝ 
لٙبت عسز نفط ٚ ثیكتط عسز یه ٚ زض ٟ٘بیت ؾبظ٘سٞبی ٕ٘ىعا 

پصیطی ظیبز عسز نفط ٚ ثمیٝ ؾبظ٘سٞب عسز یه ٚ ثب فطؾبیف
ٍٛضیتٓ زازٜ قس، زض ازأٝ ثب تّفیك ایٗ ٔعیبضٞب ثط اؾبؼ اِ

AND  )زض ٔٙغك ثِٛیٗ ٔٙبعك ثب اعساز نفط )ٔٙبعك ٘بٔٙبؾت
زؾت آٔس. زض ٔطحّٝ زْٚ ثب  زاض( ثٝٚ یه )ٔٙبعك پتب٘ؿیُ

 افعاض ٌٌُٛ اضث ٚ ثبظزیسٞبی نحطایی زض اؾتفبزٜ اظ ٘طْ
ذبوی تعییٗ ثٙسزاض، ٘مبط ٔٙبؾت ثطای احساث ٞبی پتب٘ؿیُثبظٜ
حّٝ ؾْٛ تٟیٝ ٚ آٔبزٜ ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٔط، ٚ زازٜقس

وٝ یىی اظ  ANP  ٚVIKOR ٞبیٌطزیس. زض ٔطحّٝ آذط ٔسَ
ٌیطی چٙسٔعیبضٜ اؾت ٞبی تهٕیٓتطیٗ ضٚـؾبظٔبٖ یبفتٝ
ٞبی ٔٙبؾت تعییٗ قسٜ زض ٔطحّٝ زْٚ  ثٙسی ٔىبٖثطای اِٚٛیت

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت، ٔعیبضٞبی اؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ ٔسَ 
قٙبؾی، )ثبض٘سٌی، قیت، ظٔیٗ عجیعیزض زٚ ٌطٜٚ عٕسٜ عٛأُ 

 پصیطی( ٚ عٛأُ التهبزی اختٕبعیوٓ ظٞىكی ٚ فطؾبیفاتط
)فبنّٝ اظ قٟط ٚ ضٚؾتب، فبنّٝ اظ خبزٜ، فبنّٝ اظ ٔٙبثع لطضٝ ٚ 

، زض زٞی ٌطزیس٘یبظ آثی( ثب ٘ظطات وبضقٙبؾبٖ ٚ ذجطٌبٖ ٚظٖ
عسز ثطای  35ایٗ تحمیك اظ پطؾكٙبٔٝ اِىتطٚ٘یىی ثٝ تعساز 

)اظ عطیك  ؾبتیس ٚ وبضقٙبؾبٖ ٔٙبثع عجیعی اضؾبَ ٌطزیسا
عسز اض آٟ٘ب تىٕیُ ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ  23ایٕیُ( وٝ زض ٟ٘بیت 

 .لطاض ٌطفت
 

 معیاسَای مًسد استفادٌ دس تحقیق
ای اظ ٌعاضـ ٔٙبثع آة قطوت آة ٔٙغمٝ :تاسوذگی    

، وٝ زض پٙح ٞبی ٕٞجبضاٖ نٛضت ٘مكٝ ذطاؾبٖ ضضٛی ٚ ثٝ
، 250-200، 200-150، 150>ٔتط )حؿت ٔیّیولاؼ ثط 

 ( اؾتفبزٜ قس.300<ٚ  250-300
ٔحسٚزٜ ٔغبِعبتی تبیجبز اظ ٘ظط تمؿیٕبت : ضىاسیصمیه

قٙبؾی ایطاٖ زض ظٖٚ ایطاٖ ٔطوعی ضؾٛثی ظٔیٗ -ؾبذتبضی
 ای اؾت ٚ ٚالع قسٜ ٚ زاضای تٙٛع ؾبظ٘سی ٌؿتطزٜ

غطة ثٝ قٙبؾی زض آٖ ضٚ٘س غبِت قٕبَ ٞبی ظٔیٗضذٕٖٙٛ
تطیٗ ؾبظ٘س ثطضؾی قسٜ زض حٛظٜ خٙٛة قطق زاض٘س. وٟٗ

ٞبی تطیٗ ؾبظ٘س ٟ٘كتٝٞبی پطٚتطٚظٚئیه اؾت ٚ خٛاٖؾًٙ
 ٞبیی اظ حٛظٜ ٌؿتطـ یبفتٝ اؾت. ضؾی اؾت وٝ زض لؿٕت

ثط حؿت  ٔرتّف ٞبیقعبع ثٝ ایآؾتب٘ٝ: سيستا اص فاصلٍ  
 ٘ظط زض (>4ٚ  4-3، 3-2، 2-1، <1) زض پٙح ولاؼ ویّٛٔتط
 ضٚؾتبٞب پطاوٙف ٚ ٔٛلعیت ثٝ ثؿتٍی فبنّٝ ایٗ. قس ٌطفتٝ

 .زاضز
 ثٝ ایآؾتب٘ٝ: استثاطی َایجادٌ ضثنٍ اص فاصلٍ    

، 2-1، <1) زض پٙح ولاؼثط حؿت ویّٛٔتطٔرتّف  ٞبیقعبع
 ثٙسی ثٝایٗ عجمٝ وٝ. قس ٌطفتٝ ٘ظط زض (>4ٚ  2-3،3-4

 (.17) زاضز ثؿتٍی ٞبخبزٜ پطاوٙف ٘حٜٛ  ٚ خبزٜ عَٛ
 اظ اؾتفبزٜ ثبسس(: قشضٍ )خاك مىاتع اص فاصلٍ    

 ،٘طْ افعاض ٌٌُٛ اضث ٚ قٙبؾیظٔیٗ ٚ قٙبؾیذبن ٞبی٘مكٝ 
ثط حؿت   حطیٕی ؾپؽ ٚ قسٜ ٔكرم ضؾی ثبفت ثب ٘ٛاحی

( >4ٚ  4-3،3-2، 2-1، <1) ٞبی ٔرتّفولاؼ ثٝویّٛٔتط 
 .قس تعطیف

 ٞبیثٙس ٔٙبؾت وبضآیی زاقتٗ ایطث: سيدخاوٍ تستش ضیة   
 زضنس 8  حساوثط ٞبی تبتقی ،ٖآ پبیساضی اظ اعٕیٙبٖ ٚ ذبوی
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-6ٚ  6-4، 4-2، 2-0وٝ ثٝ چٟبض ولاؼ ) اؾت قسٜ پیكٟٙبز
 (.17) زضنس( 8

 آثطفتی ٞبیتطاؼ ٚ ذٙسلی فطؾبیف ثب ٔٙبعك :فشسایص    
 ٔٙبعك خع ظیبز، ضؾٛة ایدبز ٚ ثبلا پصیطیفطؾبیف زِیُ ثٝ

 ایٗ اظ ٔتطی 500 قعبع تب ٚ قس٘س ٌطفتٝ ٘ظط زض ٘بٔٙبؾت

 . (16) قٛز ؾبذتٝ ؾسی ٞیچ ٘جبیس ٔٙبعمی چٙیٗ
 ٔكرم وكبٚضظی اضاضی: مطايسصی اساضی اص فاصلٍ    

 ٘ظط زض عٙٛاٖ حطیٓ  ط ثٝویّٛٔت یه قعبع ثٝ ایآؾتب٘ٝ ٚ قس
 .قس ٌطفتٝ

٘یبظ آثی یىی اظ ٔعیبضٞبی ٟٔٓ زض لؿٕت ویاص آتی مىطقٍ:     
ٔؿبئُ التهبزی ٚ اختٕبعی اؾت ثرهٛل اٌط ٘یبظ آثی قطة 

ذبوی ثب شذیطٜ خطیبٖ ثٙسثبقس وٝ حتٕب ثبیس تبٔیٗ ٌطزز وٝ 
تٛا٘س وٕه قبیب٘ی زض ٞبی ظیطظٔیٙی ٔیؾغحی ٚ تغصیٝ آة

 أط ٘یبظ آثی ٔٙغمٝ ثبقس.
 مذل تًلیه

 ٞبی زٚزٚیی ثطٔٙغمی اظ ٘مكٝایٗ ٔسَ قبُٔ تطویجبت     
یٝ لا اؾبؼ عٍّٕطٞبی قطعی اؾت ٚ ٞط ٘مكٝ ثٝ عٙٛاٖ یه

 ،NOTایٗ ٔسَ زاضای اپطاتٛضٞبی ، قٛز زض ٘ظـط ٌطفتٝ ٔی
AND  ٚOR  (. زض ایٗ تحمیك اظ عٍّٕط اقتطان6) اؾت 

(AND ٜاؾتفبز )ٔٙبعك ٘مكٝ تٟیٝنٛضت وٝ  یٗا ٝ . ثقس 
 ٞط تعجمبزازٖ  ظٔتیباظ ا پؽضٚـ  یٗااظ  ٘بٔؿبعس یب ٔؿبعس

تٟیٝ  1 عٝثضا اظ (GISفیبیی)اخغط تعلاعبا زض ؾیؿتٓ لایٝ
 .ٌطزیس
 (1) ضاثغٝ

Boolean AND= (Slope) AND (Land use) AND 

(Geology) AND (Fault) AND (River)  
 

ظٔیٗ قٙبؾی  ANDوبضثطی اضاضی  AND; قیت ثِٛیٗ
AND  ٝٞآثطاAND ٌُؿ 

 1(ANP)ای فشآیىذ تحلیل ضثنٍ
ثطای ( 25) ؾبعتی( تٛؾظ ANPای )فطآیٙس تحّیُ قجىٝ    

اؾت. زض ایٗ ضٚـ اضتجبعبت ٔعطفی قسٜ AHPضفع ٔحسٚزیت 
پیچیسٜ ثیٗ ٚ ٔیبٖ عٙبنط تهٕیٓ اظ عطیك خبیٍعیٙی ؾبذتبض 

قٛز. ایٗ ای زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔیؾّؿّٝ ٔطاتجی ثب ؾبذتبض قجىٝ
 تط آٖ طزٜٚ قىُ ٌؿت AHPضٚـ زض ٚالع حبِت عٕٛٔی 

ذٛضز ضا ٘یع ثبقس وٝ زض آٖ ٔؿبئُ ثب ٚاثؿتٍی ٔتمبثُ ٚ ثبظٔی
ٞبی اذیط ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ؾبَ .(25) تٛاٖ زض ٘ظط ٌطفتٔی

ٞب افعایف پیسا زض اغّت ظٔیٙٝ AHPثٝ خبی  ANPاؾتفبزٜ اظ 

افعاض ؿٟیُ ٔحبؾجبت ضیبضی اظ ٘طْثطای ت .(13) وطزٜ اؾت
عٛض وّی ضٚـ ثٝ  .(25) ٌطززاؾتفبزٜ ٔی ؾٛپط زؾیكٗ

ANP  قبُٔ ؾٝ لؿٕت اؾت: ثرف اَٚ، ؾّؿّٝ ٔطاتت
ای ٞب، ثرف زْٚ قجىٝٞب ٚ ظیط ٔعیبضوٙتطَ ثطای قجىٝ ٔعیبض

ٞب ٚ ثرف ؾْٛ ثبظذٛضز ثیٗ اظ ضٚاثظ ٔیبٖ عٙبنط ٚ ذٛقٝ
. اظ (18) ٞبی ٔرتّف ٚ عٙبنط زاذُ یه ذٛقٝ اؾتذٛقٝ

ٞبی زض ٘ظط ٌطفتٝ ب ٚ قبذمٞآ٘دب وٝ زض ایٗ تحمیك ٔعیبض
ٞب قسٜ زاضای ضٚاثظ زٚؾٛیٝ ٚ ثبظذٛضزی ٞؿتٙس ٚ ؾبیط ٔسَ

وبضٌیطی ٝ ٌیط٘س، ثٙبثطایٗ، ثٞب ضا وٕتط زض ٘ظط ٔیایٗ ٚاثؿتٍی
ٞبی احتٕبِی ٔیبٖ عٛأُ ضا زض ٘ظط ضٚیىطزی وٝ ٚاثؿتٍی

یبثس. اظ ٌیطی زذبِت زٞس، ضطٚضت ٔیضا زض ا٘ساظٜٞب  آٖ ٌیطز ٚ
ضٚ زض ایٗ ٔغبِعٝ ثطای ٔحبؾجٝ ٚظٖ عٙبنط اظ تئٛضی  ایٗ

 ( اؾتفبزٜ ٌطزیس.ANPٞب )قجىٝ
 2(VIKORسيش يینًس )

 ضیعی تٛافمی ٔؿبیُ ٔسَ ٚیىٛض، ٔجتٙی ثط ثط٘بٔٝ    
ثٙسی ٚ ٌیطی چٙسٔعیبضٜ اؾت. تبویس ایٗ ضٚـ ثط ضتجٝتهٕیٓ

ثطای ٞب ٚ تعییٗ ضاٜ حُ تٛافمی ای اظ ٌعیٙٝا٘تربة اظ ٔدٕٛعٝ
(. زض قطایغی وٝ 8) ثبقسٔؿبِٝ ثب ٔعیبضٞبی ٔتضبز ٔی

ٞبی یه ٔؿبِٝ ٌیط٘سٜ لبزض ثٝ قٙبؾبیی ٚ ثیبٖ ثطتطیتهٕیٓ
تٛا٘س ثٝ آٖ ٘یؿت، ایٗ ضٚـ ٔی زض ظٔبٖ قطٚع ٚ عطاحی

(. 3) قٛزٌیطی ٔغطح ٔیعٙٛاٖ اثعاضی ٔٛثط ثطای تهٕیٓ
ه ٔدٕٛعٝ ثٙسی ٚ ا٘تربة اظ یثٙبثطایٗ، ایٗ ضٚـ ضٚی زؾتٝ
 ٞبی ؾبظقی ضا ثطای یه ٔؿبٌِٝعیٙٝ تٕطوع زاقتٝ ٚ خٛاة

 وٙس. اٌط زض یه ٔؿبِٝ ثب ٔعیبضٞبی ٔتضبز تعییٗ ٔی
ٌعیٙٝ ٚخٛز زاقتٝ  mٔعیبض ٚ  nٌیطی چٙس ٔعیبضٜ، تهٕیٓ

ثبقس، ثٝ ٔٙظٛض ا٘تربة ثٟتطیٗ ٌعیٙٝ اظ ایٗ ضٚـ اؾتفبزٜ 
 (.23) ٌطززٔی
 

 تحج ي  وتایج
حبنُ اظ ضٚـ ٔٙغك ثِٛیٗ ٘كبٖ زاز وٝ ٔٙبعك ٘تبیح     

 ٞبی ٔؿىٛ٘ی ٚ ٔٙبؾت ثبیس زٚض اظ ٌؿُ، لٙبت، ظٔیٗ
ٞب ثطاؾبؼ پؽ اظ تّفیك لایٝ زضنس ثبقس. 8ٞبی ثبلای قیت

آٔس.  زؾت ثٝزاض ثبظٜ پتب٘ؿیُ 43زض ٔٙغمٝ  ANDٔٙغك ثِٛیٗ 
 ٞب اظ ی ٔٙبؾت زض ایٗ ثبظٜٞب ٔىبٖزض ازأٝ خٟت تعییٗ 

افعاض ٌٌُٛ اضث ٚ ثبظزیس نحطایی اؾتفبزٜ ٌطزیس. وٝ زض ٘طْ
 (.1 )خسَٚٔىبٖ ٔٙبؾت تبییس قس  11ٟ٘بیت 

 

 ٞبی تبییس قسٜ  أتیبظٞبی وٕی وبضقٙبؾبٖ ثٝ ٔىبٖ -1خسَٚ 
Table 1. Experts' quantitative scores on approved locations 

 
تطاوٓ  فطؾبیف ظٔیٗ قٙبؾی قیت ثبضاٖ

فبنّٝ اظ  ٘یبظ آثی ظٞىكی
 خبزٜ

فبنّٝ اظ 
 ضٚؾتب

فبنّٝ اظ 
 ٔٙبثع لطضٝ

1ؾبیت   3 4 2 4 2 3 2 5 5 
2ؾبیت   2 5 2 3 3 5 4 5 5 
3ؾبیت   2 3 5 4 4 3 5 3 4 
4ؾبیت   2 4 5 4 3 2 3 2 3 
5ؾبیت   2 2 5 5 3 2 2 3 4 
6ؾبیت   3 5 3 2 3 2 5 3 3 
7ؾبیت    2 4 5 2 4 4 3 4 4 
8ؾبیت   2 3 2 2 3 3 2 3 4 
9ؾبیت   3 4 3 3 3 4 4 4 5 
10ؾبیت   3 4 3 2 3 2 2 2 3 
11ؾبیت   3 5 2 2 2 5 4 5 5 

1- Analytic Network Process                                                                        2- Vlse Kriterijumsk Optimizacija Kompromisno Resenje 
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اظ ٔسَ  ٞب ٔىبٖثٙسی ایٗ زض ٔطحّٝ آذط ثطای اِٚٛیت    
ANP ٟٓٔ ٌیطی چٙسٔعیبضٜ ٞبی تهٕیٓتطیٗ ضٚـوٝ یىی اظ

 اؾت، وٝ اظ ٔعایبی آٖ زض ٘ظط ٌطفتٗ ضٚاثظ ثیٗ ٔعیبضٞب 
ثبقس، چٖٛ زض عجیعت عٛأُ ٚ ٔعیبضٞب زض اضتجبط ٞؿتٙس. ٔی

افعاض ٞبی ٔعیبضٞب اظ ٘طْزض تحمیك ثطای ؾِٟٛت زض تعییٗ ٚظٖ
اؾتفبزٜ ٌطزیس. اثتسا ثطاؾبؼ ٘ظطات وبضقٙبؾبٖ ؾٛپط زؾیكٗ 

 (. 2آٔس )خسَٚ  زؾت ثٝعیبضٞب زض عجیعت ضٚاثظ ثیٗ ٔ

 
 ضٚاثظ ثیٗ ٔعیبضٞب زض عجیعت زض ضٚـ فطآیٙس تحّیُ قجىٝ -2خسَٚ 

Table 2. Relationship between criteria in nature in the method of ANP 
 ٔعیبضٞبی تبثیطٌصاض ٔعیبض ٚاثؿتٝ

 قٙبؾی، ثبض٘سٌی، قیتظٔیٗ تطاوٓ ظٞىكی
 قٙبؾی، ثبض٘سٌی، قیت ٚ ضٚؾتبظٔیٗ فطؾبیف

 قٙبؾیظٔیٗ قیت
 قٙبؾی ٚ خبزٜظٔیٗ فبنّٝ اظ ٔٙبثع لطضٝ

 قٙبؾیقیت ٚ ظٔیٗ فبنّٝ اظ خبزٜ
 خٕعیت، ثبض٘سٌی ٚ ظٔیٗ قٙبؾی ٘یبظ آثی

 
زض ازأٝ ثطاؾبؼ ایٗ ضٚاثظ ٚ ٘ظطات وبضقٙبؾبٖ ٚظٖ ٚ زض     

 (.3)خسَٚ تعییٗ ٌطزیس ٟ٘بیت إٞیت ٘ؿجی ٞط ٔعیبض 
 

 إٞیت ٘ؿجی ٔعیبضٞب زض ضٚـ فطآیٙس تحّیُ قجىٝ -3خسَٚ 
Table 3. Relative importance of criteria in the method of ANP 

 إٞیت ٘ؿجی ٔعیبضٞب
 239/0 ثبضاٖ
 174/0 قیت

 472/0 قٙبؾیظٔیٗ
 054/0 فطؾبیف

 059/0 تطاوٓ ظٞىكی
 214/0 ٘یبظ آثی

 285/0 فبنّٝ اظ خبزٜ
 286/0 فبنّٝ اظ ضٚؾتب

 214/0 فبنّٝ اظ ٔٙبثع لطضٝ
 

 ٞبی ٔٙبؾت ثب ثطاؾبؼ إٞیت ٘ؿجی ٔعیبضٞب ٔىبٖ    
 ، 4)خسَٚ  ثٙسی ٌطزیساِٚٛیت ANPٞبی ٚیىٛض ٚ ضٚـ
 (.4ٚ  3، 2ٞبی قىُ

 

 ANP ٞبی ٚیىٛض ٚضٚـ ذبوی ثٙسٞبی ٔٙبؾت احساث ٔىبٖ ثٙسیاِٚٛیت -4خسَٚ 
Table 4. Prioritization of Earth dam sites used the VIKOR and ANP methods 

 
 
 
 
 
 
 

 Q بظیأت ANPاِٚٛیت زض ضٚـ  ANPأتیبظ زض ضٚـ  ٞب( ٔحٛضٞب)ؾبیت
 ىٛضیزض ضٚـ ٚ تیاِٚٛ زض ضٚـ ٚیىٛض

 3 36/0 10 071/0 1ؾبیت 
 10 94/0 8 085/0 2ؾبیت
 6 64/0 2 111/0 3ؾبیت
 8 82/0 3 103/0 4ؾبیت
 4 50/0 4 102/0 5ؾبیت
 7 78/0 7 090/0 6ؾبیت
 1 03/0 1 116/0 7ؾبیت
 11 99/0 11 053/0 8ؾبیت
 2 28/0 6 093/0 9ؾبیت
 9 87/0 9 076/0 10ؾبیت
 5 60/0 5 098/0 11ؾبیت
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 ٔحُ ٔٙبؾت احساث ثٙسذبوی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِعٝ -2قىُ 
Figure 2. Earth dam sites in study area 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ایقجىٝٞبی ٔٙبؾت احساث ثٙسذبوی ثطاؾبؼ ضٚـ فطآیٙس تحّیُ ثٙسی ٔىبٖاِٚٛیت -3قىُ 
Figure 3. Prioritization of Earth dam sites based on the ANP method  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٞبی ٔٙبؾت احساث ثٙسذبوی ثطاؾبؼ ضٚـ ٚیىٛضثٙسی ٔىبٖاِٚٛیت -4قىُ 
Figure 4. Prioritization of suitable sites for the Earth dam based on the Vikor method 
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ضاثغٝ قٙبؾی ثیكتطیٗ ( ٘كبٖ زاز وٝ ٔعیبض ظٔی2ٗخسَٚ )    
ٔعیبضٞبی زیٍط زاضز. ثرهٛل زض ٔٙبعمی  ثب ٚ ٕٞجؿتٍی ضا

قٙبؾی ثیكتطیٗ تبثیط ضا ذٛاٞس وٝ ثبض٘سٌی یىؿبٖ ثبقس ظٔیٗ
ایٗ ضٚاثظ ثیٗ ٔعیبضٞب ٔٛضز ؾٙدف  ANPزض ضٚـ  ،ٌصاقت

ٞبی تٝ وٝ ثؿیبض تبثیطٌصاض اؾت زض تعییٗ ٔىبٖلطاض ٌطف
ٔٙبؾت ثطای ثٙسذبوی، چٖٛ زض عجیعت تٕبٔی عٛأُ ثب ٞٓ 

ٍی پصیطی ٚاثؿتظٞىكی ٚ فطؾبیفتطاوٓزض اضتجبط ٞؿتٙس. 
ٚ  چعٌیوٝ ثب ٘تبیح قٙبؾی زاض٘س ثٝ ؾبظ٘س ظٔیٗ ظیبزی

ذٛا٘ی ٚ ثب ٘تبیح ٞٓ (12) ٚ ٕٞىبضاٖ فطخ ظازٜٚ  (9) ٕٞىبضاٖ
 ذٛا٘ی ٘ساضز.ٞٓ( 22)اِسیٗ ْٚ ٘ظب (20) ٚ ٕٞىبضاٖ ٔٙیبتٛض

قٙبؾی ثب إٞیت ٘ؿجی ( ٘كبٖ زاز وٝ ٔعیبض ظٔی3ٗخسَٚ )    
ثیكتطیٗ إٞیت ٘ؿجی ضا زض ثیٗ ٔعیبضٞبی زیٍط  472/0

چعٌی ٚ ٕٞىبضاٖ وٝ ثب ٘تبیح ثطاؾبؼ ٘ظط وبضقٙبؾبٖ زاضز، 
ثب ٘تبیح ٔٙیبتٛض ٚ ( ٕٞرٛا٘ی ٚ 12( ٚ فطخ ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )9)

اظ ثعس التهبزی ٚ اختٕبعی ( ٕٞرٛا٘ی ٘ساضز. 20ٕٞىبضاٖ )
فبنّٝ اظ ضٚؾتب ثیكتطیٗ إٞیت ٘ؿجی ضا زاضز وٝ اظ ٘ظط 

لتهبزی ٚ اختٕبعی ثطای پیكطفت ٚ تٛؾعٝ ٔٛضز ٘یبظ اؾت ا
ٔٙبعك ثب ( ٔجٙی ثط ایٙىٝ 15) ٚ ٕٞىبضاٖ حّجیبٖوٝ ثب ٘تبیح 

اظ ٘ظط  .، ٕٞرٛا٘ی زاضزثبقٙسیخٕعیت ثیكتط زض اِٚٛیت ٔ
پصیط وبضقٙبؾبٖ وٕتطیٗ إٞیت ٘ؿجی ثٝ ٔعیبضٞبی فطؾبیف

ٞبی وٝ ٘كبٖ اظ ٞسف ،ثٛزٖ ٔٙغمٝ ٚ تطاوٓ ظٞىكی ضؾیس
ٞبی ذبوی وٝ زض ثطذی ٔٛاضز ثطای وٙتطَ ضؾٛة ثٙساحساث 

وٙس ٚ زض ثطذی ٔٛاضز ثطای تغصیٝ آة ظیطظٔیٙی ٚ یب عُٕ ٔی

ٞبی آذط ٞطچٝ ؾغحی وٝ زض ٌعیٙٝ ٞبیشذیطٜ خطیبٖ آة
تط اؾت. چٖٛ ٔٙغمٝ اظ ٘ظط فطؾبیف وٕتط ثبقس ٔٙبؾت

ضیع ثٛزٜ ٚ آة ؾغحی )ؾیلاة( اظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِعٝ ثطٖٚ
ٔطظ وكٛض ذبضج قسٜ ثیكتط ثعس شذیطٜ ٚ تغصیٝ ٔٙبثع آثی ٟٔٓ 

 اؾت تب وٝ وٙتطَ فطؾبیف ا٘دبْ ٌیطز.
٘كبٖ زاز وٝ ٔىبٖ  3ٚ  2ٞبی ٚ قىُ( 4٘تبیح خسَٚ )    

ٚ ٔسَ ٚیىٛض ثٝ تطتیت ثب أتیبظ  ANPٞفت ٞٓ زض ٔسَ 
زض اِٚٛیت اَٚ لطاض ٌطفت، وٝ ٘كبٖ اظ  0396/0ٚ  116/0

زض ثبقس. ٔٙبؾت ثٛزٖ ٔىبٖ ٞفت ثطای احساث ثٙسذبوی ٔی
ٚ  9، 5، 4ٞبی تغییط زاضز ِٚی اِٚٛیت 3ٚ  2ٞبی ازأٝ اِٚٛیت

بٖ اؾت، وٝ ٘كبٖ اظ ٘عزیه ثٛزٖ زض ٞط زٚ ٔسَ یىؿ 11
تٛاٖ ٌفت ٘تبیح ٞط ٘تبیح زٚ ٔسَ زض ایٗ تحمیك اؾت وٝ ٔی

یبثی ثٙسذبوی ٔٙبؾت ٚ لبثُ لجَٛ اؾت. زٚ ٔسَ ثطای ٔىبٖ
ٌیطی زض عجیعت ثطای یه زض وُ ٘تیدٝ ٞیچ ٔسَ تهٕیٓ

ٞب ظیبز )ٍٔط فبنّٝ ثیٗ ٌعیٙٝ ثطاثط ٘یؿت ،ٞسف یىؿبٖ
 ٞبی ذبل تجعیت ضٚاثظ ٚ فطَٔٛ اظچٖٛ ٞط ٔسَ  ثبقس(،

 وٙس. ٔی
 

 تطنش ي قذسداوی

ای قطوت آة ٔٙغمٝاظ  ٘یٓزأی ظْلاٚ  وفطثط ذٛز     
وٙیٓ. تمسیط ییاخطٚ ا عّٕی ٞبی یتحٕب ثبثت ذطاؾبٖ ضضٛی

 
 مىاتع

1. Abdi, P. 2001. Evaluating and Evaluating the Economic and Social Performance of Traditional and 
Modern Structural and Biological Structures and Modern Water and Soil Conservation in Zanjan 
Province, Zanjan Natural Resources and Animal Sciences Research Center. 15 pp (In Persian). 

2. Amani1, M., A. Najafinejad, A.A. Dehghani and M.Gh. Maramaei. 2015. Site selection for earth 
small dam using criterion elimination and AHP (Kal Aji Watershed, Golestan province). Journal of 
Water and Soil Conservation, 22(1): 16 pp (In Persian). 

3. Ataee, M. 2010. Multi-criteria decision making. First edition, Shahrood University of Technology. 
226 p (In Persian). 

4. Azizi, M.M. and M. Arasteh. 2012. Locating Sustainable Residential Collections Using the Network 
Analysis Process in the Central Textures of Yazd. Journal Armanshahr Architecture & Urban 
Development. 9: 14 pp (In Persian). 

5. Bize, J., L. Bouguet and J. Lemoine. 1972. L’alimentation artificiale ded nappes souterraines, Ed. 
Masson et Cie, 199 p. 

6. Bonham, C.G. 1996. Geographic information systems for geoscientists modeling with GIS Computer 
Methods in the Geosciences. Pergamon, Love Printing Service Ltd., Ontario, Canada, 398 p. 

7. Chabok Boladaji, M., H. Zarei, M.A. Shirzad and M. Hassanzadeh Nefati. 2011. Site selection of 
Small Soil Dams in Arid and Semi-Arid Areas with Spatial Multi-Criteria Analysis. Journal of Water 
Science Engineering. 2: 21pp (In Persian). 

8. Chen, L.Y. and T.C. Wang. 2009. Optimizing partners’ choice in IS/IT outsourcing projects: The 
strategic decision of fuzzy VIKOR. International journal of, Production economics, 120: 220- 245. 

9. Chezgi, J., H.R. Pourghasemi, S.A. Naghibi, H.R. Moradi and M. Kheirkhah Zarkesh. 2016. 
Assessment of a spatial multi-criteria evaluation to site selection underground dams in the Alborz 
Province, Iran. Geocarto International journal. 31: 628-646. 

10. Dai, X. 2016. Dam site selection using an integrated method of AHP and GIS for decision making 
support in Bortala, Northwest China. Thesis of Master of Science, Lund University. 

11. Faraji Sabokbar, H.A., M. Salmani, F. Feredoni, H. Karimzadeh and H. Rahimi. 2010. Landfill 
location of rural waste using a network analysis model (Case study of rural areas in Ghoochan city). 
Journal of Spatial Planning. 65: 22 pp (In Persian). 

12. Farokhzadeh, B., B. Attaeian, D. Akhzari, Y. Razandi and O. Bazrafshan. 2015. Combination of 
Boolean Logic and Analytical Hierarchy Process Methods for Locating Underground Dam 
Construction. _ ECOPERSIA, 3(1): 11 pp. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jw

m
r.

11
.2

1.
17

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
99

.1
1.

21
.1

5.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

23
 ]

 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.11.21.177
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1399.11.21.15.9
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-976-en.html


 MADM .......................................................................... .......184ٞبی ثِٛیٗ ٚ اظ ٔسَذبوی ثب اؾتفبزٜ  ٞبیثٙسٔٙبؾت احساث  ٔحُثٙسی یبثی ٚ اِٚٛیتٖبٔى

 

13. Hallabyan, A.H., A. Arab Ameri and M. Soltaniyan. 2012. Choosing the best place to erect an earth 
dam using the ELECTRE method (case study Shahroud- Bastam watershed). Journal of Territory, 34: 
13 pp (In Persian). 

14. Heshmati, M., M. Gheitouri and S. Shadfar. 2019. Technical Evaluation of Watershed Management 
Measures in Razin Watershed, Kermanshah, Iran. Journal of Watershed Management Research, 9(18) 
:26-35 

15. Jharkharia, S. and R. Shankar. 2007. Selection of logistics service provider: An analytic network 
process (ANP). Omega, Elsevier, 35(3): 274-289. 

16. Khorasan Razavi Regional Water Authority. 2011. Improvement report on the integration of water 
resources studies in the Ghareh Qom basin. 12 report (In Persian). 

17. Mahmudi, N. 2011. Suitable site selection for construction earth small dams. Master's thesis, 
Agricultural Science and Natural Resources University, Sari, 118 pp (In Persian). 

18. Meade, L.M. and A. Presley. 2002. R&D project selection using the analytic network process. IEEE 
transactions on engineering management, 49(1): 59-66. 

19. Minator, M., J. Khazaei and M. Ataei. 2012. Earth dam site selection using the analytic hierarchy 
process (AHP) a case study in the west of Iran. Arabian Journal of Geosciences, 10 pp. 

20. Minator, Y., J. Khazaiea, M. Ataeib and A.A. Javadi. 2015. An integrated decision support system for 
dam site selection. Scientia Iranica A, 22: 319-330. 

21. Mohamadi, S. 2019. Prioritization of Sub-Catchments for Operation of Watershed Management 
Projects Via Multi-Criteria Decision Making Techniques (Case Study: Asyabjofeth Watershed). 
Journal of Watershed Management Research, 9(18): 36-46 

22. Nezamoddin, M. 2011. Determine suitable locations for the construction of short earth dams. Master's 
Thesis. University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Sari (In Persian). 

23. Opricovic, S. and G.H. Tzeng. 2006. Extended VIKOR method in comparison with outranking 
methods, journal of European operational research, 178(2): 514-529 

24. Rangzan, K., A. Saberi and M. Bakhtiyari. 2015. Locating Wood Industry Units in Khuzestan 
Province by ANP and GIS. Regional Planning Quarterly, Year 5, No. 17 

25. Saaty, T.L. 1999. Fundamentals of the analytic network process. International Symposium on the 
Analytic Hierarchy Process, Kobe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jw

m
r.

11
.2

1.
17

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
99

.1
1.

21
.1

5.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

23
 ]

 

                               8 / 9

https://ideas.repec.org/s/eee/jomega.html
http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.11.21.177
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1399.11.21.15.9
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-976-en.html


Journal of Watershed Management Research, Vol. 11, No. 21, Spring and Summer 2020 …….…......…………….………..……. 185 

 

Locating and Prioritizing Earth Dam Locations Using  
Boolean and MADM Methods 

 
Javad Chezgi

1
, Hamze Noor

2
, Seyed Mohammad Tajbakhsh Fakhrabadi

3
 and 

 Esmail Soheili
4
 

 

1- Assistant Professor, University of Birjand, Birjand (Corresponding author: chezgi@birjand.ac.ir) 
2- Assistant Professor, of Research Center, Mashhad 
3- Associate Professor, University of Birjand, Birjand 

4- Assistant Professor, Shiraz University, Darab 
Received: November16, 2018         Accepted: November 11, 2019 

 
 

Abstract 
    Controlling and maintaining surface runoff for optimal use and recharge of groundwater 
resources is one of the important strategies in arid and semi-arid regions. Short earth dams are 
one of the least costly and most successful methods of flood control, water storage, groundwater 
utilization and sediment control. In this research, the Boolean model was used to locate these 
dams and the methods of network analysis process and VIKOR were used to prioritize it. In the 
first stage, using the Boolean model, inappropriate areas were removed and 43 potential areas 
were selected for the earth dam construction. Then using Google Earth and field views, 11 axes 
were designed to construct an earth dam in potential areas. Finally, these sites are used by 
network decision making process based on natural factors (rainfall, slope, geology, drainage and 

Erodibility) and socioeconomic factors (distance from city and village, distance from the road, 
distance from lending resources and water requirement), the results showed that the criterion of 
geology with relative importance of 0.472 had the most effect on the choice of dam axis. 
Finally, the 7rd place with a score of 0.115 in ANP method and 0.035 prominences in Vikor 
method was the first priority (Rank) for Earth dam construction. 
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