
 98............. ..................................................................................... 1399 تْاس ٍ تاتستاى/ 21 ضواسُ/ صدّنیا سال آتخیض حَصُ هذیشیت پژٍّطٌاهِ

 

 ثبفتدر ضجکِ تَسیع دٍگبًِ آة  اقتصبدی فٌی ٍ ثزرسی ٍ هقبیسِ
 یشد ضْز جذیذ ٍ قذین 

 

 3عجذالزسَل ًگبرش ٍ 2، هحوذرضب اختصبصی1فزساًِ فتَحی فیزٍسآثبد

 

 ( f.fotouhi@ardakan.ac.ir ، )ًَیسٌذُ هسٍَل:استادیاس گشٍُ هٌْذسی طثیعت، داًطکذُ کطاٍسصی ٍ هٌاتع طثیعی، داًطگاُ اسدکاى، اسدکاى، ایشاى -1
 ، ایشاىداًطگاُ یضد ، داًطکذُ هٌاتع طثیعی ٍ کَیشضٌاسیآهَختِ دکتشای علَم ٍ هٌْذسی آتخیضداسیداًصٍ 

 استاد داًطکذُ هٌاتع طثیعی داًطگاُ یضد  -2
 د اسلاهی ٍاحذ تْشاى جٌَب هٌْذسی آب داًطگاُ آصا ،داًطجَی دکتشای عوشاى -3

 06/06/98تاسیخ پزیشش:                12/11/97تاسیخ اسسال: 
 107 تا  98صفحِ: 

 
 چکیذُ

ای جش تغییز دیذگبُ ثِ سوت هذیزیت هصزف ٍجَد ًذارد.    ثب تَجِ ثِ کبّص کوی ٍ کیفی هٌبثع آة در استبى یشد، چبرُ    
سٌبریَ ضجکِ تَسیع دٍگبًِ آة ثب  .ثبضذ یّبی هذیزیت کوی ٍ کیفی هصزف هکبر راُجذاسبسی آة ضزة اس آة ثْذاضتی یکی اس 

 ( تحلیل ّیذرٍلیکی ضذ ٍ سپس هَرد ارسیبثیصفبئیِجذیذ )ثبفت ( ٍ گبسرگبُثبفت قذین ) طقبدر هٌ EPAnetافشار استفبدُ اس ًزم
ٍ  1/12595تزتیت ثزاثز ثب دُ ثبفت قذین ٍ جذیذ ثِدر هحذٍ ضجکِ دٍگبًِثزای گذاری  ّبی سزهبیِ اقتصبدی قزار گزفت. ّشیٌِ

ایي هقذار  کِهحبسجِ ضذ هیلیَى ریبل   80/736هیشاى ّشیٌِ جبری سبلیبًِ در ثبفت قذین  آهذ. ستثذهیلیَى ریبل  66/20366
ذ کِ ایي هقذار هحبسجِ گزدی هیلیَى ریبل 1308/ 72 در ثبفت جذیذ ، ّوچٌیيثبضذ هی گذاری اٍلیِ درصذ سزهبیِ 9/11 ثزاثز
ٍ  113930تزتیت ثبضذ. ّشیٌِ تَسیع ّز هتزهکعت آة ضزة در ثبفت قذین ٍ جذیذ ثِ هی گذاری اٍلیِ درصذ سزهبیِ 4/6 ثزاثز

( ًطبى داد کِ اجزای رٍش هذکَر NPVًتبیج تحلیل اقتصبدی ثب استفبدُ اس ضبخص ارسش فعلی خبلص ) ثبضذ. هی ریبل 87630
ثبضذ. در راثطِ ثب  ثَدى پزٍصُ اس ًظز اقتصبدی هیدٌّذُ هَفق هثجت است کِ ایي ًطبى NPV بخصدر ّز دٍ هٌطقِ دارای ض

ًسجت ثِ ثبفت  ریبل 46000ضذُ ّز هتزهکعت هقبیسِ قیوت فزٍش آة ضزة، رٍش هَرد ًظز در ثبفت جذیذ ثب قیوت توبم
در ثبفت جذیذ  هذکَر رٍش ضذُّبی ثزآٍرد ّشیٌِشاى هیثبضذ.  تز هی ثبلاتز ٍ اقتصبدی NPV ، دارایریبل 60500قذین ثب قیوت 

علت تقبضبی ثیطتز در ثبفت ثِتَاى در هیشاى ٍ تزاکن جوعیت جستجَ ًوَد.  ثبضذ کِ علت را هی تز اس ثبفت قذین هی پزّشیٌِ
َلت دستزسی هزدم سْ ،استقجبل افزاد هسي اس ضجکِ دٍمثبضذ. ٍلی پبراهتزّبیی اس جولِ  تز هی صزفِاجزای ایي رٍش ثِجذیذ 

اجزای ایي رٍش را در پذیزی سیستن  تَسیع کبهلاً ثْذاضتی ٍ هطوئي آة ٍ اًعطبفثِ آة ضزة، پذیزش اجتوبعی ضجکِ دٍگبًِ، 
آة ثْذاضتی، فزٌّگ  هذیزیت هصزفتَاى ثب تعزفِ پلکبًی قیوت آة ضزة ٍ  کٌذ. ثب اجزای ایي پزٍصُ هی تبئیذ هی قذین ثبفت

 تز اس ٍضعیت کًٌَی هذیزیت کزد. را ثِ هزاتت عبدلاًِجَیی هصزف آة  صزفِ
 

 هذیزیت هصزف ،ضْز یشد ،ضزة ٍگبًِ آةضجکِ تَسیع د کلیذی: ّبیٍاصُ
 

 قذهِه
 تقاضاعشضِ ٍ  هذیشیت دس فٌی سٍیکشد اتضاسّای اص یکی   

 هیضاى. (10،26) تاضذ هی آتشساًی دٍگاًِ ّای ضثکِ اص استفادُ
 هصشف اص ًاچیضی هقذاس پض ٍ پخت ٍ ضشب تشای ًیاص هَسد آب
دس  کِ ضَد هی ضاهل سا ضْشی ٍ خاًگی کٌٌذگاى هصشف کل

 آب استاًذاسدّای سعایت ٍ تالا کیفیت تا آب تِ ًیاصایي تخص 

 غیشضشب هصاسف سایش کِ است حالی دس ایي .تاضذ هی ضشب
 ضًَذ، هی ضاهل سا ضْشی هصاسف اص تیطتشی تخص کِ
 .(3) ضًَذ هیيأت هطتشکیي تشای تشیيپایی کیفیت تا تَاًٌذ هی
 ّستٌذ ّن اص هجضا ضثکِ دٍ ضاهل آتشساًی دٍگاًِ ّای کِضث
 کیفیت تا هختلف، هٌاتع اص سا کٌٌذگاىهصشف ًیاص هَسد آب کِ

 .(17) کٌٌذ هی هیيأت غیشضشب ٍ ضشب هصاسف تشای ٍ هتفاٍت
 هصاسف تشای تٌْا ضشب آب ّا ضثکِ ایي دس کِ آًجایی اص

 لزا ،گیشد قشاس هی ستفادُهَسد ا پض ٍ پخت ٍ ًیآضاهیذ
تِ کاّص تشداضت آب اص  تَاًذ هی ّا ضثکِ ایي اص تشداسی تْشُ

هٌاتع تا کیفیت کِ عوذتاً هحذٍد ًیض ّستٌذ، کوک ًوایذ 
(19.) 

دس کطی تَدى هصشف سشاًِ آب لَلِْن تالااص دلایل ه   
تشای سایش  (تا کیفیت تالا )دس حذ ضشبایشاى، استفادُ اص آب 

اتَهثیل، استحوام ٍ هصاسف اص جولِ ضستطَی لثاس، ظشف، 
ایي دس حالی است کِ چٌیي آب تا تاضذ  ّا هیآتیاسی تاغچِ

ضذُ آب دس کیفیتی تا تعشفِ پاییي ٍ حتی کوتش اص قیوت توام

ّای  التفاٍت ّضیٌِگیشد ٍ هاتِ کٌٌذگاى قشاس هیهصشفاختیاس 
تشخی اص ضْشّای  دس (.1) است تَلیذ ٍ فشٍش تِ عْذُ دٍلت

 سسذ، جذاستاص آتی کِ تِ سایش هصاسف هی  جْاى آب ضشب
تشداسی تیص  دلیل تْشُ. دس تسیاسی اص هٌاطق کطَس تِ(15،24)

خطش  ضذت تِصهیٌی، رخائش هٌاتع آتی تِاص حذ اص هٌاتع آب صیش
ِ هٌطقِ دیگش ًیض یک هٌطقِ ت. اًتقال آب اص (2) افتادُ است

هحیطی، تا  ّای صیست ّای اًتقال ٍ چالص ش ّضیٌِعلاٍُ ت
اص جولِ هسائل اقتصادی،  ّای صیادی هطکلات ٍ هحذٍدیت

ٍ استفادُ ّوشاُ است. تاصیافت پساب  ّا اجتواعی ٍ حق آتِ
ّای  عٌَاى آب ضشب ًیض تا هحذٍدیت خاصِ تِ اص آىهجذد 

 .(30،14) ّوشاُ است اقتصادی ٍ تثعات اجتواعیتْذاضتی، 
جَد َسطحی ٍ صیشصهیٌی ه شایي استفادُ اص تواهی هٌاتع آبتٌات

ٍ کیفیت تایذ هَسد تَجِ  اص جولِ هٌاتع آب تی دس یک هٌطقِ
 . (22،29) قشاس گیشدهذیشیت خاظ 

اکٌَى، ضثکِ دٍم یا جذاساصی رکش است کِ تلاصم تِ   
ّای  دس تعاسیف ضشکت ضشبی آب ضشب ٍ غیشّا ضثکِ

اٍسیي هشتَطِ، تحت هَضَع هٌْذسی آب ٍ فاضلاب ٍ هط
 ًصة ضیش تشداضت دس هٌاطق هختلف تا ضثکِ هحذٍد، ًِ 

صَست یک ضثکِ کاهلاً ٍسیع ٍ گستشدُ ٍ تِ هَاصات ضثکِ تِ
، فعلی، هطشح تَدُ است. تشای هثال دس ضْشّای قن، کاضاى

صَست ضیش تشداضت ٍ دس هٌاطق تجستاى ٍ ٍ آتاداى تِ اسدکاى
ثکِ هحذٍد ضشب هستقل اجشا ضکل ضخَس ٍ تیاتاًک تِ

 ٌبثع طجیعی سبریداًطگبُ علَم کطبٍرسی ٍ ه
 پضٍّطٌبهِ هذیزیت حَسُ آثخیش
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وضعیت بحرانی کمبود آب  به هر حال (.21گردیده است )
ته به شرایط مختلف اقلیمی بسکند تا در مناطق  ایجاب می

اقدام  شهری غیرشربآب  مدیریت منطقه و نیاز آبی نسبت به
 .(20) گردد

های مختلف آبرسانی و توزیع  ( با بررسی سیستم9گلابچی )   
بودن آب توجه به معیارهایی از جمله در دسترس آب شهری، با

شرب، عدم تصفیه یا تهیه آب جهت مصارفی غیر از شرب، 
، عدم نیاز به تعداد بالای نیروی شبکه عدم نیاز به طراحی

بردار و غیره، اولویـت اجرایـی  انسانی متخصص و بهره
ترتیب مشخص کرده است، اولویت ای آبرسانی را بدینه روش

بندی، اولویت دوم:  وسیله شبکه و بستهرسانی بهل: آباو
 آبرسانی از طریق شبکه توزیع دوگانه، اولویت سوم: آبرسانی از

توزیع واحد، اولویت چهارم: آبرسانی سیار. طریق شبکه 
( به بررسی مشـکلاتی کـه شـهر قـم 13سربندی فراهانی )

و در تـأمین آب شـرب شـهری بـا آن مواجـه بـود پرداختـه 
ســپس بــه بیـان ســیر طراحــی و اجــرای شــبکه دوم 

پــردازد. با  ـع آب شــهری در ایـن شــهر مــیتوزی
های صـورت گرفتـه تنهـا گزینـه قابـل اجـرا  بررسی

 جداسـازی آب شـرب از سـایر مصـارف شـهری بود امـا 
و  گانهدلیـل هزینـه بـالای احـداث شـبکه توزیـع دوبـه
داخـل منـازل مـردم، تصمیم به  بهاندن آب شـرب رسـ

  های توزیـع آب شـرب در سـطح شـهر احـداث ایسـتگاه
( 21پهلوانی و همکاران )شیر برداشت گرفتـه شـد. صورت به

های  منظور انتخاب گزینه مناسب در شبکهدر تحقیقی به
دوگانه آبرسانی از معیارهای اقتصادی، اجتماعی، زیست 

د نمودننی و مهندسی و سازمانی و مدیریتی استفاده محیطی، ف
و در نهایت مشخص شد که احداث یک شبکه آب غیرشرب 
 برای مصارف آبیاری فضای سبز شهری و صنایع 

تواند کمبود  لحاظ اقتصادی و اجتماعی مناسب است و میبه
های  مرکز پژوهش در این شهر را برطرف سازد.با کیفیت آب 

های  شبکهتحت عنوان  یگزارش یمجلس شورای اسلام
منتشر نمودند در این گزارش عنوان شده  (2)دوگانه توزیع آب 

شرب در بلند های شرب و غیر طرح تفکیک شبکهاست که 
مدت اقتصادی است. در این طرح نسبت سود به هزینه بزرگتر 

 دارد. ها را در بر ده و توجیه اقتصادی این نوع شبکهاز یک بو
شاره شده است به اینکه برای انجام این طرح در این گزارش ا

یک تحلیل مالی و اقتصادی دقیق برای مقایسه تبعات 
مسائل  های دیگر نیاز خواهد بود. ینهاقتصادی آن با گز

با کیفیت و قیمت  برداری از دو نوع آب اجتماعی ناشی از بهره
های  و نتایج آن برای استفاده در طرح ودمختلف بررسی ش

مهندسین مشاور تمدن کاریزی  د تحلیل قرار گیرد.مشابه مور
ترین روش  در طرح پژوهشی بررسی اجرای مناسب( 12)

یزد با استفاده از  سایر مصارف در شهرتفکیک آب شرب از 
( به این نتیجه رسیدند که با AHPتحلیل سلسله مراتبی )

 توجه به تمامی معیارهای مورد ارزیابی )پایداری، 
پذیری، اثرات اجتماعی، بهداشتی و  انمحیطی، امکزیست

ترین  عنوان بهینهاقتصادی(، جایگاه عمومی برداشت آب به
گردد و آب  گزینه و اولویت اول تفکیک آب شرب شناسایی می

گیرد، همچنین  بندی در اولویت و جایگاه دوم قرار می بسته

توزیع آب در رتبه سوم و تصفیه خانگی در رتبه شبکه دوگانه 
گزارش کمیته تحقیقات آب در  این ارزیابی قرار دارند.چهارم 

امکان استفاده از  (21)لموبد و همکاران  ،آفریقای جنوبی
های دوگانه توزیع آب را در آفریقای جنوبی ارزیابی  ستمسی

های خشکی منطقه فاکتور مهمی در اجرای سیستم ،کردند
ر این همچنین د باشد. توزیع آب در آفریقای جنوبی می دوگانه

خانی آب، مصرف آب شرب را بازچرگزارش نشان داده شد که 
 حاکی از این است کهالمللی های بین بررسی ،دهد کاهش می
شرب )فلاش تانک و آب بازیافتی برای مصارف غیر استفاده از

در ادامه  کند. آب شرب را ذخیره می درصد 36-06آبیاری باغ( 
اری و طول عمر پایدگیری شده است که  این گزارش نتیجه

موجب های دوگانه توزیع آب در بیشتر مناطق دنیا،  سیستم
اب بسیار مناسبی برای تأمین آب ها انتخ که این سیستم شده

 16با توجه به استفاده بیش از ( 23) ماینالی و همکاران باشند.
و همچنین  از کل آب مصرفی برای ماشین لباسشویی درصد

شهرهای استرالیا، امکان های اخیر در برخی از  خشکسالی
بازیافتی در ماشین لباسشویی را با استفاده از  استفاده از آب

خصوصیات و عملکرد  زارشگارزیابی کردند.  SWOTتحلیل 
ریک و همکاران را گ های دوگانه توزیع آب در آمریکا سیستم

های دوگانه توزیع آب یک تکنولوژی  سیستم .نمودندارائه  (9)
ای زیرساخت ه کاهش هزینه آب و کیفیت مناسب برای بهبود

 بودن و با سالم دو فاکتور باشد. توزیع آب آشامیدنی می
فاکتورهای اساسی  ،بودن آب و همچنین سلامت عمومکیفیت

احداث  باشند. های دوگانه توزیع آب می در مدیریت شبکه
و  های دوگانه توزیع آب فقط برای بهبود کیفیت آب سیستم
زیرساخت توزیع آب آشامیدنی نیست بلکه  های هزینه کاهش

کلی برای مدیریت کل  طوربرای استفاده از آب بازیافتی و به
لم  شود. چنین مدیریت فاضلاب نیز ساخته میمنابع آب و هم

چهار سناریو مدیریت آب را  1629( در سال 22)و همکاران 
برای کشور هنگ کنگ مورد ارزیابی اقتصادی قرار دادند. 

ا عبارتند از سیستم توزیع آب شرب )تمام مصارف سناریوه
(، سیستم توزیع S1) آب شرب(سیستم خانگی با استفاده از 

آب شرب و غیرشرب )استفاده از آب دریا صرفاً برای فلاش 
(، سیستم توزیع آب شرب و غیرشرب )استفاده از S2) تانک(

پساب تصفیه شده فاضلاب حاصل از فلاش تانک و سینک 
(، S3) نشانی(برای مصارف فلاش تانک و آتشآشپزخانه 

( دقیقاً مانند روش سوم است با این تفاوت S4روش چهارم )
صورت غیرهوازی که نحوه تصفیه فاضلاب در روش چهارم به

باشد. نتایج آنالیز  صورت هوازی میو در روش سوم به
 گذاری سرمایه های اقتصادی نشان داد که هزینه

S4>S3>S2>S1 های جاری  و هزینهS4<S2<S3<S1 
کردن هر دو نوع هزینه میزان کل باشد. هنگام لحاظ می

 S1از همه کمتر است و روش S4  و  S2های روش هزینه
سال  15برداری طور کلی طی دوره بهرهتر است. به پرهزینه
اند. چون در این روش  ترین روش دانسته را مناسب S4روش 

خواهد شد و در  جویی در مصرف آب شرببیشترین صرفه
های  ضمن نسبت به روش سوم از نظر نوع تصفیه برتری

 توزیع های( سیستم16رسول خانی و همکاران ). زیادی دارد
 افزایش برای زیرساختی حلراه یک عنوانرا به دوگانه آب
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 برای شهری رسانیآب های سیستم پذیری انعطاف و پایداری
 برخی دادند. دپیشنها انرژی مصرف کاهش و عملکرد بهبود

عموم در  پذیرش و اجتماعی اهمیت مقبولیت مطالعات
بودن این آب و موفق دوگانه توزیع های سیستمبکارگیری 

 اجتماعی عوامل بر علاوه (.0خاطرنشان کردند ) را ها پروژه
 توسعه بر دوگانه های سیستم عملکرد ،(جامعه پذیرش مثل)

 .(1) است نیز متکی جدید هایزیرساخت
 -فنیمقایسه بررسی و  حاضراصلی از تحقیق هدف    

دو در دوگانه آب توزیع سازی شبکه  های پیاده هزینهاقتصادی 
 باشد.  یزد می شهرو جدید  بافت قدیممنطقه پایلوت در 

 
 ها مواد و روش

 دوگانه آبتوزیع های اجرایی شبکه ‌هزینهدر این پژوهش    
ررسی قرار خواهد مورد بهای شهری قدیم و جدید  برای بافت

گرفت. پر واضح است که معیار اقتصادی یا بعبارتی هزینه 
، از اهمیت بالایی برخوردار است و موجب این روشاجرای 

تری نسبت به خواهد شد تا تصمیم گیرندگان با دید وسیع
لازمه اینکار، طراحی و طرح اقدام نمایند.  این اجرای

که توزیع و )مخازن، شب محاسبات فنی برای اجزاء طرح
اشد. از جایی که مطالعه موردی این ب میتأسیسات ایجاد فشار( 

طقی در بافت ا، منشده استپژوهش بر روی شهر یزد انجام 
عنوان پایلوت انتخاب شده و طراحی اجزاء هب و قدیمجدید 
 صورت منطقههر دو  برایهای اجرایی  و برآورد هزینهطرح 

 گرفت. 
 همان محدوده طرح جامع ح محدوده طر :محدوده مطالعات

تاریخی ایران بوده که یزد یکی از شهرهای باشد.  میشهر یزد 
گردد. طبق  سال پیش باز می 2666آثار شهرسازی آن به 

گرفته از مطالعات شهرسازی در یزد، از های صورت بررسی
هکتار آن را  136هکتاری فعلی شهر یزد،  23666وسعت 

سال  56د که قدمتی بالای دهن تشکیل میهای تاریخی  بافت
جهت مقایسه اجرای طرح شبکه دارند. در این پژوهش به

دوگانه آب، دو منطقه در بافت قدیم و جدید شهری انتخاب و 
 عنوان پایلوت مورد بررسی قرار گرفت. نظر به اینکه به

های آتی باشند  های آبرسانی باید جوابگوی نیازهای سالطرح
شبکه دوگانه و تأسیسات مربوط  لذا در این پژوهش طراحی

صورت پذیرفته است. طبق تعریف سال  2425برای سال 
 شود.  ، سال افق طرح نامیده می2425

 به عنوان پایلوت عبارتند از: انتخابی  مناطق
در بافت قدیم محله گازرگاه انتخاب شده بافت قدیم:  -الف

وار های مهدی، سلمان، بلاست، این منطقه در حدفاصل خیابان
اقع می باشد. وسعت این منطقه بسیج و خیابان امام خمینی و

( 2425نفر در افق طرح )سال  5156هکتار بوده و جمعیت  96
در این منطقه ساکن خواهند بود. تراکم ناخالص این منطقه 

و در حال  بینی شده پیش 2425نفر در هکتار در سال  95
ه واگذار شده فقره انشعاب آب در این منطق 2991حاضر تعداد 

  است.
محله جواد الائمه صفائیه انتخاب شده بافت جدید:  -ب

است، این منطقه در حد فاصل بلوار قندی، بلوار شهیدان 
قع می باشد. اشرف، خیابان بوستان و بلوار صیاد شیرازی وا

نفر در  22014هکتار بوده و جمعیت  05وسعت این منطقه 
اکن خواهند بود. ( در این منطقه س2425افق طرح )سال 

 2425نفر در هکتار در سال  296تراکم ناخالص این منطقه 
فقره انشعاب آب در این  565بوده و در حال حاضر تعداد 

 منطقه واگذار شده است.
خاطر توسعه عمودی شهری در بافت پرواضح است که به   

در جدید، تراکم جمعیتی نسبت به بافت قدیم بالاتر است. 
ت محدوده انتخابی بافت قدیم و جدید در ( موقعی2شکل )

 نشان داده شده است. شهر یزد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شهر یزد)ب( و جدید  )الف( موقعیت محدوده انتخابی در بافت قدیم -2شکل 
Figure1. Location of study area in old and new texture in Yazd city 

 ب الف
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 روش تحقیق
 توزیع دوگانه آب شبکهبررسی فنی و اقتصادی 

جهت تحلیل  EPAnetافزار در این پژوهش از نرم   
است  ای شود. برنامه هیدرولیکی شبکه آب، استفاده می

های لوله  کامپیوتری که رفتار هیدرولیکی و کیفی آب شبکه
سازی  شده، شبیهتحت فشار را در پریودهای زمانی تنظیم

شود و به  اجرا میویندوز افزار کند. این برنامه تحت نرم می
های ورودی را ویرایش نماید،  دهد تا داده کاربر اجازه می

صورت گرافیکی و به ساز را اجرا کند و نتایج آنرا به شبیه
 های مختلف بر روی یک نقشه از شبکه نمایش بدهد روش

(15). 
ها(،  هر شبکه توزیع آب شامل لوله، گره )محل تقاطع لوله   

جریان  EPAnetباشد.  یا مخزن می پمپ، شیر، تانک ذخیره
آب در هر لوله، فشار در هر گره، ارتفاع آب در هر تانک و 

سازی با  غلظت یک ماده داخل شبکه توزیع در طی یک شبیه
 کند.  چندین پریود زمانی را ردیابی می

بر اساس شبکه دوگانه توزیع آب، بررسی فنی و اقتصادی    
 زیر انجام گرفت: های گام

دار منطقه، آرایش گام نخست، بر روی نقشه پلان رقومدر  -2
 شبکه توزیع آب شرب صورت گرفت. 

 در این مرحله جمعیت منطقه با توجه به تراکم  -1
)سال افق طرح( محاسبه شد  2425شده برای سال بینیپیش

و بارگذاری شبکه بر اساس جمعیت و سرانه مصرف آب شرب 
 فر در شبانه روز( محاسبه گردید.لیتر به ازای هر ن 16)برابر با 

 EPAnetافزار مدل هیدرولیکی شبکه مورد نظر در نرم -3
این تحلیل تهیه و سپس تحلیل هیدرولیکی شبکه انجام شد. 

بر اساس الگوی زمانی مصرف جهت تعیین قطر بهینه صورت 
 ها مشخص شد.  لوله نامیقطر و فشار این مرحله گرفت. در 

ه آب شرب برای کل شهر یزد یک باب مخزن ذخیر -4
طراحی و خطوط انتقال آب شرب تا منطقه مورد مطالعه 

 محاسبه شد.
متره و برآورد هزینه عملیات اجرایی طرح بر اساس  -5

فهارس بها شبکه توزیع آب، خطوط انتقال و ابنیه منتشره 
و  2310ریزی کشور در سال  سازمان مدیریت و برنامه توسط

و لوله مورد نیاز بر اساس استعلام از هزینه خرید تجهیزات 
تولیدکنندگان داخلی صورت پذیرفت. توضیح اینکه هزینه 
عملیات اجرایی و خرید تجهیزات مربوط به خط انتقال و 

معیت هر منطقه محاسبه شده مخزن ذخیره، متناسب با ج
 است. 

بر مبنای اصول گذاری اولیه  محاسبات سرمایه این گامدر  -0
های جاری محاسبه  صورت گرفته و هزینهسی اقتصاد مهند

شده و از آنجا هزینه توزیع آب به ازای یک مترمکعب توزیع 
 است. بدست آمدهآب 

 
 و بحث نتایج

های  میزان سرانه مصرف آب شرب برای حالتتعیین 
 مختلف جداسازی آب آشامیدنی از آب غیرآشامیدنی 

 (سط سالیانه)لیتر نفر در روز، متو میزان سرانه آب شرب    
باشد. قیمت آب با میزان  میکاملاً وابسته به نحوه توزیع آن 

بینی کرد که با  توان پیش مصرف رابطه معکوس دارد. می
طرز قابل به افزایش قیمت آب با کیفیت، میزان مصرف

)آب که واگذاری انشعاب دوم  شرایطیتوجهی کاهش یابد. در 
بینی  پیش باشد وجود داشتهبه هر مشترک با کیفیت شرب( 

شود مشترکین آب مورد نیاز شرب و مصارف پخت و پز را  می
علت سهولت و از شبکه دوم تأمین نمایند، همچنین به

بینی نمود  توان پیش دسترسی راحت تر به آب با کیفیت، می
 مصارف شستشوی ظروف نیز از طریق این شبکه تأمین گردد

رایطی که شبکه مقدار سرانه مصرف آب شرب در ش. (11، 19)
مطالعات  و 229-3نشریه کننده این آب باشد طبق دوم، تأمین

لیتر در شبانه  16شده در ایران و سایر کشورها در حد انجام
روز )مصارف شرب به علاوه مصارف پخت و پز و بخشی از 

 گردد.  مصارف شستشوی ظروف( پیشنهاد می
رایی و گذاری اولیه )هزینه اج های سرمایه برآورد هزینه

 تجهیزات مورد نیاز طرح( خرید لوله و تهیه

آب شرب در دوگانه توزیع   گزینهبرای  شبکه توزیع: -الف
و محاسبه هیدرولیکی نطقه پایلوت در شهر یزد طراحی دو م

کردن رفتار آب در برای آنالیز هیدرولیک و مدل صورت گرفت.
در  استفاده شده است. EPAnetافزار سیستم آبرسانی از نرم

افزار، محاسبات بر اساس اصول حاکم بر جریان این نرم
. (19) گیرد قوانین پیوستگی و انرژی( صورت میسیالات )

اجرای لوله  یل هیدرولیکی و هزینه خرید ونتایج حاصل از تحل
 طق پایلوتاو تجهیزات برای روش شبکه توزیع دوگانه در من

 باشد. ( می1( و )2جداول شماره )به شرح 
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 (میلیون ریالدر منطقه صفائیه )بافت جدید( )آب شرب هزینه خرید و اجرای لوله و تجهیزات برای شبکه توزیع دوگانه  -2جدول 
 Table 1. The Cost of Purchase and operation of pipe and equipment for dual water distribution network in new 
               texture- Safaieh (Million Rials) 

 
 

 (لریامیلیون ) )بافت قدیم( گازرگاهدر منطقه آب شرب توزیع دوگانه  شبکه زات برایهزینه خرید و اجرای لوله و تجهی -1جدول 
 Table 2. The Cost of Purchase and operation of pipe and equipment for dual water distribution network in old 
                 texture- Gazorgah (Million Rials) 
 

 

( نشان داده شده است، 1( و )2ل )طور که در جداو همان   
خرید و اجرای لوله و برای  شدههای برآورد مجموع هزینه

و  15/1354ترتیب در بافت قدیم و جدید به تجهیزات
 میلیون ریال محاسبه شده است.  60/1405
ای در نظر گرفته شده  گونهاین مخازن بهمخازن ذخیره:  -ب

و پاسخگوی نیاز که آب مطلوب جهت شرب را در خود ذخیره 
مجموعه شرب شهروندان باشد. این مخزن در مجاورت 

بینی شده و از آب  شحنه پیش آب یزد در منطقه مخازن
این حجم شود.  ی که کیفیت مطلوبی دارد تغذیه میانتقال

 (،2425طوری محاسبه شده که در سال افق طرح ) مخزن
 گنجایش 

در جود دارد. روز در آن و 3سازی نیاز آبی شرب برای ذخیره
( هزینه احداث مخزن برای مناطق مطالعاتی درج 3جدول )

سازی و  زینه اجرای مخزن با احتساب محوطهشده است. ه
 شیرخانه ورودی و خروجی محاسبه شده است.

( نشان داده شده است، هزینه 3همان طور که در جدول )   
و  90/3919احداث مخزن برای منطقه صفائیه و گازرگاه 

 باشد.  میلیون ریال می 32/2925
 

 ریال(میلیون برای مناطق مطالعاتی )آب ذخیره زن اهزینه احداث مخ -3جدول 
Table 3. Construction costs of water storage reservoirs for the regions (Million Rials) 

 

این خطوط جریان آب خروجی از خطوط آبرسان:  -ج
مخزن آب شرب را به ابتدای شبکه توزیع خواهد رساند. در 

مربوطه و شده خطوط قطر محاسبه( 5( و )4)جداول شماره 

هزینه خرید و اجرای این خطوط برای دو منطقه بافت قدیم و 
 جدید ارائه شده است.

 
 
 
 

جمع هزینه خرید و 
 اجرا )میلیون ریال(

 هزینه اجرای
لوله و تجهیزات  

 )میلیون ریال(

گذاری  بهای واحد لوله
 با لوله پلی اتیلن )ریال(

هزینه خرید لوله 
 و تجهیزات

 )میلیون ریال(

 هزینه خرید لوله
 )میلیون ریال(

بهای واحد طول لوله 
 )ریال(

 طول
 )متر(

 سایز
متر( )میلی  

20/2315  19/2161  265666 29/225  11/15  41/24992  0414 31 
19/259  95/239  269666 51/21  19/20  91/11490  914 46 
42/264  19/90  222666 24/29  22/25  95/34524  439 56 
19/520  91/310  224666 69/216  69/266  39/52664  2101 03 
31/165  92/244  220566 02/06  56/56  91/91255  966 95 
5/249  61/13  221566 46/54  34/45  90/263192  431 16 

46/9  69/4  219666 32/3  90/1  19/253569  29 226 

60/1405  91/1693  - 19/312  جمع 

جمع هزینه خرید و 
 اجرا )میلیون ریال(

 هزینه اجرای
لوله و تجهیزات )میلیون  

 ریال(

ه گذاری با بهای واحد لول
 لوله پلی اتیلن )ریال(

هزینه خرید لوله و 
 تجهیزات )میلیون ریال(

 هزینه خرید لوله
 )میلیون ریال(

 بهای واحد
طول لوله  

 )ریال(

 طول
 )متر(

 سایز
متر()میلی  

26/2252  64/2652  265666 65/266  39/93  41/24992  
504
2 

31 

60/19  61/95  269666 79/11  19/1  91/11490  444 46 

11/099  61/50  222666 79/119  11/19  95/34524  
194
9 

56 

91/251  31/229  224666 97/39  59/11  39/52664  596 03 

95/106  99/293  220566 79/97  24/04  91/91255  991 95 
59/23  41/9  219666 79/7  60/5  19/253569  33 226 

15/1354  92/1665  - 54/349  جمع کل 

 جمع هزینه خرید و اجرا
(میلیون ریال)  

هزینه اجرای خط لوله 
(میلیون ریال)  

ینه اجرا بههز  
جمعیت کل )ریال(   

 هزینه خرید خط لوله
)میلیون ریال(   

هزینه خرید به 
 جمعیت کل )ریال(

 سایز

 )میلیمتر(
01/501  1/12  1/9123  9/496  1/46413  566 
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 ریال(میلیون گازرگاه ) -هزینه خرید و اجرای خطوط آبرسان منطقه بافت قدیم -4جدول  
 Table 4. The Cost of purchase and implementation of water supply pipelines in old texture- Gazorgah (Million Rials) 

 
 ریال(میلیون صفائیه ) -هزینه خرید و اجرای خطوط آبرسان منطقه بافت جدید -5جدول 

 Table 5. The Cost of purchase and implementation of water supply pipelines in new texture- Safaieh (Million Rials) 

 

( نشان داده شده است 5( و )4طور که در جداول ) همان   
خطوط آبرسان خرید و اجرای برای  شدهنه برآوردمجموع هزی

میلیون  01/501و  24/154ترتیب در بافت قدیم و جدید به
 ریال محاسبه شده است.

منطقه شامل خرید  آب شرب در هر شبکه دوم توزیعبرآورد    
آلات و اتصالات، تجهیزات مورد نیاز انشعاب لوله، خرید شیر

ها، هزینه اجرای  کارگذاری لولهآب شرب و هزینه عملیات 
ها و نصب شیرآلات و اتصالات، هزینه احداث مخزن  حوضچه

( هزینه 0و تأسیسات جنبی بوده است. در جدول )
گذاری در هر دو منطقه مطالعاتی ارائه شده است.  سرمایه
شبکه گذاری )هزینه خرید و اجرای لوله(  های سرمایه هزینه
ترتیب برابر ت قدیم و جدید بهدر محدوده باف آب شرب توزیع

علت باشد.  میلیون ریال می 00/16300و  2/21515است با 
جمعیت هر منطقه، تعداد انشعاب آب در ناشی از این اختلاف 

هر منطقه و عملیات اجرایی و خرید لوله و تجهیزات با توجه 
 باشد.  میشده برای هر منطقه به طراحی انجام

 به میلیون ریال شرب آب گذاری در مناطق مطالعاتی برای شبکه توزیع یههای سرما هزینه -0جدول 
Table 6. Investment costs for dual water network method in Million Rials 

 

 های جاری سالیانه( برداری )هزینه های بهره هزینه
 مربوط به برداری شامل هزینه تعمیرات های بهره هزینه   

هزینه حقوق پرسنل مورد نیاز  تجهیزات و تأسیسات آبرسانی،
برداری از طرح و هزینه مواد مصرفی  جهت نگهداری و بهره

های سالیانه دوره  ( هزینه9باشد. در جدول ) در طرح می
شبکه دوم آب های مذکور برای  برداری و جمع کل هزینه بهره

طق مطالعاتی ارائه شده است. با توجه به در منا شرب
برداری و استهلاک سرمایه،  های سالیانه دوره بهره هزینه

هزینه انتقال هر مترمکعب آب شرب محاسبه شده است. 
 16جهت محاسبه هزینه استهلاک سرمایه، عمر مفید طرح را 

)مطابق با درصد  25سال و تأمین اعتبارات مالی با نرخ 
در نظر گرفته اعتبارات بانک مرکزی(  متوسط نرخ تأمین

 2از رابطه ترتیب استهلاک سرمایه در سال شود. بدین می
 :(29) شود محاسبه می

 (2) 
 
 
ترتیب استهلاک سرمایه در به  iو ɑ ،n ،Aپارامترهای    

گذاری اولیه طرح و نرخ سود  عمر مفید طرح، سرمایه سال،
شابه تجربه شده است های م در ضمن در پروژهباشد.  بانکی می

برداری از تأسیسات  که هزینه سالیانه تعمیرات در دوره بهره
درصد هزینه اجرا و ایجاد تأسیسات و هزینه سالیانه  3برابر 

برداری از تجهیزات برای روش مورد  تعمیرات در دوره بهره
درصد هزینه اجرا و ایجاد تجهیزات بوده است.  5نظر برابر 

 
 ی جاری شبکه توزیع دوگانه آب به میلیون ریالها هزینه -9جدول 

 Table 7. Current costs for for dual water network method in Million Rials 

 

 جمع هزینه خرید و اجرا
 )میلیون ریال(

 هزینه اجرای خط 
(میلیون ریاللوله )  

 هزینه اجرا به
جمعیت کل )ریال(   

 هزینه خرید خط لوله
 )میلیون ریال(

هزینه خرید به 
متر()میلی سایز جمعیت کل )ریال(  

24/154  5/42  1/9123  0/121  1/46413  566 

 هزینه احداث مخزن )میلیون ریال(
اث مخزنهزینه احد  

برای هر نفر )ریال(   
 بهای کل احداث مخزن

 )میلیون ریال(
بهای واحد اجرای 

 مخزن )ریال(

 حجم مخزن
 )مترمکعب(

 برای منطقه صفائیه برای منطقه گازرگاه

32/2925  90/3919  1/310910  366,666 36660666 2660666 

جمع کل هزینه 
 خرید و اجرا

گذاری لوله مخزن ذخیره خطوط آبرسان انشعاب و کنتور جمع کل هزینه  
 نوع محدوده

دخری اجرا خرید اجرا  خرید اجرا خرید اجرا خرید اجرا 

2/21515  3901 2/9933  6 9/9130  41 123 2925 3/34  بافت قدیم 341 1665 
9/16300  5104 00/24461  6 23404 11 9/496  3919 10/95  بافت جدید 311 1694 

 هزینه توزیع 
 هر مترمکعب
 آب به ریال

 جمع کل
 هزینه جاری

 یکنواخت  
 سازی شده

استهلاک 
 سرمایه 
 در سال

های هزینه
 هزینه مواد  نیروی انسانی جاری سالیانه

 مصرفی

 هزینه سالیانه تعمیرات 
 نام منطقه برداریدر دوره بهره

 تأسیسات یزاتتجه

223136 41/4300  12/1354  12/1621  96/930  22/233  20/59  29/421  35/210  بافت قدیم 

99036 56/9435  01/4292  92/3153  91/2369  92/114  90/219  03/095  01/211  بافت جدید 

A
i

ii
a

n

n


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


1)1(

)1(
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 264.....................................................................................................  شهر یزد جدید و قدیم بافتدر شبکه توزیع دوگانه آب  اقتصادی فنی و بررسی و مقایسه

 
که در جدول فوق مشخص شده است، میزان طور  همان   

دوم هزینه جاری سالیانه در بافت قدیم و جدید برای شبکه 
میلیون ریال  91/2369و  96/930ترتیب بهشرب آب  توزیع

باشد. هزینه توزیع هر مترمکعب آب در بافت قدیم و جدید  می
 99036و  223136ترتیب به شبکه دوم توزیع آب شرببرای 
شبکه  برآورد اقتصادی روشحاصل از نتایج د. باش می ریال

میزان که  دهد نشان میتوزیع دوگانه آب در مناطق مطالعاتی 
در بافت جدید  شدهبرآوردگذاری و جاری سرمایههای  هزینه

میزان و توان به که علت را می باشد می بافت قدیماز بیشتر 
. میزان جمعیت منطقه در افق انستدتراکم جمعیت مرتبط 

نفر و در بافت جدید  5156( در بافت قدیم 2425رح )ط
 ها  بینی شده است. در بافت قدیم خانه نفر پیش 22014

صورت آپارتمانی و صورت ویلایی و در بافت جدید بهبه
جدید  این روش در بافت در نتیجه اجرای ویلایی بوده است.

باشد. چون میزان تقاضا در بافت جدید بیشتر  تر می صرفهبه
 ست. ا

 
 

 صادی پروژه شبکه توزیع دوگانه آبتحلیل اقت
NPVارزش خالص فعلی )   

تفاوت بین ارزش فعلی  (2
جریانات نقدی ورودی و ارزش فعلی جریان نقدی خروجی 

استفاده قرار  بندی سرمایه موردبرای بودجه NPVاست. 
شده یا پروژه را  گذاری محاسبه د تا احتمال سرمایهگیر می

ساله حاصل  16محاسبه ارزش فعلی درآمد برای  کند. تحلیل
 .(29) ستفاده گردیدا 1از رابطه  از فروش آب

(1)                                           P= F1×

  
      

      

   
    

   

 16ارزش فعلی درآمد ترتیب به  P ،F1 ،n ،g،iپارامترهای     
درآمد حاصل از ، % 26با نرخ رشد  ساله حاصل از فروش آب

 سال(، نرخ رشد  16، عمر مفید )سال اول فروش آب در
 باشد.  %( می25(، نرخ سود بانکی )% 26)

توزیع  نتایج حاصل از تحلیل اقتصادی شبکه دوم (9جدول )
آب شرب در مناطق مطالعاتی با استفاده از شاخص ارزش 

 دهد. ( را نشان میNPVفعلی خالص )

 
 NPVشبکه توزیع دوگانه آب در مناطق مطالعاتی با استفاده از شاخص  نتایج حاصل از تحلیل اقتصادی -9ل جدو

 Table 8. Results of economic analysis of Dual water network with using NPV Index in study areas 

 

( مشخص شده است روش شبکه 9طور که در جدول )همان   
باشد که این  مثبت می NPVدوگانه توزیع آب دارای شاخص 

باشد. در  بودن پروژه از نظر اقتصادی میدهنده موفقنشان
ا مقایسه قیمت فروش آب شرب، روش شبکه توزیع رابطه ب

 ریال 49666مترمکعب دوگانه آب در بافت جدید با قیمت هر 
 06566نسبت به منطقه بافت قدیم )با قیمت هر مترمکعب 

باشد. ولی  تر می بالاتر و اقتصادی NPV ( دارایریال
توزیع  ،استقبال افراد مسن از شبکه دومپارامترهایی از جمله 

سهولت پذیری سیستم، بهداشتی و مطمئن آب، انعطاف کاملاً
دسترسی مردم به آب شرب، پذیرش اجتماعی شبکه دوگانه، 

 تائید  یمکردن شبکه توزیع را در بافت قداجرای دوخطه
توان با تعرفه پلکانی قیمت آب  کند. با اجرای این پروژه میمی

جویی  آب بهداشتی، فرهنگ صرفه مدیریت مصرفشرب و 
تر از وضعیت کنونی مدیریت  مراتب عادلانهرف آب را بهمص
  .(5) کرد
دوگانه  توزیع های سیستم( نیز 16رسول خانی و همکاران )    

 و پایداری افزایش برای زیرساختی حلراه یک عنوانآب را به
 و عملکرد بهبود برای شهری آب های سیستم پذیری انعطاف
با نتایج تحقیق حاضر  دادند که پیشنهاد انرژی مصرف کاهش

 نیز اهمیت مقبولیت مطالعات مطابقت دارد. در ضمن برخی
 توزیع های عموم در بکارگیری سیستم پذیرش و اجتماعی

، 0خاطرنشان کردند )را  ها بودن این پروژهدوگانه آب و موفق
 عملکرد ،(جامعه پذیرش مثل) اجتماعی عوامل بر (. علاوه1

 نیز متکی جدید های زیرساخت توسعه بر دوگانه های سیستم

اجرای طرح جداسازی آب شرب از آب بهداشتی در هر  .است
ویژه در شرایط آینده هجای دنیا جهت مقابله با خشکسالی ب

تواند مورد توجه و بررسی قرار  ناشی از تغییرات اقلیمی می
جویی در مصرف انرژی و کاهش گیرد و همچنین برای صرفه

  سیار مؤثر باشد.های تصفیه آب ب هزینه
( در بررسی مبانی هیدرولیکی و 21پهلوانی و همکاران )   

های دوگانه آبرسانی شهر اسکو )با مساحت  کیفی شبکه
 4( 2312نفر در سال  3115کیلومترمربع و جمعیت  1/2296

شبکه دوگانه کامل )شبکه شرب  -Aگزینه را انتخاب کردند: 
بکه غیرشرب فقط برای فقط برای آشامیدن و پخت و پز( و )ش
شبکه دوگانه کامل  -Bمصارف غیرشرب شهری و خانگی(، 

)شبکه شرب برای آشامیدن، پخت و پز، استحمام، شستشوی 
تانک سرویس جز فلاش هها و دستشویی ب ظروف و لباس

شرب برای سایر مصارف غیرشرب بهداشتی( و )شبکه غیر
محدود شبکه دوگانه  -Cخانگی و غیرخانگی باقیمانده(، 

شامل شبکه آب شرب برای تمامی مصارف شرب و غیرشرب 
خانگی و شبکه غیرشرب برای مصارف غیرشرب غیرخانگی، 

D-  شبکه دوگانه محدود شامل شبکه شرب برای مصارف
شرب و غیرشرب خانگی و شبکه غیرشرب با کیفیت مناسب 
برای آبیاری فضای سبز شهری و صنایع. نتایج حاصل از این 

 موجب اگرچه Aمه نشان داد که استفاده از گزینه پایان نا

 ملاحظات به توجه با اما شد، واهد% خ 16 از بیش جوییصرفه

 اُسکو شهرستان برای مناسبی گزینه اجتماعی و اقتصادی

 و خانگی غیرشرب مصارف کلیه آن در زیرا بود، نخواهد

 نوع محدوده

قیمت تمام شده 
توزیع هر 

مترمکعب آب 
 شرب )ریال(

پروژه  ارزش آتی
(A) 

 )میلیون ریال(

ارزش فعلی پروژه 
(P) 

 )میلیون ریال(

قیمت واحد 
 فروش آب

 )ریال(

 درآمد
یکسال حاصل از 

 فروش آب
 )میلیون ریال(

 16ارزش فعلی درآمد 
 ساله حاصل از فروش آب

 )میلیون ریال(

شاخص ارزش فعلی 
 (NPVخالص )

 )میلیون ریال(

 49/11 11/19306 00/1329 06566 93/19336 41/4300 223136 بافت قدیم
56/9435 99036 بافت جدید  63/40542 49666 21/3199 01/49606 09/521 

1- Net Peresent Value 
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 گضیٌِ ایي دس .ضذ خَاّذ هیيأت پبییي كیفیت ثب آة ثب ضْشي

 ٍ ضشة آة اًطعبة دٍ داساي هطتشكیي توبهي تب است ًیبص
 اجشا ٍ گزاسي لَلِ ّضیٌِ افضایص هَجت كِ ثبضٌذ، غیشضشة

 اص استفبدُ هقجَلیت ٍ سضبیت تب است لاصم آًكِ ضوي .ضَد هي
 ضَد، هیيأت هطتشكیي ًضد دس هصبسف كلیِ ثشاي غیشضشة آة

 ثٌذي جیشُ غیشضشة، آة اص استفبدُ پیطیٌِ ًجَد ثِ تَجِ ثب كِ

 ثٌبثشایي .آیذ هي ًظشِث هطكل اسكَ ضْشستبى دس آة كوجَد ٍ

ثبضذ. ًتبیج  ثشاي ضْشستبى اسكَ هٌبست ًوي A گضیٌِ اجشاي
ّب ًطبى داد كِ ّضیٌِ احذاث  ثشآٍسد اقتصبدي سبیش گضیٌِ
هیلیبسد سیبل( ثیطتش اص  7/469)B ضجكِ دٍگبًِ آثشسبًي گضیٌِ 

هیلیبسد سیبل( ٍ ّضیٌِ احذاث ضجكِ دٍگبًِ  99/9) Cگضیٌِ 
 D هیلیبسد سیبل( ثیطتش اص گضیٌِ 99/9) Cآثشسبًي گضیٌِ 

ثبضذ. ًْبیتبً ثب تَجِ ثِ ًتبیج اسصیبثي  هیلیبسد سیبل( هي 65/9)
هٌظَس اجشاي ضجكِ دٍگبًِ ثِ Dاقتصبدي ٍ اجتوبعي گضیٌِ 

 ثبضذ. آثشسبًي دس ضْشستبى اسكَ گضیٌِ هٌبسجي هي
 ًتبیج ثشآٍسد اقتصبدي طشح پظٍّطي ثشسسي اجشاي    

 تشیي سٍش تفكیک آة ضشة اص سبیش هصبسف دسهٌبست
دّذ كِ دس صَست  ( ًطبى هي21ضْشّبي هٌتخت استبى یضد )

ضذى سٍش جبیگبُ ثشداضت دٍلتي دس ضْش اسدكبى اجشایي
هیلیبسد سیبل ٍ  83گزاسي ٍ اجشایي ثبلغ ثش  ّبي سشهبیِ ّضیٌِ

دسصذ  9/1هیلیبسد سیبل ) 6/1ّضیٌِ جبسي سبلیبًِ 
تَجِ ثِ اسصش فعلي ثبضذ. ثب  گزاسي اٍلیِ( هي سشهبیِ

ضذُ آة ثشاي پشٍطُ هضثَس ثشاثش ضذُ قیوت توبمّبي ركش ضیٌِّ
ثبضذ. دس حبلي كِ ثشاي سٍش ضجكِ تَصیع  سیبل هي 158.500

گزاسي ٍ اجشایي ثبلغ ثش  ّبي سشهبیِ دٍگبًِ تب دسة هٌضل ّضیٌِ
 سیبل هیلیبسد 18هیلیبسد سیبل داساي ّضیٌِ جبسي سبلیبًِ  805

تَجِ ثِ اسصش ثبضذ. ثب  هيگزاسي اٍلیِ(  دسصذ سشهبیِ 2/2)
ضذُ آة ثشاي پشٍطُ ضذُ قیوت توبمّبي ركش فعلي ّضیٌِ
ثبضذ. دس ضوي جوعیت اسدكبى  سیبل هي 265.000هضثَس ثشاثش 

ثیٌي ضذُ است.  ًفش پیص 107800( 1410دس سبل افق طشح )
  ّكتبس است. 2550هسبحت اسدكبى 

آة ضشة،  دٍم تَصیعضجكِ  ثشاي ثشسسي فٌي ٍ اقتصبدي   
عٌَاى دٍ هٌطقِ دس ثبفت قذین )گبصسگبُ( ٍ جذیذ )صفبئیِ( ثِ

پبیلَت دس ضْشستبى یضد اًتخبة گشدیذ. هیضاى جوعیت، تشاكن 
هیضاى هتَسط سشاًِ هصشف آة جوعیت ٍ اطلاعبت هشثَط ثِ
هقذاس آة ضشة  دٍم تَصیعضجكِ ضشة هحبسجِ گشدیذ. ثشاي 

ضذُ دس عبت اًجبمٍ هطبل 117-3ًطشیِ  سشاًِ هصشف طجق
اصاي ّش لیتش دس ضجبًِ سٍص ثِ 20ایشاى ٍ سبیش كطَسّب دس حذ 

اص علاٍُ هصبسف پخت ٍ پض ٍ ثخطي ًفش )هصبسف ضشة ثِ
ّبي  . ًتبیج ثشسسيهصبسف ضستطَي ظشٍف( پیطٌْبد ضذ

گزاسي )ّضیٌِ  ّبي سشهبیِ ّضیٌِاقتصبدي پشٍطُ ًطبى داد كِ 
دٍگبًِ آة دس ثبفت قذین ٍ جذیذ خشیذ ٍ اجشاي لَلِ( تَصیع 

هیلیَى سیبل  66/20366ٍ  1/12595تشتیت ثشاثش است ثب ثِ
دس ثبفت هیضاى ّضیٌِ جبسي سبلیبًِ پشٍطُ هَسد ًظش ثبضذ.  هي

هیلیَى  72/1308ٍ  80/736تشتیت ثشاثش ثب قذین ٍ جذیذ ثِ
ثبضذ. ّضیٌِ تَصیع ّش هتشهكعت آة ثِ سٍش ضجكِ  هي سیبل

تشتیت ثشاثش ثب ًِ آة ضشة دس ثبفت قذین ٍ جذیذ ثِتَصیع دٍگب
 ثبضذ. هي سیبل 87630ٍ  113930

ضجكِ تَصیع دٍگبًِ آة دس  ًتبیج حبصل اص تحلیل اقتصبدي   
ثبفت قذین ٍ جذیذ ثب استفبدُ اص ضبخص اسصش فعلي خبلص 

(NPV ًِطبى داد كِ سٍش هَسد ًظش دس ّش دٍ هٌطق )
ثبضذ كِ ایي  هثجت هي NPVهطبلعبتي داساي ضبخص

ثبضذ. سٍش  ثَدى پشٍطُ اص ًظش اقتصبدي هيدٌّذُ هَفق ًطبى
ضجكِ تَصیع دٍگبًِ آة دس ثبفت جذیذ ثب قیوت ّش هتشهكعت 

تش ًسجت ثِ ضجكِ  ثبلاتش ٍ اقتصبدي NPVداساي  سیبل 46000
كطي تب دسة هٌضل دس ثبفت قذین ثب قیوت ّش  دٍم یعٌي لَلِ

ثشآٍسد حبصل اص ًتبیج ثبضذ.  هي سیبل 60500هتشهكعت 
ًطبى ضجكِ تَصیع دٍگبًِ آة دس هٌبطق هطبلعبتي  اقتصبدي

گزاسي ٍ جبسي سشهبیِّبي  هیضاى ّضیٌِكِ  دّذ هي
كِ  ثبضذ هي ثبفت قذیناص دس ثبفت جذیذ ثیطتش  ضذُثشآٍسد

. هشتجط داًستٍ تشاكن جوعیت  هقذاستَاى دس  علت سا هي
( دس ثبفت قذین 1415افق طشح )هیضاى جوعیت هٌطقِ دس 

ثیٌي ضذُ است.  ًفش پیص 11624فش ٍ دس ثبفت جذیذ ً 5250
 صَست ٍیلایي ٍ دس ثبفت جذیذ ّب ثِ دس ثبفت قذین خبًِ

اي ایي دس ًتیجِ اجش صَست آپبستوبًي ٍ ٍیلایي ثَدُ است.ثِ
چَى هیضاى تقبضب دس ثبضذ.  تش هي صشفِسٍش دس ثبفت جذیذ ثِ

استقجبل افشاد  اص جولِ پبساهتشّبیي .طتش استثبفت جذیذ ثی
ٍ هطوئي آة، تَصیع كبهلاً ثْذاضتي  هسي اص ضجكِ دٍم،

سَْلت دستشسي هشدم ثِ آة ضشة، پزیشي سیستن، اًعطبف
كشدى ضجكِ پزیشش اجتوبعي ضجكِ دٍگبًِ، اجشاي دٍخطِ

كٌذ. ثب اجشاي ایي پشٍطُ  تبئیذ هي ینتَصیع سا دس ثبفت قذ
 هذیشیت هصشفتَاى ثب تعشفِ پلكبًي قیوت آة ضشة ٍ  هي

هشاتت جَیي هصشف آة سا ثِ آة ثْذاضتي، فشٌّگ صشفِ
اجشاي طشح  (.5) تش اص ٍضعیت كًٌَي هذیشیت كشد عبدلاًِ

جذاسبصي آة ضشة اص آة ثْذاضتي دس ّشجبي دًیب جْت 
هقبثلِ ثب خطكسبلي ثَیظُ دس ضشایط آیٌذُ ًبضي اص تغییشات 

تَاًذ هَسد تَجِ ٍ ثشسسي قشاس گیشد ٍ ّوچٌیي  هياقلیوي 
ّبي  جَیي دس هصشف اًشطي ٍ كبّص ّضیٌِثشاي صشفِ

 تصفیِ آة ثسیبس هؤثش ثبضذ.
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Abstract 
   Given the reduction of quality and quantity of water sources in Yazd province, the 
consumption management approach should be considered. Separation of drinking water from 
sanitary water is one of the important components of quantitative and qualitative management 
of consumption. In the present study, scenario of dual water distribution network were evaluated 
in Gazorgah (old texture) and Safaieh (new texture) regions of Yazd province using EPAnet 
software in both technical and economic perspective. Investment costs of dual water distribution 
network in new and old texture are respectively 12595.1 and 20366.66 million rials. Current 
costs in new and old texture are respectively 736.80 (11.9% primary investment) and 1308.72 
(6.4% primary investment) million rials. The cost of distributing each cubic meter of drinking 
water for dual water distribution network in old and new texture are respectively 113930 and 
87630 rials. The results of economic analysis of the methods using Net Present Value (NPV) 
showed that both methods have positive NPV index, which shows the success of projects from 
an economic point of view. In relation to the comparison of the sales price of drinking water, the 
dual  water distribution network method in new texture with price of 46000 rials per cubic 
meter, relation to old texture with price of 60500  rials, has higher NPV and more economical. 
Estimated costs of dual water distribution network showed that in new texture was more costly 
than in old texture. The cause can be searched for in population density. As a result, dual water 
distribution network method is more economical in new texture. Because demand is higher in 
new texture. But since other parameters such as ease of access to drinking water distribution 
network, the age of the people, social acceptance is important, so in the old texture, dual water 
method is suggested. Therefore, by the implementation of this project, water conservation 
culture can be managed in a fair way through stable tariffs for drinking water and sanitary water 
rationing. 
 
Keywords: Consumption Management, Dual Drinking Water Distribution Network, Yazd City 
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