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 چکیذُ

ّای سیزسهیٌی  تزداری تیص اس حذ هجاس اس آب تاضذ. تْزُ تزیي هطکلات هی ّای سیزسهیٌی اس هْن ّای ساحلی افت آب در حَضِ     
ضٌاسایی ضَد. لذا در ایي تحقیق  تارش هی ّای کن ٍیضُ در فصل رٍی آب ضَر تِ ِ تاػج پیصتاضذ ک اس تأحیزگذارتزیي ػَاهل هی

ّکتار(، اًجام ضذ. تزای ایي  33467ّای سیزسهیٌی در دضت تجي )تا هساحت حذٍد  هٌاطق هٌاسة تزای تغذیِ هصٌَػی آب
خاک( ٍ اضثاع هت خاک خطک )تخص غیزافت خاک، ضخاضٌاسی، ضیة، ت ّای لاسم ضاهل کارتزی اراضی، سهیي هٌظَر ًقطِ

ٍسى ًْایی هؼیارّا ٍ سیزهؼیارّا هطخص  (AHP)تحلیل سلسلِ هزاتثی   در اداهِ تا استفادُ اس رٍش فاصلِ اس آتزاِّ تْیِ ضذ.
ضذًذ.  تٌذی ّای یاد ضذُ تا ّن تلفیق ٍ ًْایتاً هٌاطق هٌاسة ضٌاسایی ٍ اٍلَیت ًقطِ GISافشار ضذًذ؛ سپس تا استفادُ اس ًزم

، 80/38، 91/6ّای هختلف تغذیِ هصٌَػی تزای هٌطقِ هطالؼاتی تزرسی ضذ؛ تا هزاجؼِ تِ ًتایج هطخص ضذ کِ  سپس رٍش
تزتیة دارای ضزایط کاهلا هٌاسة، هٌاسة، هتَسط، درصذ اس اراضی تزای اًجام ػولیات تغذیِ هصٌَػی تِ 14/8ٍ  21، 15/25

ّایی هاًٌذ پخص سیلاب ٍ احذاث ا تَجِ تِ ًشدیکی حَضِ هطالؼاتی تِ هٌاطق ساحلی، گشیًٌِاهٌاسة ٍ کاهلا ًاهٌاسة تَدًذ. ت
 .ضَدرٍی آب ضَر پیطٌْاد هی سذ لاستیکی، تزای تغذیِ هصٌَػی آب سیزسهیٌی در هٌطقِ ٍ جلَگیزی اس پیص

 
 یاتی یکی، فاصلِ اس آتزاِّ، هکاىسذ لاست :ّای کلیذی ٍاصُ

 
 هقذهِ

افعٖٚ ثٝ ٔٙبثغ آة زض وكٛض، ٕؼیت ٚ ٘یبظ ضٚظضقس ؾطیغ ر     
ضٚیٝ اظ ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی ٚ زض ٘تیزٝ  ثطزاضی ثی ثبػج ثٟطٜ

ذٛضزٖ تؼبزَ عجیؼی آثرٛاٖ قسٜ ٚ ثیلاٖ آة ظیطظٔیٙی ٞٓثٝ
ٞبی ثؿیبضی اظ ٔٙبعك وكٛض ضا ٔٙفی ؾبذتٝ اؾت.  زض آّثرٛاٖ

غ آة تمٛیت ٚ تٛؾؼٝ ٔٙبث ثطایٞبی وبضثطزی  اظ رّٕٝ ضٚـ
ثبقس  وٝ اظ لسیٓ زض ایطاٖ ٔٛضز تٛرٝ ثٛزٜ، تغصیٝ ٔهٙٛػی ٔی

نٛضت ٚ ٌبٜ ثٝ عیٞب اغّت ٘بچ زض اوخط ٘مبط وكٛض ثبضـ (.11)
 یٔهٙٛػ ٝیتغص. (15قٛ٘س ) ٔرطة ظبٞط ٔی ٞبی لاةیؾ

اظ  یىی ٍٟٙبْث    ٔبظاز ٚ ٘ب یٞبی ؾغح آة ی ّٝیٚؾآثرٛاٖ ثٝ
زَ آثرٛاٖ ثٛزٜ وٝ تؼب زبزیٞبی ٔؤحط زض ضاؾتبی ا ضٚـ

 (.6وٙس ) ٗیٍعیضا رب یٞبی ثطزاقت اظ آة یثرك تٛا٘س یٔ
وطزٖ آة زض زاذُ طٜیشذ یثطا یٙسیفطآ یٔهٙٛػ ٝیتغص

 بیٚ  ٓیٔزسز اظ آٖ، ثب ضغ ٜٔٙظٛض اؾتفبزثٝ طیپص٘فٛش یؾبظ٘سٞب
لبزض ثٝ تٛؾؼٝ اعلاػبت زض  GIS (.3)ٔتفبٚت اؾت  یتیفیو
ٞب ثب زلت  آٖ یؾبظپبضچٝىیٚ  یضٛػٔرتّف ٔٛ یٞبٝ یلا

ی ٞب زٚضٜ وٛتبٜ اظ ظٔبٖ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ضٚـ هیٚ زض  یوبف
AHP  ٚGIS اؾت  یضطٚض ییٞبُ یٚ تحّ ٝیتزع ٗیچٙ یثطا

( ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ 12زقت ثعضي ٚ ٕٞىبضاٖ )پٛض (8)
 7ؾتفبزٜ اظ ٚ ٕٞچٙیٗ ثب ا AHPاعلاػبت رغطافیبیی ٚ ضٚـ 

ی، ویفیت ؾیلاة، ضربٔت پصیطػبُٔ ٔٛحط قیت، ٘فٛش
آثطفت، لبثّیت ا٘تمبَ، تطاوٓ ظٞىكی ٚ وبضثطی اضاضی ٔٙبعك 

ٔهٙٛػی آةّ ظیطظٔیٙی ٔٙغمٝ آثیس  ٔٙبؾت ثطای تغصیٝ
ؾطثیكٝ ضا قٙبؾبیی وطز٘س ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س وٝ 

ضٚـ ارطای تغصیٝ ٔهٙٛػی ثٝ ثطایٞبی ثب تٙبؾت ثبلا  ػطنٝ
ضفِٛٛغی ٔرطٚط افىٙٝ ٚ پرف ؾیلاة اغّت زض ٚاحس غئٛٔٛ

( 6)ٚ ٕٞىبضاٖ  ییزازٚولا  زضنس لطاض زاض٘س. 3قیت وٕتط اظ 
 یٔىبٖ ارطا ٗیثٟتط ٗییتؼ یثطا AHPٚ  ٗیاظ زٚ ضٚـ ثِٛ
زض زقت  یٙیطظٔیآة ظ یٔهٙٛػ ٝیتغص یٞب عطح حٛضچٝ

ٔٙبؾت  یٌطٔؿبض ؾٕٙبٖ اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ اضاض
 ٗیٔٙغك ثِٛ یطیوبضٌ ثب ثٝ یٔهٙٛػ ٝیعطح تغص یارطا ثطای

ٔٙبؾت  یّیزضنس ذ 38/3 عی٘ AHPزضنس ٚ زض ضٚـ  78/0
 ثب( 8) ٕٞىبضاٖ ٚ لبیٛٔیٗ .ثبقٙس یزضنس ٔٙبؾت ٔ 39/36ٚ 

 آة ػٕك ٘فٛشپصیطی، ٔیعاٖ قیت، پبضأتطٞبی اظ اؾتفبزٜ
 ثب چٙیٗ ٞٓ قٙبؾی ظٔیٗ ٚ آثطفتی ضؾٛثبت ویفیت ظیطظٔیٙی،

 اعلاػبت ؾیؿتٓ ٚ ٗثِٛی ٚ یفبظ ٔٙغك اظ اظ اؾتفبزٜ
 ظیطظٔیٙی ٞبی آة تغصیٝ ثطای ٔٙبؾت ٔٙبعك GIS رغطافیبیی

 ضا ایطاٖ رٙٛثی ٌبٚثٙسی آثریع حٛضٝ زض ؾبحّی آثرٛاٖ زض
 اظ زضنس 8 ٚ زضنس 12 وٝ زاز٘س ٘كبٖ ٚ وطز٘س قٙبؾبیی

 ظیطظٔیٙی ٞبی آة ٔهٙٛػی تغصیٝ ثطای ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ
 ٚ غئٛٔٛضفِٛٛغی ثیٗ اضتجبط. اؾت ٔتٛؾظ ٚ ٔٙبؾت تطتیتثٝ

 زٞس ٔی ٘كبٖ ظیطظٔیٙی ٞبی آة تغصیٝ ثطای ٔٙبؾت ٔٙبعك
 ٔطحّٝ زض ٚ زاض٘س لطاض افىٙٝ ٔرطٚط زض ٔٙبعك ایٗ اوخط وٝ

 ػٙٛاٖثٝ تٛا٘س ٔی غئٛٔٛضفِٛٛغیىی ٚاحسٞبی ایٗ قٙبؾبیی
 زاضای ٔٙبعك زض ٔهٙٛػی تغصیٝ ثطای ٔٙبؾت ٔىبٖ

ؾٙب٘بیبوی ٚ ٕٞىبضاٖ  .ٌیطز لطاض تٛرٝ ٔٛضز ٔكبثٝ ٞبی ٚیػٌی
ٚ ٕٞچٙیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ فبوتٛضٞبی  GISثب اؾتفبزٜ اظ  (16)

ٔٛحط قبُٔ ثبض٘سٌی، قیت، ظٞىكی، پٛقف ظٔیٗ، 
ٞبی ذبن ٔٙبعك  قٙبؾی، غئٛٔٛضفِٛٛغی ٚ ٚیػٌی ظٔیٗ

تغصیٝ ٔهٙٛػی زض ٔٙغمٝ آٔبثبلا٘تٛتب )یه قٟط  ثطایٔٙبؾت 
ب( ضا قٙبؾبیی وطز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س ؾبحّی زض رٙٛة ؾطیلا٘ى

% اظ ٔٙغمٝ آٔبثبلا٘تٛتب ثطای تغصیٝ ٔهٙٛػی ٔٙبؾت 49وٝ 

 زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ؾبضی
 پػٚٞكٙبٔٝ ٔسیطیت حٛظٜ آثریع
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 چٙس ٌیطی تهٕیٓ اظ اؾتفبزٜ ثب( 2) ٕٞىبضاٖ ٚ أیٙٝ  اؾت.
 ٚ (GIS) رغطافیبیی اعلاػبت ؾیؿتٓ ٚ  (MCDM)ٔؼیبضٜ

 قٙبؾی،ظٔیٗ قبُٔ وٝ ٔٛحط پبضأتط 9 اظ اؾتفبزٜ ثب ٕٞچٙیٗ
 آة، ویفیت آثّرٛاٖ، ظٞىكی، ٌیبٞی، پٛقف ی،غئٛٔٛضفِٛٛغ
 ثطای ٔٙبؾت ٔٙبعك ذبن ثبفت ٚ اضاضی وبضثطی تٛپٌٛطافی،

 قٙبؾبیی ربظٔٛضیبٖ ٞبٖٔٛ آثطیع حٛظٜ زض ضا ٔهٙٛػی تغصیٝ
 تغصیٝ ثطای ٔٙغمٝ وُ اظ% 3 وٝ زاز٘س ٘كبٖ ٚ وطز٘س

% 52 ٔٙبؾت،% 31 ٔٙبؾت، ثؿیبض ظیطظٔیٙی آة ٔهٙٛػی
 ثٟتطیٗ ػٙٛاٖثٝ ؾبَ اِٚیٝ ٞبی ٔبٜ ٚ ٔٙبؾت٘ب% 14 ٚ ٔتٛؾظ

اِٚیٗ لسْ زض  .اؾت ٔهٙٛػی تغصیٝ عطح ارطای ثطای ظٔبٖ
فطآیٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی، ایزبز یه ٕ٘بیف ٌطافیىی اظ 

ثبقس وٝ زض ؾغح اَٚ ٞسف، ؾغح زْٚ ٔؼیبض ٚ زض  ٔؿبِٝ ٔی
قٛ٘س. پؽ اظ تزعیٝ ٚ تحّیُ  ٞب ٘كبٖ زازٜ ٔی ؾغح آذطٌعیٙٝ

تبیی  نٛضت زٚ، ػٙبنط ؾغٛح ٔرتّف ثAHPٝضٚـ ِٝ ثٝٔؿب
٘ؿجت ثٝ ٞٓ ٔمبیؿٝ، ؾپؽ ثط اؾبؼ ٔیعاٖ اضرحیت ٔؼیبضٞب، 

ٌطزز.  ٌصاضی نٛضت ٌطفتٝ ٚ ثٟتطیٗ پبؾد ا٘تربة ٔیاضظـ
زض ٟ٘بیت ثطای اعٕیٙبٖ اظ رٛاة ٟ٘بیی، ؾبظٌبضی ٚ 

(. پؽ اظ تٟیٝ 5ٌیطز ) ٘بؾبظٌبضی آٖ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٔی
     Arc GISٞب زض ٔحیظ  ٞبی اعلاػبتی، ایٗ لایٝٝ لای

ٞب تٟیٝ قس. ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘كبٖ  ٞبی آٖ ثٙسی ٚ ٘مكٝ عجمٝ
زضنس اظ وُ ٔؿبحت ٔٙغمٝ ٔٙبؾت  71/45زٞس وٝ حسٚز  ٔی
 ثبقس. ٔغبِؼبت ظیبزی زض ایٗ ظٔیٙٝ نٛضت ٌطفتٝ وٝ ٘كبٖ  ٔی

 

ػی زض اظ إٞیت ٔٛضٛع زاضز. ٞسف اظ ا٘زبْ تغصیٝ ٔهٙٛ
ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ رٌّٛیطی اظ افت ؾغح ایؿتبثی ٚ 

ثبقس، اِجتٝ ا٘زبْ  رٌّٛیطی اظ پیكطٚی آة قٛض زضیبی ذعض ٔی
ٞب ثبػج رٌّٛیطی اظ وبٞف ویفیت آة  ایٗ ٌٛ٘ٝ پطٚغٜ

ضٚیٝ، رٌّٛیطی اظ پیكطٚی آة  ظیطظٔیٙی ثط احط ثطزاقت ثی
ٞبی  طاٞٝٞبی ٘بقی اظ آث قٛض، رٌّٛیطی اظ ٞسض ضفت ضٚا٘بة

انّی ٚ ؾیلاثی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ظط ٚ رٌّٛیطی اظ فطؾبیف 
تٛاٖ ٔٙبثغ آثی ٔٙغمٝ ضا  قٛز. ثب ا٘زبْ ایٗ پطٚغٜ ٔی ذبن ٔی

ثٙسی ٔسیطیت ٕ٘ٛز. زض ایٗ پػٚٞف، ثطای قٙبؾبیی ٚ اِٚٛیت
ٔٙبعك ٔٙبؾت ثطای تغصیٝ ٔهٙٛػی آة ظیطظٔیٙی زقت تزٗ 

اؾتفبزٜ قسٜ  GISٚ ( AHP)1اظ ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی
 .اؾت

 
 ّا هَاد ٍ رٍش

 هٌطقِ هَقؼیت
زٚ  ٗیتزٗ زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٚ ث زقت یٔحسٚزٜ ٔغبِؼبت     
ذعض، اظ  یبیحٛضٝ اظ قٕبَ ثٝ زض ٗی. اثبقس یٔ تزٗٚ  ٘ىبضٚز 

ٞبی اِجطظ  ٞبی وٓ اضتفبع ضقتٝ وٜٛ رٙٛة ثٝ تپٝرٙٛة 
ٚ اظ غطة ثٝ  ضٚز  ، اظ قطق ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٘ىب٘ىب(-)ثعضٌطاٜ ؾبضی

اظ ٘ظط ٔٛلؼیت رغطافیبیی ثیٗ  .ثبقس یٔتهُ ٔ تزٗضٚزذب٘ٝ 
 تب 53˚ 4ʹ 53ʺقٕبِی ٚ  36˚ 50ʹ 9ʺتب  36˚ 33ʹ 26ʺ
 قطلی لطاض زاضز. 53˚ 13ʹ 26ʺ 

 

 
 ٔبظ٘سضاٖ ٚ ایطاٖ ٘مكٝ زض آٖ ٔٛلؼیت ٚ زقت تزٗ ٔغبِؼبتی ٔحسٚزٜ -1قىُ

Figure  . The study area of Tajan Plain and its location on the map of Iran and Mazandaran 
 
 

 (AHP)رٍش تحلیل سلسلِ هزاتثی 
ٌیطی فطآیٙس ا٘تربة اظ ثیٗ ٔٛاضز ٔرتّف ثطای  تهٕیٓ      

 ٌیطی ثطضؾی ٔؼیبضٞب لغ تهٕیٓاثبقس. زض ٚ ضؾیسٖ ثٝ ٞسف ٔی
ضؾیسٖ ثٝ ٞسف ٚ اضرحیت ایٗ ٔؼیبضٞب ٘ؿجت ثٝ ٞٓ اؾت. 

ٞبی تطویجی چٙسیٗ  بی چٙس ٔؼیبضٜ ٚ قبذمٞ ثطای تهٕیٓ
ٌیطی  ٞب ضا زض تهٕیٓضٚـ ٚرٛز زاضز وٝ إٞیت ٘ؿجی آٖ

 ٞبی ٔؼتجطی وٝ زض ٟٔٙسؾی اضظـ ضٚـظ وٙس. ا ٔكرم ٔی
(Value Engineering) ٖٞب ٔٛضز  ثىبض ضفتٝ ٚ اؾتٙجبط ٚظ

ثب (AHP)  تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ضٚـ ،ٌیطز اؾتفبزٜ لطاض ٔی
ثبقس وٝ تٛؾظ  ٞب ٔی ٔمبیؿبت ظٚری قبذم تكىیُ ٔبتطیؽ

 1994اضائٝ قسٜ اؾت ٚ ایٗ ضٚـ زض ؾبَ  (Mudge) ٔبزد
تطیٗ  یىی اظ ربٔغیبفتٝ ٚ تٛؾؼٝ (Saaty) تٛؾظ ؾبػتی
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ٌیطی ثب ٔؼیبضٞبی  ثطای تهٕیٓقسٜ ٞبی عطاحی ؾیؿتٓ

 وطزٖ ٔؿبِٝ ضا ٌب٘ٝ اؾت ظیطا تىٙیه أىبٖ فطِٔٛٝچٙس
زض  چٙیٗ أىبٖ وٙس ٚ ٞٓ فطاٞٓ ٔی نٛضت ؾّؿّٝ ٔطاتجیثٝ

ٌطفتٗ ٔؼیبضٞبی ٔرتّف وٕی ٚ ویفی ضا زض ٔؿبِٝ زاضز. ٘ظط
 ٌیطی زذبِت زازٜ ٞبی ٔرتّف ضا زض تهٕیٓ ایٗ فطآیٙس ٌعیٙٝ

ٞب ٚ ظیط ٔؼیبضٞب زاضز، ٚ أىبٖ تحّیُ حؿبؾیت ضٚی ٔؼیبض
ٔجٙبی ٔمبیؿٝ ظٚری ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ، وٝ لضبٚت ثط ایٗ ثطػلاٜٚ
 وٙس.  تط ٔی ؾجبت ضا آؾبٖٚ ٔحب

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔؼیبضٞبی  زض ایٗ تحمیك تؼییٗ ٚظٖ لایٝ     
 ثبقس: تطتیت ظیط ٔیثٝ AHPٔرتّف ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

 تكىیُ ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتجی  -1
آٚضی ٘ظطات وبضقٙبؾبٖ ٚ اؾبتیس عطح پطؾف ٘بٔٝ رٕغ -2

ؼیبضٞب ٔرتّف زض ٔٛضز ٔیعاٖ إٞیت ٚ اضظـ ٞط وساْ اظ ٔ
 وٕیتی ؾبػتی 9٘ؿجت ثٝ تؼییٗ ٞسف ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ 

(Saaty) َٚزٞس وٕیتی ؾبػتی ضا ٘كبٖ ٔی 9ٔمیبؼ  1، رس 
(1). 
 

 
 (Saaty) ٞبی ظٚریٔمبزیط تطریحبت ثطای ٔمبیؿٝ -1رسَٚ 

Table  . Preference values for paired comparisons (Saaty) 

 
 ضٞب تكىیُ ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ظٚری ٔؼیب -3
ٔحبؾجٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ٞط ؾغط اظ ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ  -4

)ظٚری  ) 
(1) 

 
 ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ٞط ؾغط اظ ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ظٚری :
 اjْاْ ٘ؿجت ثٝ ٔؼیبض iإٞیت ٔؼیبض  :

 (2ٞبی ٞٙسؾی حبنُ اظ ٔطحّٝ ) ٘طٔبِیعٜ وطزٖ ٔیبٍ٘یٗ  -5
 
 
 

 اiْٚظٖ ٔؼیبض  :
Kٌٓیطی  : تؼساز ٔؼیبضٞبی تهٕی 

 تزرسی ًزخ ًاساسگاری
ٞبی تىٙیه تحّیُ ؾّؿّٝ  تطیٗ ٔعیت یىی اظ ٟٔٓ     

قسٜ ٞبی ا٘زبْ ٔطاتجی، أىبٖ ثطضؾی ؾبظٌبضی زض لضبٚت
 ثبقس. ثطای تؼییٗ ضطیت إٞیت ٔؼیبضٞب ٚ ظیط ٔؼیبضٞب ٔی

قٛز احتٕبَ  آٚضز ٔیٚلتی إٞیت ٔؼیبضٞب ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط ثط
. پؽ ثبیس ضٚقی ضا یبفت ٞب ٚرٛز زاضز ٘بٕٞبٍٞٙی زض لضبٚت

ٞب ضا ٕ٘بیبٖ ؾبظز. ثسیٗ ٔٙظٛض  تب ٔیعاٖ ٘بٕٞبٍٞٙی زاٚضی
CR)ضطیت ؾبظٌبضی ؾبػتی 

 
وٝ اظ تمؿیٓ قبذم  (

CI)ؾبظٌبضی 
 
RI) ثٛزٖثٝ قبذم تهبزفی (

 
حبنُ  (

تط یب  ٛچهچٙب٘چٝ ایٗ ضطیت و ٌطزز. قٛز، ثطآٚضز ٔی ٔی
ٞب ٔٛضز لجَٛ اؾت، زض  ثبقس  ؾبظٌبضی زض لضبٚت 1/0ٔؿبٚی 

 ٞبی ذٛز تزسیس ٘ظط قٛز. غیط ایٗ نٛضت ثبیس زض لضبٚت
تطتیت ثطزاض ثٝ ٚ  Wوٝ زض آٖ  Aثطای ٞط ٔبتطیؽ ٔطثؼی 

  :ذٛاٞیٓ زاقتٚیػٜ ٚ ٔمساض ٚیػٜ ٔبتطیؽ ثبقٙس 

(3) 
  

ؾبظٌبض ثبقس یه ٔمساض ٚیػٜ ثطاثط  Aٔبتطیؽ  زض حبِتی وٝ   
n ٖٞب ثطاثط نفط ٞؿتٙس ثٛزٜ )ثعضٌتطیٗ ٔمساض ٚیػٜ( ٚ ثمیٝ آ. 
(4) 

 
 (5) 

 
 تٛاٖ ٘ٛقت: ثٙبثطایٗ زض ایٗ حبِت ٔی

(6)                                           
 ٘بؾبظٌبض ثبقس،  Aزض حبِتی وٝ ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ظٚری 

 تٛاٖ ٘ٛقت: ٌیطز وٝ ٔی فبنّٝ ٔی nوٕی اظ 
(7) 

   
پؽ اظ تكىیُ ٔبتطیؽ ٔمبیؿبت ظٚری ثعضٌتطیٗ ٔمبزیط ٚیػٜ 

 ٌطزز. ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ظیط تؼییٗ ٔی ثطزاض 
(8) 

 
(9) 

 
 

ٞبی ٖ ٞب زض ؾتٛ ٔمبزیط اضظـ زازٜ قسٜ زض رسَٚ اضظـ :
  iؾغط 
ثٝ زؾت  wقسٜ ٔبتطیؽ ؾتٛ٘ی ٔمبزیط اضظـ  ٔحبؾجٝ :

  Aٞب  آٔسٜ پؽ اظ تزعیٝ رسَٚ اضظـ
i: ٝٞبی ٔبتطیؽ ؾتٛ٘ی  قٕبضٜ ؾغط وٕتطیٗ ٔمساض اظ زضایW  

 
 
 

 ٔمساض ػسزی

 9 خطإٞیت ثطتطی حساو
 8 إٞیت ثطتطی ذیّی ظیبز تب حساوخط

 7 إٞیت ثطتطی ذیّی ظیبز
 6 إٞیت ثطتطی ظیبز تب ذیّی ظیبز 

 5 إٞیت ثطتطی ظیبز
 4 إٞیت ٔتٛؾظ تب ظیبز

 3 إٞیت ٔتٛؾظ
 2 اضظـ ثطتطی یىؿبٖ تب ٔتٛؾظ

 1 زٚ فبوتٛض ثب اضظـ ثطتطی یىؿبٖ 

 - Consistency ratio                                                               - Consistency index                                                 -Random index 
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اظ  Wٞبی ٔبتطیؽ ؾتٛ٘ی  وٕتطیٗ ٔمساض اضظـ اظ زضایٝ :
اؾت، چٙب٘چٝ  nاضٜ ثعضٌتط یب ٔؿبٚی ٕٞٛ آ٘زبیی وٝ 

 nاظ  ٔبتطیؽ اظ حبِت ؾبظٌبضی وٕی فبنّٝ ثٍیطز 
 Aوٕی فبنّٝ ذٛاٞس ٌطفت. ا٘حطاف وٕی زض ػٙبنط ٔبتطیؽ 

  ذهٛلٚ ثٝ ٔٛرت تغییط ٘بچیعی زض ٔمبزیط ٚیػٜ 
 (وٝ ) nٚ  ثٙبثطایٗ تفبضُ ٌطزز.  ٔی
ٌیطی ٘بؾبظٌبضی  تٛا٘س ٔؼیبض ذٛثی ثطای ا٘ساظٜ ثبقس، ٔی ٔی

 n( ثٝ ٔمساض ٔبتطیؽ ثبقس. ثسٖٚ قه ٔمیبؼ )
)عَٛ ٔبتطیؽ( ثؿتٍی زاقتٝ ٚ ثطای ضفغ ایٗ ٚاثؿتٍی 

وٝ آٖ ضا قبذم نٛضت ظیط تؼطیف وطز ٔمیبؼ ضا ثٝتٛاٖ  ٔی
 ٌٛیٙس: ( ٔیI.I٘بؾبظٌبضی )

(10 )                                         
    

ٞبیی وٝ  ضا ثطای ٔبتطیؽ (I.I)ٔمبزیط قبذم ٘بؾبظٌبضی 
ثبقٙس ٔحبؾجٝ ٚ آٖ ضا   ٞب وبٔلاً تهبزفی ا٘تربة قسٜ اػساز آٖ

٘بٔٙس وٝ  ٔی (I.I.R)قبذم ٘بؾبظٌبضی ٔبتطیؽ تهبزفی 
 2ٔغبثك رسَٚ ثؼسی nٞبی  ثطای ٔبتطیؽ ٞب ٔمبزیط آٖ

 ثبقس: ٔی
ثطای ٞط ٔبتطیؽ حبنُ تمؿیٓ قبذم ٘بؾبظٌبضی ثطای 

ٞٓ ثؼسـ، ٔؼیبض ٔٙبؾجی ثطای  (I.I.R)تهبزفی ٔبتطیؽ 

 (I.R)ثبقس وٝ ٘طخ ٘بؾبظٌبضی  لضبٚت زض ٔٛضز ٘بؾبظٌبضی ٔی
 قٛز. ٘بٔیسٜ ٔی

 قٛز: ٘طخ ٘بؾبظٌبضی ٘یع اظ عطیك ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی 
(11)                                                 

 
 GISّای اطلاػاتی در  تْیِ لایِ

 ثب ٔمیبؼ قٙبؾیثطای ا٘زبْ ایٗ پػٚٞف، ٘مكٝ ظٔیٗ     
80000/1 ،DEM 30 ٜؾبِٝ  9 ٞبی آٔبضی  ٔتط ٚ زاز 

ؾبِٝ  5ٞبی آٔبضی  زازٜ ٚ ای ٔكبٞسٜٞبی  چبٜ( 1387-1395)
ػٙٛاٖ ٚضٚزی ثطزاضی ٔٙغمٝ ثٝ ثٟطٜٞبی  ( چب1390-1394ٜ)

قٙبؾبیی ٔٙبعك ٔٙبؾت  ثطایٞبی اعلاػبتی ٔٛضز ٘یبظ  لایٝ
ثطای تغصیٝ ٔهٙٛػی آة ظیطظٔیٙی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. 

ثبفت  قٙبؾی،ظٔیٗقیت، ) اعلاػبتیلایٝ  6ثسیٗ ٔٙظٛض 
اقجبع ی اضاضی، ضربٔت ذبن ذكه )ثرف غیطذبن، وبضثط

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٔحیظ  ب(ٞ ٚ فبنّٝ اظ آثطاٞٝذبن 
آٔبزٜ ٌطزیس. ؾپؽ ثط اؾبؼ ضٚـ      Arc GISافعاض ٘طْ

ٌصاضی ٚ ٚظٖ ٞط یه اظ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی، ٔیعاٖ تبحیط
     Expert Choiceافعاض ٌب٘ٝ زض ٘طْپبضأتطٞبی قف
ٞبی اعلاػبتی اظ تبثغ  ثطای تّفیك لایٝ ٔحبؾجٝ ٌطزیس.
Weight Sum .( ٔطاحُ ا٘زبْ 2) قىُزض   اؾتفبزٜ قس

 .زازٜ قسٜ اؾتنٛضت قٕبتیه ٘كبٖ تحمیك ثٝ

 ٞبی تهبزفی قبذم ٘بؾبظٌبضی ٔبتطیؽ -2رسَٚ 
Table  . Inconsistency index of random matrices 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 n 
59/1 57/1 56/1 48/1 51/1 49/1 45/1 41/1 32/1 24/1 12/1 90/0 58/0 00/0 I.I.R 

 

 
 AHP ٚGIS  ٔطاحُ قٙبؾبیی ٔٙبعك ٔٙبؾت ثطای تغصیٝ ٔهٙٛػی آة ظیطظٔیٙی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ -2قىُ

Figure  . Identification of appropriate areas for artificial groundwater recharge using the AHP and GIS method. 
 

ٔهٙٛػی آة  طای تغصیٝقٙبؾبیی ٔٙبعك ٔٙبؾت ث     
ثٝ ػٛأُ ٔتؼسزی ثؿتٍی  ظیطظٔیٙی زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ

زاضز. ِصا زض ایٗ تحمیك پبضأتطٞبی ٔٛحط ظیط ا٘تربة ٚ تزعیٝ 
 ٚ تحّیُ قس٘س.

 
 

 ضیة
ٌصاض زض ؾطػت ضٚا٘بة ثٛزٜ ٚ ثبػج قیت ػبُٔ تبحیط     

تٛاٖ ٌفت  قٛز، ثٙبثطایٗ ٔی افعایف ٔیعاٖ فطؾبیف ٘یع ٔی
 ِصا  (.15) تط٘س یت وٓ ثطای تغصیٝ ٔهٙٛػی ٔٙبؾتٔٙبعك ثب ق
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 5-8زضنس ٚ  2-5زضنس،  0-2ٞبی  زض ایٗ ٔغبِؼٝ قیت

ٔٙبؾت، ٔٙبؾت ٚ ٔتٛؾظ  تطتیت زض ثبظٜ ولاؾٝ ذیّیزضنس ثٝ
ٔسَ ضلٛٔی  ثط اؾبؼ٘مكٝ قیت ٔٙغمٝ  .قس ثٙسی  عجمٝ

ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاض      Arc GISزض ٔحیظ  ٔتط 30اضتفبػی 
Slope  ٝاِف(-3)قىُ ٌطزیستٟی. 

 ضٌاسی ًقطِ سهیي
ؾطػت ٘فٛش آة ثٝ زضٖٚ ظٔیٗ ثٝ ٔیعاٖ ٘فٛشپصیطی شاتی      

قٙبؾی ثؿتٍی زاضز. یه آثرٛاٖ آثساض زض یه ؾبظ٘سٞبی ظٔیٗ
زض ایٗ تحمیك  (.15) ٌیطز ؾبظ٘س زاضای قطایظ ٚیػٜ قىُ ٔی

قسٜ تٛؾظ قطوت تٟیٝ 80000/1قٙبؾی  اظ ٘مكٝ ظٔیٗ
ٗ ٔكبٚض آثٍؿتطاٖ ؾجع زقت اؾتفبزٜ قس. ؾپؽ زض ٟٔٙسؾی

ثٙسی  ٌٖٛ غئٛضفط٘ؽ ٚ پّی     Arc GISافعاض ٔحیظ ٘طْ
اظ  ثبقس. ٔی 3قسٜ زض رسَٚ وٝ زاضای ظیط ٔؼیبضٞبی شوطقس. 

ٚ  قٗجی ثؿتط )ضؾٛثبت ترطیQ ag پصیطی ؾبظ٘س ِحبػ ٘فٛش
 Q bsزاضای ثیكتطیٗ إٞیت ٚ ؾبظ٘س  ٔبؾٝ زضقت زا٘ٝ(

 س٘ثبت ثبتلالی ٌُ ٚ ضؼ ٔطعٛة( وٕتطیٗ إٞیت ضا زاض)ضؾٛ
 ة(.-3)قىُ

 
 ٔحسٚزٜ زقت تزٗ رٙؽ ضؾٛثبت -3رسَٚ 

Table  . Sediments in the plain of Tajan 
 (%)ٔؿبحت  رٙؽ ضؾٛثبت اذتهبض اِٚٛیت

1 Q ag  17/15 ٚ ٔبؾٝ زضقت زا٘ٝ قٙیضؾٛثبت ترطیجی ثؿتط 
2 Q rtg 74/0 ٌطاَٚ ؾؿتایی  ٞبی ضٚزذب٘ٝ تطاؼ 

3 Q fg ٝٙ12/36 ثب ٔمساضی ٔبؾٝ ؾؿت قٗٞبی ضؾٛثی  ٔرطٚط افى 
4 Q al ٝ٘70/4 قٛز. ٔی ٞب تكىیُ  ٞب ٚ وب٘بَ ی اذیط وٝ زض ضٚزذب٘ٝا ضؾٛثبت ضٚزذب 
5 Q ms 08/1 ضؾٛثبت ذظ ؾبحّی رسیس 
6 Q cp  10/37 قٛز. ضؾٛثبت زقتی وٝ ثٝ ؾٕت ؾبحُ ضیع زا٘ٝ ٔی 

7 Q of ٛ73/0 ثبت ترطیجی ؾیلاثی ٔبؾٝ ٚ ؾیّت ٚ ضؼضؾ 
8 Q bs 36/4 ضؾٛثبت ثبتلالی ٌُ ٚ ضؼ ٔطعٛة 

 
 تافت خاک

قسٜ ثسؾت آٚضزٖ لایٝ ثبفت ذبن، اظ ٘مكٝ تٟیٝ ثطای     
قت ؾبضی تٛؾظ قطوت ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض آثٍؿتطاٖ ؾجع ز

٘ظط اظ ٘مكٝ ٔصوٛض رسا قسٜ ٚ اؾتفبزٜ قس. ٔحسٚزٜ ٔٛضز
٘ٛع ثبفت ذبن  12قس. زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ثٙسیپّیٍٖٛ

بفت زضقت تب ولاؼ ثبفت زضقت، ث 4ٚرٛز زاضز، وٝ ثٝ 
وٝ زض  ،(17ثبفت ضیع تمؿیٓ قس ) ٔتٛؾظ، ثبفت ٔتٛؾظ ٚ

 اضائٝ قسٜ اؾت. ح-3قىُ
 کارتزی اراضی

(، اظ ٘مكٝ وبضثطی 6 )قىُ تٟیٝ لایٝ وبضثطی اضاضی ثطای     
ضٜ وُ ٔٙبثغ عجیؼی ٚ آثریعزاضی قسٜ تٛؾظ ازااضاضی تٟیٝ

 GISٔبظ٘سضاٖ اؾتفبزٜ قس. ٘مكٝ ٔٛضز ٘ظط زض ٔحیظ 
ؾغٛح  ٔحسٚزٜ 3ثٙسی قس. ؾپؽ ثٝ ٌٖٛ غئٛضفط٘ؽ ٚ پّی

، اضاضی وكبٚضظی آثی ٚ ثبغبت ٚ ٔٙبعك ٞب( ثٙساٖ)آة آثی
 ت(.-3)قىُ ثٙسی ٌطزیس عجمٝ ٔؿىٛ٘ی

 ضخاهت خاک خطک )تخص غیز اضثاع خاک(
 ثبقس، ثیكتط ضؾٛثبت یب آثطفت ػٕك چٝ ٞط تئٛضی ط٘ظ اظ     

 زض قٛز. ٔی ٘یع ظیبزتط آٖ زض ظیطظٔیٙی آة شذیطٜ ٔیعاٖ
 وٓ آثطفت ضربٔت ِٚی ثٛزٜ ٔٙبؾت ػٛأُ ؾبیط نٛضتی وٝ

 وٓ وٓ ٚ ضؾس ثؿتطٔی ثٝ ؾًٙ آثطفت زض قسٜ ٚاضزٜ آة ثبقس

 ثبػج ٚ وطزٜ رٌّٛیطی آة ثیكتط ٘فٛش اظ قسٜ،اقجبع آثطفت

 (.12) قٛز ػطنٝ ٔی قسٖب٘ساثیٔ

ٞب زض ٔحیظ  زض تحمیك حبضط اثتسا ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظیغ زازٜ     
GIS  ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاضGeostatistical Analyst  ثطضؾی

ٞب ٘طٔبَ ٘جبقس اظ ضٚـ ٔزصٚض ػىؽ  قس. اٌط تٛظیغ زازٜ
ٞب  چٝ تٛظیغ زازٜ قٛز. چٙبٖ اؾتفبزٜ ٔی (IDW)ٞب  فبنّٝ

ثط ایٗ ضٚـ، اظ ضٚـ وطیزیًٙ ٚ لاٜٚ٘طٔبَ ثبقس ػ
( RMSوٛوطیزًٙ ٘یع ثطضؾی ٚ ثٟتطیٗ ضٚـ )ثب حسالُ 

(. ٘مكٝ ضربٔت 18قٛز ) ثٙسی پبضأتط اؾتفبزٜ ٔی ثطای پٟٙٝ
ٞبی  ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ )ثرف غیطاقجبع ذبن( ذبن ذكه

ایی زقت تزٗ تٟیٝ قس.  ٞبی ٔكبٞسٜ قسٜ اظ چبٜثطزاقت
ؾبِٝ  9ب اؾتفبزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٘مكٝ ضربٔت ذبن ذكه ث

ٞبی ؾغح آة  ( زاز1395ٜ-1387 )زٚضٜ وٓ آثی( )قٟطیٛض ٔبٜ
ایی ٚ تؼٕیٓ آٖ ثٝ وُ زقت ثب  ٔكبٞسٜ  چبٜ 37ٔطثٛط ثٝ 

ٚ زض  زؾت آٔسثٝ IDWضٚـ یبثی ثٝ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ زضٖٚ
ٚ  ٔتط( 10-15) ، ٔتٛؾظٔتط( 20-15) ولاؼ ذیّی ٔٙبؾت 3

 .ث(-3)قىُثٙسی ٌطزیس  عجمٝ تط(ٔ 0-10) ٘بٔٙبؾت
 فاصلِ اس آتزاِّ

فبنّٝ اظ آثطاٞٝ ٘مف ثؿیبض ٔٛحطی زض قٙبؾبیی ٔٙبعك      
ایزبز حس فبنُ ٔزبظ  ثطایتغصیٝ ٔهٙٛػی زاضز.  ثطایٔٙبؾت 

 Arcزض ٔحیظ   Multiple Ring Bufferاظ آثطاٞٝ، اظ اثعاض 

GIS     اضائٝ قسٜ اؾت. د-3قىُوٝ زض  اؾتفبزٜ قس 
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  قٙبؾی، ح( ٘مكٝ ثبفت ذبن، ت( ٘مكٝ وبضثطی اضاضی، ث( ٘مكٝ ضربٔت ذبن ذكهاِف( ٘مكٝ قیت، ة( ٘مكٝ ظٔیٗ -3قىُ 
  ، د( ٘مكٝ فبنّٝ اظ آثطاٞٝاقجبع ذبن()ثرف غیط

Figure  . A) slope map, B) Geology map, C) soil texture map, D) land use map, E) Unsaturated part of soil map, F) 
Distance from river map 
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 ٍ تحج ًتایج

تغصیٝ ٔهٙٛػی  ثطایزض فطآیٙس قٙبؾبیی ٔٙبعك ٔٙبؾت      
عٛض وبُٔ ٔٙبؾت، ٔٙبؾت، )ٔٙبعك ثٝ ٞبی ٔرتّف ٌعیٙٝ

ثطای ضؾیسٖ ثٝ  عٛض وبُٔ ٘بٔٙبؾت(ٔتٛؾظ، ٘بٔٙبؾت ٚ ثٝ
اؾبؼ اضظـ ٞط  ٌیطز تب ثط ٔىبٖ ثٟیٙٝ، اضظیبثی نٛضت ٔی

ذبن، قیت، وبضثطی قٙبؾی، ثبفت  )ظٔیٗ یه اظ ٔؼیبضٞب
، ٔىبٖ اقجبع ذبن ٚ فبنّٝ اظ آثطاٞٝ(اضاضی، ثرف غیط

ٔٙبؾت ا٘تربة قٛز. ضٚ٘س وبض ٔسَ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی 
(AHP) ٝٙٞب ٚ اِٚٛیت  ثب ٔكرم وطزٖ ٔؼیبض، ظیط ٔؼیبض، ٌعی

فطآیٙس اؾتفبزٜ اظ  اؾبؼ ایٗ (.4)قٛز  ٞب آغبظ ٔی زازٖ ثٝ آٖ
ٔمبیؿٝ ظٚری اؾت وٝ ؾجت ؾِٟٛت زض لضبٚت ٚ ٔحبؾجبت 

ٞبی اعلاػبتی ٔٛضز ٘یبظ، اظ ضٚـ  قٛز. پؽ اظ تٟیٝ لایٝ  ٔی
AHP ٖٞب اؾتفبزٜ ٌطزیس. زض ایٗ ضٚـ  زٞی ثٝ لایٝثطای ٚظ

ػٙبنط ٞط ؾغح ٘ؿجت ثٝ ػٙهط ٔطثٛعٝ ذٛز زض ؾغح ثبلاتط 
ٞب ٔحبؾجٝ  ٖ ٘ؿجی آٖنٛضت ظٚری ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ٚظثٝ

ٞب ٚظٖ ٟ٘بیی ٚ یب ٚظٖ ٔغّك  قٛز ٚ ٟ٘بیتبٌ ثب تّفیك ٚظٖ ٔی
ٌصاضی ٞط یه تبحیط AHPقٛز. ثط اؾبؼ ضٚـ  ٔكرم ٔی

اظ پبضأتطٞبی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ثطای قٙبؾبیی ٔٙبعك 
 Expert Choiceافعاض ٔٙبؾت ثطای تغصیٝ ٔهٙٛػی زض ٘طْ

عك بٔٛضز قٙبؾبیی ٔٙزض  4ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ  ٔحبؾجٝ قس.
 تغصیٝ ٔهٙٛػی آة ظیطظٔیٙی زقت تزٗ،  ثطایٔٙبؾت 

 

تطتیت ثب قٙبؾی ٚ قیت ثٝٔؼیبضٞبی فبنّٝ اظ آثطاٞٝ ٚ ظٔیٗ
إٞیت ثیكتطی  اظ 198/0ٚ  596/0، 377/0ٚظٖ ٘ؿجی 

بفت ذبن، ضربٔت ذبن ث ٔؼیبضٞبی ثطذٛضزاض٘س. زض ایٗ ضاؾتب
تطتیت ثب اضی ثٝاقجبع ذبن( ٚ وبضثطی اضذكه )ثرف غیط

ثطای  اظ إٞیت وٕتطی 047/0ٚ  049/0، 105/0ٚظٖ ٘ؿجی 
ٕٞچٙیٗ  ثطذٛضزاض٘س. قٙبؾبیی ٔٙبعك ٔٙبؾت تغصیٝ ٔهٙٛػی

، ثبفت زضقت زا٘ٝ، ؾغٛح آثی، Q ag%، 0-2ظیط ٔؼیبضٞبی 
، 655/0 تطتیت ثب ٚظٖ ٘ؿجیثٝٔتط  100-500ٔتط ٚ  20-15

اظ إٞیت ثیكتطی  571/0ٚ  699/0، 733/0، 566/0، 366/0
ٚظٖ ٟ٘بیی ٔؼیبضٞب ٚ ظیط ٔؼیبضٞب ثسؾت ( 4رسَٚ ) ثطذٛضزاض٘س.
قبذم  زٞس. ضا ٘كبٖ ٔی Expert Choiceافعاض آٔسٜ اظ ٘طْ

ثبقس ٚ ٘تبیذ لبثُ  ٔی 1/0٘بؾبظٌبضی ثطای پبضأتطٞب وٕتط اظ 
 لجَٛ اؾت.

 آًالیش حساسیت هؼیارّا
ؼیبضٞب ٚ ٞبی ثسؾت آٔسٜ ثطای ٞط یه اظ ٔ اضظـ     

ظیطٔؼیبضٞب ٔٛضز ثطضؾی زض ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی، ٘كبٖ 
زٞس وٝ اظ ثیٗ ٔؼیبضٞبی ٔٛضز ٘ظط، ٔؼیبض فبنّٝ اظ آثطاٞٝ  ٔی

ثبقس.  اظ اِٚٛیت یب ثٝ ػجبضتی اظ حؿبؾیت ثبلاتطی ثطذٛضزاض ٔی
زض ٕٞیٗ ضاؾتب ٔؼیبض وبضثطی اضاضی وٕتطیٗ حؿبؾیت ضا زض 

آ٘بِیع حؿبؾیت ٔؼیبضٞب زض رسَٚ  ٔسَ زاضز. ٘تبیذ حبنُ اظ
  ( آٚضزٜ قسٜ اؾت.4( ٚ قىُ )5)
 

 

 ٞبی پبیٝ أتیبظ ٚاحسٞبی ٘مكٝ -4 رسَٚ
 Table  . Score base units

 
 

 ٘طخ ٘بؾبظٌبضی ثطزاض ٚیػٜ ٔؿبحت ثط حؿت زضنس ثبظٜ ولاؾٝ تٙبؾت ولاؾٝ ثطزاض ٚیػٜ پبضأتط

 198/0 قیت
 655/0 20/97 زضنس 0-2 ذیّی ٔٙبؾت

 250/0 75/2 زضنس 2-5 ٔٙبؾت 02/0
 095/0 05/0 زضنس 5-8 ٔتٛؾظ

 224/0 قٙبؾی ظٔیٗ

 ذٛة
Q ag 17/15 366/0 

15/0 

Q rtg 74/0 178/0 
Q fg 12/36 235/0 

 ٔتٛؾظ
Q al 70/4 083/0 
Q ms 08/1 056/0 
Q cp  10/37 042/0 

 Q of 73/0 025/0 وٓ
 Q bs 36/4 015/0 ذیّی وٓ

 105/0 ثبفت ذبن

 566/0 10/1 زضقت زا٘ٝ ذیّی ٔٙبؾت

07/0 
 268/0 65/48 زضقت تب ٔتٛؾظ ٔٙبؾت
 110/0 54/41 ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ
 055/0 69/8 ضیع ٘بٔٙبؾت

 047/0 وبضثطی اضاضی

 733/0 73/3 ؾغٛح آثی ذیّی ٔٙبؾت

اضاضی وكبٚضظی آثی ٚ  ٔتٛؾظ 09/0
 199/0 61/93 ثبغبت

 068/0 66/2 ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی ٘بٔٙبؾت

 049/0 ضربٔت ذبن ذكه
 699/0 53/0 ٔتط 15-20 ذیّی ٔٙبؾت

 237/0 89/3 ٔتط 10-15 ٔتٛؾظ 09/0
 064/0 58/95 ٔتط 0-10 ٘بٔٙبؾت

 377/0 فبنّٝ اظ آثطاٞٝ

 571/0 18/15 ٔتط 100-500 ذیّی ٔٙبؾت

08/0 
 277/0 00/39 ٔتط 500-2000 ٔٙبؾت
 107/0 78/45 ٔتط 2000-5000 ٔتٛؾظ
 045/0 04/0 ٔتط >5000 ٘بٔٙبؾت



 AHP .................................................................. .196ٚ ضٚـ  GISٞبی ظیطظٔیٙی ثب اؾتفبزٜ  ثٙسی ٔٙبعك ٔٙبؾت ثطای تغصیٝ ٔهٙٛػی آة قٙبؾبیی ٚ اِٚٛیت

 ٘تبیذ حبنُ اظ آ٘بِیع حؿبؾیت ٔؼیبضٞبی ٔٛضز ٘ظط -5رسَٚ  
Table  . The results of sensitivity analysis of the desired criteria 

 ٔؼیبضٞبی غیط حؿبؼ ٔؼیبضٞبی حؿبؼ
 فبنّٝ اظ آثطاٞٝ

 ٔیٗ قٙبؾیظ
 قیت

 ثبفت ذبن

 وبضثطی اضاضی
 ضربٔت ذبن ذكه

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٕ٘ٛزاض آ٘بِیع حؿبؾیت ٔؼیبضٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض قٙبؾبیی ٔٙبعك ٔٙبؾت ثطای تغصیٝ ٔهٙٛػی -4قىُ 
Figure  . Sensitivity analysis of the criteria used to identify suitable areas for artificial nutrition 

 
 ّای اطلاػاتی تلفیق لایِ

ثب اؾتفبزٜ GIS ثب اػٕبَ ٚظٖ ٟ٘بیی پبضأتطٞبی ٚضٚزی زض      
ی ثطای تغصیٝ ٔهٙٛػ ٔرتّفٔٙبعك ، پتب٘ؿیُ 12اظ فطَٔٛ 

 عٛض وبُٔثٝولاؼ  5ٚ زض  ٔكرم قس آة ظیطظٔیٙی
عٛض وبُٔ ٔٙبؾت ٘بٔٙبؾت، ٘بٔٙبؾت، ٔتٛؾظ، ٔٙبؾت ٚ ثٝ

٘تبیذ حبنُ  آٚضزٜ قسٜ اؾت. 5وٝ زض قىُ  ثٙسی قس٘س عجمٝ
زض قٙبؾبیی ٔٙبعك ٔٙبؾت ثطای تغصیٝ اظ ایٗ ٔغبِؼٝ 

 GIS  ٚAHPٔهٙٛػی آة ظیطظٔیٙی ٔجٙی ثط تٛا٘بیی تّفیك 

ػبٔطی ضأكت ٚ ) ٔغبِؼبت ا٘زبْ قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝثب ٘تبیذ 
ٚ ضٔضب٘ی ٟٔطیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ  (13ضحیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )(، 14)
 ٛا٘ی زاضز.ذ ٞٓ ((15)
 (12) 

S.I=[(     )*(Distance from 
river)]+[(     )*(Geology)]+[(     )*(Slope)]+[
( .   )*(Soil texture)]+[(     )*(Unsaturated 
part of soil)]+[(     )*(Land use)] 
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 AHPٚـ تغصیٝ ٔهٙٛػی آة ظیطظٔیٙی ثب اؾتفبزٜ اظ ض ثطای٘مكٝ ٟ٘بیی ٔٙبعك ٔٙبؾت  -5 قىُ
Figure  . The final map of suitable areas for artificial groundwater recharge using the AHP method 

 
ثط ایٗ اؾبؼ ٔٙبعمی وٝ زاضای ثیكتطیٗ اضظـ ٚظ٘ی      

ثٝ   ثٝ عٛض وبُٔ ٔٙبؾت ٚ ٔٙبؾتػٙٛاٖ ٔٙبعك ٞؿتٙس ضا ثٝ
وُ زقت  ٞىتبض اظ ٔؿبحت 12984ٚ  2313تطتیت ثب ٔؿبحت 

ارطای عطح تغصیٝ ٔهٙٛػی زض زقت تزٗ تكریم  ثطای

ٞىتبض اظ  15297ٔؿبحتی ثبِغ ثط  زض ٔزٕٛع زازٜ قس٘س وٝ
قٛز. ؾبیط  وُ ٔؿبحت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا قبُٔ ٔی

ٙسی قس وٝ ٔؿبحت ث ٔٙبعك ٘یع ثب تٛرٝ ثٝ اضظـ ٚظ٘ی عجمٝ
 .( شوط قسٜ اؾت6ٞب زض رسَٚ ) آٖ

 
 AHPٞبی ٔٙبعك ٔٙبؾت ثطای تغصیٝ ٔهٙٛػی آة ظیطظٔیٙی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  ؼٔؿبحت ولا -6 رسَٚ

Table  . Area of classes suitable for artificial groundwater utilization using the AHP method 
 زضنس ٔؿبحت ٔؿبحت )ٞىتبض( عجمبت ضزیف

 14/8 2724 عٛض وبُٔ ٘بٔٙبؾتثٝ 1
 00/21 7028 ٘بٔٙبؾت 2
 15/25 8418 ٔتٛؾظ 3

 80/38 12984 ٔٙبؾت 4
 91/6 2313 عٛض وبُٔ ٔٙبؾتثٝ 5

 
زؾت آٔسٜ، ٔٙبعك ٔٙبؾت ثطای تغصیٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ ثٝ     

 ٔهٙٛػی آة ظیطظٔیٙی، ثیكتط زض ؾبظ٘سٞبی
(Q ag, Q cp , Q al, Q rtg) ٞبی رٙٛثی ٚ  لؿٕت

چٙیٗ زض ٓ ٞبی زقت تزٗ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٞ حٛاقی آثطاٞٝ
ػّت افت ؾغح آة، ضربٔت ذبن ذكه ظیبز ایٗ ٔٙغمٝ ثٝ

ثٛزٜ ٚ حزٓ شذیطٜ آثرٛاٖ ثیكتط اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز 
ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثیكتطیٗ ٚؾؼت 

تطتیت زض ؾغٛح آثی ٚ اضاضی ٔٙبعك ٔٙبؾت قٙبؾبیی قسٜ ثٝ
  ٚالغ قسٜ اؾت.  وكبٚضظی آثی

بعك ثرف رٙٛثی زقت تزٗ اظ لبثّیت عٛض وّی ٔٙثٝ     
ا٘تمبَ ٚ آثٍصضی ثبلایی ثطذٛضزاض اؾت ٚ ثسیٗ ِحبػ ٔٙبعك 

  قسٜ ٔٙغجك ثط ایٗ ٘ٛاحی ٞؿتٙس.ٔٙبؾت تؼییٗ

در دضت  تغذیِ هصٌَػی هختلف ّای تزرسی رٍش
 تجي
ٞبی ٔرتّف  ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ     

٘ساضز، لاظْ اؾت ٔیعاٖ تغصیٝ ٔهٙٛػی زض یه ٔٙغمٝ ٚرٛز 
ٞب ثطای قطایظ عجیؼی ٚ رغطافیبیی  وبضثطی ٞط یه اظ ضٚـ

ٞبیی ثب ضغیٓ ٞیسضِٚٛغی ٔتفبٚت ٔٛضز  ذبل ٚ ثطای ضٚزذب٘ٝ
ثطضؾی لطاض ٌیطز ٚ ؾپؽ ثب تٛرٝ ثٝ ٔكرهبت ٔٙغمٝ ٔٛضز 

ٞبی  ٔغبِؼٝ، ضٚـ ٔٙبؾت اتربش ٌطزز. زض ایٗ ضاؾتب ضٚـ
ٔیٙی زقت تزٗ ٔغبثك ة ظیطظٔرتّف تغصیٝ ٔهٙٛػی آ

 ٌیطز. ( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی7رسَٚ )
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 زض ٞبی تغصیٝ ٔهٙٛػی آة ظیطظٔیٙی ثب ثطضؾی ضٚـ     
ٚ ا٘زبْ احساث ؾس لاؾتیىی ثط ضٚی ضٚزذب٘ٝ تزٗ  7رسَٚ 

یٗ تٛؾؼٝ قجىٝ ظضاػی ٚ ٕٞچٙآثیبضی ٔبظاز زض فهُ غیط
ثب تٛرٝ  .س تٛنیٝ قٛزتٛا٘ ٔی آثیبضی زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ

ثٝ ٘عزیىی ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی ثٝ ذظ ؾبحّی زضیبی ذعض احساث 
ؾس لاؾتیىی ثب رٌّٛیطی اظ تساذُ آة قٛض ٚ قیطیٗ زض 

ثبلا  ٚتٛا٘س ثبػج ثٟجٛز ویفیت آة ظیطظٔیٙی  زقت تزٗ ٔی
ٕٞچٙیٗ ػّٕیبت احساث  .آٔسٖ ؾغح تطاظ آة ظیطظٔیٙی ٌطزز

(  ا٘زبْ قسٜ وٝ ثبػج 10ٞبی ٔكبثٝ ) ؾس لاؾتیىی زض حٛضٝ
  قسٜ اؾت. زض ایٗ ٔٙبعك ثٟجٛز ٚضؼیت ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی

قٙبؾی،  زض ایٗ پػٚٞف ػٛأُ ٔٛحط اظ رّٕٝ قیت، ظٔیٗ     
ثبفت ذبن، ضربٔت ذبن ذكه، وبضثطی اضاضی ٚ فبنّٝ اظ 

ٞبی ایزبز قسٜ  ثطضؾی قس ٚ لایٝ ،آّثطاٞٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ
اظ ِحبػ تٙبؾت ثطای تغصیٝ      Arc GISافعاض زض ٔحیظ ٘طْ

ثٙسی قس٘س. زض ٟ٘بیت ثٝ وٕه  ٔهٙٛػی آة ظیطظٔیٙی عجمٝ
GIS ٟٝٙثٙسی ٔٙبعك  ٚ تىٙیه تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی، ٘مكٝ پ

 ٔٙبؾت ثطای تغصیٝ ٔهٙٛػی آثرٛاٖ تٟیٝ قس. ٘تبیذ ٘كبٖ
زضنس ٚ اضاضی  91/6 عٛض وبُٔ ٔٙبؾتی ثٝاضاض وٝ زٞس ٔی

زضنس، اضاضی  15/25، اضاضی ٔتٛؾظ زضنس 80/38ٔٙبؾت 
 14/8عٛض وبُٔ ٘بٔٙبؾت زضنس ٚ اضاضی ثٝ 21٘بٔٙبؾت 

ٔؿبحت وُ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل  اظ زضنس
ایٗ ٔٙبعك ٔٙغجك ثط ضؾٛثبت آثطفتی زضقت زا٘ٝ ٚ  زٞٙس. ٔی

ای اؾت وٝ تبحیط ثؿعایی زض تغصیٝ آثرٛاٖ  ٘ٝٞبی ضٚزذب ٟ٘كتٝ
لطاض  تزٗ ٘یع زاضز ٚ زض حٛاقی ضٚزذب٘ٝ ٚ ثرف رٙٛثی زقت

عٛض ولاؼ ثٝتطیٗ ػبُٔ ٔحسٚزیت زض اضاضی ثبٓ ٟٔ ا٘س. ٌطفتٝ
قٙبؾی ٔٙغمٝ ٚ فبنّٝ اظ  وبُٔ ٘بٔٙبؾت، ٔطثٛط ثٝ ظٔیٗ

  ا٘س. آثطاٞٝ اؾت وٝ ثیكتط زض ثرف قٕبِی زقت تزٗ ٚالغ
تؼییٗ ٔٙبعك ٔٙبؾت زض  GIS  ٚAHPاؾتفبزٜ اظ لبثّیت       

ػٙٛاٖ یه تٛا٘س ثٝ ٞبی ظیطظٔیٙی ٔی ٙٛػی آةثطای تغصیٝ ٔه
حُ وبضآٔس زض ثٟجٛز ٚضؼیت ٔٙبثغ آة ٔٙغمٝ پیكٟٙبز قٛز.  ضاٜ
 ٞبی ٔرتّف تغصیٝ زض ایٗ تحمیك ثب ثطضؾی ضٚـ وٝ عٛضی ثٝ

تٛؾؼٝ  احساث ؾس لاؾتیىی، ،آة ظیطظٔیٙی ٔهٙٛػی
 زض ٔٙغمٝ ،ٞبی ٔٛرٛز ثٙساٖ ٚ اؾتفبزٜ اظ آة ٞبی آثیبضی قجىٝ

تساذُ اظ ثطای رٌّٛیطی ٞبی ٔٙبؾت  حُ ػٙٛاٖ ضاٜثٝ تٛا٘ٙس ٔی
ثطزٖ ؾغح تطاظ آة قیطیٗ ٔٙغمٝ آة قٛض ٚ قیطیٗ ٚ ثبلا

 ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س.
 
 
 
 
 
 
 

 أىبٖ اؾتفبزٜ تٛضیحبت ٘ٛع ضٚـ

 ؾغحی

 ٘تیزٝ زض ٚ ضٚزذب٘ٝ پبیٝ زثی اظ اؾتفبزٜ ٚ ذعض زضیبی قٛض آة تساذُ اظ رٌّٛیطی ؾس ایٗ احساث اظ یانّ ٞسف ؾس لاؾتیىی
 ٚرٛز زاضز ٔزبٚض اؾت. زقت ظضاػی آة تأٔیٗ

ٞبی ٔٛرٛز زض زقت ضا  ثب تٛرٝ ثٝ ثب اضظـ ثٛزٖ اضاضی ٔٙغمٝ أىبٖ ایزبز حٛضچٝ ٚرٛز ٘ساضز ِٚی آة ثٙساٖ ٞبی تغصیٝ حٛضچٝ
 ٚرٛز زاضز ٞبی تغصیٝ ٔهٙٛػی آة ظیط ظٔیٙی زض ٘ظط ٌطفت. ػٙٛاٖ ثعضٌتطیٗ حٛضچٝثٝ تٛاٖ ٔی

ثبقس. زض فهُ ظضاػی ثب ا٘تمبَ آة اظ  ٞبی تغصیٝ ٔهٙٛػی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔی ضٚـ  یىی اظ ثٟتطیٗ پرف ؾیلاة
 زاضز ٚرٛز پصیط اؾت. ٞب ایٗ وبض أىبٖ وطزٖ ظٔیٗضٚزذب٘ٝ ٚ پرف آٖ زض اضاضی قبِیعاضی ٚ ٔب٘ساثی

 ٘تیزٝ زض ٚ افعایف ٘فٛشپصیطی ثبػج ثؿتط اػٕبق زض ذبنیتی چٙیٗ ٚرٛز ٚ تزٗ ضٚزذب٘ٝ ثؿتط ثٛزٖ زضقت زا٘ٝ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ

 ٚرٛز زاضز .قس ذٛاٞس ٔٙزط ضا آثرٛاٖ ثٝ تزٗ ضٚزذب٘ٝ آة ثیكتط ا٘تمبَ

 ٘ؿجتبً آة ٚ ٕٞچٙیٗ ثبقس ٘ساقتٝ ٚرٛز ٔهٙٛػی تغصیٝ حٛضچٝ ایزبز أىبٖ وٝ ٘بٕٞٛاض ٔٙبعك ثطای ضٚـ ایٗ ٟ٘ط یب وب٘بَ

 ٚرٛز ٘ساضز ٌطزز. اؾتفبزٜ ٔی زاض٘س، نبف

 آثیبضی ٔبظاز
 

ثبقس، ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع وكت ٚ ثبفت ذبن، ثرف ظیبزی اظ آة آثیبضی زض  تّفبت آثیبضی ٔبظاز قبُٔ ٘فٛش ٚ تجریط ٔی
اظ ایٗ ٘ٛع تٛاٖ  ٞبی ایٗ ضٚـ، ٔی ثٛزٖ ٞعیٙٝزِیُ ٘بچیعٝقٛز. ث وٙس ٚ ثبػج تغصیٝ آثرٛاٖ ٔی ذبن ٘فٛش ٔی

 ظضاػی )ظٔؿتبٖ( ثطای افعایف ٘فٛش ؾغحی اؾتفبزٜ وطز.ٞبی غیط ؾیؿتٓ زض فهُ
 ٚرٛز زاضز

 ٚرٛز قجىٝ آثیبضی
 

ٌیطز، ذهٛنب زض فهُ ظٔؿتبٖ، ثب اؾتفبزٜ اظ  ایٗ ضٚـ زض ٔٛالؼی وٝ زض اضاضی وكبٚضظی وكت نٛضت ٕ٘ی
 ٚرٛز زاضز ٌیطز. ضی وٝ ٘یبظ ثٝ نطف ٞعیٙٝ ثطای آٔبزٜ ؾبظی آٖ ٘یؿت، تغصیٝ ٔهٙٛػی نٛضت ٔیقجىٝ آثیب

اؾتفبزٜ تٛاْ اظ چبٜ ٚ 
حٛضچٝ زض حٛاقی 

 ضٚزذب٘ٝ

ؾٍٙی ٞبی لّٜٛ تٛاٖ اظ چبٜ ظٔب٘ی وٝ ٔكىلات ٘بقی اظ تغصیٝ ٔؿتمیٓ آثرٛاٖ تٛؾظ ِِٛٝ وٕتط ثبقس، ٔی
یبثس، ؾپؽ تٛؾظ ٔٛاز زضقت  پصیط ازأٝ ٔی ظیبز حفط قسٜ ٚ تب ضؾیسٖ ثٝ لایٝ ٘فٛشاؾتفبزٜ وطز وٝ ثب لغط ٘ؿجتبً 

ٞبیی ضا  ٌطزز. چٙیٗ چبٜ  قٛز. ثٝ ایٗ عطیك اضتجبط ٞیسضِٚیىی ثیٗ ؾفطٜ ٚ ؾغح ظٔیٗ فطاٞٓ ٔی زا٘ٝ پط ٔی
 ثب زاضز، تغصیٝ ف٘م وٝ ضٚزذب٘ٝ زض ٔٙبعمی ظیطظٔیٙی، آة رطیبٖ ثطای ٚ پتب٘ؿیُ ایعٚ ٞٓ ٘مكٝ عجكتٛاٖ  ٔی

 .ٕ٘ٛز تغصیٝ ضا آثرٛاٖ ضٚزذب٘ٝ، اعطاف زض ٌكبز زٞب٘ٝ چبٜ چٙسیٗ ایزبز ٚ ا٘حطافی ثٙس احساث

 ٚرٛز زاضز

 ظیطظٔیٙی
 چبٜ تعضیك

 رٌّٛیطی ٚ ٔٛاز ثیِٛٛغیىی ثطزٖثیٗ اظ ثطای ظ٘ی وّط آة ٚ ربٔس ٔٛاز ٌطفتٗ ثطای تهفیٝ ذب٘ٝ ثٝ ٘یبظ ضٚـ ایٗ

 ضٚـ ایٗ ضٕٙبَ .ثبقس ٔی تغصیٝ ا٘ٛاع ؾبیط اظ آٖ ثیف ٞبی ٞعیٙٝ وٝ ثٛزٜ فٙی افطاز ٚ بٜچ ٔٙبفص ٔؿسٚزقسٖ اظ

 .ٌطزز اؾتفبزٜ ٔی فكبض تحت ٞبی ؾفطٜ ثطای ثیكتط
ثبقس، پؽ ا٘زبْ ایٗ ضٚـ رعء اٞساف  ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ ٞسف اظ ا٘زبْ ایٗ پػٚٞف تغصیٝ لایٝ آظاز ٔی

 ثبقس. ٕ٘ی

 ٚرٛز ٘ساضز

ایٗ ضٚـ زض ٔٙبعمی وٝ ثرف اقجبع ؾفطٜ آة ظیطظٔیٙی، اضتجبط ٞیسضِٚیىی ٔؿتمیٓ ثب ضٚزذب٘ٝ زاقتٝ ػّٕی  یتغصیٝ اِمبی
 ٚرٛز زاضز ثبقس. ٔی
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Abstract 
     In the coastal region, reduction of groundwater is one of the most important problems. 
Excessive exploitation from groundwater is one of the main effective reasons that lead to the 
progress of saline water, especially in seasons with low precipitation. Therefore, at the current 
research, identification of suitable areas for artificial groundwater recharge in the Tajan plain 
(with an area of approximately 33467 hectares), was conducted. For this purpose, the necessary 
maps including land use, geology, gradient, soil texture, dry soil thickness (non-saturated soil 
part) and distance from the waterway were prepared.  Then the final weight of criteria and sub-
criteria were determined by using AHP method; after that, by using GIS software, the 
mentioned maps were combined and finally the appropriate areas were identified and 
prioritized. Then the different methods of artificial recharging in study area were evaluated. 
According to the results, 6.91, 38.80, 25.15, 21 and 8.14 percent of total studied area were 
completely appropriate, appropriate, normal, inappropriate and completely inappropriate for 
artificial recharging respectively. Because of the short distance between study area and coastal 
region, some options like flood spreading and construction of rubber dam is suggested to 
artificially recharge of groundwater and to prevent of the saline water's advance. 
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