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 چکیذُ
هٌاتغ کاّص  ّای اخیردر سال  یسال خطکترٍز  است کِ تا هطکل کوثَد آب هَاجِ است. یچٌذ سالهٌطقِ هْرگرد سویرم      
ّذف از ایي ضذُ است.  طرحکاّص هٌاتغ آب  یهصارف ترا یصتا افسا یناقل ییراز تغ یهختلف یلدلا ٍرا تِ دًثال داضتِ آب 

کٌذال تر  -هيآزهَى هٌظَر  یيتذ تَدُ است. زیرزهیٌی آى تر هٌاتغ آب احتوالیٍ اثر  دها ٍ تارش ییراترًٍذ تغ تررسی پصٍّص
ی حلقِ چاُ هطاّذات 33 یرزهیٌیآهار سطح آب ز ٍ  سالِ 28 یدٍرُ آهار یکدر طَل هٌتخة  یستگاُا 5 ّای اقلیوی دادُ یرٍ

ضاخع  اقلیوی، یّافراسٌج یيت یراتطِ ّوثستگ یدها ٍ تارش تر هٌاتغ آب، تا استفادُ از ترقرار یزهاً ییراتاثر تغ .یذاػوال گرد
هتَسط هاّاًِ در هٌطقِ هْرگرد  یپصٍّص ًطاى داد کِ دها یيا یجًتا است. یذٍُ آهار هٌاتغ آب هطخع گرد SPI یخطکسال
ٌّگام ترف را تِ دًثال داضتِ  رٍب زٍد ٍ ًَع تارش ییرتغ تَاًذ یه کِداضتِ  تِ خصَظ در فصل زهستاى یطتریت طییرًٍذ افسا

هٌاتغ  است.تَدُ  دار یفاقذ رًٍذ هؼٌ (،ٍ اسفٌذهاُ هاُ یدکاّص تارش هطاّذُ ضذُ در  هَارد )تِ جس ّا هاُ یطترتاضذ. تارش در ت
تارش تا هٌاتغ  یّا فراسٌج یيارتثاط ت یاًذ. تررسُ  تَد دار یهؼٌ یرًٍذ کاّط یسال دارا یّا هاُ یدر تواه یثاتقر زیرزهیٌیآب 

خطک ٍ تر تر  یّادٍرُ یرتاثًوَدُ است.  یرتاث یرزهیٌیهٌاتغ آب ز یهاِّ تر رٍ 6 یرفراسٌج تارش تا تاخ آب هٌطقِ ًطاى داد
دضت تا افت سالاًِ  یرزهیٌی، سطح آب ز1387از سال  یلسا تا ضرٍع دٍرُ خطکٍ کاهلا هطَْد  زهیٌی یرسطح آب ز یتٍضؼ

سطح آب  یرًٍذ کل یکيًَساى تَدُ ل یسطح دارا یيتؼذ ا یّا در سال یسال هَاجِ ضذُ ٍ ّرچٌذ تا ضذت ٍ ضؼف خطک
   در دضت هْرگرد، رًٍذ کاّص ارتفاع سطح آب تَدُ است. یرزهیٌیز
 

  ٌذال، هْرگردک-هي  ،هٌاتغ آب رًٍذ، ین،اقل ییرتغّای کلیذی:  ٍاشُ
 
 

 هقذهِ

ٍ  ریشی‌در بزًاهِ یزسهیٌیعطح آب س ییزاتتغ یبزرع   
 بزخَردار یفزاٍاً یتهٌابغ آب ّز هٌطقِ اس اّو یذارپا یزیتهذ

آب  یشاىاس ه یؼب یبزدار بْزُ یزاخ یاىاعت. در عال
 یَعتِافت پ ،هٌابغ یيا یِتغذ یشاىکاّؼ ه یشٍ ً پذیز یذتدذ

 داؽتِ دًبال بِ را ّا اس دؽت یاریدر بغ یزسهیٌیعطح آب س
بزای  یگزیػاهل فؾار د یشً یویپاراهتزّای اقل تغییز .اعت

با رؽذ ٍتَعؼِ  .بَدُ اعت یزسهیٌیعطح آب س یؾتزکاّؼ ب
ّای هختلف ًیش بِ تبغ افشایؼ  خَاهغ، هصارف آب در بخؼ

خوؼیت فشًٍی یافتِ تا آًدا کِ بغیاری اس هٌاطق خْاى در 
ّای  اًذ. در دِّ با هؾکل کوبَد آب هَاخِ ؽذُ ػصز حاضز

اخیز هٌابغ آب در اثز ػَاهل طبیؼی یا اًغاًی دعتخَػ 
تغییزاتی گزدیذُ ٍ ایي تغییزات بیؾتز خَد را بِ ؽکل افشایؼ 

عالی ًؾاى دادُ  فزاٍاًی ٍقَع هقادیز حذاکثز عیلاب یا خؾک
هٌابغ  یٍ هکاً یسهاً ییزاتگفت کِ تغ تَاى یه یيبٌابزا  اعت.

بز رؽذ ٍ تَعؼِ خَاهغ داؽتِ ٍ  یقابل اًکار یزغ یزاتآب تاث
ٍ  یزیتبِ هذ تَاى یه ییزاتتغ یيا یبا ؽٌاخت چگًَگ

 یکی یزااخ .یافتٍ هصارف آب دعت  ابغبْتز هٌ یشیر بزًاهِ
 یهْن در بحث هزبَط بِ آب ٍ َّا یاراس هَضَػات بغ

 یکى آى بِ ػٌَا ییزٍ تغ ینهٌاطق هختلف، هَضَع اقل
اس هحققاى بِ  یاریبَدُ اعت ٍ بغ یزبزگؾت ًاپذ یتٍضؼ

 یاهذّایاس هظاّز ٍ پ یکیاًذ.  هْن پزداختِ یيابؼاد هختلف ا
بارػ هٌاطق  ٍدها  یضُبَ یوی،در ػٌاصز اقل ییزتغ یذُ،پذ یيا

کزُ  یدها یدیتذر یؼافشا یکل یاطهختلف اعت. در هق

را  یا گلخاًِ یسّاهقذار گا یؼدر اثز افشا ّایاًَطٍ اق یيسه
َّا  یدها یؼ. افشاداًٌذ یه یناقل ییزػاهل تغ یيتزهْن

چزخِ  یّا اس هَلفِ یدر رًٍذ بزخ ییزهٌدز بِ بزٍس تغ تَاًذ یه
ّا  در رٍدخاًِ یا آبزاِّ یاىاس خولِ بارػ ٍ خز یذرٍلَصیکیّ

 ییزاتؽٌاخت رًٍذ تغ یطِپضٍّؼ در ح مگزدد. با اًدا
 یّا بزًاهِ تَاى یآى بز هٌابغ آب ه یزثٍ تا یویاقل یپاراهتزّا

هزتبط با آى  یّا پزٍصُ یٌٍِ ّش تز یقآب را دق یيبلٌذ هذت تاه
  را کاّؼ داد.

پضٍّؼ هَرد  یيکِ در ا یزمهْزگزد عو یهٌطقِ هطالؼات   
هٌاطق کؾَر در  یؾتزقزار خَاّذ گزفت ّوچَى ب یبزرع
 یآبذّ یزهقاد ،یبا کاّؼ ًشٍلات خَ یزاخ یّا عال

هَاخِ بَدُ اعت. افت عطح آب سیزسهیٌی دؽت  ٍّا  رٍدخاًِ
دها ٍ بارػ ٍ اثز  یّا فزاعٌح یسهاً ییزاتپضٍّؼ تغ یيدر ا

هَرد بزرعی قزار گزفتِ  سهیٌی یزآى بز هٌابغ آب س یاحتوال
 ّای عطح آب ییزاتبز تغ یویارتباط ٍ اثز ًَعاًات اقلاعت. 

ی ٍ داخل يیّای هختلف تَعط هحقق بِ ؽکل سیزسهیٌی،
 (12خاٍری )قزار گزفتِ اعت.  بزرعیٍ  یقهَرد تحق خارخی

ّای تغییزات سهاًی دها ٍ بارػ ایزاى را با اعتفادُ اس آسهَى
آهاری بزرعی ٍ ًؾاى داد کِ ایي تغییزات بغیار هتٌَع 

ّای سهاًی درخِ ( عزی19خغزٍی ٍ ّوکاراى ) باؽٌذ. هی
ِ تغییز اقلین حزارت فصلی ایغتگاُ هؾْذ را خْت هطالؼ

ّای اٍلیِ ٍ در پضٍّؼ هذکَر ابتذا هَلفِ اعتفادُ ًوَدًذ.
ثاًَیِ دهای هؾْذ اعتخزاج گزدیذُ ٍ عپظ رًٍذ دها با 
اعتفادُ اس عِ هذل خطی درخِ دٍم ٍ ًوایی هَرد هقایغِ قزار 

 داًؾگاُ ػلَم کؾاٍرسی ٍ هٌابغ طبیؼی عاری
 پضٍّؾٌاهِ هذیزیت حَسُ آبخیش

http://jwmr.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D9%85%D8%AC%DB%8C%D8%B1%DB%8C
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( ضًٍس ذكىؿالی 26) تثطی ٍ ّوىاضاى اؾت.گطفتِ 
طی زض هٌغمِ ایؿتگاُ ّیسضٍهت 14ّیسضٍلَغیىی ضا زض 

غطب ایطاى تطضؾی ٍ ًكاى زازًس وِ تمطیثا زض تواهی  قوال
گلیاى ٍ  ؾالی قسیس حاون تَزُ اؾت. ّا ذكه ایؿتگاُ

ّای َّاقٌاؾی ٍ وكاٍضظی  ؾالی ضًٍس ذكه (9) ّوىاضاى
وٌسال تطضؾی وطزًس. ًتایذ -ایطاى ضا تا اؾتفازُ اظ آظهَى هي

اى ضًٍس نؼَزی غطب ٍ هطوع ایط ًكاى زاز وِ هٌاعك قوال
ضًٍس  (14) ظازُ ٍ هلىیاى واظن اًس. ذكىؿالی ضا تزطتِ وطزُ

ّای َّاقٌاؾی ٍ ّیسضٍلَغی ضا زض هٌغمِ  ؾالی ذكه
غطب ایطاى تطضؾی ٍ ًكاى زازًس هٌغمِ هَضز هغالؼِ  قوال

 هطازیيحؿ .ؾالی ّیسضٍلَغیه ضًذ تطزُ اؾت تیكتط اظ ذكه
تط هٌاتغ آب  یطاذ ّای یؾال ذكه یط( تاح11) پَض یٍ قوؿ

 یيگطفتٌس وِ ت یزٍِ ًت یزقت ّوساى ضا تطضؾ ظهیٌی یطظ
 زاضی یهؼٌ یّوثؿتگ یؿتاتیواّف تاضـ ٍ افت ؾغح ا

 یكاظ عط ینهؿتم یطتِ نَضت غ یؾال ٍرَز ًساضز ٍ ذكه
تطزاقت اظ  یفافعا یطظهیٌی،آب ظ ّای ؾفطُ صیِواّف تغ

زها ٍ  یفافعا ی،رْت ههاضف وكاٍضظ یكػو ّای چاُ یكعط
 یطظهیٌیظ یّا ًَع تاضـ تط هٌاتغ آب ییطٍ تؼطق ٍ تغ یطتثر

تاضـ ٍ تطاظ  ّای ( تا اؾتفازُ اظ زاز4ُ) یعیػع .تاقس یهَحط ه
 ییطاتٍ تغ یؾال اضتثاط ذكه یي،زقت لعٍ یطظهیٌیآب ظ

ٍ ًكاى زاز وِ تؼساز  یضا تطضؾ یطظهیٌیؾغح آب ظ
تیف اظ  یّای هٌفی تاضـ عی زٍضُ هَضز تطضؾ ًاٌّزاضی

 زضّای اًؿاًی  ّای هخثت تَزُ ٍ تاحیط فؼالیت تؼساز ًاٌّزاضی
 .گیط اؾت ّای ظیط ظهیٌی تؿیاض چكن ّای هٌفی آب ًاٌّزاضی
( احط ذكىؿالی تط هٌاتغ آب ظیطظهیٌی زض زقت 24ؾلغاًی )

تاغوله ضا تطضؾی ٍ ًكاى زاز تیكتطیي افت ؾغح آب 
ض ترف قطلی چاُ ّای وكاٍضظی ز ظیطظهیٌی تسلیل تطاون

تاحیط ٍلَع ( 13زقت ضخ زازُ اؾت. وطهی ٍ تیاتی ذغیثی )
ذكىؿالی زض افت آب ظیطظهیٌی زقت ؾطاب ضا تطضؾی 

هتط  94/5تا  24/0ًوَزًس. ًتایذ ًكاى زاز هیعاى افت هاتیي 
زاضی زض ؾغح آب ظیطظهیٌی  ٍ ضًٍس واّكی هؼٌی تَزُ

ضا زض  SPI( قاذم 23اؾت. قىیثا ٍ ّوىاضاى ) هكاّسُ قسُ
قطق اؾتاى وطهاًكاُ هَضز اؾتفازُ لطاض زازًس ٍ ًكاى زازًس 
وِ ایي قاذم تطای تطضؾی احط ذكىؿالی تط هٌاتغ آب 

ّای هَضز تطضؾی تا  ظیطظهیٌی هٌاؾة تَزُ ٍ تواهی ایؿتگاُ
 یظقطا ٍ یاحطات تاضًسگ یافتيتطای  اًس. ذكىؿالی هَارِ تَزُ

اظ  یكاتَضزقت ً ٌییطظهیتط ضٍی ًَؾاًات ؾغح آب ظ یویالل
ؾغح آب  یةهكرم قس وِ ق ٍاؾتفازُ  تاضًسگی ّای زازُ

 ّا ضًٍس هخثت اؾت ٍ تاضـ یي زٍضُ زاضایزقت زض ا یطظهیٌیظ
ضا ضٍی ؾغح آب  یطتاح یكتطیيزُ هاِّ ت یطتاذ یه تا
(. 20) ٍ ّوىاضاى فط یاىزقت ذَاٌّس زاقت ًازض یطظهیٌیظ

 یطتأح ای لؼِ( ضوي هغا6ٍ ّوىاضاى ) یزاًكَض ٍحَل
زض زقت  یطزض زٍ زِّ اذ ظهیٌی یطتط تطاظ آب ظ یؾال ذكه

 72اظ  یفًكاى زاز وِ زض ت یذًوَزًس. ًتا ؾیضا تطض یلاضزت
ذظّ ضًٍس ًكاى  یةق یتَز. تطضؾ یضًٍس هٌف ّا یؿتگاُزضنس ا

حسٍز  یلزض زقت اضزت یطظهیٌیزاز وِ تغَض هتَؾظ تطاظ آب ظ
ضًٍس  (2هاضی ٍ ّوىاضاى )اً زض ؾال افت زاضز. یؾاًت18

تغییطات زها، تاضـ ٍ زتی ضا زض حَظُ آتریع ضٍزذاًِ وارَ 
ؾالِ تطضؾی ٍ  20اؾتاى ؾیؿتاى ٍ تلَچؿتاى تطای یه زٍضُ 

زها زاضای  ی،ًعٍل تاضـ هٌغمِ زاضای ضًٍسیًكاى زازًس وِ 
زٍضُ آهاضی زاضای  یيا یضٍزذاًِ ع یضًٍسی نؼَزی، ٍ زت

ای  ضوي هغالؼِ( 27الی ٍ ّوىاضاى ). ظیٌاؾت یضًٍسی واّك
تا اؾتفازُ اظ آهاض هتَؾظ تاضـ ّفت ایؿتگاُ تاضاى ؾٌذ ٍ 

تطزاضی زقت هطًس  ای ٍ تْطُ ّای هكاّسُ ّوچٌیي آهاض چاُ
ّای َّاقٌاؾی ٍ  اؾتاى آشضتایزاى قطلی تاحیط ذكىؿالی

ظهیٌی ایي زقت ضا تطضؾی ٍ  ّای ظیط ّیسضٍلَغیىی تط آب
ذكىؿالی قسیس تط هٌغمِ حاون  1386ظ ؾال ًكاى زازًس وِ ا

ّای وكاٍضظی افعایف یافتِ  ٍ تِ تثغ آى هیعاى تطزاقت اظ چاُ
اؾت وِ حانل آى افت حسٍز ؾِ هتطی ؾغح آب ظیطظهیٌی 

ٍ  ی( احط ًَؾاًات اللیو3ٍ ّوىاضاى ) یيآضٍ تَزُ اؾت.
زقت زاهٌِ ٍالغ زض  یتطزاقت آب تط تغییطات تطاظ آب ظیطظهیٌ

 5/6 یِترل یعاىٍ ًكاى زازًس وِ ه یضا تطضؾ یسىى فطقْطؾتا
تا تاضـ  یؿتاتیؾغح ا یيت یتَزُ اؾت. ّوثؿتگ یِتطاتط تغص

 یطتَزُ ٍ تاضـ تا تاذ زاض یزضنس هؼٌ یههخثت ٍ زض ؾغح 
ضٍقاى ٍ  ًوَزُ اؾت. یطتاح یؿتاتیؾالِ تط ؾغح ا یه

ّای  آب یؾال ذكه یٍ ظهاً یهىاً ییطاتتغ( 21ًػاز ) حثیة
 ضا تا اؾتفازُ اظًىا  -زض هحسٍزُ زقت ؾاضی یطظهیٌیظ

اظ ؾال   یعٍهتطیچاُ پ حلمِ 40 ؾغح آبّای هطتَط تِ  زازُ
 یكتحم یيا یذًتا .زازًسلطاض  یلهَضز تحل 1394تا  1364

ٍ  یكتطیيزاضای ت هاُ تِ تطتیة ٍ تْوي ًكاى زاز وِ هطزاز هاُ
ّای  ؾفطُ تطزاقت اظتِ ػلت  یهمساض پٌِْ ذكىؿال ووتطیي

ّای قوالی زقت تَزُ  زض ترف تطای وكاٍضظی یطظهیٌیآب ظ
 ّای ی( ؾط8ٍ ّوىاضاى ) رطلع یعً  ًماط رْاى یطزض ؾا .اؾت
ػوك ضا زض هٌاعك  ون ظهیٌی یطظ یّا ًَؾاًات تطاظ آب یظهاً

اظ آى تَز وِ  یحاو یزِلطاض زازًس. ًت یپؿت ّلٌس هَضز تطضؾ
اظ هٌاعك تط احط تطزاقت  ییاضزض تؿ یطظهیٌیؾغح تطاظ آب ظ

تا واّف  ظهیٌی یطآب ظ یوك ظُ یعاىه یفاظ حس ٍ افعا یفت
 یيتِ آب زض ا یهَارِ قسُ اؾت ٍ ّط چِ ػوك زؾتطؾ

 یطظهیٌیپاؾد ًَؾاى ؾغح تطاظ آب ظ یافت یه یفهٌاعك افعا
ّوطاُ  یظهاً یطتا تاذ اللیوی ًَؾاًات ٍ ّا تطزاقت یعاىتِ ه
وٌسال تط  –تا اؾتفازُ اظ آظهَى ًاپاضاهتطی هي  (7) گاى تَز.

ایؿتگاُ َّاقٌاؾی واًازا ًكاى  37زها ٍ تاضـ  ّای زازُضٍی 
زاز وِ زها ٍ تاضـ تِ تطتیة زاضای ضًٍس افعایكی ٍ واّكی 

ضوي تطضؾی هیاًگیي زضرِ  (18) ًاًی ٍ هایَرطی  .تَزُ اًس
ایؿتگاُ َّاقٌاؾی وكَض ایتالیا  27زض  ٍ ؾالاًِ حطاضت هاّاًِ

ًكاى زازًس وِ ضًٍس افعایكی زض زهای ؾالاًِ ٍ فهلی زض ایي 
ًیع زض یه  (25)ٍ ّوىاضاى  اؾتافَضز. زٍضُ ٍرَز زاقتِ اؾت

ایؿتگاُ َّاقٌاؾی زض  25ؾالِ  50تا اؾتفازُ اظ آهاض  پػٍّف
زها ٍ تاضـ ضا تطضؾی  ّای فطاؾٌذایالت آلاؾىا، ضًٍس ذغی 

ًوَزًس ٍ ًكاى زازًس وِ هیاًگیي زها زض همیاؼ ؾالاًِ ٍ 
 یتا تطضؾ (1) حیٍالطا ٍ ذیاسالو فهلی افعایف یافتِ اؾت.

هٌاعك  ضز یا كاّسُحلمِ چاُ ه 6اعلاػات هطتَط تِ 
 یاًگیيضا تا ه یطظهیٌیًَؾاًات ؾغح آب ظ یتوَ یهؿىًَ

هٌسؾیٌَ ٍ ؾٌاتَض تاضـ اضتثاط زازًس. زضرِ حطاضت هاّاًِ ٍ 
( قاذم هٌاتغ آب ظیطظهیٌی ضا تطای هٌاعك والاتطیا زض 19)

 SPIؾالِ تىاض تطزًس ٍ ضوي همایؿِ تا قاذم  45زٍضُ 
یي زٍ قاذم زض همیاؼ وِ ّوثؿتگی تیي ا ًتیزِ گطفتٌس

( 16ذاى ٍ ّوىاضاى ) تط تَزُ اؾت. هٌاؾةتط  ظهاًی عَلاًی
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ٍضؼیت ذكىؿالی زض حَضِ هاضی زاضلیي اؾتطالیا ضا تطضؾی ٍ 
 SPIًكاى زازًس زض هَاضز تؿیاضی اضتثاعی لَی تیي قاذم 

ظیطظهیٌی ٍرَز زاضز وِ هی تَاى تا اؾتفازُ اظ آى  ٍ ؾغح آب
ضًٍس هٌاتغ  لی اؾتطالیا ضا تؼییي وطز.ّای ان الگَی ذكىؿالی

گٌگ زض  یون ػوك زلتا ّای زض آترَاى یطظهیٌیآب ظ
ٍ  یتطضؾ( 22)الضحی ٍ ّوىاضاى  تَؾظ قوؽ ای هغالؼِ

اظ  یاًؿاً ّای ٍ تطزاقت یفهل ّای وِ تاضـ یسهكرم گطز
تط ؾغح تطاظ آب  هَحطػَاهل  یيهْوتط یطظهیٌیهٌاتغ آب ظ

ٍ ّوىاضاى  غاًگوٌسال تَؾظ -ّؿتٌس. ضٍـ هي یطظهیٌیظ
ؾغح آب  ییطاتتغ یٍ ظهاً یهىاً یالگَ ییقٌاؾا ی( تطا28)

ًكاى زاز  یذاؾتفازُ قس. ًتا یيضٍزذاًِ پطل چ یزلتا یِزض ًاح
 یٍ زض تركْا یزلتا قاّس ضًٍس واّك یفَلاً ّای وِ ترف

تَزُ اؾت. آًْا  یكیضًٍس ؾغح آب افعا یٍ تحتاً یاًیه
زض ؾغح آب  یسقس ییطاتس وِ تغگعاضـ زازً یيّوچٌ

 یياؾترطاد قي ٍ هاؾِ زض ا ّای یتتِ فؼال یكتطت ظهیٌی یطظ
( ضًٍس تلٌس 5چاٍزَّضی ٍ ّوىاضاى ) هٌغمِ هطتثظ تَزُ اؾت.

زض تگعاؼ ضا تطضؾی ٍ ًكاى زازًس  آب ظیطظهیٌیهست ؾغح 
وِ ضًٍس واّف ؾغح آب ظیطظهیٌی زض ؾطاؾط تگعاؼ 

ى وكت آتی ٍ تطزاقت اظ هٌاتغ هكاّسُ قسُ ٍ ػلت ػوسُ آ
ّسف اظ پػٍّف حاضط تطضؾی ضًٍس  آب ظیطظهیٌی تَزُ اؾت.

تط هٌاتغ آب  تغییطات زها ٍ تاضـفطاؾٌذ ّای اللیوی ٍ تاحیط 
 ظیط ظهیٌی زقت هْطگطز ؾویطم تَزُ اؾت.

 

 اّ هَاد ٍ رٍش
 هحذٍدُ هَرد هطالؼِ

زض اؾتاى انفْاى ٍ زض هغالؼاتی هْطگطز هحسٍزُ    
 59/1275ٍالغ قسُ اؾت. هؿاحت هٌغمِ  یطمْطؾتاى ؾوق
هؿاحت  یيهطتغ اظ ا یلَهتطو 75/653. تاقس یهطتغ ه یلَهتطو

 یلهطتغ آى ضا اضتفاػات تكى یلَهتطو 84/621ضا زقت ٍ 
 13زضرِ ٍ  51 یّا عَل یيت یاییرغطاف حاػٍ تِ ل زّس یه

 زضرِ ٍ 31 یّاٍ ػطو یقطل یمِزل 40 زضرِ ٍ 51تا  یمِزل
  ٍالغ اؾت یقوال یمِزل 45زضرِ ٍ  31تا  یمِزل 19

هٌغمِ ضٍزذاًِ  یيزض ا راضیضٍزذاًِ  یيتطهْن .(1 )قىل
زٍ ؾطقاذِ  یضٍزذاًِ زاضا یيؾَلگاى )آب ًٍه( ًام زاضز. ا

ضًٍس  .تاقس یآب ه آلاس ٍ ضٍزذاًِ گطم ضٍزذاًِ لطُ یّا تِ ًام
 یطمهْطگطز ؾو یزض هٌغمِ هغالؼات ظهیٌی یطهٌاتغ آب ظ یِترل

 یسضٍگطافحال ّ یيتاضـ اؾت. زض ػ یعاىههتاحط اظ تِ قست 
اظ  یتغَض ول یؼیٍ عث یػَاهل اًؿاً یطٍاحس آترَاى تحت تاح

تطذَضزاض اؾت. زض رْت تَؾؼِ هٌغمِ ذهَنا زض  یًعٍل یطؾ
ؾس  یطاذ یاىزض ؾال یٍ تغَض ػوسُ تاغساض یترف وكاٍضظ

 یهتطهىؼة تط ضٍ لیَىیه 21آلاس تا حزن ًطهال  لطُ یهرعً
 ٍ احساث قسُ اؾت. یهٌغمِ عطاح یيآلاس زض ا ضٍزذاًِ لطُ

 ای یطُتؼٌَاى ؾس شذ یعً یهغالؼات ؾس گطزًِ ذاو یيّوچٌ
 .قسُ اؾت یلضٍزذاًِ ّطهع آتاز تىو یآب تط ضٍ یيتاه یتطا

 ای انفْاى()قطوت آب هٌغمِ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یطمهْطگطز ؾو لؼاتیهغا هحسٍزُ یاییرغطاف یتهَلؼ - 1قىل 
Figure  . Geographic location of study area of Mehrgerd Semirom 

 
 تحقیق رٍش

 تاضـ ٍ زها اللیویایي پػٍّف تا اؾتفازُ اظ زازُ ّای       
 1394-1395تا  1367-1368ؾالِ  28زض عَل زٍضُ آهاضی 

 ّوگیي ٍ اهام لیؽ ،)ّوسیس( ایؿتگاُ تطٍري 5هطتَط تِ 
اًزام قسُ  )تثریط ؾٌزی( ٍ هْطگطز ٍ ؾَلگاىلین ؾٌزی( )ال

اؾت. ایؿتگاُ هْطگطز زاذل هحسٍزُ هغالؼاتی ٍالغ قسُ 
ّوچٌیي تطای تطضؾی ٍضؼیت ؾفطُ آب ظیطظهیٌی  اؾت.

حلمِ چاُ  33گیطی ؾغح آب زض  زقت هْطگطز اظ آهاض اًساظُ
 ؾال زٍضُ آهاضی هَرَز آًْا 10ای هٌغمِ زض عَل  هكاّسُ

یت ؼهَل 2قواضُ  ( اؾتفازُ قسُ اؾت. قىل1395 تا 1385)
ضا  هَضز اؾتفازُ ّای َّاقٌاؾی ٍ چاُ ّای هكاّساتی ایؿتگاُ

ّای َّاقٌاؾی  ّوچٌیي هكرهات ایؿتگاُ ًكاى هی زّس.
 اضائِ قسُ اؾت. 1زض رسٍل قواضُ 
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 (Bب )                                                      (                 Aالف )                                            

 )ب( هَضز اؾتفازُ ّای هكاّساتی ٍ چاُ )الف( ّای َّاقٌاؾی هَلؼیت ایؿتگاُ -2قىل 
Figure  . A: Location of meteorogical station & B: Pizometric well 

 
 هَضز اؾتفازُ یَّاقٌاؾ ّای یؿتگاُهكرهات ا -1رسٍل 

Table  . Specifications of meteorogical stations 
 اضتفاع ػطو رغطافیایی عَل رغطافیایی ؾاظهاى تحت پَقف ًَع ایؿتگاُ ًام ایؿتگاُ ضزیف

 2197 32-00 51-18 َّاقٌاؾی ّوسیس تطٍري 1
 2300 31-44 51-19 َّاقٌاؾی اللین ؾٌزی اهام لیؽ 2
 2220 31-55 51-27 َّاقٌاؾی اللین ؾٌزی ّوگیي 3
 2180 31-38 51-16 ٍظاضت ًیطٍ تثریط ؾٌزی ؾَلگاى 4
 2350 31-34 51-32 ٍظاضت ًیطٍ تثریط ؾٌزی هْطگطز 5

 
اًزام ایي پػٍّف تا اؾتفازُ اظ هٌغك اؾتسلالی نَضت    

گطفتِ اؾت. ضٍـ اًزام واض تِ ایي نَضت تَزُ وِ تا اؾتفازُ 
ّوثؿتگی ٍ ّای  ّای آهاضی تؼییي ضًٍس ٍ تىٌیه اظ ضٍـ

ّای اللیوی تط ؾغح آب  ضگطؾیَى، احط ًَؾاًات فطاؾٌذ
ظیطظهیٌی آترَاى هْطگطز تطضؾی قسُ اؾت. تطای ایي واض 

 یاًگیيه یّا ًوَزاضّا تا اؾتفازُ اظ اتتسا وٌتطل ویفی زازُ
اًزام ٍ هَاضز  ًوَزاض تاوؽ پلات یيّا ٍ ّوچٌ هاّاًِ زازُ

ّا ًیع تا اؾتفازُ ازُهكىَن حصف یا انلاح گطزیس. ّوگٌی ز
. زض ازاهِ تا اؾتفازُ اظ آظهَى اظ آظهَى ضاى تؿت تطضؾی قس

ّای ظهاًی فطاؾٌذ  وٌسال ٍضؼیت ضًٍس ؾطی-ًاپاضاهتطی هي
ّای اللیوی ٍ زازُ ّای ؾغح آب ظیطظهیٌی تطضؾی قسُ 

اضائِ ٍ ؾپؽ تَؾظ  Mannضٍـ اتتسا تَؾظ ایي  اؾت.
Kendall ز آى تَؾظ ؾاظهاى ٍ واضتط تؿظ ٍ تَؾؼِ یافت

زض ایي ضٍـ اتتسا رْاًی َّاقٌاؾی  تَنیِ قسُ اؾت. 
 تِ زؾت  (1) هغاتك ضاتغِ sgnٍ تاتغ ػلاهت  Sضاهتط پا

 آیس:هی
  (1ضاتغِ )

   
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for(xj-xk)> ‌  1sgn  kj xx 
for(xj-xk)=    0sgn  kj xx 

 for(xj-xk)<    1sgn  kj xx 

 ّایتِ تطتیة زازُ xj  ٍxk تؼساز هكاّسات ؾطی، ٍ nوِ 
jٍ ام kٍاضیاًؽ  تاقٌس.ام ؾطی هیS هحاؾثِ  (2)ضاتغِ  ًیع اظ

 قَز: هی
 (2ضاتغِ )
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ّا حسالل ض آىاؾت وِ ز ّاییزًثالِهؼطف تؼساز  n  ٍmوِ 
ّای تا ًیع تیاًگط فطاٍاًی زازُ tیه زازُ تىطاضی ٍرَز زاضز. 

زض ًْایت  تاقس.ّا( هی اضظـ یىؿاى زض یه زًثالِ )تؼساز گطُ
 قَز: اؾترطاد هی (3)تِ ووه یىی اظ ضٍاتظ  Zًیع آهاضُ 
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forS>   

0z  forS=  ( ِ3ضاتغ)  
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forS<   

   

فطضیِ نفط زض نَضتی آظهَى ضًٍس، زٍ زاهٌِ  تا فطو 
ZZ/2 قططقَز وِ پصیطفتِ هی  تطلطاض تاقس.  
قَز تطای آظهَى زض ًظط گطفتِ هیزاضی اؾت وِ َ ؾغح هؼٌی
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 ٍZα ح هؼٌی زاضی آهاضُ تَظیغ ًطهال اؾتاًساضز زض ؾغ 
اؾتفازُ  2تاقس وِ تا تَرِ تِ زٍ زاهٌِ تَزى آظهَى، هی

هخثت تاقس ضًٍس ؾطی  Zقسُ اؾت. زض نَضتی وِ آهاضُ 
ّا نؼَزی ٍ زض نَضت هٌفی تَزى آى ضًٍس ًعٍلی زض ًظط زازُ

  .(14) قَزگطفتِ هی
  آب هٌاتغ یاٍت ووثَز تاضـ تط ضٍهتف احطاتتطای تطضؾی    

اؾتفازُ قسُ  (SPI) قاذم تاضـ اؾتاًساضز قسُظهیٌی اظ  یطظ
ٍ ّوىاضاى   یو تَؾظ هه 1993قاذم زض ؾال  یيااؾت. 

قاذم اضائِ گطزیسُ اؾت.  آهطیىاولطازٍ  یالتیزض زاًكگاُ ا
SPI ّط  یتِ احتوال تاضـ تطا یاؾت وِ تؿتگ ای یًِوا

هتفاٍت لاتل  ّای یاؼهم یاضز، تطاز یاؼظهاى ٍ ّط هم
ٍ  یؾال ذكه یفپا یتطا یِّكساض اٍل تَاًس یهحاؾثِ تَزُ ٍ ه

 تا اؾتفازُ اظ قاذم یيا .قست آى تاقس یاتیاضظ ووه تِ
 :(7) تاقس یلاتل هحاؾثِ ه  4ضاتغِ 
  (4)رابطه 

هیاًگیي زضاظ    همساض تاضـ زض زٍضُ هَضز ًظط، Piوِ زض آى، 
اًحطاف هؼیاض همساض  Sست تاضـ تطای زٍضُ هَضز ًظط ٍ ه

ّای ظهاًی  همیاؼتطای  SPIهؼوَلاقاذم  تاقس. تاضـ هی
هاِّ تْیِ  48ٍ  36، 30، 24، 18، 15، 12، 9، 6، 3، 1

ًیـاظ تـِ SPI ّای ظهاًی هتفاٍت قـاذم  گطزز. همیاؼ هی
اُ ه 12تا همیاؼ ظهـاًی  SPIتفاؾـیط هتفاٍتی زاضًس. هؼوَلا 

ّـای تلٌـس هـست ضا هـٌؼىؽ وـطزُ ٍ هؼوَلا الگَی تاضًسگی
ّا، ؾغح هراظى ٍ حتی ؾـغح آب ظیطظهیٌـی  تا زتی ضٍزذاًِ
 ضاتغـِ زاضز.  

 ًتایج ٍ تحث
گیطی ضٍـ آهثطغُ زض تؼییي اللین  ًتایذ حانل اظ تىاض      

هٌغمِ هْطگطز حاوی اظ تطلطاضی اللین ًیوِ ذكه ؾطز زض 
ضیعی زض تطزاقت آب تایس تا  لصا فطآیٌس تطًاهِؾت. ایي هٌغمِ ا

تطزاقت اظ ؾغح  تا نَضت پصیطز یكتطیهلاحظِ ٍ زلت ت
ّای  ضًٍس فطاؾٌذ .قَزرثطاى  تَؾیلِ تغصیِ آترَاىآترَاى 

ّای  )حساوخط، حسالل ٍ هیاًگیي( تطای همیاؼ هرتلف زها
ّای هٌترة  هرتلف ظهاًی هاّاًِ، فهلی ٍ ؾالاًِ زض ایؿتگاُ

-ًتایذ آظهَى هي 4ٍ  3  ّای قىلهٌغمِ تطضؾی گطزیس. 
زّس. زض ًگاُ ولی ؾْن  وٌسال ضا تطای هیاًگیي زها ًكاى هی

ضًٍس افعایف هتَؾظ زهای هاّاًِ زض هٌغمِ هغالؼاتی تیكتط 
تَزُ اؾت. ایي ضًٍس افعایف زها تِ ذهَل زض فهل ظهؿتاى 

قسُ  زاض هكاّسُ ّای تْوي ٍ اؾفٌس تِ نَضت هؼٌی ٍ هاُ
تَاًس  اؾت. تٌاتطایي افعایف زها زض فهَل ظهؿتاى ٍ تْاض هی

ّا ضا تِ زًثال زاقتِ  ٌّگام تطف ٍ تغییط ضغین ضٍزذاًِ شٍب ظٍز
ًكاى  (5) قىل  تاضـّوچٌیي ًتایذ آظهَى تؼییي ضًٍس تاقس. 

ّا فالس  ّا زض تیكتط هاُ هزوَع تاضـ هاّاًِ ایؿتگاُزاز وِ 
ٍ  هاُ یهَاضز ز. تٌْا زض تؼضی زاضی تَزُ اؾت ضًٍس هؼٌی

زض  یزِزض ًت اًس. تطذَضزاض تَزُ یاؾفٌسهاُ اظ ضًٍس واّك
ضا تهَضت واّف ذَز  ؾطز ظهؿتاى واّف تاضًسگی یّا هاُ

وِ زض احط افعایف زها زض فهَل . زّس ًكاى هی تاضـ تطف
ظهؿتاى ٍ تْاض، تطف هَرَز زض اٍلیي فطنت شٍب ٍ اظ 

 قَز. زؾتطؼ ذاضد هی

 

 
 هٌغمِ هْطگطززض زهای هیاًگیي ضًٍس زضنس فطاٍاًی  -3قىل 

Figure  . Frequency percentage of Average temperature trend in Mehrgerd region 
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 زهای هیاًگیي هٌغمِ هْطگطز اضز هؼٌی زضنس فطاٍاًی ضًٍس -4قىل 

Figure  . Frequency percentage of significant trend of average temperature in Mehrgerd region 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هٌغمِ هْطگطز تاضًسگی زضزضنس فطاٍاًی ضًٍس  -5قىل 
Figure  . Frequency percentage of rain trend in Mehrgerd region 

 
زضنس هَاضز ضًٍس واّف تاضـ  20زض همیاؼ ؾالاًِ زض      

ّسُ قسُ زض ایي ضًٍس افعایف زهای هكا هكاّسُ قسُ اؾت.
(، 17ّای ذؿطٍی ٍ ّوىاضاى ) تحمیك تا ًتایذ تطضؾی

( ٍ اًهاضی ٍ 25(، اؾتافَضز ٍ ّوىاضاى )18هایَرطی ًٍاًی )
ّای  تطذلاف ًتایذ پػٍّف ( هغاتمت زاقتِ اؾت.2ّوىاضاى )

( وِ تاضـ ضا زاضای ضًٍس 2( ٍ اًهاضی ٍ ّوىاضاى )7گاى )
زاض ضا اّف تاضـ هؼٌیواّكی ًكاى زازُ تَزًس ایي تحمیك و

تیكتط تطای فهل ظهؿتاى ًكاى زازُ اؾت وِ تا ًتایذ 
الضحی ٍ  ( ٍ قوؽ11پَض ) هطاز ٍ قوؿیّای حؿیي تطضؾی

( زض یافتي ضًٍس واّف تاضـ فهلی زض هٌاعك 22ّوىاضاى )
تطضؾی ضًٍس هَضز هغالؼِ تَؾظ ایكاى ّواٌّگ تَزُ اؾت. 

تا اؾتفازُ اظ آهاض هاّاًِ  ظهیٌی زض هٌغمِ هْطگطز ظیط  هٌاتغ آب
هَرَز زض هٌغمِ  ای ّای هكاّسُ ؾغح آب ظیطظهیٌی چاُ

وٌسال -آظهَى هي یذًتا 7ٍ  6  ّای قىل نَضت گطفتِ اؾت.
ّای هكاّساتی هٌغمِ  تط ضٍی ؾغح آب ظیطظهیٌی زض چاُضا 

ؾغح  واّفؾْن ضًٍس  گطزز وِ هلاحظِ هی. زّس یًكاى ه
اظ  تَزُ اؾت. یكتطت ی تؿیاضتزض هٌغمِ هغالؼا آب ظیطظهیٌی

زاضای ضًٍس  ّای ؾال زاض ًیع توام هاُ لحاػ هكاّسُ ضًٍس هؼٌی

ّای  . زض هاُاًس تَزُ واّف ؾغح آب ظیطظهیٌی زاض هؼٌی
ّای  فطٍضزیي تا تیطهاُ وِ ههازف تا تطزاقت آب اظ چاُ

عَض  تاقس ضًٍس واّف ؾغح آب ظیطظهیٌی تِ وكاٍضظی هی
. حانل ایي ضًٍس واّف هٌاتغ آب ل هكاّسُ قسُ اؾتهوا

هَضز  یزض عَل زٍضُ آهاض یطمزقت هْطگطز ؾوظیطظهیٌی زض 
هتطی ؾغح ؾفطُ آب ظیطظهیٌی زقت زض  4/5افت هغالؼِ 

قىل هتط زض ؾال تَزُ وِ زض  54/0عَل زٍضُ تا هتَؾظ افت 
زقت  یطظهیٌیٍاحس ؾغح آب ظ یسضٍگطافتا ػٌَاى ّ 8

ًكاى زازُ قسُ  1395تا  1385 یهْطگطز زض عَل زٍضُ آهاض
زض هٌاعك رٌَب قطق، قوال ٍ قوال قطق زقت . اؾت

ّای وكاٍضظی زض آى تیكتط تَزُ اؾت هْطگطز وِ تطاون چاُ
ضًٍس هٌفی قسیستطی ًؿثت تِ هٌاعك هطوعی ٍ رٌَتی 

تِ غیط اظ ًتیزِ تحمیك ًازضیاًفط ٍ هكاّسُ قسُ اؾت. 
آب ظیطظهیٌی زض ( وِ حاوی اظ ضًٍس هخثت ؾغح 20ّوىاضاى )

عَل زٍضُ هَضز تطضؾی زض زقت ًیكاتَض تَزُ اؾت ًتایذ ؾایط 
ّا ّواًٌس ًتیزِ ایي تحمیك تیاًگط ضًٍس واّف ؾغح  پػٍّف

 تاقس. آب ظیطظهیٌی زض هٌاعك تحت هغالؼِ هی
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 زض هٌغمِ هْطگطز ؾغح آب ظیطظهیٌیضًٍس زضنس فطاٍاًی  –6  قىل

Figure  . Frequency percentage of groundwater level trend in Mehrgerd region 
 

 
 زض هٌغمِ هْطگطز ؾغح آب ظیطظهیٌی اضز هؼٌی ضًٍس یزضنس فطاٍاً -7  قىل

Figure  . Frequency persentage of significant trend of groundwater level in Mehrgerd region 
 

 
 

 1395تا  1385ْطگطز زض عَل زٍضُ آهاضی ّیسضٍگطاف ٍاحس ؾغح آب ظیطظهیٌی زقت ه -8قىل 
Figure  . Unit Hydrograph of groundwater of Mehrgerd plain during     -     

 
ّای اللیوی تط هٌاتغ آب  تطای تطضؾی تاحیط فطاؾٌذ     

ظیطظهیٌی هٌغمِ اظ آهاض َّاقٌاؾی ایؿتگاُ هْطگطز ؾویطم تِ 
ػٌَاى هؼطف  گطز تِّوطاُ آهاض ّیسضٍگطاف ٍاحس زقت هْط

ٍضؼیت ؾفطُ آب ظیطظهیٌی اؾتفازُ قسُ اؾت. اتتسا ضًٍس 
گیطی حصف ّای آب ظیطظهیٌی تِ ضٍـ تفاضل هَرَز زض زازُ

گطزیس ٍ ؾپؽ ضاتغِ ّوثؿتگی تیي هتَؾظ تاضـ هاّاًِ 
ؾغح آب ؾفطُ ظیطظهیٌی  اضتفاع ایؿتگاُ هْطگطز تا هتَؾظ

تاضـ هاّاًِ ٍ  یيت یّوثؿتگ یةضطا 9 . قىلتطلطاض گطزیس
زّس.  ضا ًكاى هی هرتلف یطّایزض تاذ یطظهیٌیؾغح آب ظ

هاُ اظ  6ّا تا فانلِ  گطزز وِ تیكتطیي ّوثؿتگی هلاحظِ هی
اًس یؼٌی تاضـ زض هٌغمِ هْطگطز تا  یىسیگط تِ ٍلَع پیَؾتِ

ّای آب ظیطظهیٌی تاحیط  هاِّ تط ضٍی ؾفطُ 6تاذیط حسٍز 
ّای  ط تطای تطضؾی قطایظ زٍضُت ًوَزُ اؾت. زض تحلیلی راهغ

ذكه ٍ تطضؾی ضًٍس تغییطات عَلاًی هست ٍ تاحیط آى ضٍی 
 (SPI)ؾغح آب ظیطظهیٌی اظ قاذم تاضـ اؾتاًساضز قسُ 

 تطای SPI همازیطاؾتفازُ قسُ اؾت. زض ایي پػٍّف 
، 12، 9، 6، 3، 1ّای ظهاًی  همیاؼ زضّای ظهاًی تاضـ  ؾطی

تْیِ قس. اًتراب ایي  هاِّ 48ٍ  36، 30، 24، 18، 15
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ّای تاضًسگی تط ّط یه اظ  ّا تا تَرِ تِ تاحیط ووثَز هزوَػِ
ؾغح  ییطاتتغ 10 قىل  اًَاع هٌاتغ آتی هكرم قسُ اؾت.

ضا  هاِّ 24 یاؼزض هم SPIزقت هْطگطز ٍ  ظهیٌی یطآب ظ
زض هٌغمِ هغالؼاتی زٍ گطزز وِ  هلاحظِ هیزّس.  ًكاى هی

ّای  اؾت. زض فانلِ ؾال  زٍضُ ذكه ٍ تط قاذم ضخ زازُ
 1395تا  1386ّای  تطؾالی ٍ زض ؾال 1385تا  1381
اظ  1387ؾالی زض ؾال  ؾالی حاون تَزُ اؾت. ذكه ذكه

قست تیكتطی تطذَزاض تَزُ اؾت. تاحیط ایي زٍضُ ّای ذكه 
تا  ظهیٌی واهلا هكَْز اؾت. ٍ تط تط ٍضؼیت ؾغح آب ظیط

آب ظیطظهیٌی  ، ؾغح1387ؾالی اظ ؾال  قطٍع زٍضُ ذكه

زقت تا افت ؾالاًِ هَارِ قسُ ٍ ّطچٌس تا قست ٍ ضؼف 
ّای تؼس ایي ؾغح زاضای ًَؾاى تَزُ  ؾالی زض ؾال ذكه

لیىي ضًٍس ولی ؾغح آب ظیطظهیٌی زض زقت هْطگطز، ضًٍس 
ٍرَز ضاتغِ ّوثؿتگی تیي واّف اضتفاع ؾغح آب تَزُ اؾت. 

ا ًتایذ هیعاى تاضـ ٍ ؾغح آب ظیطظهیٌی زض ایي تحمیك ت
( ٍ ًیع 1(، الوسایذ ٍ الطٍایح )3تحمیمات آضٍیي ٍ ّوىاضاى )

 تا قاذم هٌاتغ ظیطظهیٌی احثات قسُ زض تحمیمات  SPIاضتثاط 
( ٍ ذاى ٍ 19هٌسؾیَ ٍ ؾٌاتَض ) (،23ٍ ّوىاضاى ) یثاقى

  .( ّواٌّگ تَزُ اؾت16ّوىاضاى )

 
 .یٌی زض تاذیطّای هرتلفضطیة ّوثؿتگی تیي تاضـ هاّاًِ ٍ ؾغح آب ظیطظه -9قىل 

Figure  . Correlation coefficient between monthly precipitation and groundwater level in different delays 
 

 
 هاِّ 24زض همیاؼ  SPIظهیٌی زقت هْطگطز ٍ  تغییطات ؾغح آب ظیط -10قىل 

Figure  . Groundwater level and SPI   changes in Mehrgerd plain 
 

ٍ ؾغح آب  SPIتطای تطضؾی ضاتغِ تیي قاذم      
ظیطظهیٌی زقت هْطگطز، ضاتغِ ّوثؿتگی تیي ایي قاذم زض 

 ّای هرتلف ظهاًی ٍ ؾغح آب ظیطظهیٌی تطلطاض گطزیس. همیاؼ
ٍ قاذم تاضـ  یطظهیٌیؾغح آب ظ یيت یّوثؿتگ 11قىل 

زّس.  ضا ًكاى هی هرتلف یظهاً یاؼاؾتاًساضز قسُ زض هم
قَز تالاتطیي ضطیة ّوثؿتگی تیي  عَض وِ هلاحظِ هی ّواى

هاِّ تا ؾغح آب ظیطظهیٌی  15قاذم تاضـ اؾتاًساضز قسُ 

ّای هرتلف ؾغح آب ظیطظهیٌی  حانل قسُ اؾت. ًتایذ تاذیط
 ٍSPI    ّوچٌیي ًكاى زاز وِ تیكتطیي ّوثؿتگی تیي ایي

 نَضت ّوعهاى ضخ زازُ ٍ تا قاذم ٍ ؾغح آب ظیطظهیٌی تِ
ظهیٌی ایي ّوثؿتگی  تاذیط زازى هاُ هطتَط تِ ؾغح آب ظیط

ٍ زض ؾغح  74/0ّوثؿتگی تطاتط ضطیة واّف ذَاّس یافت. 
 زاض تَزُ اؾت. یه زضنس هؼٌی
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 .هرتلف یظهاً یاؼٍ قاذم تاضـ اؾتاًساضز قسُ زض هم یطظهیٌیؾغح آب ظ یيت یّوثؿتگ -11قىل 
Figure   . Correlation between groundwater level and SPI in different temporal scales 

 
اؾت وِ تا هكىل  یچٌس ؾالهٌغمِ هْطگطز ؾویطم      

 ّای اذیطزض ؾال  یؾال ذكهتطٍظ  ووثَز آب هَارِ اؾت.
 ییطاظ تغ یهرتلف یلزلا واّف هٌاتغ آب ضا تِ زًثال زاقتِ ٍ

 عطحواّف هٌاتغ آب  یههاضف تطا یفتا افعا ینالل
ضًٍس تِ هٌظَض تطضؾی ایي هَضَع زض ایي تحمیك  ؾت.ا قسُ

 یزض ًگاُ ول یس ٍ هكرم قس وِگطز یتطضؾزهای هٌغمِ 
ّای  ظ زهای هاّاًِ ضًٍسی افعایكی ذهَنا زض هاُهتَؾ

 ییطٌّگام تطف ٍ تغ شٍب ظٍز تَاًس یه وِ فهل ظهؿتاى زاقتِ
تاضـ هاّاًِ  زض  ّا ضا تِ زًثال زاقتِ تاقس. ضٍزذاًِ ینضغ
ؾغح  وِ زض نَضتی اؾت تَزُ زاضی یّا فالس ضًٍس هؼٌ هاُ یكتطت

آب ظیطظهیٌی زض هٌغمِ زاضای ضًٍس واّف اضتفاع ؾغح آب 
وِ ههازف تا تطزاقت  یطهاُتا ت یيفطٍضز یّا هاُ زضذهَنا 

ضًٍس  یيا حانلاؾت. تَزُ  تاقس یه یوكاٍضظ یّا آب اظ چاُ
زض عَل  طمیزض زقت هْطگطز ؾو یطظهیٌیواّف هٌاتغ آب ظ

ؾغح ؾفطُ آب  یهتط 4/5هَضز هغالؼِ افت  یزٍضُ آهاض
هتط زض  54/0زقت زض عَل زٍضُ تا هتَؾظ افت  یطظهیٌیظ

تغییط زض فطاؾٌذ تاضـ پؽ اظ تاذیطی قف  ؾال تَزُ اؾت.
افعایف هاِّ تط ضٍی ؾغح آب ظیطظهیٌی تاحیط گصاقتِ اؾت. 

هطف تِ ّای هرتلف ه ّای آتی زض ترف زها زض هٌغمِ ًیاظ
ذهَل ًیاظ ترف وكاٍضظی ضا افعایف ذَاّس زاز ٍ لعٍم 

ضیعی تطای اؾتفازُ تْیٌِ اظ آب اظ عطیك نطفِ رَیی ٍ  تطًاهِ

ّای ًَیي  ًیع ارطای الگَی وكت تْیٌِ ٍاؾتفازُ اظ ضٍـ
آتیاضی تطای پیكگیطی اظ ٍلَع تحطاى ووثَز آب زض هٌغمِ ضا 

اض زها زض فهل ز گطزز. ّوچٌیي افعایف هؼٌی یاز آٍض هی
تَاًس تاحیط تِ ؾعایی زض شٍب ظٍز ٌّگام تطف زض  ظهؿتاى هی

اضتفاػات ٍ ًیع تغییط ًَع تاضـ هٌغمِ زاقتِ تاقس. هتٌاؾة تا 
گطهایف ظهؿتاًی هسیطیت ػطضِ ٍتماضای آب ًیع تایس تا 
تغییط اؾاؾی ٍ ّوطاُ تا ضٍیىطز نطفِ رَیی تیكتط تاقس. 

ًمف لاتل تَرِ تطزاقت اظ  ّای ایي پػٍّف ًكاى اظ یافتِ
هٌاتغ آب ذهَنا هٌاتغ آب ظیطظهیٌی زض واّف هیعاى آب 
تزسیسپصیط زض هٌغمِ هْطگطز ؾویطم ضا زاضز. لصا اػوال 

ّای ذكه اهطی  هحسٍزیت زض تطزاقت اظ ایي هٌاتغ زض ؾال
ّای هٌاؾة زض  ضؾس. اظ رولِ عطحارتٌاب ًاپصیط تِ ًظط هی
عطح تؼازل تركی هٌاتغ آب  ّایایي ظهیٌِ ارطای پطٍغُ

ّای  ّای ًهة وٌتَضظیطظهیٌی ٍظاضت ًیطٍ ًظیط پطٍغُ
ّای وكاٍضظی ٍ پط ٍ هؿلَب  گیطی َّقوٌس تطضٍی چاُ اًساظُ

ولی ًتایذ  عَض تِ تاقس. ّای غیط هزاظ هی الوٌفؼِ ًوَزى چاُ
ایي پػٍّف ًكاى زاز وِ ضًٍس ولی واّف هٌاتغ آب زض 

هاضف آب ٍرَز زاضز ٍ چٌاًچِ هٌغمِ ّوطاُ تا افعایف ه
ّای  ّای اؾاؾی تطای الگَی تْیٌِ ههطف زض ترف لسم

ّای آتی  هرتلف تطزاقتِ ًكَز تاهیي ًیاظ آتی هٌغمِ زض ؾال
 تِ ضاحتی اهىاى پصیط ًرَاّس تَز. 

 
 
 



 242......... ............................................................................................................... 1331 پاییس و زمستان/ 20 شماره/ دهم سال آبخیس حوزه مذیریت پژوهشنامه

 منابع
 . Almedeij, J. and F. Al-Ruwaih.     . Periodic behavior of groundwater level fluctuations in 

residential areas. Journal of hydrology,    ( ):    -    
 . Ansari, M., G. Noori and S. Fotohi.     . Investigation of Temperature Precipitation and Flow Trend 

Using Nonparametric Mankendall (Case Study: Kaju River in Sistan and Baluchestan). Journal of 
Watershed Management Research,   :    -    (In Persian). 

 . Arvin, A., A. Halabiyan and M. Baharloo.     . The effects of climatic oscillation and water 
consumption on groundwater level variations in Damene plain. Journal of Natural Environmental 
Hazards,  :   -   (In Persian). 

 . Azizi, Q.     .The relationship between recent droughts and groundwater resources in Qazvin plain. 
Geographic Research,   :    -    (In Persian). 

 . Chaudhuri, S. and S. Ale.     . Long-term (    -    ) trends in groundwater levels in Texas: 
influences of soils, land cover and water use. Science of the Total Environment,    :    -   . 

 . Daneshvar vosoghi, F., Y. Dinpajouh and MT. Alami.     . Effect of drought on groundwater level in 
the past two decades (Case study: Ardebil Plain). Journal of Water and Soil Science,  :    -    (In 
Persian). 

 . Gan, T.Y.    . Hydroclimatic trends and possible climatic warming in the Canadian Prairies. Water 
Resources Research,   (  ):     -    . 

 . Gehrels, J., F. Van Geer and J. De Vries.    . Decomposition of groundwater level fluctuations using 
transfer modelling in an area with shallow to deep unsaturated zones. Journal of Hydrology,    ( - ): 
   -   .   

 . Golian, S., O. Mazdiyasni and A. Aghakouchak.     . Trends in meteorological and agricultural 
droughts in Iran. Theoretical and Applied Climatology,    ( ):    -    (In Persian). 

  . Hejazizadeh, Z. and S. Jvizadeh.     . Introduction to drought and its indices First Edition. Samt, 
Tehran, Iran,     pp. 

  . Hosseinmorad, M. and A. Shamsipour.     . The effect of recent droughts on the decline of 
groundwater level in the northern plains of Hamedan. Geographic Researches,   :    -    (In 
Persian). 

  . Javari, M.     . Changes in temperature and precipitation in Iran. PhD thesis of geography, 
University of Tehran, Tehran, Iran (In Persian). 

  . Karami, F. and M. Bayati Khatibi.     . Effect of drought on water resources dropping in Sarab plain. 
Final report of the research project, University of Tabriz, Iran, (In Persian). 

  . Kazemzadeh, M. and A. Malekian.     . Spatial characteristics and temporal trends of meteorological 
and hydrological droughts in northwestern Iran. Natural Hazards,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Khalili, A. and J. Bazrafshan.     . A terend analysis of annual, seasonal and monthly precipitation 
over iran during the last     Years. Journal of Biaban,  :   -   (In Persian). 

  . Khan S., H.F. Gabriel and T.  Rana.     . Standard Precipitation index to track drought and assess 
impact of rainfall on water tables on irrigation areas. Irrigation Drainage System,   :    -   . 

  . Khosravi, M., Kh. Javdani and S. Mohammadnia Qaraee.    . Evaluating the conformity of Mashhad 
temperature time series with changes and fluctuations in the temperature of the planet. Third Regional 
Conference and First Climate Change Conference:    -   , Isfahan University, Isfahan, Iran (In 
Persian). 

  . Maugeri, M. and T. Nanni.     . Surface air temperature variations in Italy: recent trends and an 
update to     . Theoretical and Applied Climatology,   ( ):    -   . 

  . Mendicino, G. and A. Senatore.     . A Ground water resourse index (GRI) for drought motitoring 
and forecasting in a Mediterranean climate .j.of hydrology,    :    -   . 

  . Naderiyanfar, M., H. Ansari, A.N. Ziyaie and K. Davari.     . Evaluating the groundwater level 
fluctuations under different climatic conditions in the basin Neyshabour. Quarterly Journal of 
Irrigation and water Engineering,  :   -   (In Persian). 

  . Roshun, S.H. and M. Habibnejad Roshan.     . Monitoring of Temporal and Spatial Variation of 
Groundwater Drought using GRI and SWI Indices (Case Study: Sari-Neka Plain). Journal of 
Watershed Management Research,   :    -    (In Persian). 

  . Shamsudduha, M., R. Chandler, R. Taylor and K. Ahmed.     . Recent trends in groundwater levels 
in a highly seasonal hydrological system: the Ganges-Brahmaputra-Meghna Delta. Hydrology and 
Earth System Sciences,   (  ):     -    . 

  . Shakiba, A., B. Mirbagheri and A. Kheiri.     . Drought and its impact on groundwater resources in 
the east of Kermanshah province. Journal of Geography (Geographic Society's Journal),   :    -    
(In Persian). 

  . Soltani, F.     . Quantitative and qualitative changes of Baghmalek plain groundwater due to drought 
and evaluate the rate of change in watery volume".  

th
 National Conference on drought and its 

management solutions. Iran, (In Persian). 
  . Stafford, J., G. Wendler and J. Curtis.     . Temperature and precipitation of Alaska:    year trend 

analysis. Theoretical and Applied Climatology,   ( ):   -  . 



 248.................. ......................................................................... تاضـ ٍ تطزاقت آب تط هٌاتغ آب ظیطظهیٌی حَظُ هْطگطز ؾویطم ،اضظیاتی احط تغییطات ظهاًی زها

  . Tabari H., J. Nikbakht and P. Hosseinzadeh Talaee.     . Hydrological Drought Assessment in 
Northwestern Iran Based on Streamflow Drought Index (SDI). Water Resources Management,   ( ): 
   -    (In Persian). 

  . Zeinali, B., M. Faridpour and S. Asghari.     . Investigate the Effect Meteorological and 
Hydrological Drought on Groundwater Quantity and Quality (Case Study: Marand Plain). Journal of 
Watershed Management Research.   :    -    (In Persian). 

  . Zhang, W., Y. Yan, J.  Zheng, L. Li, X. Dong and H. Cai.     . Temporal and spatial variability of 
annual extreme water level in the Pearl River Delta region, China. Global and Planetary Change, 
  ( ):   -  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Journal of Watershed Management Research, Vol. 10, No.20, Autumn and Winter 2019 ………......…………….………..……. 249 

 

Evaluation of the Effects of Temporal variables of Temperature, Precipitation and 
Water Harvesting on Groundwater Resources in Mehrgerd basin of Semirom 

 
Hamidreza Mojir1 and Amirhossein Halabian2 

 

1- Student of Climatology, Payame Noor University 
2- Associate Professor, Department of Geography, Payame Noor University, Iran  

(Corresponding author: halabian_a@yahoo.com) 
Received: June 3, 2018           Accepted: March 17, 2019             

 
Abstract  
   Mehrgerd region of Semirom County has been facing the water shortage for several years. The 
emergence of drought has led to a decline in water resources in recent years; and there are 
various reasons for climate change and increased consumption in order to reduce water 
resources. The present study aimed to investigate the process of temperature and precipitation 
variations and its possible effects on groundwater resources. Therefore, the Mann–Kendall test 
was applied to the climatic data of five selected stations during a 28-year statistical period as 
well as the groundwater level statistics of 33 observation wells. Effects of temporal temperature 
and precipitation variations on water resources were assessed using the correlation between 
climatic parameters, SPI drought index and water resources statistics. Results indicated that the 
average monthly temperature had an ascending trend in Mehrgerd region especially in winter 
and it could lead to changes in types of precipitation and early snow melting. The precipitation 
had no significant trend in most months (except for the observed precipitation reduction in 
January and March). Groundwater resources had a significant descending trend in almost all 
months of year. The study on the relationships of precipitation parameter and water resources of 
region indicated that the precipitation parameter affected groundwater resources with a delay of 
6 months. The effects of wet and dry periods on the status of groundwater level are quite 
obvious; and the groundwater level of plain has had an annual decline since the onset of a 
drought period in 2008. Despite the fact that this level has fluctuated with the severity and 
weakness of drought in subsequent years, but the reduction of water level has been the overall 
trend of groundwater level in Mehrgerd plain.  
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