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 چکیذُ
 ریسی، تَسعِ ٍ اجرای تسیاری از در ترًاهِ اىٍ هذیر هحققیيّای فاقذ آهار ّوَارُ هَرد تَجِ ترآٍرد رٍاًاب در حَضِ   

ای حظِّیذرٍگراف ٍاحذ ل هذل استفادُ از ّای ترآٍرد رٍاًاب حَضِ،یکی از رٍشهٌاتع آب تَدُ است.  یّاپرٍشُ
اتتذا ایي هطالعِ،  در کٌذ.ّا، ّیذرٍگراف سیل را ترآٍرد هیکوی حَضِ هَرفَلَشیکتر اساس عَاهل شئَاست کِ  هَرفَلَشیکشئَ

هحاسثِ ضذ. سپس پاراهترّای دٍ رٍش ًص ٍ رٍسَ  ARC GISافسار کوی حَضِ تا استفادُ از ًرم هَرفَلَشیکشئَ خصَصیات
ای تارٍش ّیذرٍگراف ٍاحذ لحظِ ،دست آهذ. در هرحلِ تعذِ )هتر تر ثاًیِ( ت ٍ سرعت اراهتر ضکل()پ n)پاراهتر هقیاس(،  k ضاهل

GIUH ّای هطاّذاتی ٍ تا ّیذرٍگراف ایجاددر حَضِ کسیلیاى  هٌتخة رٍیذاد 22ٍ ًْایتا ّیذرٍگراف سیل ترای دست آهذ ِ ت
کل( از )پاراهتر ض n( از حساسیت تالاتر ٍ 𝛗) خص ًفَرضااز طریق آًالیس حساسیت اًجام ضذُ  هَرد هقایسِ قرار گرفت.

تا هقایسِ هقادیر دتی اٍج، ٍ پٌْای ّیذرٍگراف هحاسثاتی در ٍضعیتی کِ دتی ّوچٌیي  .تَد حساسیت کوتری ترخَردار
از خطای کوتری ًسثت تِ رٍش رٍش رٍسَ ّای هطاّذاتی هطخص ضذ کِ دادُ ،تاضذ اٍجدرصذ دتی  50ٍ  02ّیذرٍگراف 

 سَ از دقت تالاتری ترخَردار است.ًص ٍ تِ لحاظ حجن ٍ زهاى پایِ رٍش ًص ًسثت تِ رٍ
 

 ّیذرٍگراف ،GIUHآًالیس حساسیت، پاراهتر ضکل، پاراهتر هقیاس، هذل  کلیذی: ّایٍاشُ
 

 هقذهِ
تزیه مغائل تحزاوی محیط سیغت ي عیل یکی اس ػمذٌ   

 ؽىاخت یعتادر را دیمتؼذ تتحقیقاحتی خًامغ تؾزی اعت. 
 مختلفی یَاريػ ي ٌؽذ موداا عیل عقًي نماي س گیرتش

اکثز (. 24) عتا ٌیذدگز اعتذا بواريا عتفاار آيردتز خُت
َای تزآيرد دتی عیل اس دیذگاٌ َیذريلًصی مثتىی تز ريػ
اما تٍ دلایل مختلفی اس خملٍ  ،رياواب اعت -َای تارػدادٌ

آمار  ،در وقاط مختلفَا یا ػذم يخًد ایغتگاٌ کمثًد ایغتگاٌ
ان مًرد ویاس یا مًخًد ویغت ي یا اس تیه رفتٍ ي قاتل اطمیى

رياواب اس خملٍ ريػ َایی َغتىذ  -َای تارػمذلویغتىذ. 
عاسی َیذريگزاف عیلاب واؽی تیىی ي ؽثیٍکٍ قادر تٍ پیؼ
 ٌؽذ ثثت یَادادٌ دخًي رتصًدر تاؽىذ. اس َز تارػ می

ي  طمؼکً ماتزیظ ،ًلیىشک یَااس ريػ بواي ريا رػتا
 سٌحً حذيا افگزريَیذ تؼییه ایتز ،خطا تمزتؼا کمتزیه

َای فاقذ آمار اما تزای حًضٍ (.27) دمیؽً دٌعتفاا
ای ياحذ لحظٍ ،تًان تٍ َیذريگزاف ياحذمیَیذريمتزی 

َا کی ي ريػ سمان عطح اؽارٌ کزد. ایه مذلمًرفًلًصیکصئً
یکی پیک عیلاب را صلًتز اعاط پارامتزَای فیشیکی ي َیذري

 tتزحغة تؼزیف َیذريگزاف ياحذ  .(10) کىىذمحاعثٍ می
1 عاػتٍ

UH  َیذريگزافی اعت کٍ اسt  عاػت تاروذگی حاصل
ؽذٌ تاؽذ ي مقذار ارتفاع رياواب در آن تٍ اوذاسٌ یک ياحذ 
طًلی تاؽذ؛ یؼىی اگز حدم رياواب ایه َیذريگزاف را تز عطح 

گزدد. می صل اس آن یک ياحذ ارتفاع حا ،حًضٍ تقغیم ؽًد
ماساد اعت کٍ  ػگزفت کٍ مىظًر اس رياواب، تارتایذ در وظز 

 (25) . اؽىایذر(1) تٍ خزیان عطحی یا عیل تثذیل ؽذٌ اعت
 30000تا  30تا مغاحت  َای کًَغتاوی آمزیکاتزای حًضٍ

َیذريگزاف ياحذ اعتاوذارد را ارائٍ کزد.  کیلًمتز مزتغ،
يٌ تزتخمیه دتی ايج قادر تٍ عاخت َیذريگزاف ياحذ ػلا

َای متذايل در  تاؽذ. یکی اس ريػ َیذريگزاف عیل ویش می
َای مؾخص در  پیؼ تیىی َیذريگزاف عیل واؽی اس تارػ

 ای اعت یک حًضٍ آتخیش، اعتفادٌ اس َیذريگزاف ياحذ لحظٍ
2 ای َیذريگزاف ياحذ لحظٍ .(13)

IUH  رياواب تارؽی ياحذ
 اف گزريَیذچک اعت. ريػوُایت کً تی سمانتا 

، یکصفًلًرئًمًصخملٍ اس  دارای اوًاع مختلفیای حذ لحظٍيا
ريػ . (7)... اعت ي صئًمًرفًکلیماتیک، وؼ، ريعً 

GIUHکی مًرفًلًصیکای صئً َیذريگزاف ياحذ لحظٍ
3  

اقلیم ي َیذريلًصی،  ،مًرفًلًصیکتز اعاط ارتثاط ػًامل صئً
ایه  ارائٍ گزدیذ. (18) اتیًرب ي َمکاران-تًعط ريدریگًس

َا  کمی حًضٍ مًرفًلًصیکريػ تز اعاط پارامتزَای صئً
ماوىذ وغثت اوؾؼاتات، وغثت طًل، وغثت مغاحت، طًل 
تالاتزیه درخٍ آتزاٍَ، ؽذت تارػ ي عزػت در دتی ايج 

 (.5) .کىذ ای را اعتخزاج می عیلاب، َیذريگزاف ياحذ لحظٍ
زَای صئًمًرفًلًصیک راتطٍ تیه پارامت (2) کًدوظ ي َمکاران

اس طزیق تًسیغ پارامتزی گاما تزرعی  ي َیذريگزاف ياحذ
کزدوذ ي تٍ ایه وتیدٍ رعیذوذ کٍ تیه پارامتزَای 
صئًمًرفًلًصیک حًضٍ آتزیش ي پاعخ َیذريلًصیک آوی راتطٍ 

َای مختلف  مذل( 14) مغتقیمی يخًد دارد. کًمار
ريدخاوٍ  ای صئًمًرفًلًصی در حًضٍ َیذريگزاف ياحذ لحظٍ

رياواب  -ريیذاد تارػ 8رامگاوا در َىذ را تا اعتفادٌ اس آمار 
َا، تاتؼی اس ؽذت تاران مًثز ي مذل  تزرعی کزد. یکی اس مذل

دیگز تزاعاط مفًُم سمان تمزکش تًد. وتایح وؾان داد کٍ مذل 
َای مؾاَذاتی  ديم اس وظز دتی ايج ي سمان ايج تا َیذريگزاف

1- Unit Hydrograph                        2- Hydrograph Instantaneous Unit                3- Geomorphologic Instantaneous Unit Hydrograph 
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ثٍ ( 10) ػبخی کًمبس ایؼکىذسا ي َمجؼتگی ثُتشی داسد.
SWOT ػبصی ػیل، ثٍ ثشسػی دي مذلمىظًس ؿجیٍ

ي  1
GIUH

دس حًضٍ مىبلی دس َىذ پشداختىذ. اػتفبدٌ اص مذل  2
SWOT  اطلاػبت ویبصمىذDEM

مىطمٍ، دمب، تبثؾ  3
َبی  خًسؿیذی، سطًثت، ػشػت ثبد، اػت. َمچىیه دادٌ

ؿذ. دس وظش گشفتٍ  (2010-2005)ثبسؽ ي سياوبة ثشای ديسٌ 
ممبیؼٍ َیذسيگشاف ؿجیٍ ػبصی ؿذٌ دي مذل ثب َیذسيگشاف 

وؼجت  GIUHکٍ میضان خطب دس سيؽ  وـبن دادمـبَذاتی 
َبی  دس ایشان ویض پظيَؾ کمتش اػت. SWOTثٍ سيؽ 

مختلفی دس ساثطٍ ثب َیذسيگشاف ياحذ ي َیذسيگشاف ياحذ 
غیبثی ي سيغىی ؿذٌ اػت.  کی اودبممًسفًلًطیکای طئً لحظٍ

ای  ای کبسایی َیذسيگشاف ياحذ لحظٍ دس مطبلؼٍ( 4)
َبی مصىًػی  دس ممبیؼٍ ثب َیذسيگشاف مًسفًلًطیکطئً

کؼیلیبن سا مًسد حًضٍ آثخیض دس  SCSاؿىبیذس، مثلثی ي 
تب  1370سيیذاد اص ػبل  6ثشسػی لشاس دادوذ. ثب دس وظش گشفته 

َبی  َب ؿبمل پبسامتش ي داؿته دي دػتٍ پبسامتش 1378
َبی ػشػت ي ثبسؽ، َیذسيگشاف  ي متغیش ًلًطیکمًسفطئً

َبی محبػجبتی ثب  خشيخی محبػجٍ ؿذ. ممبیؼٍ َیذسيگشاف
اودبم ؿذ. وتبیح  LSDَیذسيگشاف مـبَذاتی اص طشیك آصمًن 

وـبن داد ثٍ دلیل ایىکٍ ثیه میبوگیه اختلاف دثی ايج 
ای ي ویض میبوگیه مدمًع  ای ثب مـبَذٌ َیذسيگشاف محبػجٍ

داسی يخًد % اختلاف مؼىی5َب، دس ػطح احتمبل  مشثغ خطب
سيؽ ثشای تُیٍ َیذسيگشاف دس حًضٍ  5وذاسد، پغ َش 

 ي خضی تًاوذ مًسد اػتفبدٌ لشاس گیشد. ػبلاسی کؼیلیبن می
 ای ياحذلحظٍ َیذسيگشاف اسصیبثی ثشای (21)َمکبسان 

 آثشیضکؼیلیبن حًضٍ وؾ سيؽ ثشمجىبی کیمًسفًلًطیکطئً
سا دس  1369تب  1360سيیذاد اص ػبل  12 َبآن .سادسوظشگشفتىذ

 ای ياحذلحظٍ َیذسيگشاف يسيؽ وؾ وظش گشفتٍ ي سيؽ
 وتبیح کشدوذ، ممبیؼٍ سا ثبیکذیگشتشکیت طئًمًسفًلًطیکی

  دس تشکیجی سيؽ مىبػت تًاوبیی دَىذٌ وـبن حبصلٍ
 ػیلاة، حدم ثشآيسد سياوبة، َیذسيگشاف ؿکل ػبصیؿجیٍ

 ثٍ .اػت پیک دثی ثٍ سػیذن صمبن سدثشآي ي پیک دثی ثشآيسد
 ي تشکیجی سيؽ اص کٍ وؾ سيؽ پبسامتشَبی ممبدیش ػلايٌ
 لبثل ي مىبػت دلت داسای آمذ، دػت ثٍ ثبسؽ َبی دادٌ ثذين
( کبسایی مذل 13) َمکبسان خبلمی ي .ثبؿذ می لجًل

تؼییه ؿکل ي طئًمًسفًلًطی سا دس  ای َیذسيگشاف ياحذ لحظٍ
ی یک سگجبس ثب ؿذت ي مذت مؼیه اثؼبد َیذسيگشاف خشيخ

ػپغ مذل  ثشای حًضٍ کؼیلیبن مًسد ثشسػی لشاس دادوذ.
َیذسيگشاف مثلثی ي  ،scs ،َبی اؿىبیذسمذلمًسد تحمیك سا ثب 

وتبیح ممبیؼٍ ئًمًسفًکلیمبتیک دس حًضٍ ممبیؼٍ کشدوذ. 
ػبصی ؿذٌ وـبن داد کٍ َبی مـبَذاتی ي ؿجیٍ َیذسيگشاف

متشیه ممذاس میبوگیه خطبی وؼجی ي مذل طئًمًسفًلًطی ک
مثلثی ي  ،scs ،َبی اؿىبیذسي وؼجت ثٍ سيؽمیبوگیه ديم خطب 

داسد ي اص ایه سيؽ  ئًمًسفًکلیمبتیک دسصذ ثشتشی ثبلاتشیط
 .ػبصی َیذسيگشاف ػیلاة اػتفبدٌ کشدؿجیٍتًان ثشای  می

َبی َیذسيگشاف ياحذ ( پبسامتش23ؿیشصادی ي َمکبسان )
دي حًضٍ کبوی ػًاسان ي مبوح دس ػىىذج ثب  مصىًػی سا دس

اػتفبدٌ اص سيؽ اؿىبیذس اػتخشاج کشدوذ ي میبن پبسامتشَبی 
کی مًسفًلًطیکطئًَیذسيگشاف ياحذ مصىًػی ي پبسامتش َبی 

حًضٍ مبتشیغ َمجؼتگی ثشلشاس کشدوذ ي اص اوًاع مؼبدلات 
سگشػیًوی خُت َمجؼتگی میبن َیذسيگشاف ياحذ ي َشیک 

کی اػتفبدٌ کشدوذ. وتبیح وـبن مًسفًلًطیکطئًَبی شاص پبسامت
کی مًسد ثشسػی مًسفًلًطیکطئًداد کٍ اص ثیه چىذ پبسامتش 

ػیضدٌ پبسامتش ثیـتشیه ضشیت َمجؼتگی ثب پبسامتشَبی 
ثب اػتفبدٌ  (12) کشمی ي اػمبػیل پًسَیذسيگشاف ياحذ سا داسد. 

ش اص صیدسیبن چبی حًضٍ آثخیض اص خصًصیبت مًسفًمتشی 
 مًسفًلًطیکَیذسيگشاف ياحذ طئًَبی دسیبچٍ اسيمیٍ، حًضٍ

وتبیح وـبن . سياوبة اػتخشاج کشدوذ -سيیذاد ثبسؽ 5سا ثشای 
داد کٍ اختلاف کمی ثیه صمبن ايج ؿجیٍ ػبصی ؿذٌ ثب 

ي ممبدیش  مًسفًلًطیکای طئً اػتفبدٌ اص َیذسيگشاف ياحذ لحظٍ
ثٍ مىظًس  (20) مـبَذاتی يخًد داسد. ػؼیذی ي َمکبسان

 کیمًسفًلًطیکای طئً ثشسػی َیذسيگشاف ياحذ لحظٍ
(GIUHٍي َیذسيگشاف ياحذ لحظ ) ای تبثغ ػشض 
(WFIUH حًضٍ لشيٌ اػتبن کشدػتبن سا مًسد ثحث لشاس )

خًاوی خًثی دس دادوذ. وتبیح وـبن داد ثب ایىکٍ دي سيؽ َم
ثب  WFIUHتخمیه صمبن تمشکض حًضٍ داؿتىذ، يلی سيؽ 

اص ػشػت خشیبن خضئیبت ثیـتشی سا تحت پًؿؾ گیشی  ثُشٌ
ثشای ثذػت آيسدن َیذسيگشاف ػیلاة دس  دَذ. لشاس می

َبی مىبػت دیگشی  اص سيؽ می تًانَبی فبلذ آمبس، حًضٍ
ثشلشاسی آثشیض  صٌثٍ مىظًس دػتیبثی ثٍ سياوبة حً اػتفبدٌ ومًد.

َىذػی حًضٍ ي  -ای ثیه خصًصیبت فیضیکی ساثطٍ
دس تحمیك اودبم ؿذٌ ثب ثبؿذ.  ضشيسی میَیذسيگشاف ػیلاة 

ي مـخص کشدن تبثیش َذف ثشسػی دلیك ثبسؽ مًثش 
سيیذاد  21اثتذا ثشای ، گزاستشیه پبسامتش ثش سيی سياوبة حًضٍ

خصًصیبت  Arc hydroافضاس اص طشیك وشم 1370اص ػبل 
ػپغ اص طشیك سيؽ َیذسيگشاف  ،اػتخشاج ؿذٌفیضیًگشافی 
ثشآيسد سياوبة سيػً ي وؾ  ًلًطیکمًسفطئً ای ياحذ لحظٍ

تًان گفت ػمذٌ تشیه َذف، تحلیل تبثیش ثبسؽ می اودبم ؿذ.
گزاس ثش سيی ؿبخص حؼبػیت پبسامتشَبی تبثیشمًثش ي آوبلیض 

ثبؿذ. َمچىیه تلفیك وتبیح مذل وؾ ي )َیذسيگشاف( می وفًر
کبس گشفتٍ َبی آتی ثٍيَؾظکٍ دس پسيػً ثب تًاثغ چىذ متغیشٌ 

 تًاوىذ اص خملٍ اَذاف ایه پظيَؾ ثبؿذ.می ،وذاؿذٌ
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 ّای هَرد استفادُهطالعِ ٍ دادُ هعرفی هٌطقِ هَرد

آثشیض مؼشف کـًس اػت  صٌآثشیض کؼیلیبن ديمیه حًصٌ حً     
ؿشيع ؿذ. مًلؼیت  1349کٍ آمبس ثشداسی دلیك اص آن اص ػبل 

ثبویٍ  45لیمٍ ي د 58دسخٍ ي  35َبی خغشافیبیی  ػشضآن ثیه 
َبی  ثبویٍ ؿمبلی ي طًل 54دلیمٍ ي  7دسخٍ ي  36تب 

 17دسخٍ ي  53ثبویٍ تب  30ي دلیمٍ  10دسخٍ ي  53خغشافیبیی 
(. اللیم مىطمٍ 1)ؿکل  ؿذٌ اػت ثبویٍ ؿشلی يالغ 30ي دلیمٍ 

ثش اػبع ومـٍ اللیمی ایشان مؼتذل خضسی اػت ي میبوگیه 
. ثشای اودبم ایه ثبؿذ ش میمت میلی 800ثبسوذگی ػبلاوٍ آن 

َبی  پظيَؾ دس اثتذا کلیٍ آمبس ي اطلاػبت حًضٍ ؿبمل دادٌ
ای تُشان، امًس  َب اص ػبصمبن آة مىطمٍ سياوبة ي ومـٍ -ثبسؽ

صٌ ؿىبػی حًَبی آمبسی ي مطبلؼبت صمیه مطبلؼبت، گضاسؽ
کؼیلیبن خمغ آيسی ي دس وُبیت ثبتًخٍ ثٍ دلت تُیٍ  آثشیض

صمبوی ثب ثبسؽ ثٍ يلًع  ًسد وظش ي َمچىیه َمَب، خضئیبت م آن
1- Surface Water and Ocean Topography           2- Geomorphologic Instantaneous Unit Hydrograph            3- Digital Elevation Model 
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تب  1370َبی سياوبة اص ػبل -سيیذاد ثبسؽ 21پیًػتٍ، تؼذاد 
ثب تًخٍ ثٍ داؿته یکؼشی ؿشایط مبوىذ داؿته  1386

َبیتًگشاف متىبظش ػیل، داؿته اثتذا ي اوتُبی کبملاً مـخص 

ثشای َش يالؼٍ ػیل، داؿته َیذسيگشاف ي تبج کبملاً مـخص 
 ؿذ. بةاوتخ

 

 
 آثشیض کؼیلیبن صٌمًلؼیت حً -1 ؿکل

Figure  . The Position of the Kasilian basin 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آثشیض کؼیلیبن صٌحً DEMومـٍ  -2 ؿکل
Figure  . DEM Map of the Kasilian basin 

 
آتخیس تا استفادُ از  زُتعییي خصَصیات فیسیَگرافی حَ

 Arc Hydroافسار  ًرم
اػت کٍ  GISای دس  ػبختبس دادٌ Arc Hydro افضاسوشم     
 گیشی ي َبی تصمیم َبی َیذسيلًطیک سا ثٍ سيؽ دادٌ
 Arc Hydroکىذ. ثب کمک  ػبصی مىبثغ آة لیىک میمذل
َبیی ػبخت کٍ ثتًاوذ ثب مذل مىبثغ آة  تًان مدمًػٍ دادٌ می

ن تىُب ػىًا افضاس اص مذل استفبع سلًمی ثٍ ایه وشمیکپبسچٍ ؿًد. 
پبسامتش يسيدی خُت اػتخشاج پبسامتشَبی حًضٍ ي ؿجکٍ 

 Terrainکىذ. ثب اػتفبدٌ اص دي دػتًس  ای اػتفبدٌ می آثشاٍَ

Preprocessing  يWatershed Processing  دس محیط
Arc Hydro  مبوىذ حًضٍ آثخیض خصًصیبت فیضیًگشافی

ثىذی ي ... ثشای  مؼبحت، محیط، طًل آثشاٍَ اصلی، ستجٍ
ثیبوگش خصًصیبت  2ًضٍ کؼیلیبن ثذػت آمذ. خذيل ح

ثىذی فیضیًگشافی حًضٍ مزکًس اػت. لاصم ثٍ رکش اػت ستجٍ
 Raي  Br ،Rl( ي ضشایت 26حًضٍ ثش اػبع سيؽ اػتشاَلش )

 ( محبػجٍ ؿذٌ اػت.8طجك لًاویه ًَسته )
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 کسیلیبى ضِحَ ّبی آثراِّ ثٌذیرتجِ ضذى هطخص -3ضکل 

Figure  . Determination of the ranking of the channels of the Kasilian Basin 
 

 آثریس کسیلیبى زُّبی حَثٌذی آثراِّهطخصبت ٍ رتجِ -1جذٍل 
Table  . Caracteristics and Ratings of the Kasiliancathments 

  هسبحت
 )هتر هرثغ(

 هحیط حَضِ
 )هتر(

طَل زّکص 
 )هتر( اصلی

ردُ 
 آثراِّ

تؼذاد 
 اًطؼبثبت

  

    

 

هتَسط 
طَل آثراِّ 

 هتر(ّرردُ )

 هتَسط هسبحت
آثراِّ ّر ردُ 

 هتر()

   
       

66484596 1/58931 16200 1 42 81/3 1600 38426000 62/1 31/4 27/1 
   2 11 66/3 1790 5294000    
   3 3 3 20750 62245000    
   4 1  4650 67800000    

 

 (v( و سرعت )𝛗نفوذ )تعیین دبی پایه، شاخص 
جذا ّب  ت فیسیکی، دثی پبیِ ّیذرٍگرافخصَصیب تؼییيثؼذ از 

تقسین ٍ سپس حجن رٍاًبة هستقین هحبسجِ گردیذ ٍ از 
آثریس هقذار ارتفبع هتَسط  زُحجن رٍاًبة ثِ هسبحت حَ

رٍاًبة هطخص ضذ. ثرای تؼییي ّبیتَگراف هرثَط ثِ ثبرش 
ػجبرت است  φ( استفبدُ ضذ. ضبخص φهبزاد از ضبخص فی )

از هیبًگیي ضذت ثبرضی کِ ثیص از آى ثِ طَر کبهل ثِ 
 رٍاًبة تجذیل ضذُ ٍ ثراثر ثب حجن رٍاًبة خرٍجی هٌطقِ

 است. 
  

   

 
(1                                                        )  
ارتفبع رٍاًبة  Rهتر(، هجوَع ارتفبع ثبرش )هیلی Pُ در آى،   

 .)سبػت( است هذت زهبى ثبرًذگیثیبًگر  tهتر( ٍ )هیلی
بر  مورفولوژیکای ژئوتعیین هیدروگراف واحد لحظه

 هیدروگراف واحد  های روسو و نشمبنای روش
 ای نشلحظه

 هثبثِ ثِ آثریس را زُ خَد، یک حَ هفَْهی ( درهذل15) ًص
    رخیرُ هطخصبت هتَالی ثب یکسبى خطی هخبزى یکسری

در ًظر گرفت. هخسى خطی یک هخسى غیرٍاقؼی ٍ فرضی 
 است کِ ثب دثی خرٍجی راثطِ هستقین خطی دارد:

(2                                     )                         
ضَد  ثبثت هخسى یب ضریت رخیرُ ًبهیذُ هی  در ایي راثطِ، 

ٍ دارای ثؼذ زهبى است. ثر اسبس تئَری ّیذرٍگراف ٍاحذ 
هخسى خطی    ای تَاى ّیذرٍگراف ٍاحذ لحظِ ای، هی لحظِ
 :(21) صَرت زیر ثیبى کرد را ثِ

     
 

   
 
 

 
      

   

  (3                                 )  

 
ثبضذ کِ اًتگرال  تبثغ تَزیغ احتوبل گبهب هی     کِ در آى، 

ثر      ًْبیت ثراثر ثب یک است. هؤلفِ آى از صفر تب ثی
است. ثرای ثذست آٍردى   ٍ   ، تبثغ هقبدیر 3راثطِ اسبس 

 است:ضذُ پبراهترّبی هذل ًص از رٍاثط زیر استفبدُ 
           (4                                      )  

                       (5            )  
 

ّبی  ثِ ترتیت گطتبٍر    ٍ     ،    ،   کِ در آى، 
اٍل ٍ دٍم ّیذرٍگراف رٍاًبة ٍ ّیتَگراف ثبرش هبزاد حَل 

 ثبضٌذ. هجذأ هی
ک بر مبنای مورفولوژیکی ژئوا لحظههیدروگراف واحد 

 روش نش
 تَاى ثِ صَرت زیر ثیبى کرد: ( را هی15) ًصهذل 

       
 

   
 
 

 
      

   

 (6                               )  

 

ضریت   تبثغ گبهب،   ،    هقبدیر        کِ در آى، 
تؼذاد هخبزى خطی )پبراهتر   رخیرُ حَضِ )پبراهتر هقیبس( ٍ 

ثبضٌذ. ثب هطتق جسئی گرفتي هؼبدلِ ثبلا ًسجت ثِ  ضکل( هی
، هقذار دثی پیک ثرای ّیذرٍگراف  زهبى ٍ حل آى ثرای 

 آیذثِ صَرت زیر ثذست هی هَرفَلَشیکای شئَ ٍاحذ لحظِ
(21): 

   
 

  
               (7                            )  
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               (8     )                

 

صمبن ايج )ػبػت(    دثی ايج )ثش ػبػت( ي    کٍ دس آن، 
ثشحؼت خصًصیبت فیضیًگشافی       اػت. دس وتیدٍ ممذاس 

ثًد. مؼبدلٍ صیش وـبن  خًاَذ  (9)مؼبدلٍ  حًضٍ ثٍ ؿکل صیش
اص یک يالؼٍ ثبسؽ ثٍ يالؼٍ دیگش ثبثت   دَذ کٍ ممذاس  می

 .(17) ثبؿذ خصًصیبت فیضیًگشافی حًضٍ میفمط تبثغ اػت ي 
(9) 

     

  
                

         
      

       
                                

 

ػلايٌ ثش خصًصیبت فیضیًگشافی ثٍ   َمچىیه ممذاس پبسامتش 
سد کٍ اص یک ثبسؽ ثٍ پبسامتش دیىبمیکی ػشػت ثؼتگی دا

 .(21) ثبسؽ دیگش متفبيت اػت
 ی تر هثٌای رٍش رٍسَ:ا لحظِّیذرٍگراف ٍاحذ 

ای سا ثٍ  ( دثی ي صمبن ايج َیذسيگشاف ياحذ لحظٍ  ) سيػً
 صًست صیش اسائٍ کشد:

            
    (10                                  )  

 

          
  

  
      

        
  (11                  )  

 
 

ايج صمبن     ثش ثبویٍ(،متشمکؼت ) ايجدثی    کٍ دس آن، 
ػشػت   طًل آثشاٍَ ثب ثبلاتشیه ستجٍ )متش( ي    ثبویٍ(،)

ویض دس سيؽ سيػً   ي   ثبؿذ. ممذاس  خشیبن )متش ثش ثبویٍ( می
 آیىذ: دػت میٍ ص مؼبدلات صیش ثا

      
  

     
          

  (12                           )  
 

       
  

  
        

    (13                               )  
 

ػشػت   طًل آثشاٍَ ثب ثبلاتشیه ستجٍ )متش( ي    کٍ دس آن، 
ثبؿذ. دس مؼبدلٍ سيػً ثشای محبػجٍ  خشیبن )متش ثش ثبویٍ( می

( اص ساثطٍ َمجؼتگی ثیه ممبدیش ػشػت ي vممذاس ػشػت )
 دثی ثشای َش سيیذاد اػتفبدٌ ؿذ.

 هعیارّای ارزیاتی

ثٍ خُت ممبیؼٍ ثیه وتبیح ثذػت آمذٌ دس دي سيؽ وؾ ي      
ي ( RMSE) سيػً، اص مؼیبس سیـٍ ديم میبوگیه مشثغ خطب

چًن  RMSE( اػتفبدٌ ؿذ. NSػبتکلیف ) -ضشیت وؾ
ثیبوگش میضان خطبػت َشچٍ ایه ضشیت ثٍ صفش وضدیکتش ثبؿذ، 

 ػبتکلیف -وؾ تش خًاَذ ثًد يدس مًسد ضشیتمذل مىبػت
(NSمی ) تش وضدیک 1تًان گفت َشچٍ ایه ضشیت ثٍ ػذد

ي  14ثبؿذ، مذل ثشاصؽ ثُتشی سا وـبن خًاَذ داد )مؼبدلٍ 
ثٍ تشتیت ممذاس دثی  ̅ ي      ،     دس مؼبدلات فًق (.15

ثشآيسد ؿذٌ، دثی مـبَذاتی ي میبوگیه دثی مـبَذاتی َؼتىذ. 
 تؼذاد ومبط مـبَذاتی خًاَذ ثًد. nَمچىیه 

 

     
∑      

 
         

 

∑      
 
     ̅  

(14)                      

 

     √
∑              

  
   

 
(15       )            

 
 تحث ٍ ًتایج

ثٍ خُت ممبیؼٍ دي سيؽ وؾ ي سيػً اثتذا ممذاس ؿبخص     
 ( ي ػشػت دس سيیذادَبی اوتخبثی کذی دس محیط φفی )

طًس کٍ وتبیح ایه دي پبسامتش دس ، َمبنافضاس متلت وًؿتٍ ؿذوشم
 15/0آيسدٌ ؿذٌ اػت، محذيدٌ تغییشات ػشػت ثیه  3خذيل 

 ثب اػتفبدٌ اص  nي  kثشآيسد ؿذ. ممبدیش  89/0تب 
گضاسؽ  4َبی گفتٍ ؿذٌ محبػجٍ ي وتبیح دس خذيل مؼبدلٍ

ای کٍ ثبیذ ثٍ آن تًخٍ ؿًد ایه اػت کٍ دس ؿذٌ اػت. وکتٍ
 ػبمل ػشػت تبثیش ثٍ ػضایی داسد، ثٍ  kاػتخشاج ممبدیش 

( حًضٍ kای کٍ َشچٍ ػشػت خشیبن کمتش، پبسامتش )گًوٍ
َیذسيگشاف  ،َبؿذ. ثؼذ اص محبػجٍ ایه پبسامتش ثیـتش خًاَذ
دػت آمذ، ػپغ ٍ سيیذاد ث 20ای ثشای ياحذ لحظٍ

ثٍ  Sای ثب اػتفبدٌ اص سيؽ َیذسيگشاف ياحذ لحظٍ
َیذسيگشاف  6تب  4َبی ذ. دس ؿکلَیذسيگشاف ياحذ تجذیل ؿ

، 13/1/1378ياحذ مـبَذاتی، وؾ ي سيػً سيیذادَبی 
اػت. ثب ثشای ومًوٍ وـبن دادٌ ؿذٌ 1/6/1382، 16/3/1380

ػبصی ؿذٌ ثب َبی ؿجیٍممبیؼٍ ظبَشی ثیه ومًداس
تًان مـبَذٌ کشد کٍ مذل َبی مـبَذاتی میَیذسيگشاف

ػبصی َب ثٍ لحبظ ممذاس دثی ايج ؿجیٍسيػً دس اکثش سيیذاد
ثُتشی وؼجت ثٍ سيؽ وؾ خًاَذ داؿت. ثٍ خُت اسصیبثی 

َبی مـبَذاتی ثب َیذسيگشاف ؿجیٍ ػبصی ثٍ َیذسيگشاف
لحبظ دثی پیک، حدم خشیبن، صمبن پبیٍ، پُىبی َیذسيگشاف 

دسصذ دثی پیک ثبؿذ  50دس يضؼیتی کٍ دثی َیذسيگشاف 
(W   ي پُىبی َیذسيگشاف ) دس يضؼیتی کٍ دثی َیذسيگشاف

 (، ثشای َش دي سيؽ اص   Wدسصذ دثی پیک ثبؿذ ) 75
اػتفبدٌ ؿذ کٍ وتبیح دس  NSي RMSE َبی اسصیبثی مؼیبس

 اسائٍ ؿذٌ اػت. 5خذيل 
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 برای هر رویداد به کار گرفته ضده  های سرعت و ضاخص نفوذپارامتر -2جدول 
Table  . Prameters of speed and intrusion index for each event  

 )متر بر ثانیه( سرعت ضاخص نفوذ رویداد سرعت)متر بر ثانیه( ضاخص نفوذ رویداد
31/3/1371 4/7 89/0 1/6/1382 46/4 44/0 
16/7/1371 01/0 69/0 13/7/1382 00015/0 83/0 
15/3/1372 29/1 49/0 3/3/1383 45/0 53/0 
22/4/1372 97/0 5/0 28/8/1383 05/0 303/0 
6/9/1373 31/1 25/0 4/9/1383 015/0 67/0 
27/3/1374 8/6 73/0 15/8/1384 0065/0 35/0 
16/2/1376 692/0 59/0 17/8/1384 33/0 85/0 
12/4/1376 8 89/0 26/6/1385 46/0 31/0 
13/1/1378 35/0 65/0 19/11/1385 0001/0 28/ 
9/8/1379 89/0 84/0 10/2/1385 089/0 648/0 
16/3/1380 8/0 5/0    

 
 برای هر دو روش نص و روسو nو kمقادیر پارامترهای  -3جدول 

Table  . The values of the parameters n and k for both Nash and Rosseau methods 
 روش نص روش روسو رویداد روش نص روش روسو رویداد

k n k n k n k n 
31/3/1371 01/2 39/4 48/2 73/8 1/6/1382 16/3 39/4 11/3 38/4 
16/7/1371 01/2 39/4 82/1 91/4 13/7/1382 67/1 39/4 11/3 38/4 
15/3/1372 48/3 39/4 68/3 32/6 3/3/1383 62/2 39/4 23/2 11/11 
22/4/1372 4/2 39/4 49/3 08/7 28/8/1383 59/4 39/4 92/5 09/5 
6/9/1373 8/4 39/4 82/5 12/2 4/9/1383 07/2 39/4 27/2 3/4 
27/3/1374 21/2 39/4 94/1 4/10 15/8/1384 9/2 39/4 62/3 13/6 
16/2/1376 67/2 39/4 58/2 49/9 17/8/1384 63/1 39/4 29/3 53/5 
12/4/1376 56/1 39/4 51/2 99/8 26/6/1385 44/8 39/4 5/7 64/3 
13/1/1378 91/6 39/4 55/3 64/5 19/11/1385 97/4 39/4 08/4 4/7 
9/8/1379 65/1 39/4 61/2 72/3 10/2/1385 03/2 39/4 9/2 93/6 
16/3/1380 78/2 39/4 13/5 5/3      

 

 
 13/1/1378 مقایسه هیدروگراف مطاهداتی و محاسباتی برای رویداد -4 ضکل

Figure  . Comparison of observational and computational hydrographs for the event     /  /   
 
 

 
 16/3/1380قایسه هیدروگراف مطاهداتی و محاسباتی برای رویداد م -5ضکل 

Figure  . Comparison of observational and computational hydrographs for the event     /  /   
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 1/6/1382مقایسه هیذروگراف مطاهذاتی و محاسباتی برای رویذاد  -6ضکل 
Figure  . Comparison of observational and computational hydrographs for the event     /  /   

 

 
 ای شئومورفولوشینمودار آنالیس حساسیت برای هیذروگراف واحذ لحظه -7ضکل 

Figure  . Sensitivity analysis diagram for Geomorphologic Instantaneous unit htdrograph 
 

 اسمیرنوف -لموگرافنتایج آزمون نکویی برازش به روش کو -4جذول 
 Table  . The result of fitting by sample kolmogrove- smirnov 

 

 نص و روسو مورفولوشیکشئو ای لحظه واحذ هیذروگراف روش دو با اوج دبی برای مستقل t آزمون نتایج -5 جذول
Table  . Independent of t-test for peak discharge with two methods of instantaneous Geomorphologic Instantaneous 

Unit Hydrograph of Rousseau and nash 

 

 روسو و نص مورفولوشیکمستقل برای زمان تا اوج با دو روش هیذروگراف واحذ لحظه ای شئو tنتایج آزمون  -6جذول 
Table  . Independent of t-test for time to peak with two methods of instantaneous Geomorphologic Instantaneous 

Unit Hydrograph of Rousseau and nash 
t-test for Equality of Means  

 Mean Diffrence Sig( -tailed) Std Error Difference F های مورد استفادهروش

ای هیذروگراف واحذ لحظه 007/0 64/3 892/0 -5/0
 روسو مورفولوشیکشئو

75/3- 401/0 41/4 33/2 
 

ی اهیذروگراف واحذ لحظه
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K

n

GIUH-Nash GIUH- Rousseau Observe   

20 20 20  N 

9/3 3/4 33/5 Mean 
Normal Parametersa 

67/3 66/4 72/5 Std. Deviation 

204/0 258/0 248/0 Absolute 
 

Most Extreme Differences 
 

204/0 258/0 237/0 Positive 

176/0- 27/2- 248/0- Negative 

912/0 152/1 108/1  Kolmogorov-Smirnov Z 

377/0 141/0 171/0  Asymp. Sig. ( -tailed) 

t-test for Equality of Means  
 Mean Diffrence Sig( -tailed) Std Error Difference F های مورد استفادهروش

 روسو مورفولوشیکای شئوهیذروگراف واحذ لحظه 481/0 65/1 539/0 02/1

42/1 354/0 52/1 5/1 
ای هیذروگراف واحذ لحظه

 نص مورفولوشیکشئو
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 ثشای دي سيؽ وؾ ي سيػً  NSي  RMSEَبی اسصیبثیمؼیبس -7خذيل 
Table  . RMSE and NS evaluation criteria for both Nash and Rousseau 

 W  (hr) W   (hr) (hr)صمبن پبیٍ  ( m)حدم  (m /s) دثی پیک مؼیبس اسصیبثی

 وؾ سيػً وؾ سيػً وؾ سيػً وؾ سيػً وؾ سيػً
RMSE 26/2 09/3 88/4 67/4 6/16 35/13 91/3 2/8 2/2 59/4 

NS 82/0 67/0 78/0 81/0 13/0- 27/0 54/0 005/1- 54/0 97/0- 
 
 

ثشآيسدی اص ای ي َبی مـبَذٌثٍ مىظًس میضان تـبثٍ دادٌ     
 ( اػتفبدٌ ؿذ. وتبیح وـبن داد ثیه 6ي  5)خذيل  tآصمًن 

ای دس پبسامتش َبی َبی مـبَذٌَبی مًسد ثشسػی ثب دادٌسيؽ
دسصذ  95داسی دس ػطح دثی ايج ي صمبن تب ايج تفبيت مؼىی

َیذسيگشاف ياحذ  دس وظش گشفتهثب مـبَذٌ وـذ. َمچىیه 
ؿًد کٍ دس َش دي ذٌ میثذػت آمذٌ ثشای اغلت سيیذادَب مـبَ

سيؽ وؾ ي سيػً صمبن سػیذن ثٍ دثی ايج کمتش اص ممذاس 
مـبَذاتی ثذػت آمذٌ اػت. اگشچٍ َش دي سيؽ ممذاس دثی 

کىىذ، يلی سيؽ سيػً ثب خطبی کمتشی ايج سا کمتش ثشآيسد می
اػت. امب ثبصيی ثبلاسيوذٌ میضان دثی ايج سا ثشآيسد کشدٌ

خصًصیبت ثبسؽ، ؿکل حًضٍ  َیذسيگشاف ثیـتش تحت تبثیش
کٍ ثبصيی پبییه سيوذٌ تحت تبثیش ي ؿیت حًضٍ اػت، دس حبلی

تًاوذ ثٍ ػىًان خصًصیبت صَکـی حًضٍ اػت کٍ ؿیت می
َب مًسد ثحث لشاس گیشد. َشچٍ ؿیت ثبصيی یکی اص پبسامتش

پبییه سيوذٌ َیذسيگشاف ثیـتش ثبؿذ، ػشػت آة دس حًضٍ 
ؿًد ـتشی اص مىطمٍ خبسج میثیـتش ثًدٌ ي آة ثب ػشػت ثی

(. دس اثتذای ثبسوذگی کٍ میضان وفًر صیبد اػت ثبصيی 1)
گزسد یبثذ ي َشچٍ صمبن میثبلاسيوذٌ ثب ؿیت کمی افضایؾ می

ثٍ دلیل کبَؾ وفًر ي تلفبت، ػشػت افضایؾ دثی یب ؿیت 
ثٍ طًس کلی ثب ثذػت آيسدن  یبثذ.مىحىی ویض افضایؾ می

تًان گفت سيؽ سيػً سيیذاد می 20َیذسيگشاف ػیلاة ثشای 
َبی دس لؼمت ثبصيی ثبلاسيوذٌ ي ثشای مذل کشدن فشآیىذ

صَکـی ي تخلیٍ آة اص حًضٍ تمشیجب مـبثٍ ثب َیذسيگشاف 
مـبَذاتی ثًدٌ اػت. امب ثٍ لحبظ میضان حدم ي صمبن پبیٍ ثب 

َبی ثشای َیذسيگشاف NSي  RMSEممبیؼٍ ممبدیش 
مدمًع سيؽ وؾ اص دلت ثبلاتشی ای دس محبػجبتی ي مـبَذٌ
َبی مًسد ثشسػی پبسامتش ،دس ایه مطبلؼٍثشخًسداس ثًدٌ اػت. 

)پبسامتش ممیبع( ي  K(، φدس سيؽ سيػً ؿبمل ؿبخص وفًر )
n  پبسامتش ؿکل( َؼتىذ. ثٍ مىظًس ثشسػی ایىکٍ کذام یک اص(

ػٍ پبسامتش مزکًس دس وتیدٍ مذل سيػً تبثیش داؿتٍ اػت اص 
ػیت اػتفبدٌ ؿذ. ثٍ ایه صًست کٍ ثب تغییش یک آوبلیض حؼب

َبی دیگش، مذل سيػً ديثبسٌ پبسامتش ي ثبثت وگٍ داؿته پبسامتش
ؿًد. دس ویض ػىدیذٌ می RMSEاخشا ؿذٌ ي مؼیبس اسصیبثی 

صًستی کٍ ثب تغییش کًچک دس یک پبسامتش، تغییش لبثل تًخُی 
ن تًان گفت کٍ مذل وؼجت ثٍ آمی ،دس وتبیح حبصل ؿًد

آوچٍ کٍ دس ؿکل طجك  پبسامتش حؼبػیت ثیـتشی داؿتٍ اػت.
( اص حؼبػیت ثبلاتش ي φ) ؿبخص وفًر ،مـخص ؿذٌ اػت 2
n .دس  )پبسامتش ؿکل( اص حؼبػیت کمتشی ثشخًسداس اػت

دػت آمذٌ تًػط ػبلاسی ٍ تًان گفت طجك وتبیح ثوُبیت می
خضی ي َمکبسان تىُب سيؽ وؾ دس ثشآيسد دثی پیک ي صمبن 

َبی ػیذن ثٍ دثی ايج کبفی ویؼت، ثلکٍ ویبص اػت اص سيؽس
 تشکیجی اػتفبدٌ کشد.

دس ایه پظيَؾ، ثٍ مىظًس دػتیبثی ثٍ خصًصیبت فیضیکی      
 ARC HYDROي ثشوبمٍ الحبلی  GISافضاس آثشیض اص وشم صٌحً

ای اػتفبدٌ ؿذ. ػپغ دس مًسد َیذسيگشاف ياحذ لحظٍ
سيػً اػتفبدٌ ؿذ. اص دي سيؽ وؾ ي  مًسفًلًطیکطئً

( ػلايٌ ثش GIUH) مًسفًلًطیکَیذسيگشاف ياحذ ثٍ سيؽ طئً
ک کٍ ػبختبس کلی مذل سا تـکیل مًسفًلًطیکپبسامتشَبی طئً

دَىذ، متغیشَبی تًصیغ صمبوی ثبسؽ مبصاد )مًثش( ي می
خصًصیبت َیذسيلیک ثؼتش خشیبن سيدخبوٍ کٍ دس ػیلاة اص 

 ثب عمًضً یهاداسد.  اَمیت صیبدی ثشخًسداس اػت سا دس ثش
 ،(13) ي َمکبسان خبلمی تبـتحمیم اص ٌمذآ ػتد ثٍ وتبیح

پیشاثی ي ( ي 22ػلامی ي َمکبسان )، (7) صادٌ ي َمکبسانحبخی
ثب دس دػت داؿته صمبن ي ممذاس  .داسد ویاَمخً (16َمکبسان )

کی مًسفًلًطیکثبسؽ مًثش ي ثب تًخٍ ثٍ ثبثت ثًدن ػًامل طئً
شی پبسامتش ػشػت ثٍ ػبدگی َیذسيگشاف حًضٍ ثب ثٍ کبسگی

حبصل اص َش ثبسؽ ثب سيؽ سيػً لبثل اػتخشاج اػت. ثب 
 ممبیؼٍ کلی وتبیح دس َش دي سيؽ سيػً ي وؾ ثب 

َبی مـبَذاتی مـخص ؿذ کٍ سيؽ سيػً ثٍ َیذسيگشاف
َبی دثی پیک ي دلیل داؿته ممذاس ػشػت دس محبػجٍ پبسامتش

شا پبسامتش ؿکل دس سيؽ تش اػت، صیحدم اص سيؽ وؾ دلیك
کی ي پبسامتش ممیبع ثٍ مًسفًلًطیکوؾ ثٍ خصًصیبت طئً

کی ي پبسامتش دیىبمیکی ػشػت مًسفًلًطیکخصًصیبت طئً
ياثؼتٍ ؿذٌ اػت. ػلت دلت کم دس محبػجٍ َیذسيگشاف ثب 

تًان ثٍ ػلت يخًد خطب دس ثشآيسد پبسامتشَبی سيؽ وؾ سا می
k  ي nوظشثٍ  اوؼت. اصایه سي،ي ػذم دخبلت پبسامتش ػشػت د 

 مىبطمی ایثش حطش ةلاػی تخمیه ایثش سيؽ سيػً ػذسمی
 وذاتًمی اوذ،خٍامًای ٌمـبَذ یبَدادٌ دًکمج بث کٍ سکـً اص

 دس ٍیىکا ٍث ٍتًخثب ،حبضش تحمیك وتبیح عػباثش .ؿذثب مىذدػً
 بث ضـثخیآ یَبًصٌح خصًصب سکـًَبی آثخیضصٌس حًکثا طحػ
 داسای یب اسدوذ دخًي یمتشسيَیذ یَبٌبیؼتگا ،بییهپ ؼبحتم
 مـبثٍ تخصًصیب ثب ثخیضآ یَبصٌحًدس ،ىذثبؿمی وبلص سمبآ

 ةػیلا آيسدثشسيػً دس  سيؽ اص انًـیتم ضٍ مًسد وظش،حً
ؿًد دس خذاػبصی دثی پبیٍ اص الجتٍ پیـىُبد می .دومً دٌػتفبا

َبی دیگشی اػتفبدٌ ؿًد تب دلت دي مذل افضایؾ یبثذ ي سيؽ
تشی صًست گیشد. َمچىیه َبی دلیكه تلفبت ثب سيؽتؼیی

گیشی اص ػشػت خشیبن ثُشٌکٍ ثب  WFIUHاػتفبدٌ اص سيؽ 
 متىبػت ثب ؿیت، خضئیبت ثیـتشی سا تحت پًؿؾ لشاس 

 ؿًد.دَذ، تًصیٍ میمی
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Abstract 
   Estimating the runoff in the basins lacking statistics is always considered by researchers and 
managers in planning, development and implementation of many projects of water Resource. 
One of the methods for estimating the runoff is to use geomorphology instantaneous unit 
hydrograph which estimates the hydrograph of flood based on quantitative geomorphology 
factors. In this study, first the quantitative geomorphology of the Nash and Rousseau methods 
including k (scale parameter), n (shape parameter) and speed (Meters per second) were 
obtained. In the next step, instantaneous unit hydrograph was obtained by GIUH method and 
ultimately flood hydrograph was created for 20 selected events from 1991 to 2007 in kasilian 
region and compared to the observational hydrographs. Through sensitivity analysis, infiltration 
Index (φ) had higher sensitivity analysis, infiltration Index (φ) had higher sensitivity and n 
(Parameter of shape) were less sensitive. Also, by comparing peak discharge values and 
computational hydrograph widths in the state where the discharge of hydrographs is 50 and 75% 
of peak discharge, observational data revealed that the Rousseau method and lower error than 
the Nash method and Nash method had a higher accuracy than Rousseau in terms of the volume 
and time. 
 
Keywords: Hydrograoh, Model GIUH, Parameter of shape, Scale parameter 
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