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 "گسارغ فٌی"
 

تا كارترد ظٌجػ  در حَضِ آتخیس قَري چايیاتی هٌاطق هٌاظة احذاث ظذ زیرزهیٌی هکاى
 دّی تر اظاض تاتع كَییي تا رٍغ ٍزى ((GIS/RS طلاعات جغرافیاییااز دٍر ٍ ظاهاًِ 

 
 4دتیر  للهرٍح ا ٍ 3، اظواعیل اظذي2هحوذعلی قرتاًی، 1حعي خذایی

 

 آثریعزاضی اؾتبٖ اضزثیُ قبغُ ازاضٜ وُ ٔٙبثع عجیعی ٚوبضقٙبؾی اضقس ٟٔٙسؾی ٔٙبثع آة زا٘كٍبٜ تجطیع،  آٔٛذتٝزا٘ف  -1
 (Hassan.khodaiy@gmail.com: َٚٛ)٘ٛیؿٙسٜ ٔؿ

 دانشگاه تبریز استادیارزا٘كیبض ٚ  -3 ٚ 2
 وبضقٙبؾی اضقس آثریعزاضی زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ آٔٛذتٝزا٘ف -4

 12/3/95تبضید پصیطـ:           27/12/94تبضید زضیبفت: 
 302  تب   292:   نفحٝ

 
  چکیذُ

  در كؽَر خؽک ًیوِ ٍ خؽک ًَاحی در خصَؾتِ آب هٌاتع هذیریت در جذیذ راّثردي عٌَاىتِ زیرزهیٌی ظذّاي احذاث    
 تَپَگرافی، ًظر از هٌاظة هقاطعی كِ ّاي تسرگحَضِ خرٍجی ًقاط ٍ ّاهیاى حَضِ. اظت گرفتِ قرار تَجِ هَرد اخیر ّايظال

  اختیار در ٍ رخیرُ زیرزهیٌی ظذّاي احذاث طریق از را هٌاظثی آتی هٌاتع تَد خَاٌّذ قادر دارًذ آترفتی ّايٍ ًْؽتِ ؼیة
تراي  اردتیل اظتاى دار ٍ هْنهٌاطق اٍلَیت از یکی ؼذُ اؼارُ دلایل تِ تٌا چاي قَري آتخیس حَضِ .قرار دٌّذ ترداراى تْرُ

 خصَصیات در ظطح ٍظیع، ایي تا در هٌاطقی زیرزهیٌی ظذّاي احذاث تراي هٌاظة یاتیهکاى .اظت زهیٌیاحذاث ظذّاي زیر
ظاهاًِ ّاي ظٌجػ از دٍر ٍ كارترد گیري از رٍغقیق تا تْرُاظت. در ایي تح آتی هٌاتع هذیریت در تْثَد دیگري راّثرد

دخیل در تٌذي پاراهترّاي دّی ٍ اٍلَیتتردُ ؼذُ تَظط كارؼٌاظاى در ٍزى ّاي هختلف تکاراطلاعات جغرافیایی ٍ هعرفی رٍغ
ُ گردیذ كِ اظاض آى دّی تا عٌَاى هاتریط ٍزًی تر اظاض تحلیل آهاري ٍ تاتع كَییي اظتفاداي جذیذ در ٍزىیاتی از ؼیَُهکاى

گردد، تلکِ تر اظاض تحلیل هراتثی ٍ چٌذ هعیارُ اظتفادُ هی ّاي ظلعلًِظرات كارؼٌاظی ٍ پرظؽٌاهِ كِ در رٍغًِ تر هثٌاي 
 ؼٌاظی ٍ ّوچٌیي ، زهیيّاي ؼیة، كارتري اراضیاهترّا اظتَار اظت. تا تْیِ لایِعاى تراي توام پاردّی یکآهاري ٍ ٍزى

در حَضِ  GISیاتی عکط فاصلِ تا اظتفادُ از اهکاًات اتساري فت ٍ ظطح ایعتاتی كِ از رٍغ درٍىّاي تصَیري عوق آتریِلا
 هٌاظة هکاًی هَقعیت ٍ تٌذي-اٍلَیت لایِ یيّاي تَلیذي، لایِ ًْایی تْیِ گردیذ. ، تا تلفیق لایِتذظت آهذهَرد پصٍّػ 

 صَرت تِ ٍ یکعاى ٍزى تا ٍ هعتقل صَرت تِ كِ ّایی لایِ تلفیق تا را حَضِ از ّکتار 06297 ظطح در زیرزهیٌی ظذّاي
 .اظت ؼذُ اظتفادُ اظتاًذارد تٌذيكلاض رٍغ از تٌذي اٍلَیت تراي.  هیذّذ قرار اختیار در ؼذُ تْیِ ّوگي ٍاحذّاي

 

  GIS ،RS ،ي كلیذي: تاتع كَییي، ظذ زیرزهیٌی، قَري چاي، هاتریط ٍزًیّا ٍاشُ
 

 هقذهِ 
 غاپٗ، ٔب٘ٙس ٔرتّفی ظیطظٔیٙی زضوكٛضٞبی ؾسٞبیاحساث     

 اؾت لطاضٌطفتٝ ارطا ٚ ٔٛضز پػٚٞف...  ٚ وٙیب چیٗ، ثطظیُ،
 حبضط عهط زض اٖیطا زض ٔیٙیظیطظ یؾسٞب ؾبذت ؾبثمٝ (.13)

 ٖؾتبا ثعاتٛ اظ دوٟٙٛ ٖقٟطؾتب زض وٝ ؾسضٔی 1370 َؾب ثٝ
تٛؾظ ٚظاضت  آة آقبٔیس٘ی قٟطی، تبٔیٗ ضٔٙظٛثٝ ٖ،وطٔب

 ،(5) ٕٞىبضاٖ ٚ فٛؾتط .(1) ؾبذتٝ قس ٚلت،رٟبز ؾبظ٘سٌی 
 زاز٘س ٘كبٖ ثطظیُ زض قسٜ احساث ظیطظٔیٙی ؾسٞبی اضظیبثی زض
 ؾغح ثٝ ٘ؿجت ثؿتط ؾًٙ عٕك ٔرعٖ، حزٓ عٛأُ وٝ

 ٔٛلعیت زض ٔؤحطی ٘مف ٔرعٖ، ذبن ٘فٛشپصیطی ظٔیٗ،
 .زاضز ظیطظٔیٙی ؾسٞبی

 ذكه٘یٕٝ آثریع حٛضٝ زض ٔغبِعٝ ثب( 1) آضچٛربی لاضٚ    
 ؾس اظ اؾتفبزٜ ثب ٞسف تبیّٙس قطق قٕبَ زض ٚالع 1ذٛضات

 لاظْ قطایظ ٚرٛز ظیطظٔیٙی، آة ٔٙبثع تٛؾعٝ زض ظیطظٔیٙی
 ٚرٛز ٚ ٘بپصیط ٘فٛش ؾًٙ وف وبفی، ترّرُ) ٞیسضٚغئِٛٛغی

 ٔٙبثع ٘جٛز ٚ ذبن ٚ آة قٛضی عسْ) ٔحیغی قطایظ ،(آثرٛاٖ
 لاظْ ضا تٛپٌٛطافی ٚ قٙبؾیظٔیٗ ٞبیٚیػٌی ٘یع ٚ (آِٛزٌی
 زٚ ثیٗ ٞبیافىٙٝ ٔرطٚط ضا اِٚیٝ ٔٙبؾت ٞبیٔىبٖ ٚ زا٘ؿتٝ

 ٚ آتكفكب٘ی ٞبیتطاؼ ٔؿیُ، ضؾٛثبت ٚ ضٚزذب٘ٝ آثطفت وٜٛ،
 عّٕی ضإٞٙبی( 12) ؾٛیع وٙس.ٔی یبز ٞٛازیسٜ، ٘فٛشی آشضیٗ

 پطٚغٜ ثٝ تٛرٝ ثب ضا قٙی ایشذیطٜ ؾسٞبی ؾبذت ٚ یبثیٔىبٖ
 زض قٙی ایشذیطٜ ؾسٞبی ٚ اتیٛپی رٙٛة زض آة اؾتحهبَ

 قٙبؾیظٔیٗ تٛپٌٛطافی، قیت، پبضأتطٞبی آٖ زض ٚ ٘ٛقتٝ وٙیب
 تجریط، ٚ ثبضـ) ٞیسضِٚٛغی ،(ثؿتط ؾًٙ عٕك ٚ ضؾٛثبت)

 لطضٝ ٔٙبثع ٚ ٌیبٞی پٛقف ،(ٞبآٖ عطو ٚ ایآثطاٞٝ قجىٝ
 عٛضثٝ .وٙسٔی عٙٛاٖ ٔؿتعس آثطاٞٝ ا٘تربة ثطای ضا آثی ٘یبظ ٚ

 ظیطظٔیٙی، ؾسٞبی ٚ تٛؾعٝ ایزبز زض ٔكىُ ٟٕٔتطیٗ وّی،
 .ثبقسٔیٙی ٔیاحساث ؾس ظیطظ ٔٙبؾت ٔٙبعك تعییٗ پیچیسٌی

 اظ اؾتفبزٜ ثب ٔغبِعبتی عی (6) ٕٞىبضاٖ ٚ ععیعی حبری
 رٟت ٔٙبؾت ٔٙبعك یبثیٔىبٖ ٔطاتجی ثٝ ؾّؿّٝ تحّیُ ضٚـ

 تعییٗ وٙٙسٜ عٛأُ تعسز. پطزاذتٙس ؾسٞبی ظیطظٔیٙی ارطای
 ٔرتّف ٔعیبضٞبی ٔب٘ٙس ظیطظٔیٙی ؾسٞبی یبثیٔىبٖ زض

 تعییٗ پیچیسٌی زض ایٗ ؾجت ارتٕبعی التهبزی، ٚ فیعیىی
 ٚ ثطضؾی. قسٜ اؾت ؾسٞب ٌٛ٘ٝ ایٗ احساث ٔٙبؾت ٔٙبعك
 ٞبیضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب( نحطا)عطنٝ  زض عٛأُ ایٗ تعییٗ
 .زاضز ثؿیبض ٚلت نطف ثٝ ٘یبظ ٚ ثٛزٜ پطٞعیٙٝ ثؿیبض ؾٙتی،

 اظ زٞیٞبی ٔرتّف ٚظٖضٚـ اعلاعبت رغطافیبیی ٚؾبٔب٘ٝ 
 یبثی زض ایٗ تحمیك ٔعطفی قسٜ ٚٔىبٖ ٌصاض زضعٛأُ تبحیط

 زض ٟ٘بیت ضٚـ ٔٛضز تحمیك تحمیمبت ٔكبثٝ ثطضؾی ٌطزیسٜ ٚ
ثب  ثطضؾی قسٜ ٚ ثحج ٚ عٙٛاٖ ضٚـ ٔٛضز تبویس اضایٝ ٚثٝ

1- Khorat 

 داًؽگاُ علَم كؽاٍرزي ٍ هٌاتع طثیعی ظاري
 پصٍّؽٌاهِ هذیریت حَزُ آتخیس

mailto:Hassan.khodaiy@gmail.com
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اثعاض زلیك زض ؾغح حٛضٝ آثریع ٚالعی  افعاض ٚاؾتفبزٜ اظ ٘طْ
  .٘تبیذ آٖ اضایٝ ٌطزیسٜ اؾت ضٚـ ٔٛضز ٘ظط اؾتفبزٜ ٚ

 ثطذلاف زٞی آٖ اؾت وٝ٘ٛع ٚظٖضٚـ زض  ایٗ ٘ٛآٚضی زض
 ٌطززٕ٘ی حصف ایٔحسٚزٜ ٞیچ ضٚـ ایٗ زض حصفی ضٚـ

 ٚ اعٕبَ نطف وبضقٙبؾی ٘ظط ثطاؾبؼ AHPٔب٘ٙس ضٚـ
 ٔتٙبؾت ٚ اعتٕبز لبثُ آٖ ذطٚری ،٘یؿت قرهی ٘ظطات

 ؾّؿّٝ رّٕٝ اظ زیٍط ٞبیضٚـ ٔب٘ٙس ٚ اؾت ٚضٚزی ٞبیزازٜ
 ٘رٛاٞس ٔتفبٚت ٞبیذطٚری ٔرتّف ٔٙبعك ثٝ ٘ؿجت ٔطاتجی
 اظ زٞیتئٛضیه زض ٚظٖ تفبٚت قیٜٛ ایٗ زض ظیطا .زاقت
 ٘ساضز.    ٚرٛز زیٍط ٔٙغمٝ ثٝ ایٔٙغمٝ

 
 
 

 ّارٍغ هَاد ٍ
 هَقعیت هٌطقِ هَرد هطالعِ

 اظ ؾٛ لطٜ ظیطحٛضٝ اظ ثركی چبی لٛضی آثریع حٛضٝ    
 ویّٛٔتطی 5 فبنّٝ زض وٝ ثبقسٔی اضؼ انّی حٛضٝ

 رٙٛة زض بیچ لٛضی آثریع حٛضٝ. اؾت قسٜ ٚالع ضزثیُاقٟط
 ٔرتهبت حس فبنُ وٝ زض اضزثیُ اؾتبٖ زض ٚالع ٘یط ٟطق

 4185513 ٚ ٔتط 807628 تب 767081ثیٗ  UTMرغطافیبئی 
 ٚ ٞىتبض 79260ثطاثط حٛضٝ وُ ٔؿبحتٔتط ٚ  4225134 تب

 حٛضٝ. ثبقس ٔی زضیب ؾغح اظ ٔتط 1870 آٖ ٔتٛؾظ اضتفبع
 چبی وٛضاییٓ ٚ ٌطٚچبی انّی ؾطقبذٝ زٚ زاضای چبی لٛضی
 ضا چبی لٛضی انّی ضٚزذب٘ٝ ٟ٘بیت زض ٞب ضٚزذب٘ٝ ایٗ. اؾت

 . زٞٙس ٔی تكىیُ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اضزثیُ اؾتبٖ ٚ وكٛض ثٝ ٘ؿجت آثریع حٛضٝ ٔٛلعیت -1 قىُ

Figure 1. The general position of the watershed in relation to the country and the province of Ardabil 

 
 یبثی ٔىبٖ رّٕٝ اظی فطآیٙس ٞط ثطضؾی رٟت ٌبْ اِٚیٗ    

 آٚضی رٕع پػٚٞف ٔٛضز زضٔٙغمٝ ظیطظٔیٙی ؾسٞبی احساث
 ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثطای . اؾت ٘یبظ ٔٛض اعلاعبت ٚ ٞبزازٜ

GIS/RS ؾٙزٙسٜ ای ٔبٞٛاضٜضٚظ  تهبٚیط OLI ٝثٝ ٔطثٛع 

تٟیٝ قسٜ اؾت ثب تٛرٝ ثٝ قطٚع ثٝ وبض ٔبٞٛاضٜ  2013 ؾبَ
ٚ تهبٚیط ٔٙبؾت آٖ زض تحمیك   OLI)ؾٙزٙسٜ 8ِٙسؾت 

 1حبضط ا٘تربة قس. ٔكرهبت تهٛیط ا٘تربة قسٜ زض رسَٚ 
 .اضائٝ قسٜ اؾت

 
 (2013، 8ِٙسؾت  یضؾٕ یت)ؾب OLI ؾٙزٙسٜ تهٛیط ا٘تربثی ذهٛنیبت -1 رسَٚ

Table 1. OLI Assessor Selective Image Features (Official Landscape 8, 2013)    

 
زٞٙسٜ ٔیعاٖ إٞیت ٚ اضظـ آٖ ٘ؿجت ٚظٖ ٞط ٔعیبض ٘كبٖ    

یىی اظ ٔعایبی  یبثی اؾت.ثٝ ٔعیبضٞبی زیٍط زض عّٕیبت ٔىبٖ
تٛاٖ ٔعبیت آٖ ٔیاظ  لبثُ اعتٕبز ثٛزٖ ٚ ؾبزٌی ٚ ،زٞیٚظٖ

 ثٝ ذغبی وبضقٙبؾبٖ زض ثطآٚضز ٚظٖ ذبْ پبضأتطٞب اقبضٜ ٕ٘ٛز. 
لاظْ ثٝ شوط  قٛز.زٞی ثٝ چٙس عطیك ٔرتّف ا٘زبْ ٔیٚظٖ    

پصیط ٞبی ضؾتطی أىبٖزٞی فمظ ثط ضٚی زازٜاؾت وٝ ٚظٖ
 ی حتٕب ثبیس ثٝ ضؾتط تجسیُ قٛ٘س.ٞبی ٚوتٛضزازٜثٛزٜ ٚ 

 )ٔٙغك ( زض ضٚـ حصفی7ٕٞىبضاٖ )ٔحٕس عظیٕی حؿیٙی ٚ 
 نفط نٛضت ثٝ ٔزٕٛعٝ یه زض عٙهط یه عضٛیت ثِٛیٗ(،

 .قٛزٔی ثیبٖ( عضٛیت) یه نٛضت ثٝ یب ٚ(  عضٛیت عسْ)

 یه زض عٙهط یه عضٛیت ٔیعاٖ فبظی، ٔٙغك زض    
 عسْ) نفط تب( وبُٔ عضٛیت) یه ثبظٜ ٔمساضی زض ثب ٔزٕٛعٝ،
 تحّیُ فطآیٙس ضٚـ .(11) قٛزٔی تعطیف( وبُٔ عضٛیت

 ٌیطیتهٕیٓ ٞبیضٚـ تطیٟٗٔٓ اظ یىی ٔطاتجی وٝ ؾّؿّٝ
 ٚ وٕی ٔعیبضٞبی ٌطفتٗ ٘ظط زض ثسِیُ ثبقس،ٔی چٙس ٔعیبضٜ

  آٟ٘ب، اؾتفبزٜ وطزٖ فطِٔٛٝ ٕٞچٙیٗ ٚ ٕٞعٔبٖ عٛضٝث ویفی
 ٞب٘مكٝ فضبئی ٔحبؾجبت ٚ ا٘ساظیٞٓ ضٚی ٔٙظٛض ٌطزز. ثٝٔی
 تعییٗ زض ٞبلایٝ اظ یه ٞط تأحیط ٔیعاٖ ثبیؿتٔی GIS زض

 ٔعیبضٞبی تأحیط اضظیبثی ثطای. قٛز ٔحبؾجٝ ٔىبٖ ثٟتطیٗ
  ٔطاتجی ؾّؿّٝ تحّیُ فطایٙس اظ حبَ ثیكتط یبثی تبٔىبٖ

 

 OLI( 8)ِٙسؾت  ٔكرهبت تهٛیط

 قٕؿی( 28/04/1392ٔیلازی )19/07/2013 تبضید اذص
 167/34ٚ  167/33 ٌصض/ ضزیف

 2471/125ٚ  2050/128 ظاٚیٝ آظیٕٛت ذٛضقیس
 9973/64ٚ  3545/64 ظاٚیٝ اضتفبع ذٛضقیس

 9 تعساز ثب٘س
 ٔتط 15ٚ  30 لسضت تفىیه
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(AHP) ٜتٟیٝ ایپطؾكٙبٔٝ ضاؾتب ایٗ زض. قسٜ اؾت اؾتفبز 
 تحهیّی ٞبیضقتٝ زض اؾبتیس ٚ وبضقٙبؾبٖ ٘ظط ٌطزیسٜ ٚ

 یىسیٍط ثٝ یبثی ٘ؿجتٔعیبضٞبی ٔىبٖ ثطتطی ٔٛضز زض ٔرتّف
 اظ قسٜ آٚضیرٕع اعلاعبت ٔیبٍ٘یٗ قسٜ ٚ آٚضیرٕع

ثٝ  ،AHPضٚـ  وبضقٙبؾبٖ ثب ٌطززٔحبؾجٝ ٔی ٞبپطؾكٙبٔٝ
 ٔرعٖ ،(وٕیت ویفیت،) آة چٖٛ ٔعیبضٞبیی ظیط ٚ ٔعیبضٞب

 ، ٔحٛض(ٔرعٖ ؾغح ٚ ٔرعٖ عٕك ٘فٛشپصیطی، ٔرعٖ، قیت)
 ٔعیبض ٚ( ٞبوٙبضٜ ِیتِٛٛغی ٚ ٔحٛض عٕك ٔحٛض، عَٛ)

 ٚ ٚاضز زازٜ ٚظٖ( ربزٜ اظ فبنّٝ ٚ ضٚؾتب اظ فبنّٝ) التهبزی
 ٘ؿجی إٞیت ٕ٘بیٙس تب ثتٛا٘ٙسٔی Expert Choice افعاض٘طْ
 ٕٞسیٍط تعییٗ ثٝ ٘ؿجت ضا ٔعیبضٞب ظیط ٚ ٔعیبضٞب اظ یه ٞط

1پٛقب٘یزض ٔٙغك قبذم ٞٓ( 2) ٕٞىبضاٖ ٚ چعٌی وٙٙس.
ثط  

بزٜ زض ٔٛضز اؾتفٞبی ٞب ٚ ٔتغیطذلاف ٔٙغك ثِٛیٗ، ٘مكٝ
ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ظط  ٜثٙسی قسولاؼیبثی، زٚثبضٜ عّٕیبت ٔىبٖ

زض  ٌطز٘س.ثٙسی ٔیبٖ ٔطثٛعٝ ٚ ٘ٛع ٘یبظ پطٚغٜ عجمٝوبضقٙبؾ
ثٙسی ایزبز ثٙسی ثب زض٘ظط ٌطفتٗ ولاؼایٗ ٔٙغك، اِٚٛیت

 تغیطٞبی ثىبض ضفتٝ زض پطٚغٜ قسٜ ٚ ربیٍبٜ ٞطیه اظ ٔ
قٛز، ؾٙزیسٜ ذٛاٞس قس. ٚظٖ زازٜ ٔییبثی، ثب ٚظ٘ی وٝ ٔىبٖ

یطٞبی ثٝ وبض ضفتٝ ثٝ ٘ظط وبضقٙبؾبٖ  زازٜ قسٜ ثٝ ٔتغ
 (. 10ثٝ آٖ ثؿتٍی ذٛاٞس زاقت )ٔطثٛعٝ 

 قسٜ اظ حبنُ ٟ٘بیی زض ضٚـ غئٛ ٔٛضفِٛٛغیىی ٘تیزٝ    
 تهبٚیط ٚ تٟیٝ قسٜ ٞبی٘مكٝ ٔیسا٘ی، اعلاعبت تّفیك

وٝ  ثبقسٔیٔٙغمٝ  غئٛٔٛضفِٛٛغی ٘مكٝ اظ عجبضت ای،ٔبٞٛاضٜ
. اؾت ٔٙغمٝ زض ٔرتّف غئٛٔٛضفیه یٙسٞبیآفط ٚ ٞبفطْ حبٚی

 غئٛٔٛضفِٛٛغی ٞبیپسیسٜ ثیٗ ضٚاثظ ثطضؾی ثٝ پبیبٖ، زض
 آة ویفیت ٚ رطیبٖ رٟت ٔیعاٖ شذیطٜ، تكىیُ، ثب ٔٛرٛز

غئٛٔٛفِٛٛغیىی  اقىبَ تطیٟٗٔٓ ٚ قسٜ پطزاذتٝ...  ٚ ظیطظٔیٙی
 . (8)ٌطز٘س ظیطظٔیٙی ٔكرم ٔی آة ٔٙبثع ثط تبحیطٌصاض

وٝ زض تحّیُ آٔبضی ثب تبثع وٛییٗ( ) ضٚـ ٔبتطیؽ ٚظ٘ی    
 زیٍط ٞبیضٚـ ثب ٔمبیؿٝ زضٌطزز، ایٗ تحمیك ٔعطفی ٔی

 حصفی ٚ ضٚـ ٚ ٔعیبضٜ چٙس ضٚـ ٔطاتجی، تحّیُ ؾّؿّٝ چٖٛ
 زض ٘ٛعی ثٝ وٝ ٞبییضٚـ ؾبیط ٚ یبثیٔىبٖ قبذم ٔسَ
 ٘ظط ٔلان ثیكتط ٚ ا٘سقسٜ اؾتفبزٜ پبضأتطٞبزٞی ٚظٖ

 زِیُثٝ؛ ا٘سزاقتٝ ذٛز ثب ضا قرهی ٚ تزطثی ٚ وبضقٙبؾی
 ضا ثٟتطی ٚ تطزلیك ٔمبیؿٝ ضیبضی ٚ آٔبضی انَٛ ثٝ پبیجٙسی

 اضایٝ ٔغبِعبتی ٔحسٚزٜ زض ؾغٛح تٕبْ زض پبضأتطٞب تٕبْ ثیٗ
 زض ٞبلایٝ تٙٛع ٚ ٞبزازٜ ویفی ٚ وٕی ثٟتط ٔمبیؿٝ. زٞسٔی

 اعلاعبت ؾبٔب٘ٝ وبضٌیطیثٝ ثب ٚظ٘ی تبثع وٛییٗ ٔبتطیؽ ضٚـ
 ایزبز پبضأتطٞب ٚظ٘ی تٛظیع ثطای ضا ٔٙبؾجی لبثّیت رغطافیبیی

 ولاؼ پٙذ زض ٔس ٚ ٔیب٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ، آٔبضی ٔعیبضٞبی. ٕ٘بیسٔی
 ٔتمبضٖ ٚ ٍٕٞٗ تٛظیع ٚ ضٚـ ایٗ زض ٔؿتتط 9ٚ  7 ،5 ،3 ،1
ثط اؾبؼ تبثع  ٚظ٘ی ٔبتطیؽ ضٚـ ٞبیٔعیت اظ آٖ ٘طٔبَ ٚ

 اؾتفبزٜ لجّی ٔكبثٝ تحمیمبت زض ضٚـ ایٗ ض اظز .اؾتوٛییٗ 
 اضظیبثی ٚ ویفی ٚ وٕی ظٔبٖ ٞٓ ثطآٚضز. اؾت ٍ٘طزیسٜ

 ایٗ ٞبیٚیػٌی ٚ ٞبٔكرهٝ اظ ٔرتّف پبضأتطٞبی چٙسٌبٍ٘ی
 زض ضٚـ ٔٛضززاضز.  ذبنی ٘ٛآٚضی ذٛز ٘ٛع زض وٝ اؾت ضٚـ

 یه اظ وٝ 2ثطاؾبؼ تبثع وٛییٗ ایٗ تحمیكاؾتفبزٜ زض 
 ؾَّٛ وٝ ثبقسٔی ؾَّٛ 9 ٚ زاضای قسٜ تكىیُ 3×3 ٔبتطیؽ
ٞبی فطز آٖ یعٙی قسٜ ٚ زضایٝ ٔحؿٛة ٔیب٘ٝ عٙٛاٖٝث ٔطوعی

زض ثطلطاضی یه ٔحبؾجبت آٔبضی ٚ ضیبضی  9 ،7 ،5 ،3 ،1
 عٙٛاٖثٝ ضٚـ ایٗ زض .تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطزٔیزلیك 
 قیت ٔب٘ٙس پبضأتط یه ذبل پّیٍٛ٘ی ٔحسٚزٜ یه زض ٔخبَ،

 ٕٞیٗ ٌیبٞی پٛقف ٘ظط اظ ٚ ثٍیطز 7 ٚظٖ اؾت ٕٔىٗ
 ذٛز ثٝ زیٍط ٞبیٚظٖ پبضأتطٞب ؾبیط ٚ 9 ٚظٖ ٔىب٘ی، ٔٛلعیت

 ثٝ آٖ اضایٝ ٚ ٚظ٘ی ٔبتطیؽ اظ اؾتفبزٜ ثب أب .زٞٙس اذتهبل
 زض آٔبضی ٚ ضیبضی انُ اؾبؼ ثط ٞبٚظٖ ایٗ ثطآیٙس ،ؾبٔب٘ٝ

 .ثٛز ذٛاٞس ذبل، ٔٛلعیت آٖ ٕ٘طٜ ٚ ٚظٖ ٔعسَ ثطٌیط٘سٜ
  ٚ ٞبلایٝ ثطآیٙس اظ ؾبٔب٘ٝ ایٗ زض حبنُ اعلاعبتی لایٝ

 ٕ٘ٛزٜ ٔحبؾجٝ ضا ٘مبط تٕبْ ٚظ٘ی ٔبتطیؽ تِٛیسی، ٞبی٘مكٝ
 ٕٞیٗ ٚ ٕ٘بیسٔی زضد آٔسٜ ثسؾت اعلاعبتی ٟ٘بیی لایٝ زض ٚ

 ٔٛضز ٔٙبؾت ٞبیٔىبٖ ثٙسیاِٚٛیت انّی ٔلان ٚ ٔعیبض لایٝ
 یبثیٔىبٖ ثحج زض. وطز ذٛاٞس فطاٞٓ ضا پػٚٞف زض ٘ظط

ٞبی ٚظ٘ی پبضأتطٞبی زض ٔمبیؿٝتبوٖٙٛ،  ظیطظٔیٙی ؾسٞبی
یبثی اظ ٘ظط پبضأتطٞبی زذیُ زض ٔىبٖ ٔرتّف، ٔبتطیؽ ٚظ٘ی

وبضثطز  GISؾبٔب٘ٝ ظٔیٙی ذهٛنب زض احساث ؾسٞبی ظیط
اؾتٛاضی ثط زِیُ اضایٝ قسٜ ثٝ ٞبیتطی ٘ؿجت ثٝ ضٚـٔٙبؾت

 .(9) تٛا٘س زاقتٝ ثبقسپبیٝ ٘ظطی آٔبضی ٔی
 

 تحج ًتایج ٍ
( Digital Elevation Model)ضلْٛ اضتفبعی  ٔسَ ٘مكٝ    

 ثب تّفیك  Topo to Raster اظ زؾتٛض ٚ GISزض ٔحیظ 
اضتفبعی  ٘مبط ٘مكٝ( Contor)لایٝ ذغٛط اضتفبعی  ٞبی٘مكٝ

ٚ ٔحسٚزٜ ٔطظ  (Stream) ایآثطاٞٝزاذُ حٛضٝ ٚ قجىٝ 
 .(4) تطؾیٓ ٌطزیس حٛضٝ

  ضٚا٘بة فطآیٙس زض ٟٔٓ ٞبیذهٛنیت اظ اضاضی وبضثطی   
 ٘مكٝ .ٌصاضزٔی احط فطؾبیف ٚ ٘فٛش ضٚی ثط وٝ ثبقسٔی

اظ تهبٚیط  GIS ٚ RS ٞبیٚؾیّٝ ضٚـثٝ اضاضی وبضثطی
ٌطا تٟیٝ ثٙسی قیٝعجم ؾبظی ٚثٝ قیٜٛ ؾٍٕٙت ٚای ٔبٞٛاضٜ
عٙٛاٖ لایٝ اعلاعبتی ٟٔٓ زض ثطای تٟیٝ لایٝ قیت ثٝ .ٌطزیس

عجك آ٘چٝ  (DEM) ٔطحّٝ ٘رؿت لایٝ ٔسَ ضلْٛ اضتفبعی
اقبضٜ ٌطزیس تٟیٝ قسٜ ٚ ٔجٙبی تٟیٝ ٘مكٝ قیت لطاض ٌطفت. اظ 

ٚ اظ ظیط ٔٙٛ  <Slope Spatial Analyst زؾتٛض
Environments ٌطزز پؽ اظ تٟیٝ لایٝ اِٚیٝ ثب اؾتفبزٜ ٔی

 Symbologeوّیّه ضاؾت ضٚی لایٝ تِٛیسی ٚ اظ لؿٕت 
ثٙسی قیت ٔتٙبؾت ٞبی عجمٝ٘ؿجت ثٝ تعییٗ تعساز ولاؼ

ٌطزز. ثٟتطیٗ تعساز قف ولاؼ ٞبی ٞط ولاؼ الساْ ٔیٚظٖ
ٚ   Faoقیت ثطای اِٚٛیت ثبلای ٔحُ ا٘تربة اظ ضٚـ

لطاض ٌطفت.  زضنس ٔلان عُٕ 5ٞب ظیط تطیٗ قیتٔٙبؾت
یبثی ٔحُ احساث قٙبؾی زض ٔىبٖٞسف اظ تٟیٝ ٘مكٝ ظٔیٗ

 ٞبی آثطفتی یطظٔیٙی ٘یع، ثسؾت آٚضزٖ ٔحسٚزٜؾسٞبی ظ
ی ظٔیٙقٙبؾی ٔٙغمٝ ثبلازؾت ٔحٛض ؾس ظیطظٔیٗثبقس. ٔی

پصیطی ٚ ضطیت ا٘تمبَ زاقتٝ ثبیس پتب٘ؿیُ ذٛثی اظ ٘ظط ٘فٛش
ثبقس تب ٞٓ ثتٛا٘س آة ظیبزی ضا ٘فٛش زازٜ ٚٞٓ آة ٘فٛش وطزٜ ضا 
ثٝ پكت ؾس رٟت شذیطٜ ا٘تمبَ زٞس. لاظْ اؾت ؾبظ٘سٞبی 

قٙبؾی ثب زلت ٞبی ظٔیٗعٟس حبضط )وٛاضتط٘ط( ثط ضٚی ٘مكٝ
ٞبی چبٜزِیُ وٕجٛز تعساز ٝ. ث(3) وبفی ٔكرم قٛ٘س
ثٝ تعساز  حٛضٝ آثریع لٛضی چبی وٝ پیعٚٔتطی زض ٔحسٚزٜ

 ٞبی ضؾیس اظ اعلاعبت چبٜاٍ٘كتبٖ یه زؾت ٞٓ ٕ٘ی

1- Index Overlay                                                                                                                                                       2- Queen Function 
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ضٚزذب٘ٝ ٞبی آثطفتی ٟ٘كتٝثطزاضی وٝ عٕٛٔب زض ٔحسٚزٜ ثٟطٜ
ثب زاقتٗ ؾغح  ، اؾتفبزٜ قس.ا٘سانّی حٛضٝ ٔتٕطوع ٌطزیسٜ

عٚپیع ٚ تغییطات تٛاٖ ٘مكٝ ایٞبی ٔٛرٛز ٔیتطاظ تٕبْ چبٜ
ضٚزذب٘ٝ انّی ضا وٝ اعطاف  ٞبی ٔحسٚزٜچبٜ ؾغح ایؿتبثی

ظٔیٙی اؾت ٞبی ٔٙبؾت احساث ؾس ظیطٔحُتطیٗ ٔحتُٕ

ثطزاضی زض ٞبی ثٟطٜتطاوٓ چبٜعّت تٟیٝ ٕ٘ٛز. ثٝ ثطضؾی ٚ
ٞبی آثطفتی عٟس حبضط ٚ لسیٓ حبقیٝ ٟ٘كتٍٖٝٛ ٔحسٚزٜ پّی

ٔحسٚزٜ تعییٗ ٌطزیس تب  ضٚزذب٘ٝ انّی ایٗ ٘مكٝ زض ٕٞیٗ
 زازٜ زاقتٝ ثبقس.تحّیُ  ٚثطضؾی ثطای  زلت وبفی

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اضزثیُ بیثریع لٛضی چآٞبی ظیطظٔیٙی حٛضٝ تبحیطٌصاض ضٚی ٔٛلعیت ٔىب٘ی ؾس ٞبی انّی ٚ اِٚیٝ تٟیٝ قسٜلایٝ٘مكٝ ٚ  -2قىُ 
Figure 2. Map and main and initial layers prepared, affecting the location of underground dams in Ardabil Ghori-chai 

watershed 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٞبی ظیطظٔیٙی حٛضٝ آثریع لٛضی چبی اضزثیُتٟیٝ قسٜ تبحیطٌصاض ضٚی ٔٛلعیت ٔىب٘ی ؾسٞبی انّی ٚ اِٚیٝ لایٝ ٘مكٝ ٚ -3قىُ 
Figure 3. Map and main and initial layers prepared, affecting the location of underground dams in Ardabil Ghori-chai 

watershed 
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 ٞبی ظیطظٔیٙی حٛضٝ آثریع لٛضی چبی اضزثیُٞبی انّی ٚ اِٚیٝ تٟیٝ قسٜ تبحیطٌصاض ضٚی ٔٛلعیت ٔىب٘ی ؾسلایٝ٘مكٝ ٚ  -3قىُ ازأٝ 
Continuation of Figure 3. Map and main and initial layers prepared, affecting the location of underground dams in 

Ardabil Ghori-chai watershed 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اضزثیُ بیٔیٙی حٛضٝ آثریع لٛضی چٞبی ظیطظٞبی انّی ٚ اِٚیٝ تٟیٝ قسٜ تبحیطٌصاض ضٚی ٔٛلعیت ٔىب٘ی ؾس٘مكٝ ٚلایٝ -4قىُ 
Figure 4. Map of the main and primary layers prepared, affecting the location of the underground dams of Ardabil 

Ghori-chai watershed 

 
٘ی پٛقبٞٓ ٞبیی وٝ زض ایٗ ٔطحّٝ زض تّفیك ٚتٕبْ لایٝ    

یُ قسٜ ٞبی ضؾتطی تٟیٝ یب تجسٔس٘ظط ثبیؿت ثٝ نٛضت لایٝ
)ٚوتٛضی( تجسیُ ثٝ  ٞبی ضلٛٔیثبقٙس وٝ پؽ اظ تٟیٝ لایٝ

چٙیٗ زض پٙذ ولاؼ ٞبی تهٛیطی )ضؾتطی( قٛ٘س ٚ ٕٞلایٝ
 تبثع وٛییٗ تٙظیٓ ٌطز٘س تب زض ٞبی فطز ٔبتطیؽ ثٝ تعساز زضایٝ

ثطاؾبؼ تحّیُ آٔبضی ثیٗ ٔمبیؿٝ زضؾتی ٞب، پٛقب٘ی لایٝٞٓ
عٛض وٝ پصیطز. زض ضٕٗ زض ایٗ پػٚٞف ٕٞبٖٞب نٛضت لایٝ

پیكتط ٘یع ٌفتٝ قس ٚظٖ تٕبْ پبضأتطٞب ثٝ رٟت پطٞیع اظ 
٘ظطات ٔتفبٚت ٕٔىٗ ثیٗ ٔترههیٗ،  ذغبی وبضقٙبؾی ٚ

یىؿبٖ ٔٙظٛض ٌطزیسٜ ٚ تفبٚت تٟٙب زض ضطایت ٚظ٘ی زاذُ 

زض تعییٗ ٔٛلعیت  ٌصاضطٞبی ٔرتّف پبضأتطٞبی تبحیولاؼ
 ٞف ثٛزسٚزٜ حٛضٝ ٔٛضز پػٚی زض ٔحیطظٔیٙٔىب٘ی ؾسٞبی ظ

یبثی زض ٟیٝ قسٜ زض ٔطاحُ ٔىبٖٞبی تثطای ایٙىٝ لایٝ
بثُ پطزاظـ ثبقس ٚ ثتٛا٘ٙس زض ؾیؿتٓ اعلاعبت رغطافیبیی ل

ثبیؿت وٙتطَ ٚ پبیف ٞبی ٔرتّف لطاض ٌیط٘س، پٛقب٘یٞٓ
تٛپِٛٛغی ٚ اعلاعبت تٛنیفی نحیح ٞب قبُٔ  قٛ٘س تب لایٝ

 اظ ٘ظط ٘مغٝ، ذظ ٚ پّیٍٖٛ وٝ ؾٝ عٙهط انّی  ثٛزٜ ٚ
 زٞی ٚت زض ٔطاحُ ؾٙتع ٚ ٚظٖٞبی تٟیٝ قسٜ اؾلایٝ

ٞب پٛقب٘ی لایٝافعاضی ٘كسٜ ٚ ٞٓثٙسی زچبض ذغبی ٘طْولاؼ
 ا٘زبْ ثبقٙس. لبثُ
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 بی ظیطظٔیٙی حٛضٝ آثریع لٛضی چبی اضزثیٌُٞصاض ضٚی ٔٛلعیت ٔىب٘ی ؾسیٝ تٟیٝ قسٜ تبحیطٞبی حب٘ٛلایٝ٘مكٝ ٚ  -5قىُ 
Figure 5. Map and secondary layers prepared, affecting the location of underground dams in Ardabil Ghori-chai 

watershed  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٞبی ظیطظٔیٙی حٛضٝ آثریع لٛضی چبی اضزثیُٞبی حب٘ٛیٝ تٟیٝ قسٜ تبحیطٌصاض ضٚی ٔٛلعیت ٔىب٘ی ؾسلایٝ ٘مكٝ ٚ -5قىُ ازأٝ 
Continuation of Figure 5. Map and secondary layers prepared, affecting the location of underground dams in Ardabil 

Ghori-chai watershed     
      .

اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت زض ایٗ ٛقب٘ی وٝ زض ایٗ پػٚٞف ٕٞپ    
ضیبضی ثٛز؛ زؾتٛضاتی وٝ زض پٙزطٜ  ٔطحّٝ اظ ٘ٛع اقتطاوی ٚ

Raster calculator ْأىبٖ ایٗ  ٌطزیس افعاض ٚاضززض ٔحیظ ٘ط
ا٘تربة آٖ زض  ٚ ٞبی ٟ٘بییٕٞپٛقب٘ی ضا پؽ اظ تعییٗ لایٝ

چٟبض ٘ىتٝ لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ  .ٕ٘ٛزپٙزطٜ شوط قسٜ فطاٞٓ 
 پٛقب٘ی ضعبیت ٌطزز:ثبیؿت زض ایٗ ٕٞاؾبؾی 

پٛقب٘ی اظ ٘ٛع ٞبی ٟ٘بیی تٟیٝ قسٜ لجُ اظ ٕٞتٕبْ لایٝ -1
  .لایٝ ضؾتطی ثبقٙس

ٞبی ٚوتٛضی ٚ ٞب زض ٍٞٙبْ تجسیُ لایٝیٝا٘ساظٜ ؾِّٛی لا -2
ثعضٌٕٙبیی  ضؾتطی یىؿبٖ ٚ زض نٛضت أىبٖ ثب ٍٛ٘ی ثٝپّی

 وٕیت یىؿبٖ ٚثب ٞب ا٘ساظٜ pixel) وٛچه ا٘تربة ٌطزز
 .ٔٙظٛض ٌطزیس( 10عسز

ؾٙتع ٘ؿجت ثٝ ٞٓ  پٛقب٘ی ٕٚٞ تٕبْ پبضأتطٞبی زذیُ زض    
ٔؿتمُ ٔٙظٛض ٌطزیسٜ اؾت ٚ زض ٔبتطیؽ ٚظ٘ی ضطایت 

ٞبی ٔرتّف ٔٙظٛض قسٜ زض ٞط پبضأتط ٚ لایٝ ِحبػ ولاؼ
 ٌطزیسٜ اؾت.

ای ٚ حساوخط تفبٚت ای ایزبز حساوخط قجبٞت زضٖٚ لایٝثط    
ٞبی تّفیك ٚ تعییٗ ثٟتطیٗ تعساز ولاؼای زض ٔطحّٝ لایٝ ثیٗ

ثٙسی ثط اؾبؼ ا٘حطاف ٔعیبض اِٚٛیت ٘مكٝ ٟ٘بیی اظ ولاؼ
ٞبی ٗ ٚ ثبلای ٕ٘طٜ ٚاحسٞبی پبییوطا٘ٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ

ٞبی ثبلاتط آٔس. ولاؼ ٍٕٞٗ زض ٔحسٚزٜ حٛضٝ آثریع ثسؾت
 ٞبی پبییٗ تطاظ ٘ظط رٕع رجطی ثٟتطیٗ اِٚٛیت ٚولاؼ

ٞبی زض ٘مكٝ ٟ٘بیی ثب اِٚٛیت ٞبی وٕتط ضا قبُٔ قس ٚاِٚٛیت
لایٝ قیت وٝ اظ لایٝ ٔسَ  زٜ ٌب٘ٝ شوط قسٜ اضایٝ ٌطزیسٜ اؾت

تٟیٝ  (DEM)ضلٛٔی اضتفبع حٛضٝ آثریع ٔٛضز پػٚٞف 
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ثٙسی قیت ٘یع اظ ضٚـ ٌطزیسٜ اؾت ٚ زض ٔطحّٝ ولاؼ
 زضنس(،  5-0زض قف ولاؼ قیت، ) FAOٔتساَٚ 

 45-25)، زضنس ( 25 -15زضنس(، ) 15 -10زضنس(، ) 10- 5)
سٜ اؾت. ٔتٙبؾت قثٙسی ولاؼ زضنس 45اظ  زضنس( ٚ ثبلاتط

یٗ پػٚٞف ٔبتطیؽ ٚظ٘ی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض أعبزِٝ وٛییٗ ٚ 
ٚظٖ ثبلاتط ٚ ثطای ولاؼ  تطٞبی قیت پبییٗثطای ولاؼ

ثطای ولاؼ  .ٞبی ثبلاتط ٚظٖ وٕتط ٔٙظٛض ٌطزیسٜ اؾتقیت
زضنس( ٚظٖ  10-5طای ولاؼ )ث 9زضنس( ٚظٖ ٚ ضتجٝ  5 -0)
ٚ ثطای  3ٚ  5ٞبی ثعسی ضتجٝ تطتیت ثطای ولاؼٚ ثٝ 7

زضنس، ٚظٖ یه ٔٙظٛض قسٜ  25ٞبی قیت ثبلاتط اظ ولاؼ
 اؾت.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 لٛضی چبی اضزثیُ قیت ٚ وبضثطی اضاضی حٛضٝ آثریعٞبی ٘مكٝ ٔبتطیؽ ٚظ٘ی ولاؼ -6ىُ ق
Figure 6. Weight matrix map of slope and land use classes of Ardabil Ghori-chai watershed 

 
ٌطا تٟیٝ ءلایٝ ٚ ٘مكٝ وبضثطی اضاضی ثطاؾبؼ ضٚـ قی    

ی زض ٌطزیسٜ ٚ ٔكتُٕ ثط ٞكت ولاؼ ٔرتّف وبضثطی اضاض
ٔبتطیؽ ٚظ٘ی ایٗ ثبقس. زض زاذُ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِعٝ ٔی

رّٕٝ ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی  ثٝ وبضثطی ٔؿىٛ٘ی اظ 9لایٝ، ٚظٖ 
 عّتثٝ وبضثطی ثبغی ٚ آثی ثٝ 7، ٚظٖ حبقیٝ ضٚزذب٘ٝ فهّی

إٞیت  ٜٚ اظ ٔٙجع شذیطٜ آة زض ؾسٞبی ظیطظٔیٙی ٔؿیط وٛتب
ثٝ اضاضی  5ثبلاتط آٖ ٘ؿجت ثٝ اضاضی زیٓ ضٚؾتبییبٖ، ٚ ٚظٖ 

اض زازٜ قسٜ ٚ ظضی ٔحسٚز چٕٗثٝ اضا 3طتعی ٚ ٚظٖ زیٓ ٚ ٔ
ٞبی ٔٙبؾجی ثطای احساث ؾس ٔحُٞب وٝ ؾبیط وبضثطی

چٙب٘چٝ زض  .ٌطز٘سظیطظٔیٙی ٘یؿتٙس، ٚظٖ یه ضا قبُٔ ٔی
 1قٙبؾی حٛضٝ ٔتٙبؾت رسَٚ ٘مكٝ اِٚٛیت ٚظ٘ی ظٔیٗ

یطأٖٛ ضٚزذب٘ٝ ٞبی آثطفتی پٌطزز ٔحسٚزٜ ٟ٘كتٝٔكبٞسٜ ٔی
زٞٙسٜ ترّرُ ٔٛاز تكىیُ ٚ پصیطی ثبلا٘فٛشزِیُ انّی ثٝ

قٙبؾی ثطای احساث تط٘طی آٖ اِٚٛیت اَٚ اظ ٘ظط ظٔیٗوٛاض
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 130ثطزاضی ثٝ تعسا ثٟطٜٞبی ؾس ظیطظٔیٙی اؾت ٚحفط چبٜ
ثبقس. آثطفت ٘یع ٔٛیس عّٕی ایٗ ٟٔٓ ٔی حّمٝ زض زاذُ ایٗ

 اظ لایٝ اِٚیٝ  GISثٙسی عٕك آثطفت زض ٔحیظ ولاؼ
پؽ اظ  ثطزاضی ٚٞبی ثٟطٜعٕك چبٜیبثی قسٜ اعلاعبت زضٖٚ

ثٙسی عٕك آثطفت ثب ولاؼ ٚ ثٙسی ٔزسزارطای زؾتٛض عجمٝ

یُ لایٝ اِٚیٝ ضؾتطی ثٝ تجس ،ٕٞچٙیٗ ٞبی تبثع وٛییٗ ٚزضایٝ
ٞبی ثطای ازغبْ لایٝ Dissolveٍٛ٘ی ٚ ارطای زؾتٛض لایٝ پّی

یبثی قسٜ، لایٝ چٟبضْ زٞی زض ٔحسٚزٜ زضٖٖٚٔكبثٝ اظ ٘ظط ٚظ
 ٌطزز.ٞب حبنُ ٔیتّفیك لایٝ یبثی ٚ ٔطحّٝ ؾٙتع ٚای ٔىبٖثط

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

 لٛضی چبی اضزثیُ آثطفت حٛضٝ آثریعقٙبؾی ٚ عٕك ٞبی ظٔیٗٞبی ٔبتطیؽ ٚظ٘ی ولاؼ٘مكٝ -7قىُ 
Figure 7. Weighted matrix maps of geology classes and depth of alluvial watershed of Ardabil gori-chai watershed 

 
 ٞبی ٔرتّف حٛضٝ آثریع ثط اؾبؼ تبثع وٛییٗقٙبؾی ٔحسٚزٜأتیبظثٙسی ِیتِٛٛغی ٚظٔیٗ -2 رسَٚ

Table 2. Lithology and Mineralogy Scoring of different watersheds based on Quinn function 

 
ٞبی آثطفتی ب٘ٛیٝ عٕك آثطفت زض ٔحسٚزٜ ٟ٘كتٝلایٝ ح    

 ٞبی زیٍط ثطای ٕٞبٍٞٙی ثب لایٝعّت ثٝآثطاٞٝ انّی 
 ٔتط، 10-8ٔتط،  8 -6 ٔتط، 4-6اضتفبعی )عٕمی(  ٞبیولاؼ

ا ض 7 ،5 ،3 ،1 ،9ٞبی تطتیت زضایٝٔتط ثٝ 12-16 ٔتط، 12-10

 ٞبی ٔرتّف حٛضٝ آثریعقٙبؾی ٔحسٚزٜقٙبؾی )ِیتِٛٛغی( ٚ ظٔیٗؾًٙ اِٚٛیت ٚظ٘ی

آتكفكب٘ی، آ٘سظیت ٚ ثبظاِت( ٞب ٚ ٌٙجسٞبیٌساظٜ) 1  Ep2-Eba-OMS-Ev-Gb-Mdt-Nga2-NGrd 

 Mpt-NGt2 )ؾیُ زاؾیتی، تٛف ٚ لاپیّی تٛف ٚ آٞه آة قیطیٗ( 3

ٞبی ٘بظن لایٝ،وٍّٙٛٔطای آتكفكب٘ی( )وٍّٙٛٔطای ضٚقٗ، تٛف ٚ ٔبضٖ، آٞه 5 Ng1-NGm3-Oc- Evc 

 NGc3-NGms -Qal )آثطفت عٟس حبضط، وٍّٙٛٔطا، ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ ٔبضٖ( 7

وٛاضتط٘ط( -آثطفتی رٛاٖٞبی ٟ٘كتٝ 9 ) Qt2 
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اظ وٛچه ثٝ ثعضي ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س. ٞطچٝ عٕك آثطفت 
ث ؾس حزٓ شذیطٜ ٔحتُٕ آٖ پؽ اظ احسا ثیكتط ثبقس

ضا ثٝ ذٛز ٚظٖ ثیكتطی ثٙبثطایٗ،  ظیطظٔیٙی ثیكتط ذٛاٞس ثٛز ٚ
تط وٝ آثطفتی عٕیكٞبی زض ٟ٘كتٝپؽ،  .اذتهبل ذٛاٞس زاز

  ٞب ٚٔحُ تلالی آثطاٞٝ عٕٛٔب ٔٙبعك پبییٗ زؾت ٚ
ٌطز٘س زض ٔحٛض ضٚزذب٘ٝ انّی ضا قبُٔ ٔیٞبی انّی ؾطقبذٝ

ثٝ ٕٞیٗ  ذٛاٞس زاقت ٚظٔیٙی اِٚٛیت ثیكتطی احساث ؾس ظیط
 ٌطزز.یكتط ِحبػ ٔیتط ثطای عٕك آثطفت ثٞبی ثبلازضایٝزِیُ، 
 ٌطزز.عٙٛاٖ ٘تبیذ ثحج ثیبٖ ٔیثٝشیُ  ٔٛاضز
اَٚ لایٝ ذطٚری وٝ اظ ٞبی ثب تٛرٝ ثٝ ثطضؾی اِٚٛیت -اِف 

 ثٙسی ا٘زبْ قسٜ زض ٞبی تٟیٝ قسٜ ٚ ولاؼتّفیك ٘مكٝ
ٞبیی وٝ ٞطوساْ پبضأتطٞبی ٟٕٔی ضا زض تعییٗ ٔحُ لایٝ

 وٙٙس؛ تزٕیع حساث ؾسٞبی ظیطظٔیٙی ٕ٘بیٙسٌی ٔیا
ٞبی ٘رؿت زض ٔحسٚزٜ آثطفت ٞبی زاضای اِٚٛیتؾَّٛ
ضفت ثٟتطیٗ ٔحُ ٘ٝ انّی، آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٘تظبض ٞٓ ٔیضٚزذب

ظٔیٙی زض ٔمبعع عطضی ضٚزذب٘ٝ فهّی اؾتمطاض ؾسٞبی ظیط
 حٛضٝ اؾت.

اظ ثیٗ پبضأتطٞبی ٔرتّف ٔٛحط زض ا٘تربة ٔحُ احساث  -ة
ٞبی تٟیٝ قسٜ ا٘تربة لایٝضؾی ٚ ا٘تربة یب عسْ ؾسٞب ٚ ثب ثط

زض زؾتٛض ٞب پبضأتطٞب زض تّفیك ٚ ؾٙتع لایٝ عٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜثٝ
Raster calculator  ٔحیظGIS ٞبی ٔرتّف ٚ ارطا 

حٛضٝ قٙبؾی لایٝ ظٔیٗ افعاضی، زٚ پبضأتط قیت ٚ٘طْ
زض ایٗ ٞبی اَٚ ثسؾت آٔسٜ ثیكتطیٗ تبحیط ضا زض اِٚٛیت
 ا٘س.پػٚٞف ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ

ٛنب زض ٔمبعع پؽ اظ ٔحٛض انّی ضٚزذب٘ٝ انّی ذه - د
ارطایی ثطای احساث ٘رؿت ٞبی ٞب اظ اِٚٛیتتلالی ؾطقبذٝ

ثطزاضی ی ظیطظٔیٙی ٔس ٘ظط ذٛاٞٙس ثٛز ٚ ٔمبعع ٘مكٝٞبؾبظٜ
قسٜ وٝ ثب ٔمیبؼ ٔٙبؾت زض آثطاٞٝ انّی وٝ تٛؾظ زؾتٍبٜ 

ا٘زبْ قسٜ اؾت ای اؾتبٖ( ٔتِٛی ٚ شیطثظ )قطوت آة ٔٙغمٝ
ٞف ٞعیٙٝ تط ثطای وبتٛا٘س زض تعییٗ ٔمبعع عطضی ٔٙبؾتٔی

احساث  ٔٛحط ٚالع ٌطزز. ظٔیٙیارطایی احساث ؾسٞبی ظیط
وب٘ی زض عَٛ ٔؿیط پّٝنٛضت ؾسٞبی ظیطظٔیٙی ذهٛنب ثٝ

چٙس ویّٛٔتطی ضٚزذب٘ٝ انّی، ثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ تّفیك ثٝ زؾت 
تٛا٘س حزٓ اؾتحهبَ ٔسٜ ٚ فبنّٝ ٔٙبؾت ٔمبعع عطضی ٔیآ

ٞبی ظیط لكطی زض فهِٛی آة ظیطظٔیٙی لبثُ تٛرٟی ضا اظ آة
ٛز ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘یبظ اظ ؾبَ وٝ ٘یبظ ثٝ آة وٕتط اؾت، ٔٛرت ق

ثطزاضاٖ زاذُ حٛضٝ ٚ ٔكىلات ٔٛرٛز ٘بقی اظ ضطٚضی ثٟطٜ
عسْ أىبٖ ثطزاقت ٔٙبؾت ٔٙبثع آثی ؾغحی زض ٔٛالع 

ٞبی فهُ اَٚ ؾبَ ٔخٕط ف ٔبٜؾیلاثی ٘بقی اظ شٚة ؾطیع ثط
 .حٕط ٚالع ٌطزز

ٞبی تعییٗ قسٜ زض احساث ؾسٞبی ظیطظٔیٙی ثب اِٚٛیت ثب -ز
تٛاٖ ٔسیطیت ربٔع ٔٙبثع آثی ضا زض ایٗ حٛضٝ ایٗ پػٚٞف ٔی
وٕجٛز ٔٙبثع آثی ایٗ  ٕ٘ٛز ٚ ضیعی ٔزسزثط٘بٔٝ آثریع تعطیف ٚ

ای عٙٛاٖ زغسغٝٞبی اذیط وٝ ثٝذهٛنب زض ؾبَ ضا حٛضٝ
ثطزاضی ٔٙبثع آثی ٔٛرٛز اظ رّٕٝ زض ثٟطٜثطزاضی ٟٔٓ زض ثٟطٜ

 ی ضخ ٕ٘ٛزٜ اؾت، رجطاٖ وطز. وبٞفؾس ثعضي لٛضی چب
تجریط ثب ضٚیىطز رسیس اؾتحهبَ آة زض ایٗ حٛضٝ ثب ٔیعاٖ 

ربیٍعیٙی آٖ ثب اؾتحهبَ  تٛؾعٝ احساث ؾسٞبی ظیطظٔیٙی ٚ
 نطفٝ ٚ نٛضت ؾغحی زؾت یبفتٙی ٚ ٔمطٖٚ ثٝٝث

 تط ذٛاٞس ثٛز.التهبزی
زض اعطاف  قٙبؾی ٔٙبؾتثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز رٙؽ ظٔیٗ -ٚ 

تط زض فبظٞبی ارطایی ضٚزذب٘ٝ انّی ٚ پؽ اظ ثطضؾی زلیك
تط ٞبیی وٝ اظ ٘ظط قیت ٔٙبؾتتٛاٖ زض ٔحسٚزٜپطٚغٜ ٔی

 ٞبییٞؿتٙس ٚ ٘فٛشپصیطی لبثُ لجِٛی ٘یع زاقتٝ ثبقٙس، عطنٝ
ٞبی ٔهٙٛعی ٚ پرف ؾیلاة أىبٖ تغصیٝ ضا ٘یع ثطای

ٞبی فطعی ثبلازؾت ضٚزذب٘ٝ ؾطقبذٝٔحتُٕ اظ آثطاٞٝ ٚ 
ٚ تٛؾعٝ ٔٙبثع آثی پكت ؾسٞبی  انّی، ثطای تمٛیت

ثطزاضی ٔٛرٛز ٞبی ثٟطٜطظٔیٙی احساحی ٚ تمٛیت آثسٞی چبٜظی
 ٞبی ارطایی ٔىُٕ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ٜعٙٛاٖ پطٚغثٝ

 
 
 

 
 
 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 

 لٛضی چبی اضزثیُ زضحٛضٝ آثریعظٔیٙی احساث ؾس ظیط زض یبثی ٟ٘بیی پبضأتطٞبی ٔٛحط٘مكٝ ٔىبٖ -8 ىُق
 Figure 8. Map of the final location of the effective parameters in the construction of the underground dam in Ardabil 

Ghori-chai watershed 
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Abstract 
    Construction of underground dams as a new task in water resources management especially 
in arid and semi-arid regions of our country has received considerable attention recently. Outlet 
of large basins may be suitable places for constructing of underground dams according to 
appropriate topography and slope characteristics. However finding of suitable locations for 
constructing the underground dams in large areas is another important task in order to improve 
management of water resources. Here, the Ghori Chai basin, which is one of the large basins in 
Ardabil province was selected as a case study In this research, after introducing different 
methods for weighting and prioritizing effective factors in finding suitable locations for 
construction of underground dams, a new weighting method namely, weighting matrix that is 
based on statistics analysis and Queen function was applied along with the remote sensing (RS) 
methods and geographic information systems (GIS). The weighting matrix method is based on 
statistical analysis and equal weighting for all the factors in the study area, by preparing layers 
of slope, land use, geology, imaging layers of alluvium depth and water table level using the 
inverse distance interpolation method, and then incorporating the generated layers, the final 
layer is obtained. This layer provides the appropriate prioritization and location of underground 
dams at the level of 79,260 hectares of the basin by combining layers that are prepared 
independently and with the same weight and in the form of homogeneous units. The standard 
classification method has been used for prioritization. 
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