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 صاییخیضی ٍ سسَبتشسسی اثشات تغییش کاستشی اساضی تش سیل
 ، فاسعآتخیض حٌیفقاى حَصُ 

 
 5صیي العاتذیي حسیٌی ٍ 4سواًِ پَسهحوذی، 3حسیي هلکی ًظاد، 2هْشًاص ضْشیَس، 1علی طالثی

 

 (talebisf@yazd.ac.ir)ًَیغٌسُ هغٍَل:  زاًؾگاُ یشز زاًؾىسُ هٌاتغ عثیؼی، گزٍُ هزتغ ٍ آتریشزاری ،اعتاز -1
 زاًؾگاُ یشزگزٍُ هزتغ ٍ آتریشزاری، ، آتریشزاری رؽسوارؽٌاعی ا -2

 زاًؾگاُ یشز زاًؾىسُ هٌاتغ عثیؼی، گزٍُ هزتغ ٍ آتریشزاریٍ اعتازیار  زاًؾیار -5 ٍ 3
  ، یشزتارٍری اتزّاتحمیمات هحمك پضٍّؾی هزوش  -4

   29/3/98تارید پذیزػ:          1/4/96ریافت: تارید ز
           37تا   25: ففحِ

 
 چکیذُ

ٍیظُ پَضص گیاّی ٍ کاستشی اساضی آى  تشداسی اص صهیي ٍ ایجاد تغییش دس ضشایط هحیطی تِ دس یک اکَسیستن طثیعی تْشُ   
ًْایت  تاضذ ٍ دسص ٍ سسَب هٌطقِ تأثیشگزاس هیّای ّیذسٍلَطیکی هاًٌذ جاسی ضذى سیلاب ٍ هیضاى فشسای اکَسیستن تش پاسخ

ّای آتی ٍ ّای دِّتیٌی تغییشات کاستشی اساضی تش ٍضعیت سیلابلزا پیصضَد.  اجتواعی هی –تاعث خساسات ضذیذ اقتصادی
 ّای آتی، هذلساصی سیستن ّیذسٍلَطیکی دِّصایی حَصُ، ساّگطای هقاتلِ تا ایي پذیذُ خَاّذ تَد. جْت ضثیِ سسَب

HEC-HMS  ِّا اجشا  حَصُ ٍ اعتثاسسٌجی ضذُ، تا تغییش دس ضواسُ هٌحٌی ٍ دسصذ ًفَرًاپزیشی صیش ٍاسٌجیکِ تشای دٍسُ گزضت
 ( هَسد هقایسِ قشاس گشفت.  ًتایج2004( ٍ گزضتِ )2030 ٍ 2025، 2020ّای آتی )ضذُ دِّ تیٌی ّای پیص ٍ ّیذسٍگشاف ضذ؛

 29/70(، )41/20ٍ  8/52تِ تشتیة ) 2004ًسثت تِ دِّ  2030ٍ  2025، 2020ّای ًِّطاى داد دتی اٍج ٍ حجن سیلاب دس د
ًسثت تِ هیاًگیي دتی  2030ٍ  2025، 2020افضایص خَاّذ یافت. هیاًگیي دتی اٍج دس دِّ  (05/38ٍ  87/78( ٍ )51/32ٍ 

دسصذ افضایص  35/38ٍ  25، 16ِ تشتیة اٍج سگثاسّای هطاّذاتی )دس اثش تغییش کاستشی اساضی ٍ ثاتت هاًذى سایش ضشایط( ت
ٍ  2004سسَب تَد کِ تا قشاس دادى دتی دِّ -خَاّذ یافت. هشحلِ دٍم، تعییي تغییشات سسَب دس آیٌذُ تا استفادُ اص هٌحٌی سٌجِ

دس  2020ًتایج ًطاى داد هیضاى سسَب تشای سال دس آى، هیضاى سسَب هَسدتشسسی قشاس گشفت.  2030ٍ  2025، 2020ّای دِّ
دس  2030دسصذ ٍ تشای سال  14/15، 2020دس هقایسِ تا سال  2025، تشای سال 01/12تِ هیضاى  2004هقایسِ تا سال 
تثع آى  آهذُ، تغییش کاستشی دس آیٌذُ ٍ تِ دست تا تَجِ تِ ًتایج تِ دسصذ افضایص خَاّذ یافت. 64/36، 2025هقایسِ تا سال 

لَطی حَصُ سا تحت تَاًذ ضشایط ّیذسٍلَطیکی ٍ هَسفَکِ هی افضایص پیذا خَاّذ کشد؛ تَجْی طَس قاتل افضایص دتی، سسَب ّن تِ
 تأثیش قشاس دّذ.

 
HEC-HMS ، ٍاسٌجی،سسَبهٌحٌی سٌجِ  شسایص،ف، ، سٍاًابتغییشکاستشی اساضی کلیذی: ّایٍاطُ

 

 هقذهِ
تَاًس تثسیل اس یه ًَع وارتزی تِ  تغییز وارتزی سهیي هی     

ّای سهیي  ٌی تغییزات زر تزویة ٍ الگَی وارتزیًَع زیگز یؼ
زر یه هٌغمِ ٍ یا افلاح یه ًَع ذاؿ وارتزی سهیي تاؽس 

تغییز وارتزی سهیي ؽاهل زٍ پزعؼ افلی  تحلیل (11)
ّایی تاػث تغییز وارتزی  هزتثظ تاّن اعت چِ ػلل ٍ هحزن

هحیغی ٍ  ؽَز ٍ اثزات تغییز وارتزی سهیي )سیغت سهیي هی
زر یه اوَعیغتن عثیؼی  (14) لتقازی( چیغت؟ا -اختواػی

ٍیضُ  تززاری اس سهیي ٍ ایداز تغییز زر ؽزایظ هحیغی تِ تْزُ
ّای  پَؽؼ گیاّی ٍ وارتزی اراضی آى اوَعیغتن تز پاعد

ّیسرٍلَصیىی هاًٌس خاری ؽسى عیلاب ٍ هیشاى فزعایؼ ٍ 
تاؽس ٍ زرًْایت تاػث ذغارات رعَب هٌغمِ تأثیزگذار هی

ؽَز. تغییز زر ذقَفیات زتی  اختواػی هی -قازیؽسیس الت
اٍج، تغییز زر حدن ول رٍاًاب، تغییز زر ویفیت آب ٍ تغییز زر 

تزیي اثزات تغییز وارتزی اراضی تز  تؼازل ّیسرٍلَصیه اس هْن
تاؽس. تِ ّویي ػلت  ّای آتریش هی رٍی ّیسرٍلَصی حَسُ

وارتزی اراضی ٍ پَؽؼ سهیي یىی اس ػَاهل افلی زر 
  .تاؽٌس الؼات هٌاتغ آب، فزعایؼ ٍ رعَب حَسُ آتریش هیهغ
ؽَز ّا تاػث هیٍری اس سهیي زر تیؾتز حالت تغییز زر تْزُ   

تا ترزیة ؽسیستزی زر حَسُ ایداز گززز. فؾارّای ًاؽی اس 
افشایؼ عزیغ خوؼیت زر تغیاری اس هٌاعك رٍعتایی 

ززز گتَعؼِ تاػث تغییز وارتزی اراضی هی وؾَرّای زرحال

وِ ّسف آى، افشایؼ تَلیسات وؾاٍرسی اعت؛ تٌاتزایي 
هسیزیت ًاهٌاعة اراضی هوىي اعت اثزات هٌفی تز رصین 

ّا ٍ واّؼ خزیاى ّیسرٍلَصیه هاًٌس افشایؼ ٍلَع عیلاب
( اس عزف زیگز ٍلَع عیل 9آب زر فقَل ذؾه زاؽتِ تاؽس )

ز اس ؽست تحت تأثیز لزار زازُ ٍ ػلاٍُ ت اراضی وؾاٍرسی را تِ
تیي تززى هحقَلات گیاّی ذان سراػی را ًیش ؽغتِ ٍ 

عَر چؾوگیزی واّؼ  ذیشی اراضی وؾاٍرسی را تِ حافل
ػٌَاى یه ػاهل  زّس؛ تٌاتزایي اراضی وؾاٍرسی ّن تِهی

پذیز زر ػٌَاى یه ترؼ آعیة هؤثز زر ٍلَع عیل ٍ ّن تِ
 .تزاتز عیل هغزح ّغتٌس

تزیي هؼضلات  سایی اس هْنذان ٍ رعَب فزعایؼ   
هحیغی، وؾاٍرسی ٍ تَلیس غذا زر خْاى اعت وِ  سیغت

ّای عثیؼی ٍ تحت هسیزیت  تَم تأثیزات هْوی تز سیغت
اًغاى زارز. ّزچٌس فزعایؼ ذان زر عَل تارید ٍخَز زاؽتِ 

ّای اذیز تِ زلیل وارتزی ًاهٌاعة اراضی ؽست  ٍلی زر عال
تزای ػٌَاى ذغزی  یافتِ اعت. اهزٍسُ فزعایؼ ذان تِ

ّا  ( عیلاب16)رٍز  ٍحؼ تِ ؽوار هی ّا ٍ حتی حیات اًغاى
تزیي تلایای عثیؼی لزار  تٌسی خْاًی زر سهزُ هْن زر عثمِ

گیزًس وِ ذغارات هالی، خاًی ٍ اختواػی فزاٍاًی را تِ  هی
ّای اذیز، تِ  وٌٌس، زر زِّ هٌاعك تحت تأثیز ذَز تحویل هی

یت ًازرعت آًاى زر ّای ًاتدای اًغاًی ٍ هسیز زلیل زذالت
ٍلَع ایي تلای عثیؼی  فزاٍاًیاعتفازُ اس عزسهیي، ؽست ٍ 

 زاًؾگاُ ػلَم وؾاٍرسی ٍ هٌاتغ عثیؼی عاری
 هسیزیت حَسُ آتریشپضٍّؾٌاهِ 
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تغییز وارتزی اراضی یىی اس تغییزات  (.1)یافتِ اعت  افشایؼ
وِ ًتیدِ تؼاهل غیزهٌغمی تاؽس هیهْن ٍ اعاعی زر عثیؼت 

 (.3)تؾز تا عثیؼت اعت 
(، زر تحمیمات ذَز ًؾاى زاز وِ وارتزی 10سازُ )هحوَز   

تزیي ػاهل هؤثز زر فزعایؼ ذان ٍ تَلیس رعَب اراضی هْن
زّس وِ تثسیل اراضی ًؾاى هی تحمیك ٍی تاؽس. ًتایحهی

زرفس ٍ  20خٌگلی تِ هزتغ تاػث افشایؼ رعَب تِ هیشاى 
تثسیل اراضی هزتؼی تِ سراػی هٌدز تِ افشایؼ رعَب تِ 

 ٍ ًتایح ًؾاى زاز وِ تا افشایؼ گززز.زرفس هی 130همسار 
 یاتس.سهاى ّؾسار عیل واّؼ هی زٍرُ تاسگؾت هست

ّای وارتزی اراضی را زر زٍ ( ًمؾ7ِخٌسلی ٍ تاغاًی )   
تپِ )گزگاى( تزای حَسُ آتریش لزُ 1380ٍ  1349همغغ سهاًی 

تْیِ ًوَزًس. عپظ تا فزك ثاتت تَزى عایز ػَاهل هؤثز زر 
عیلاتی ّای اٍج ٍلَع عیلاب تِ اعتثٌا تغییزات وارتزی، زتی

عال تا اعتفازُ اس هسل  100تا  2ّای را زر زٍرُ تاسگؾت
تدزتی اعتسلالی هحاعثِ ًوَزًس. ًتایح ًؾاى زاز وِ تغییزات 

تاػث افشایؼ تسریدی  1380تا  1349وارتزی اراضی اس عال 
 ّای عیلاتی گززیسُ اعت.همسار زتی

( تا تلفیك عیغتن اعلاػات 17ثمفیاى ٍ ّوىاراى )   
اثزات تغییز پَؽؼ گیاّی تز  HEC-HMSیی ٍ هسل خغزافیا

زتی اٍج ٍ حدن عیل حَسُ آتزیش عس گلغتاى را تزرعی 
عاسی ّیسرٍگزاف ًؾاى زاز وِ تِ ػلت  ًوَزًس. ًتایح ؽثیِ

ّا ٍ هزاتغ حَسُ، زتی تغییز وارتزی اراضی ٍ ترزیة خٌگل
% 7/31عالِ تِ هیشاى  5اٍج عیل زر زٍرُ تاسگؾت 

 عت.یافتِ ا افشایؼ
( تِ تزرعی تغییز وارتزی اراضی ٍ تأثیز آى تز 4زهیزی )   

رٍاًاب عغحی ٍ ًَعاًات سیزسهیٌی حَسُ رٍزذاًِ ذؾه 
 ؽیزاس پززاذت. ًتایح ایي پضٍّؼ ًؾاى زاز وِ زر عی 

وارتزی اراضی تِ عوت اراضی  2011تا  1987ّای عال
ای زاؽتِ اعت رٍیِعاس اًغاى ٍ هغىًَی پیؼ رٍی تیزعت

 هَرز هغالؼِ ی ّاؽوارُ هٌحٌی حَسُ هذوَر زر عی عال ٍ
تَاى تِ افشایؼ ى هییافتِ اعت وِ اس پیاهسّای هْن آ افشایؼ

 زازُ اؽارُ ًوَز. رٍیّای عیلاب حدن ٍ تؼساز
( تِ تزرعی تغییز وارتزی اراضی ٍ تأثیز آى تز 6ّلاوَیی )   

اوی رٍاًاب ٍ رعَب حَسُ آتریش چْل چای پززاذت. ًتایح ح
( اراضی 1972-2009عالِ ) 37اس آى اعت وِ زر عی زٍرُ 

تیٌی خٌگلی واّؼ چؾوگیزی زاؽتِ اعت ٍ ًتایح پیؼ
اًساسُ  زٌّسُ واّؼ هغاحت خٌگل تِوارتزی اراضی ًؾاى

تاؽس. ًغثت تِ اتتسای زٍرُ هی 2045زرفس زر عال  85/25
حاوی اس افشایؼ زتی  HEC-HMSعاسی هسل ًتایح ؽثیِ

اًساسُ  هتزهىؼة تز ثاًیِ ٍ حدن رٍاًاب تِ 9/13اًساسُ  پیه تِ
ًغثت تِ اتتسای زٍرُ  2045ّشار هتزهىؼة زر عال  8/302

 تاؽس.هی
(، تِ تزرعی اثز تغییز وارتزی اراضی تز 21سارع )   

ی آتریش چٌار راّسار، اعتاى الؼول ّیسرٍلَصیىی حَسُ ػىظ
ٍج خزیاى زر فارط پززاذت. ًتایح ًؾاى زاز وِ ًغثت زتی ا

زرفس تیؾتز ؽسُ  11/112، 1987ًغثت تِ عال  2013عال 
ًغثت تِ  2013اعت. ّوچٌیي ًغثت حدن خزیاى زر عال 

 زرفس تیؾتز ؽسُ اعت. 83/122، 1989عال 

( تِ تزرعی همایغِ اثز وارتزی 20عالثی ٍ ّوىاراى )   
زّی حَسُ آتریش اراضی زر ؽزایظ تْیٌِ ٍ فؼلی رٍی رعَب

زیي ؽیزاس پززاذت. ًتایح ًؾاى زاز وِ رعَب ؽَر ٍ ؽی
تزآٍرزُ ؽسُ زر زٍ ؽزایظ فؼلی ٍ تْیٌِ تا یىسیگز تفاٍت 

زرفس، زر  11/12زاؽتِ ٍ رعَب تزآٍرزی تِ هیشاى هتَعظ 
ؽزایظ وارتزی تْیٌِ ووتز اس ؽزایظ فؼلی اراضی تِ زعت 

 آهس.
 ( ارسیاتی تأثیز تغییز وارتزی اراضی تز 15رحواًی )   
ی آتریش وغیلیاى را اًدام ّای ّیسرٍلَصیه حَسُگیٍیض

، 1356 ّای  هغالؼاتیزازًس. ًتایح ًؾاى زاز وِ عی زٍرُ
ّای هٌغمِ  ّىتار اس عغح خٌگل 9/251 ،1386ٍ 1380

 ٍ تزای ارسیاتی اثز ایي تغییزات تز  اعت واعتِ ؽسُ
اعتفازُ  HEC-HMSّای ّیسرٍلَصیه حَسُ اس هسل ٍیضگی

ّای س ٍاعٌدی ٍ اػتثاریاتی هسل تزای زٍرُگززیس. پظ ا
 2/11عالِ  30هؾرـ ؽس وِ عی ایي زٍرُ  هغالؼاتی

هتزهىؼة تِ حدن  8/98هتزهىؼة تزثاًیِ تِ زتی اٍج ٍ 
زٌّسُ تأثیز واّؼ اراضی رٍاًاب افشٍزُ ؽسُ، وِ ًؾاى

خٌگلی ٍ افشایؼ هزاتغ تز زتی اٍج ٍ حدن رٍاًاب حَسُ اعت. 
اًسن رٍی وارتزی هٌغمِ تاػث تغییزات  تٌاتزایي، تغییزات

 هحغَط تز زتی اٍج ٍ حدن رٍاًاب حَسُ وغیلیاى گززیس.
عاسی رعَب هؼلك رٍساًِ ٍ ( ؽثی12ِهیزسایی ٍ ّوىاراى )   

تزرعی تأثیز تغییز وارتزی اراضی تز آى را زر حَسُ آتریش گل 
ًتایح ًؾاى زاز وِ تا تغییز وارتزی گل ایلام اًدام زازًس. 

 2013تا  1988تاغی اس عال  -اضی خٌگلی ٍ وؾت آتیار
 386/3934ٍ  502/3322تزتیة تِ هیشاى رًٍس واّؾی تِ

تزتیة تِ ّىتار ٍ اراضی هزتؼی ٍ وؾت زین رًٍس افشایؾی تِ
زٌّس. ًتایح ّىتار را ًؾاى هی 9/3313ٍ  99/3942هیشاى 

رز ًؾاى زاز وِ هیاًگیي رعَب رٍساًِ، رعَب ٍیضُ عالاًِ ٍ آٍ
افشایؼ  2013تا  1988رعَب عالاًِ تا تغییز وارتزی اس عال 

 یافتِ اعت.
ّیسرٍلَصیىی  اس هسل  ( تا اعتفازُ 19عَاى ٍرا واهتَرى )   

HEC-   تغییز وارتزی ٍ عیغتن اعلاػات خغزافیایی، اثزات  
زر ًَاحی  عیلاب  الگَی  را رٍی   حَسُ  تالازعت  اراضی

ًاهثززُ   ّسف .لزار زازُ اعت ارسیاتی هَرز  حَسُ   زعت پاییي 
ٍ عیغتن اعلاػات  ّیسرٍلَصیىی  هسل   ٍ افلاح  تَعؼِ 

  رٍی  اراضی وارتزی  تغییزات  ووی  ارسیاتی  خغزافیایی تزای 
  وِ زاز هَلؼی   چٌیي ًؾاىتَز، ّن  ذزٍخی  عیل ّیسرٍگزاف 

ا ّ ٍ سیزحَسُ  حَسُ یاتس، رٍاًاب واّؼ هی خٌگل   هغاحت
  .ؽَز تیؾتز هی

( اثزات تغییزات وارتزی اراضی را 22سیوزهي ٍ ّوىاراى )   
تز ذقَفیات ّیسرٍلیىی ذان هَرزتزرعی لزارزازًس ٍ تِ 
ایي ًتیدِ رعیسًس وِ تغییزات وارتزی اراضی زلیل هْوی 

  ؽَز.تزای تَلیس رٍاًاب هحغَب هی
 ( زر تحمیك زر خٌَب آفزیما هؾاّس8ُلی ٍ ّوىاراى )   

ًوَزًس وِ رصین ّیسرٍلَصیىی زر حَسُ آتریش تحت تأثیز 
تغییزات وارتزی اراضی اعت. ًتایح حافل اس ایي تحمیك 

تزاؽی تاػث افشایؼ ضزیة حاوی اس آى اعت وِ خٌگل
 گززیسُ اعت. 44/0تِ  15/0رٍاًاب اس 
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عاسی تأثیز تغییز وارتزی  هٌظَر ؽثیِ تِ (2ػلی ٍ ّوىاراى )   

ب عغحی اس حَسُ لاًْای اعلام آتاز پاوغتاى اراضی تز رٍاًا
 ّای تارػ رٍاًاب ّای تدزتی ٍ هسل تا تزویة هسل

 HEC-HMSزٌّسُ اًغدام  اًدام ؽس ًتایح هغالؼِ ًؾاى
گیزی ّیسرٍگزاف تَز وِ اس  عاسی ٍ اًساسُ ذَب تیي ؽثیِ
ػٌَاى یه اتشار هفیس تزای هغالؼات  تَاًس تِ اعلاػات آى هی

 .راضی اعتفازُ وززآیٌسُ وارتزی ا
(، زر تحمیمی تاّسف تزرعی اثز 18ؽای ٍ ّوىاراى )   

ای ٍ رعَب سایی تغییزات وارتزی اراضی تز خزیاى رٍزذاًِ
عاسی ّیسرٍلَصیىی ٍ حَسُ، رٍیىزز خاهؼی را وِ ؽاهل هسل

خْت ووی وززى  (PLSR)رگزعیَى هزتؼات حسالل خشئی 
رٍاًاب ٍ رعَب عْن تغییزات ّز یه اس وارتزی اراضی زر 

ٍ  SWATعاسی تا اعتفازُ اس هسل  سایی تىار تززًس. هسل
ّای وارتزی اراضی چْار زٍرُ سهاًی اتفاق افتاز. تِ ایي ًمؾِ

ًتیدِ رعیسًس وِ ػوسُ تغییزات وارتزی هؤثز تز رٍاًاب هزتَط 
تِ تغییزات سهیي سراػی، خٌگل ٍ ؽْزی تا ضزیة رگزعیًَی 

ٍ تأثیز هتغیز پزٍصوؾي  256/1ٍ  -147/0ٍ  232/0تِ تزتیة 
(VIPتیؾتز اس یه تَز. فاوتَر غالة تأثیزگذار تز رعَب ) سایی

ٍ ضزیة رگزعیًَی تِ  (VIP)ًیش ؽاهل تغییزات سهیي سراػی 
ٍ ضزیة رگزعیًَی  (VIP)ٍ خٌگل  346/14ٍ  762/1تزتیة 

 تاؽس.هی -746/7ٍ  517/1تِ تزتیة 
ای تِ تدشیِ ٍ  زر هغالؼِ(، 13هقغفی علیواى ٍ ّوىاراى )   

تحلیل ّیسرٍلَصیىی ٍ واّؼ عیل زر ٍازی یوي پززاذتٌس. اس 
عال اعتفازُ  100ٍ  50ٍ  25ّای تارػ تا زٍرُ تاسگؾت  زازُ

 HEC-HMSٍ حَسُ را تِ ّؾت سیز حَسُ تمغین ٍ اس هسل 
تزای تزآٍرز ّیسرٍگزاف عیل اعتفازُ وززًس. ًتایح ًؾاى زاز 

ُ ًیاس تِ ایداز عاسُ تزای خلَگیزی ٍ وِ تٌْا زٍ سیز حَس
زر تحمیك پیؼِ رٍ، تغییزات  تلٌس  واّؼ ذغز عیل زارز.

هست وارتزی اراضی  ٍ تأثیزات آى تز عیلاب ٍ رعَب 
رٍزذاًِ، زر حَسُ آتریش حٌیفماى هَرز تزرعی لزار گزفتِ 

 اعت.

تَاًس اثزات ووی ٍ ویفی تغییز وارتزی  ًتایح ایي تزرعی هی   
تز رٍاًاب ٍ فزعایؼ ٍ رعَب سیز حَسُ را اس گذؽتِ تا اراضی 

تیٌی  تَاًس راُ گؾای پیؼ حال هؾرـ وٌس؛ زر ًتیدِ هی تِ
تزی  ّای هٌغدن ٍضؼیت تغییزات زر آیٌسُ ٍ ارائِ تزًاهِ

ّای آتریش تاؽس ٍ تْتزیي  تَعؼِ پایسار هٌاتغ آب حَسُ زرسهیٌِ
ٍ رعَب تا وارتزی سیز حَسُ را تزای واّؼ تَلیس رٍاًاب 

 حفظ تَعؼِ پایسار تؼییي ًوایس.
 

 ّاهَاد ٍ سٍش
 تا  تٌگاب ّایحَسُ سیز اس یىی حٌیفماى آتریش حَسُ     

 زارز لزار فارط فیزٍسآتاز ؽْزعتاى زر ّىتار 40000 هغاحت
 اس خشئی ایزاى ّیسرٍلَصیىی تٌسیتمغین تز پایِ حَسُ ایي وِ

  29 23 تا 28  53 وِ تاؽسهی فارط ذیلح آتزیش حَضِ
. گیززهی لزار ؽزلی عَل 52 45 تا 52 18 ٍ ػزك ؽوالی

 حٌیفماى رٍزذاًِ ًام تِ ذَز عزچؾوِ زر وِ فیزٍسآتاز رٍزذاًِ
 ٍ علاهتی زلَ، هیؾَاى، ّایوَُ ّایتلٌسی اس ؽَزهی ًاهیسُ
 رٍزذاًِ حَضِ خٌَب) ؽیزاس ؽْزعتاى غزتی خٌَب زر تزی
 ؽْز اس ذَز هغیز اهتساز زر ٍ گزفتِ عزچؾوِ( آغاج لزُ

 تِ غزب عوت اس تٌگاب آتریش حَضِ .گذرز هی فیزٍسآتاز
 تِ ؽزق ؽوال عوت اس ٍ( عزذَى) خزُ رٍزذاًِ آتزیش حَضِ
 رٍزذاًِ. گزززهی هحسٍز آغاج لزُ رٍزذاًِ آتزیش حَضِ
 فیزٍسآتاز زؽت ٍارز تٌگاب تٌگ اس ذزٍج اس پظ تٌگاب
 وؾاٍرسی زر را هْوی ًمؼ ازفیزٍسآت رٍزذاًِ ًام تِ ٍ گززیسُ

 حَضِ گیزیؽىل ٍ عاذتاری تىاهل. ًوایسهی ایفا زؽت ایي
 تاؽسهی ساگزط ّایذَرزگی چیي اس ًاؽی هغالؼِ هَرز

 ًمغِ تزیيپاییي ٍ هتز 3100 حَضِ ارتفاػی ًمغِ تلٌستزیي
 ارتفاع زریا عغح اس هتز 1300 حَضِ ذزٍخی زر لغ ٍا آى

 زّس.تحمیك را ًؾاى هی ( هزاحل ولی1) ؽىل .زارز
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 هزاحل ٍ ًحَُ اًدام تحمیك -1 ؽىل
Figure  . Steps and method of research 

 
ّای واهپیَتزی تَزُ وِ اس اًَاع هسل HEC-HMSهسل      

ّای خزیاى عغحی، زر ترؼذَز زارای چٌسیي سیز هسل 
عاسی رفتار تاؽس ٍ تزای ؽثیِپایِ ٍ خزیاى واًالی هی آب

رٍز. ایي هسل زارای ّای آتریش تِ وار هیّیسرٍلَصیه حَسُ
ّای ّای هسل حَسُ، اللیوی ٍ ؽاذـ عِ ترؼ افلی تِ ًام

عاسی تاؽس. ّوچٌیي ایي هسل زارای لاتلیت تْیٌِوٌتزلی هی

خْت اًدام هغالؼِ پیؼ رٍ اس ایغتگاُ  پاراهتزّا را زارز.
ولیواتَلَصی ٍ عیٌَپتیه فیزٍسآتاز وِ زارای ارتفاع هتَعظ 

هتز ٍ ایغتگاُ ّیسرٍهتزی حٌیفماى وِ زارای ارتفاع  1362
( هَلؼیت 2ؽىل ). هتز اعت اعتفازُ ؽس 1585هتَعظ 

  ایغتگاُ ّیسرٍهتزی ٍ عیٌَپتیه حَسُ حٌیفماى را ًؾاى
 زّس.هی

 

 حَسُ عیٌَپتیه ٍ ّیسرٍهتزی ایغتگاُ هَلؼیت -2 ؽىل
Figure  . Position of hydrometric and synoptic station of watershed 

ای سال ماًَارٌتُیٍ تصايیز 

1989،1993،1995،2000،2003،2005،2010،2013،2015 

تزرسی ريوذ تغییزات کارتزی اراضی در ديرٌ گذشتٍ ي تُیٍ وقشٍ 

CN 

در حًسٌ آتخیش  HEC-HMS اجزا، ياسىجی ي اعتثارسىجی مذل

 حىیفقان

 

ي مقایسٍ تا مشاَذاتی تًسط تزرسی تغییزات رياواب آتی 

HEC-HMS تحت سىاریً اقلیمی ي کارتزی اراضی 

 

تزرسی تغییزات رسًب آیىذٌ ي مقایسٍ تا مشاَذاتی تًسط 

 رسًبٍمىحىی سىج

 

 تىذی وظارت شذٌ ي تُیٍ وقشٍ کارتزی اراضیطثقٍ

 گیزیتحث ي وتیجٍ

 
 ارائٍ پیشىُادات
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اس تیي رٍیسازّای ٍ تزای تزرعی تغییز وارتزی اراضی،    

ای عٌدی ؽزوت عْاهی آب هٌغمِتارػ ایغتگاُ تاراى
زتی هتٌاظز  رٍیساز تارػ زارای 6فارط ٍالغ زر ؽْز ؽیزاس، 

تا آى اخزا گززیس ٍ تزای  HEC-HMSٍ هسل  اًتراب گززیس
تؼییي پاراهتزّای هٌاعة خْت ٍاعٌدی هسل، اس آًالیش 

. تزای ایي هٌظَر آًالیش حغاعیت تزای ؽس حغاعیت اعتفازُ
ٍ تلفات  (TL)، سهاى تأذیز (CN)عِ پاراهتز ؽوارُ هٌحٌی 

 ػتثاریاتی هسلرٍیساز ا 4اًدام گزفت. ٍ تا  (Ia)اٍلیِ 
HEC-HMS ِهٌظَر ًوایؼ تْتز وارایی هسل زر  اًدام ؽس. ت

عاسی خزیاى ؽاذـ وارایی هسل زر هزحلِ اػتثار ؽثیِ
عاتىلیف،  -عٌدی تا چْارُ آهار ذغاعٌدی ضزیة ًاػ

اریثی هسل زر تزآٍرز حدن خزیاى، زرفس ذغا زر زتی اٍج ٍ 
هَرز اعتفازُ  ّایهیاًگیي حسالل هزتؼات ذغا اًدام ؽس. زازُ

تْیِ ًمؾِ وارتزی اراضی اس رٍی  HEC-HMSتزای هسل 
ٍ تْیِ ًمؾِ     ENVIافشار ای تَعظ ًزمتقاٍیز هاَّارُ

CN  اس رٍی ًمؾِ وارتزی اراضی ٍ ًمؾِ ّیسرٍلَصیىی ذان
تغییزات زتی تغتگی تِ هَارز سیازی اسخولِ ذقَفیات    تَز.

تلفات اٍلیِ،  ،CN فیشیىی ٍ ٍضؼیت ػَاهل حَسُ )ؽیة،
ؽٌاعی، پَؽؼ گیاّی ٍ...( ٍ ّوچٌیي ذقَفیات ذان

 ذقَفیات خَی )تغییز زرؽست، هیشاى ٍ ًَع تارػ( زارز. زر 
 تزحغة تغییز  CNایي تحمیك تا زرًظزگزفتي تغییزات 

 
 

 ّا ٍ تا زرًظز گزفتي ؽزایظ ثاتت تزای عایز هغاحت وارتزی
 هسل 2030، 2025، 2020ّای  ػَاهل، تزای عال

 HEC-HMSهزحلِ زٍم  اخزا گززیس. تزای تواهی رذساز
ٍ  2025، 2020تحمیك تزرعی تغییزات رعَب زٍرُ آتی )

تؼییي  تزایعٌدِ رعَب تَز. ( تا اعتفازُ اس هٌحٌی2030
. ؽستغییزات رعَب آیٌسُ، اس هٌحٌی عٌدِ رعَب اعتفازُ 

هٌحٌی عٌدِ رعَب، تغییزات رعَب را ًغثت تِ زتی ًؾاى 
تٌاتزایي تا رعن ًوَزار لگاریتوی هٌحٌی عٌدِ زّس؛ هی

تززاؽت رعَب ٍ زتی زر ایغتگاُ  89رعَب هزتَط تِ 
، 1388تا  1362ّای آتی حٌیفماى فیزٍسآتاز عی عال

 % ترویي سزُ ؽس. 62/85ّوثغتگی تیي رعَب ٍ زتی 
تا فزك ثاتت هاًسى عایز ػَاهل هَثز تز تَلیس  زرًتیدِ   

تَاى تغییزات رعَب زتی آیٌسُ هیتا زاؽتي هیشاى  رعَب،
 وزز. تِ حال همایغِ ُ را ًغثتآیٌس

 
 ًتایج ٍ تحث

  تغییشات تلٌذهذت پَضص/کاستشی اساضی
تا 1989ّای ( ًمؾِ وارتزی اراضی عال10تا  3ؽىل )   

( رًٍس تغییزات زرفس هغاحت وارتزی 11ؽىل )، ٍ 2015
 زٌّس.را ًؾاى هی ّای سهاًی هغالؼِ ؽسُاراضی زر زٍرُ

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ًمؾِ وارتزی اراضی حَسُ آتریش حٌیفماى فیزٍسآتاز فارط زر  -3ؽىل 
 1989عال 

Figure  . Land use map of the Honifaqan watershed 
of Firouzabad Fars in      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 1995ًمؾِ وارتزی اراضی حَسُ آتریش حٌیفماى فیزٍسآتاز فارط زر عال  -4 ؽىل

Figure  . Land use map of the Honifaqan watershed 
of Firouzabad Fars in     
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ًمؾِ وارتزی اراضی حَسُ آتریش حٌیفماى فیزٍسآتاز فارط زر  -5 ؽىل
 2000عال 

Figure  . Land use map of the Honifaqan watershed 
of Firouzabad Fars in      

ش حٌیفماى فیزٍسآتاز فارط زر ًمؾِ وارتزی اراضی حَسُ آتری -6 ؽىل
 2003عال 

Figure  . Land use map of the Honifaqan watershed 
of Firouzabad Fars in      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ًمؾِ وارتزی اراضی حَسُ آتریش حٌیفماى فیزٍسآتاز فارط زر  -7 ؽىل
 2005عال 

Figure  . Land use map of the Honifaqan watershed 
of Firouzabad Fars in      

 

ًمؾِ وارتزی اراضی حَسُ آتریش حٌیفماى فیزٍسآتاز فارط زر  -8 ؽىل
 2010عال 

Figure  . Land use map of the Honifaqan watershed 
of Firouzabad Fars in     
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ًمؾِ وارتزی اراضی حَسُ آتریش حٌیفماى فیزٍسآتاز فارط زر  -9 ؽىل
 2013عال 

Figure  .Land use map of the Honifaqan watershed 
of Firouzabad Fars in      

 
 

 
 

ًمؾِ وارتزی اراضی حَسُ آتریش حٌیفماى فیزٍسآتاز فارط زر  -10 ؽىل
 2015عال 

Figure   . Land use map of the Honifaqan watershed 
of Firouzabad Fars in      

 

 
 
 
 
 

 
 ّای سهاًی هغالؼِ ؽسُزی اراضی زر زٍرُرًٍس تغییزات زرفس هغاحت وارت -11 ؽىل

Figure   . The trend of changes in the percentage of land use in the studied periods        
 

 ( هؾاّسُ 11( ٍ )10) تا (3) عَر وِ زر ؽىل ّواى     
ّای سهاًی هَرزهغالؼِ زرفس هغاحت اراضی گززز زر زٍرُهی

هغاحت اراضی هغىًَی افشایؼ  زرفس واّؼ ٍ وؾاٍرسی
پیساوززُ ٍ رًٍس فؼَزی زارز. اراضی هزتؼی ّن وِ تیؾتزیي 

تِ  زّس اس حالت هتزاونزرفس هغاحت حَسُ را تؾىیل هی
رٍز ٍ اراضی آیؼ واّؼ ٍ تثسیل تِ ًاتَزی پیؼ هیعوت 

ّا را ( زرفس هغاحت وارتزی1) خسٍل وؾاٍرسی ؽسُ اعت.
 زّس.ًؾاى هی

 
 تزرعی هَرز ّایعال زر ّاوارتزی هغاحت فسزر -1 خسٍل

Table  . Percentage area of use in the years under review 
 عال        

 ّاوارتزی
1989 1993 1995 2000 2005 2010 2015 

1/7 وؾاٍرسی  47/10  48/12  39/8  13/7  49/11  29/2  
04/54 هزتغ  31/53  93/48  42/54  65/46  94/49  53 

61/4 سهیي آیؼ  62/4  3/4  18/11  67/7  28/4  51/7  
07/23 - - - - هغىًَی  62/30  07/23  

52/32 رٍزذاًِ  42/27  66/25  07/23  41/4  07/1  17/1  
72/1 وَُ  18/4  625/8  95/2  63/  59/2  97/12  
 100 100 100 100 100 100 100 ول
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ّای تیٌی کاستشی اساضی سالطشاحی سٌاسیَ ٍ پیص

 آتی
ّای آتی تؼس ٍضؼیت وارتزی اراضی عال ّی اسخْت آگا     

اس عزاحی عٌاریَ، هؼازلِ تغییزات اًَاع وارتزی تاسهاى تزای 
 ّز سیز حَسُ اعترزاج ؽس ٍ تا خایگذاری عال هَرزًظز زر 

 

ّا زر عال هؼازلِ، هغاحت هزتَط تِ ّزیه اس وارتزی
وِ زر ایٌدا هؼازلِ رًٍس تغییز زرفس  تیٌی ؽس؛هَرزًظز پیؼ

ؽسُ اعت.  هغاحت وارتزی اراضی تزای ول حَسُ آٍرزُ
زٌّسُ هؼازلات رًٍس تغییزات هغاحت  (. ًؾاى2خسٍل )
تاؽس.هی( 1989-2015سهاى زر زٍرُ گذؽتِ ) ّا ٍوارتزی

 
 ّا زر عَل سهاىهؼازلات رًٍس تغییزات هغاحت ّزیه اس وارتزی -2خسٍل 

Table  . Equations of trend of  changing the area of each land use over time 

 
 تشسسی هٌحٌی کاستشّای هَسد تعییي ضواسُ

ّای ّای وارتزی، تا اعتفازُ اس ًمؾِ گزٍُپظ اس تْیِ ًمؾِ   
 تزای ؽؼ  CNّیسرٍلَصیىی السام تِ تْیِ ًمؾِ 

تزای ؽؼ  CNگززیس وِ ػسز ًْایی هزتَط تِ وارتزی 
 وِ ایي خسٍل ًؾاى  ؽسُ اعت (. ارائ3ِ) وارتزی زر خسٍل

 تز همسار 2015تا  1989زّس وِ تا تغییز وارتزی اس عال هی
CN  ؽسُ  افشٍزُحَسُ آتریش رٍزذاًِ حٌیفماى فیزٍسآتاز فارط 

ّای وارایی هسل زر هزحلِ (. همازیز ؽاذـ4ٍ خسٍل ) اعت.
 زّس.اػتثارعٌدی را ًؾاى هی

  ّای هرتلفهمازیز ؽوارُ هٌحٌی وارتزی -3خسٍل 
Table  . The values of Curve Number in different land uses 

 
 عال

 (CN) یهٌحٌؽوارُ 
1989 1993 1995 2000 2003 2005 2010 2013 2015 

 27/84 47/79 1/78 94/80 12/80 34/79 32/78 59/81 80 1 حَسُ یزس
 13/82 32/79 91/77 45/79 53/79 45/78 49/86 28/79 1/81 2 حَسُ یزس
 82.21 77.53 77.629 80.54 78.83 84/78 84.4 66/78 7/79 3 حَسُ یزس
 43/81 86/77 88/76 23/74 93/75 26/78 97/77 48/77 39/78 4 حَسُ یزس
 84/84 2/88 54/88 86 6/85 81/85 43/74 42/85 3/82 5 حَسُ یزس

 44/82 62/78 19/78 02/79 62/78 14/79 26/81 03/79 66/79 ول حَسُ

 
 

 ّای وارایی هسل زر هزحلِ اػتثارعٌدیـهمازیز ؽاذ -4 خسٍل
Table  . The values of performance indicators of the model at the validation stage 

 همسار وارایی ؽاذـ
15/09/1382 26/09/1385 17/09/1388 18/01/1392 

 /98 /98 /94 /96 عاتىلیف -ضزیة ًاػ 
 -/37 -/07 -/38 -/18 اریثی هسل زر تزآٍرز حدن خزیاى

 31/9 69/7 5/12 94/6 زرفس ذغا زر زتی اٍج
 /02 /01 /008 /01 هیاًگیي حسالل هزتؼات ذغا

 
ّای آیٌذُ تحت تأثیش  تغییش تغییشات دتی دس دٍسُ

 کاستشی اساضی 
تغییزات زتی تغتگی تِ هَارز سیازی اسخولِ ذقَفیات      

ت اٍلیِ، تلفا ،CN، فیشیىی ٍ ٍضؼیت ػَاهل حَسُ )ؽیة
ؽٌاعی، پَؽؼ گیاّی ٍ...( ٍ ّوچٌیي ذقَفیات ذان
 تغییز زرؽست، هیشاى ٍ ًَع تارػ( زارز. زر ) ذقَفیات خَی

 

تزحغة  CNتحمیك تا زرًظزگزفتي تغییزات  ایي هزحلِ اس
زر ًظز گزفتي همسار ثاتت تزای  ّا ٍ تاتغییز هغاحت وارتزی

 هسل 2030، 2025، 2020ّای  تزای عال عایز ػَاهل،
HEC-HMS  9/10/1383، 17/11/1381هَرخ  تزای رذساز 

( ٍ 15تا 12) ّایؽىل اخزا گززیس. ًتایح زر 4/09/1393ٍ 
 ؽسُ اعت.  ( ارائ7ِتا  5) خساٍل

 رٍاتظ هغاحت وارتزی ٍ سهاى ًَع وارتزی
-Y= 58/23 وؾاٍرسی  x + 50948 

Y= 75/72 هزتغ  x - 124021 

Y= 35/6 سهیي آیؼ x - 10445 

 Y= 14/628x - 29354 اراضی هغىًَی
- =Y وَُ 32/139 x + 275315 

-Y= 05/50 رٍزذاًِ x + 101541 
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 9/10/1383تا رذساز  2020زر عال  HEC-HMSًتایح اخزای هسل  -12 ؽىل

 Figure   . Results of the implementation of the HEC-HMS model in      with the storm of      /     
 

 9/10/1383تا رذساز  2020زر عال  HEC-HMSًتایح اخزای هسل  -5خسٍل 
 Table  . Results of HEC-HMS model implementation in      with storm of      /     

 زرفس اذتلاف 2020 2004 پاراهتز
3/30 زتی اٍج )هتزهىؼة تز ثاًیِ(  3/46  8/52  

4/748 حدن عیل )ّشار هتزهىؼة(  2/901  41/20  

 

گززز زر (. هؾاّسُ هی5) ( ٍ خسٍل12عَر وِ زر ؽىل )ّواى
تحت  2020ّای ( عی عال2004)عال  9/10/1383رذساز 

زتی  CNتأثیز تغییز وارتزی اراضی ٍ تِ تثغ آى افشایؼ همسار 

زرفس  41/20ٍ  8/52اٍج خزیاى ٍ حدن خزیاى تِ تزتیة 
 یافت. افشایؼ ذَاّس

 
  9/10/1383تا رذساز  2025زر عال  HEC-HMSًتایح اخزای هسل  -13 ؽىل

Figure   . Results of the implementation of the HEC-HMS model in     with the storm of            
 

  9/10/1383تا رذساز  2025عال زر  HEC-HMSًتایح اخزای هسل  -6خسٍل 
Table  . Results of HEC-HMS model implementation in      with storm of            

 زرفس اذتلاف 2025 2004 پاراهتز
3/30 زتی اٍج )هتزهىؼة تز ثاًیِ(  6/51  29/70  

44/748 حدن عیل )ّشار هتزهىؼة(  8/991  51/32  

 
زز گز( هؾاّسُ هی6( ٍ خسٍل )13عَر وِ زر ؽىل )ّواى   

 2025ّای ( عی عال2004)عال  9/10/1383زر رذساز 
تحت تأثیز تغییز وارتزی اراضی ٍ تِ تثغ آى افشایؼ همسار 

CN 29/70، زتی اٍج خزیاى ٍ حدن خزیاى تِ تزتیة  ٍ
 زرفس افشایؼ ذَاّس یافت. 51/32

 
 
 
 
 
 
 
 

  9/10/1383تا رذساز  2030زر عال  HEC-HMSًتایح اخزای هسل  -14 ؽىل
Figure   . Results of the implementation of the HEC-HMS model in      with the storm of            
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 9/10/1383تا رذساز  2030عال زر  HEC-HMSیح اخزای هسل ًتا -7خسٍل 
Table  . Results of HEC-HMS model implementation in      with storm of            

 زرفس اذتلاف 2030 2004 پاراهتز
3/30 زتی اٍج )هتزهىؼة تز ثاًیِ(  2/54  87/78  

2/756 حدن عیل )ّشار هتزهىؼة(  6/1044  05/38  

 
گززز ( هؾاّسُ هی7( ٍ خسٍل )14عَر وِ زر ؽىل )ّواى   

 2030ّای ( عی عال2004)عال  9/10/1383زر رذساز 
ی زت ،CNتحت تأثیز تغییز وارتزی ٍ تِ تثغ آى افشایؼ همسار 

زرفس  05/38ٍ  87/78اٍج خزیاى ٍ حدن خزیاى تِ تزتیة 

افشایؼ ذَاّس یافت. ٍ ایي افشایؼ زتی ٍ حدن خزیاى زر 
سیازتز ّن ذَاّس  2025ٍ  2020ًغثت تِ عال  2030عال 
وِ ایي ترزیة اراضی ٍ اعتفازُ ًازرعت اس اراضی زر ؽس. 
 ذیلی ؽسیستز ذَاّس تَز. 2030عال 

 

 
2030ٍ  2025، 2020ّای هؾاّساتی زر عال ّاییزات زتی اٍج تِ اسای تغییز وارتزی اراضی زر توام رگثاررًٍس تغی -15 ؽىل

Figure   . Changes in peak flow rate due to land use change in all obsereved storms in     ,     , and      
 

گززز زر توام ( هؾاّسُ هی15ّواى عَر وِ زر ؽىل )   
گثارّای هؾاّساتی زتی اٍج زر اثز تغییز وارتزی اراضی ر

 عَری وِ زر رگثارّایی وِ ؽست افشایؼ ذَاّس یافت تِ
ٍ هیاًگیي ّا تیؾتز اعت ایي تغییزات ؽسیستز ذَاّس تَز. آى

ًغثت تِ  2030ٍ  2025، 2020ّای زتی اٍج زر زٍرُ
ی هیاًگیي زتی اٍج رگثارّای هؾاّساتی )زر اثز تغییز وارتز

زرفس افشایؼ ذَاّس  35/38ٍ  25، 16اراضی( تِ تزتیة 
 یافت.

 
 

 تغییشات سسَب دس آیٌذُ
ّای رعَب ایغتگاُ حٌیفماى وِ ؽاهل  تَخِ تِ زازُ اتتسا تا   
هٌحٌی  ، 1388تا عال  1362ّای رعَب اس عال اؽتتزز

ّا، هَرزتزرعی عٌدِ رعَب را تْیِ ٍ ّوثغتگی تیي زازُ
گززز راتغِ  هلاحظِ هی16 َر وِ زر ؽىلع لزار گزفت. ّواى

ًوایی ٍ زارای ّوثغتگی  فَرت یه تاتغ رعَب تِ –تیي زتی 
زار تَزى ایي زٍ زرفسی اعت وِ ًؾاى اس راتغِ هؼٌی 62/85

زرفس تزاعاط تدشیِ ٍ  5زاری . )زر عغح هؼٌیهتغیز زارز
 (.16) ؽىل (SPSSافشار تحلیل ٍاریاًظ زر ًزم

 
 ٌدِ رعَب ایغتگاُ حٌیفماىهٌحٌی ع -16 ؽىل

Figure   . Sediment rating curve in Honifaqan station 
 

تغییزات رعَب زر آیٌسُ تا اعتفازُ اس  ّزحال تؼییي تِ   
وِ تا  تاؽسرعَب هزحلِ زٍم ایي تحمیك هی-هٌحٌی عٌدِ

ٍ  2025، 2020ٍ آیٌسُ ) 2004لزار زازى زتی صاًَیِ رگثار 

زات هیشاى رعَب هَرزتزرعی لزار گزفت. آى، تغیی ( زر2030
زر همایغِ تا عال  2020ًتایح ًؾاى زاز هیشاى رعَب تزای 

زر همایغِ تا عال  2025، تزای عال 01/12تِ هیشاى  2004
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زر همایغِ تا عال  2030زرفس ٍ تزای عال  14/15، 2020
 2004زر هفایغِ تا عال  2030زرفس ٍ عال  64/36، 2025

 زرفس افشایؼ ذَاّس یافت. ًتایح زر خساٍل 61/71تِ هیشاى 
 ؽسُ اعت. ( ارائ8ِ)

 
 2004زر همایغِ تا زٍرُ  2030ٍ  2025، 2020تغییزات هیشاى رعَب زر زٍرُ  -8 خسٍل

 Table  . Change of sediment rate in the period of     ,      and      compared to the      period 
 زرفس تغییزات 2030 2025 2020 2004 عال

 61/71 54 4/48 6/45 3/30 ثاًیِ( هتزهىؼة تز) زتی
 8/87 08/231771 15/169621 16/147311 1/66922 تي زر رٍس() رعَب

 

 
 2004ّای هرتلف تزای رگثار تغییزات رعَب زر عال -17 ؽىل

Figure   . Sediment variations in different years for rainfall      
 

ّای گززز عی عال( هؾاّسُ هی17وِ زر ؽىل ) عَر ّواى   
آیٌسُ افشایؼ رعَب را ذَاّین زاؽت وِ زلیل آى افشایؼ 

آى افشایؼ حدن عیلاب ٍ افشایؼ  تثغ تِزتی خزیاى ٍ 
 گذار زر حَسُ اعت.رعَب

زر ایي هغالؼِ تِ تزرعی اثز تغییز وارتزی اراضی تز      
ٍ  ؽسُ اعت فارط پززاذتِ ی آتریش حٌیفماى فیزٍسآتازحَسُ

ذیشی حَسُ حٌیفماى تزای تزرعی تغییز وارتزی تز رٍی عیل
ٍ تزای  اعتفازُ ؽس HEC-HMSاس هسل ّیسرٍلَصیىی 

تزرعی تغییزات رعَب زر آیٌسُ اس هٌحٌی عٌدِ رعَب 
 .ؽساعتفازُ 

زّس وِ تغییز وارتزی اراضی ًتایح تحمیك حاضز ًؾاى هی     
 ّایّا تز زتی اٍج ٍ حدن خزیاى زٍرُتا تَخِ تِ تأثیز آى

ّا تزافشایؼ رذساز عیل، ًمؼ هرتلف ٍ تأثیز آى تاسگؾت
هْوی را زر تْثَز ٍضؼیت ّیسرٍلَصیه حَسُ آتریش حٌیفماى 

 وِ تا ًتایح ثمفیاى ٍ ّوىاراى ،فیزٍسآتاز فارط ذَاّس زاؽت
(، 6(، ّلاوَیی )4) (، زهیزی3(، تحزی )20(، عالثی )17)

( ٍ 8) (، لی22) (،  سیوزهي11) (، هایز19) ا واهتَرىعَاى ٍر
 ذَاًی زارز.( ّن2) ػلی ٍ ّوىاراى

ًغثت تِ  2030ٍ  2025، 2020همسار زتی اٍج زر عال    
 29/70، 8/52تغییز وارتزی تِ تزتیة   تحت تأثیز 2004عال 

زرفس تیؾتز ذَاّس ؽس ٍ هیاًگیي زتی اٍج زر زِّ  87/78ٍ 
ًغثت تِ هیاًگیي زتی اٍج توام  2030ٍ  2025، 2020

رگثارّای هؾاّساتی )زر اثز تغییز وارتزی اراضی( تِ تزتیة 
زرفس افشایؼ ذَاّس یافت ٍ هیشاى رعَب  35/38ٍ  25، 16

، تزای 01/12تِ هیشاى  2004زر همایغِ تا عال  2020تزای 
زرفس ٍ تزای  14/15، 2020زر همایغِ تا عال  2025عال 
ذَاّس زرفس  64/36، 2025غِ تا عال زر همای 2030عال 
ّای آیٌسُ افشایؼ رعَب وِ عی عال ؽس ٍ هؾرـ یافت

آى  تثغ تِوِ زلیل آى افشایؼ زتی خزیاى ٍ  زاز رخ ذَاّس
گذار زر حَسُ ذَاّس افشایؼ حدن عیلاب ٍ افشایؼ رعَب

 تَز.
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Abstract 
   In a natural ecosystem, land exploitation and change in environmental conditions, particularly 
changes in vegetation and land use have effects on hydrological responses such as floods and 
erosion and sediment and ultimately causing heavy social-economic losses. Then, prediction of 
effect of land use changes on flood situation in the future decades and sedimentation of 
watersheds will be the way of dealing with this phenomenon. To simulate the hydrological 
behavior in future decades, HEC-HMS model was calibrated and validated for the previous 
period, with changes in curve number and percentage of impermeability (as a result of land use 
changes). Then, predicted hydrograph for coming decades (2020, 2025 and 2030) and last 
(2004) were compared. The results show that the peak discharge and flood volume in the 2020, 
2025 and 2030, will be increased in compared to the decade of 2004 equal to (52.8 and 20/41), 
(70.29 and 32.51) and (87.78 and 38.05), respectively will increase. Mean peak in the 2020, 
2025 and 2030 will be increase (due to land use change), 16, 25 and 38.35 percent, respectively. 
In the next step, sediment changes in the future was investigated using the sediment rating curve 
in decades of 2020, 2025 and 2030. The results showed that the amount of sediment for 2020 
will be increase 12.01 % compare to 2004, for 2025 compare to 2020, 15.14 % and for 2030 
compare to 2025, 36.64 %. According to the results, land use change in future leads to increase 
in discharge and sediment, which could affect the hydrological and morphological conditions of 
watershed.  
Keywords: Calibration, Erosion, HEC-HMS, Land Use Change, Runoff, Sediment Rating 
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