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 چکیذُ هبسَط
 ٞای غئٛٔطفیه أا تا پطزاذتٗ تٝ ٚیػٌی؛ آٚضز تٝ زؾتیك تٛاٖ ضفتاض ٞیسضِٚٛغیه ضا ٘ؿثتاً زلٞای فالس آٔاض ٞیسضٚٔتطی ٕ٘یزض حٛضٍٝ ّذف:  هقذهِ
تؼییٗ ذغط ؾیلاب ٔٙاعك ؾیُ ٌیط اظ زٚ  ٔٙظٛض تٝ یكتحم یٗزض اتٛاٖ تط ایٗ ٔكىُ فائك آٔسٜ تا زض آیٙسٜ تٝ واٞف ذؿاضات ٘اقی اظ ؾیُ پطزاذت. ٔی

 قس.  ػأُ غئٛٔطفیه قأُ قاذص ضعٛتت تٛپٌٛطافی ٚ قاذص لسضت ضٚزذا٘ٝ اؾتفازٜ
ٞای ذغط ؾیُ تاضیری زض ایٗ ٔٙغمٝ ٞای وافی زض اضتثاط تا زتی ضٚزذا٘ٝ حٛظٜ آتریع ٚاظضٚز الساْ تٝ تؼییٗ ٔكرصٝتا تٛجٝ تٝ ٘ثٛز زازٜ ّا:هَاد ٍ رٍش

ٚج( زض ٔطحّٝ تؼس الساْ تٝ ٔكرصٝ ٞای وٕی ذغط ؾیُ )زتی ا تؼییٗ  پؽ اظؾاظی زتی اٚج اؾتفازٜ قس. تٝ ٔٙظٛض قثیٝ SCSقس. زض ٔطحّٝ ٘رؿت اظ ضٚـ 
تؼییٗ ذغط ویفی ؾیُ اظ تّفیك زٚ ػأُ لسضت ضٚزذا٘ٝ ٚ ؾغح اضاضی ؾیُ ٌیط اؾتفازٜ قس. اضاضی ؾیُ ٌیط تا  ٔٙظٛض تٝتیٙی ذغط ویفی ؾیُ قس. پیف
 ی ٔرتّف تا ضٚـ آؾتا٘ٝ قاذص ضعٛتت تٛپٌٛطافی ٔكرص قس. ٞا تاظٌكتزٚضٜ 
یاتس ٚ ٔیعاٖ قاذص ضعٛتت تٛپٌٛطافی تا افعایف  یٔی ؾیُ ٌیط افعایف اضاض ٘كاٖ زاز وٝ تا افعایف زٚضٜ تاظٌكت ؾیُ،٘تایج اجطای ایٗ ضٚـ : ّایافتِ

قٛز ٔٙاعك ٔی تط تعضيٞای ٔرتّف ٘كاٖ زاز وٝ ٞطچٝ زٚضٜ تاظٌكت ؾیُ ی ذغط ؾیلاب تا زٚضٜ تاظٌكتٞا ٘مكٝتایس. ٘تایج  یٔزٚضٜ تاظٌكت ؾیُ واٞف 
ؾاِٝ لطاض ذٛاٞٙس  100ٚ  50، 25، 10، 2ٞای ٕ٘ایس. اضاضی وٝ زض ذغط ؾیُ تا زٚضٜ تاظٌكتوّی افعایف پیسا ٔی عٛض تٝیُ زض عثمات ذغط یط ذغط ؾتأثتحت 

تحت % اضاضی 1/13ٚ  4/16، 6/20ضؾس. ٕٞچٙیٗ ضٚؾتاٞای ٚاظ تٍٙٝ، ٚاظػّیا ٚ ٘ٛجٕٝ تٝ تطتیة تا  یٔزض وُ حٛضٝ  %8/9ٚ  2/4، 3، 2/2ٌطفت تٝ تطتیة 
 ٚاظضٚز تؼییٗ قس٘س. عیآترپصیطتطیٗ ٔٙاعك ضٚؾتایی زض حٛضٝ  یةآؾیط ؾیُ تٝ ػٙٛاٖ تأث

ٞایی وٝ زاضای عٛضی وٝ زض حٛظٜتٝ ػٛأُ ٞیسضِٚٛغیه ٚ غئٛٔطفیه ٔٙغمٝ زاضز. ٞای حٛظٜ آتطیع ٚتیٙی ذغط ؾیُ تؿتٍی تٝ ٚیػٌیپیف :گیزیًتیجِ
ای، ٘مف ٟٕٔی ضا زض وٙتطَ ؾیلاب ٚ واٞف  ٞای ؾاظٜ ای ؾیلاب ٚ ٔىُٕ ضٚـ ظ اتعاضٞای ٔسیطیت غیطؾاظٜتاقٙس تٝ ػٙٛاٖ یىی اآٔاض ٘الص ٚ وٓ ٔی

 وٙس.  ذؿاضات ٔحتُٕ ایفا ٔی
 

 ی، ٔسیطیت ضیؿه ؾیُقٕاضٜ ٔٙحٙقاذص ضعٛتت تٛپٌٛطافی، قاذص لسضت ضٚزذا٘ٝ،  یذی:کل ّایٍاصُ

 هقذهِ
ٔ   ٚلٛع پسیسٜ    ٛجية تيطٚظ   ٞای عثیؼی چٖٛ ؾيیُ، تياوٖٙٛ 

ٞای  تط اؾاؼ زازٜذؿاضات ظیازی تٝ جٛأغ تكطی قسٜ اؾت. 
ٞا ٚ ٔطاتيغ  تا٘ه اعلاػاتی ٔؼاٚ٘ت آتریعزاضی ؾاظٔاٖ جٍُٙ

ذؿياضات ٘اقيی اظ    عيٛض ٔتٛؾيظ   تٝ  عی چٙس زٞٝ اذیط، ایطاٖ
َ    10ؾیُ تاِغ تط  ٔیّیياضز زرض   40ٔؼيازَ   ٞيعاض ٔیّیياضز ضیيا

ُ زض ایيطاٖ زض تياظٜ   زض ؾاَ تٛزٜ اؾت. ٕٞچٙيیٗ ؾيی  آٔطیىا 
ٚ  ٘فييط 739ٞييعاض ٚ  11ٔييطي  تاػيي  1380تييا  1330ظٔيا٘ی  

 580ٚ  ٔیّیٖٛ یه٘فط زیٍط قسٜ اؾت.  2381ٔفمٛزارثط قسٖ 
ضاضيی  ٞعاض ٞىتياض ا  300ّیٖٛ یقسٜ ٚ زٚ ٔ ٞعاض ضأؼ زاْ تّف

 .اؾيت  زیيسٜ  یةزض ٕٞیٗ تياظٜ ظٔيا٘ی اظ ؾيیُ آؾي     وكاٚضظی
زضصيس   26حسٚز  1360ا ت 1330ٞای  زض فاصّٝ ؾاَ ٔتأؾفا٘ٝ

اؾت  ٘كسٜ  ثثتاظ ٚلایغ ؾیُ اتفاق افتازٜ زض وكٛض تٝ زضؾتی 
ٞا لاتُ پیكيٍیطی   ایٗ ؾیُ٘اقی اظ تؿیاضی اظ تّفات (. 17،5)

تط اؾاؼ آٔاضٞيای ٔٛجيٛز، ٚليٛع     .(26ٚ ٔسیطیت تٛزٜ اؾت )
تٛا٘ؿت زض  یٔپیف ٞای  زض زٞٝثثت ٘كسٜ ٞای تعضي  ؾیلاب

ٔماتّٝ تا ضذسازٞای ؾيیُ آتيی وٕيه    جٟت ٔسیطیت تٟتط زض 
 ػُٕ چٍٍٛ٘ی زضن تطای ؾیلاب ذصٛصیات(. 14،15ٕ٘ایس )

تیٙيی    . زض پيیف (16) اؾيت  إٞیت زاضای آٖ تا ٔماتّٝ ٘حٜٛ ٚ
ؾييیلاب، ذصٛصييیات ضٌثيياض ٚ ذصٛصييیات حٛضييٝ ٘مييف    

تيلاـ ٔحممياٖ، زض جٟيت زضن     (.28) ای زاض٘يس  وٙٙسٜ تؼییٗ
ٞيای غئٛفیعیيه زض    اض فطآیٙسٞای اؾاؾی وٝ ضفت تٟتط اظ پسیسٜ

وٙٙس ٚ ٕٞچٙیٗ تطویة ایٗ  آتی ضا وٙتطَ ٔی قطایظ تیٙی پیف
ُ  تطای عطاحی، قسٜ تیٙی یفٞای پ ٚضؼیت تٛجيٝ   اظ ٔٛاضز لاتي

ٜ اؾت.  ٞيای زتيی ٚ تياضـ زض حٛضيٝ     تٝ زِیُ فمساٖ ایؿيتٍا
تٛاٖ ضفتياض ٞیيسضِٚٛغیه ٘ؿيثتاً زلیيك اظ ٔٙغميٝ       یٕ٘ٚاظضٚز 

تيٛاٖ تيط    یٔي ٞای غئٛٔطفیه ذتٗ تٝ ٚیػٌیزاقت. ِصا تا پطزا
آٔسٜ تا زض آیٙسٜ تٝ واٞف ذؿاضات ٘اقيی اظ   فائكایٗ ٔكىُ 

تٙا تط اعلاػات تٛصيیفی اظ ؾياوٙاٖ ٔحّيی زٚ    ؾیُ پطزاذت. 
 زازٜ ضخزض ٔٙغميٝ   1360ٚ  1337ٞيای   یدتياض ٚالؼٝ ؾيیُ زض  

تٕأی ضٚؾتاٞای ٚاظ ػّیيا،   ٞا آٖاؾت وٝ تا پطؾف ٚ پاؾد اظ 
یط لطاض زازٜ اؾيت. تيٝ ٌفتيٝ    تأثفّی ٚ ٚاظ تٍٙٝ ضا تحت ٚاظ ؾ

ٔتط ٘یع ضؾیس ٚ  5تٛٔیاٖ اضتفاع ؾیُ زض ایٗ زٚ ضذساز حتی تٝ 
تغییيطات  ذؿاضت وأُ تٝ ایٗ ٔٙاعك ٔؿيىٛ٘ی ٚاضز ؾياذت.   

ٞای ا٘ؿا٘ی اظ جّٕٝ  یتفؼاِزض پی  تارزؾتواضتطی اضاضی زض 
   ٝ تكيسیس   تكسیس چطای زاْ ٚ ترطیة پٛقف ٌیياٞی ٔٙريط تي

ٞای ٟٔیة ٚ ٚیيطاٖ ٌيط    یلابؾتلایای عثیؼی اظ جّٕٝ ٚلٛع 
(. 20،21،24،25٘ظیييط ٚاظضٚز ٌطزیييسٜ اؾييت )  ٞييا حٛضييٝزض 

ٞای ٔرتّف آتریع ػّیطغٓ ضذسازٞای ؾیُ زض حٛضٝ ٔتأؾفا٘ٝ
ٔكىُ ضا ٔضاػف  قسٜ ثثتی ٞا زازٜزض ٔمیاؼ جٟا٘ی فمساٖ 

ذؿاضات  طؾاِٝٞٞا ٕ٘ٛزٜ اؾت. زض ایطاٖ فطاٚا٘ی ٚلٛع ؾیلاب
ترف اػظٕيی   ٔتأؾفإ٘ٝ٘ایس وٝ جا٘ی ٚ ٔاِی ظیازی ٚاضز ٔی

تاقس. ٟ٘ایتياً  ٞای فالس آٔاض ٔیاظ ایٗ ضذسازٞا ٔطتٛط تٝ حٛضٝ
ٞای فالس آٔاض تط٘أٝ ضیيعاٖ ضا  ٞای ثثتی زض حٛضٝفمساٖ زازٜ

ٞای ٔٙاؾة جٟت احيسا  ؾيسٞا، اؾيتمطا    تا زض ا٘تراب ٔىاٖ
ای ٘ظیييط ٞييای تٛؾييؼٝظیطؾيياذت ٔٙيياعك ٔؿييىٛ٘ی ٚ ایريياز

ای ضٚتطٚ ؾاذتٝ اؾت. ِصا  یسٜػسٚ... تا ٔكىلات  ٞا پُ، ٞا جازٜ
ٖ تٛا٘يس تيطای    یٔي ٞای ایٗ تحمیيك  یافتٝ اظ چٙيیٗ   ضفيت  تيطٚ

 داًشگاُ علَم کشاٍرسی ٍ هٌابع طبیعی ساری
 پضٍّشٌاهِ هذیزیت حَسُ آبخیش
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ٞيس  اظ ا٘رياْ ایيٗ تحمیيك تؼیيیٗ       ٔكىلاتی ضٍٞكا تاقس.
ی ؾیُ ٞا پٟٙٝٔمساض ػسزی زتی اٚج ٚ ٔیعاٖ ٌؿتطـ ٔىا٘ی 

الس آٔياض اؾيت. زض حٛضيٝ آتریيع ٚاظ ضٚز     ی فٞا حٛضٌٝیط زض 
ْ ی ذغيط ؾيیُ   تٙس پٟٙٝٔغاِؼات ظیازی زض ظٔیٙٝ   ٘كيسٜ  ا٘ريا

تيٛاٖ تيٝ ٔغاِؼيٝ     یٔي زض ایٗ حٛضٝ  شوط لاتُ اؾت. ٔغاِؼات
 یترطتي  یٞيا  ضٚـ یؿٝما( تٝ 10ٔ٘ػاز )ٞازیاٖ أطی ٚ حثیة

ٚاظ ضٚز اؾيتاٖ   یيع زض حٛضيٝ آتر  یُحيساورط ؾي   یتطآٚضز زتي 
 یطٔمياز  یٗويٝ تٟٙيا تي    زاز٘كاٖ  یج٘تاْ ٕ٘ٛز٘س. السا ٔاظ٘سضاٖ

ٗ ٚ ز یٍطوط یٞا حاصُ اظ ٔسَ ٕ  یىي ٖ زض ؾيغح اع % 95 یٙيا
تٛزٖ  یهٚجٛز ٘ساضز ٚ ضٕٙاً تا تٛجٝ تٝ ٘عز زاضی یتفاٚت ٔؼٙ

زض  تٛاٖ یٞا ٔ آٖ یجٔٙغمٝ، اظ ٘تا ٚالؼیتٗ زٚ ٔسَ تا یا یطٔماز
ٝ 30. ظ٘يسی ٚ ٕٞىياضاٖ )  اؾتفازٜ ٕ٘ٛز ٞا یعطاح اضظیياتی   ( تي

ٚ اضتثياط آٖ تيا تطذيی ػٛأيُ      ٘مكٝ ذغيط فطؾيایف ذيان   
٘تيایج ٘كياٖ زاز ويٝ    زض حٛضٝ ٚاظضٚز الساْ ٕ٘ٛز٘يس.   ٔحیغی

 90تاظزیسٞای ٌؿتطزٜ ٔیسا٘ی صيٛضت ٌطفتيٝ صيحت وّيی )    
ويطز.   یسزضصس( ٘مكٝ ذغط فطؾایف ٚ ٔسَ ٔٛضز تطضؾی ضا تائ
 یٞيا  یةترف اػظٓ عثمات فطؾایكی ظیاز ٚ ذیّی ظیاز زضقي 

ٔتط اظ ؾغح زضیيا ٚ زض   2180تا  1180زضجٝ، اضتفاع  45تا  25
اضاضی ِرت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٘تيایج ایيٗ   

ٔسیطیتی ٔٙاؾة ضا تطای تصيٕیٓ   ٞای یتحمیك اتراش اؾتطاتػ
٘ٛاحی تطای واٞف فطؾایف زض حٛضٝ  تٙسی یتٌیطاٖ زض اِٚٛ

( تيٝ  22ٚ ٕٞىاضاٖ ) ؾّیٕا٘ی وٙس. یٔ یطپص آتریع ٚاظضٚز أىاٖ
 Wi یطٜٞای ٘ؿثت فطاٚا٘ی، آٔاضی زٚٔتغ اضظیاتی واضایی ضٚـ

ٚ Wf ِٗغعـ حٛضٝ آتریع ٚاظضٚز  زض تٟیٝ ٘مكٝ حؿاؾیت ظٔی
 یيط فطایٙس اػتثاضؾٙری ٘كاٖ زاز ويٝ ٔميساض ؾيغح ظ   پطزاذتٙس. 

تطاتيط تيا    (Wf) زٞی تٝ فاوتٛضٞا زض ضٚـ ٚظٖ ROC یٔٙحٙ
تيٛزٜ ٚ ٘ؿيثت تيٝ     002/0٘ساضز ٕٞطاٜ تا ذغيای اؾيتا   962/0

ٞا زاقيتٝ   ِغعـ تیٙی تٟتطی زض ضذساز ظٔیٗ ٞا پیف زیٍط ضٚـ
تطزاقت قيٗ ٚ ٔاؾيٝ    یطتأث( تٝ 18ی ٚ ٕٞىاضاٖ )صازل .اؾت

ای تط تغییطپصیطی ٔاٞا٘ٝ غّظت ضؾٛب ٔؼّيك حٛضيٝ   ضٚزذا٘ٝ
ٔميساض غّظيت تياض ٔؼّيك زض قيطایظ      آتریع ٚاظ ضٚز پطزاذتٙيس.  
تطزاقت، افعایف تیكتطی ٘ؿثت تٝ لثُ  فؼاِیت ٔؼسٖ ٚ قست

اثط ٔحسٚز ٚ حساورط زض حسٚز  ٔٙٝاظ ٔؼسٖ زاقت. ٕٞچٙیٗ، زا
چٙس صس ٔتطی ٔحُ تطزاقيت تيط غّظيت ضؾيٛتات ٔؼّيك ٚ      

 ظٔاٖ تا ٔست تطزاقت ٘یع ٔيٛضز تائیيس ليطاض ٌطفيت.     لاػستاً ٞٓ
افيعایف جٕؼیيت تيط    یط طضؾی تيأث ( تٝ ت8غلأی ٚ ٕٞىاضاٖ )

 زض پطزاذتٙيس. ضتطی اضاضيی حٛضيٝ آتریيع ٚاظ    ٔیعاٖ تغییط ويا 
 ٔرتّف زٚضٜ ؾٝزض  ٔرتّف ٞای یواضتط تغییطات ضٚ٘س تطضؾی

 ضٚی تيط  جٕؼیت افعایف اثطات ،81تا  ٚ 71 تا 45 یٞا ؾاَ اظ
. زازٜ قيس  ٘كاٖ ٔرثت ٔرتّف ٞای یواضتط تطای حٛضٝ ؾغح

كيتط ٌطزیيسٜ ٚ   یجٟت احيسا  ٚیيلا ت   یطتٛٔیٟٔاجطت افطاز غ
ٔيطتثظ تيا تريف     یٞيا  ػسْ ٔٛفمیت تطذی اظ عيط   یرٝزض٘ت

 اتفاق افتيازٜ اؾيت.  جٍُٙ، واٞف ؾغح جٍُٙ زض زٞٝ اذیط 

 ذیيعی  یُؾي  یُؾترطاج پتا٘ؿ( تٝ ا29ظازٜ ٚ ٕٞىاضاٖ )یٛؾف
ٚ    یٕیٙٝحٛضٝ ؾي  قياذص   ی،ا ٔياٞٛاضٜ  یطضٚز تيا وٕيه تصيا

 یىی پطزاذتٙييس.ٔٛضفِٛييٛغ ٞيای  یػٌييیٚ ٚ یضعٛتيت تٛپييٌٛطاف 
ٝ ٚ ترع یطاجتطاؾاؼ ٘مكٝ اؾيتر  ُ ٚ تحّ یي اظ ويُ   یج،٘تيا  یي

 ٔؿتؼس( زضصس 5/2ٔطتغ ) یّٛٔتطو 6/81ٔٙغمٝ، حسٚز  ٔؿاحت
ٔ  زضصس 9/1تٛزٜ ٚ  یلابؾ ٖ اظ ٔٙغمٝ تيا  ذغيط ٔتٛؾيظ    یيعا

 قس. ییقٙاؾا یلابؾ یتطا
زض  یُذغيط ٚليٛع ؾي    یتٙيس  پٟٙٝ( تٝ 1ػاتسیٙی ٚ جٛوساٖ )  

تيسا  تٙيس. ات پطزاذ Arc GISٌطٌاٖ ضٚز تا اؾيتفازٜ اظ   ی حٛضٝ
 قٙاؾيی،  یٗظٔي  یة،ق یط٘ظ یُزض ٚلٛع ؾ یطٌصاضتأث یطٞایٔتغ

ٝ  یتٙيس  ٚ ضتثٝ یتاض٘سٌ یعاٖذان، ٔ یاٞی،پٛقف ٌ  ،ٞيا  آتطاٞي
ٝ  یكتحم یج٘تاٙس. لطاض ٌطفت تطضؾی ٔٛضز  ی ٘كاٖ زاز وٝ حٛضي

ٌ  یتطذٛضزاض یُٔٛضزٔغاِؼٝ تٝ زِ ٝ  یاظ ٔتٛؾظ تاض٘يس  ی ؾيار٘
ٚ  یط٘ؿيثتاً ٘فٛش٘اپيص   یاظ٘سٞاؾي  یاز،ظ یةق ٔتط، یّیٔ 7/1058

 ذیيعی  یُؾ یتاظ لاتّ ٚاض یطٜزا یزاقتٗ قىّ یُتٝ زِ یٕٗٞچٙ
تيط  ( 19ظازٜ )قیطظازی ٚ ٞاقٓ .تاقس یتطذٛضزاض ٔ یازی٘ؿثتاً ظ

ٗ SCS اؾاؼ ضٚـ ؾاظٔاٖ حفاظت ذان أطیىا  ، تطای تؼیيی
ٚ ٘مكٝ ذغيٛط   CN قٕاضٜ ٔٙحٙی یٞا اضتفاع ضٚا٘اب اظ ٘مكٝ

َ   وطز٘يس فازٜ تياضاٖ اؾيت   ٞٓ ٚ ٘ٛقيتٗ   یؾياظ  . ؾيسؽ تيا ٔيس
ٝ   GIS افعاض ٔطتثظ زض ٔحیظ ٘طْ یٞا فطَٔٛ  یتٙيس  ٘مكيٝ پٟٙي

تطضؾی ٘تيایج   وطز٘س.ٔٙغمی تٟیٝ  ذیعی یُاضتفاع ضٚا٘اب ٚ ؾ
زض  98/0ٕٞثؿيتٍی   تيا  MLP ٘كاٖ زاز ويٝ قيثىٝ ٔٙترية   

زض ٔطحّيٝ آظٔيایف ٚ ذغيای وٕتيط      979/0ٔطحّٝ آٔٛظـ ٚ 
ا تٝ ػٙٛاٖ تٟتطیٗ ٔيسَ زض تيیٗ ا٘يٛاع    ٞ ضٚـ ٘ؿثت تٝ ؾایط

ٌطفتيٝ   ا٘راْ ماتتا تٛجٝ تٝ تحمی .ػصثی قٙاذتٝ قس ی قثىٝ
تيطیٗ ػٛأيُ   ٌیطی وطز وٝ اظ جّٕٝ ٟٔٓ تٛاٖ چٙیٗ ٘تیرٝٔی

ٌیياٞی ٚ    اضاضيی، ترطیية پٛقيف    تطٚظ ؾیُ تغییط وياضتطی  
 یتطضؾي  یٗ. ٕٞچٙي (2اؾيت ) واٞف ٘فٛشپصیطی ذيان تيٛزٜ   

  ٝ ُ اظ لث یيه اؾيتفازٜ اظ ػٛأيُ غئٛٔطف   ٔٙاتغ ٘كياٖ زاز وي  یي
 یزض تطذي  یقاذص تٛاٖ آتطاٞٝ، قياذص ضعٛتيت تٛپيٌٛطاف   

ٔيٛضز اؾيتفازٜ    یيط ٌیُٔٙاعك ؾ یتٙسپٟٙٝ یواٚٔغاِؼات زازٜ
زٚ  یيك تا اؾتفازٜ اظ تّف یكتحم یٗأا زض ا (،5لطاض ٌطفتٝ اؾت )

ٝ ٚ قاذص ليسضت   یطٌیُؾ یاضاض یػٌیٚ  یياتی تيٝ اضظ  آتطاٞي
ٚ پيؽ اظ   پطزاذتيٝ ذٛاٞيس قيس    یيط ٌیُؾي  یاضاض پصیطیذغط
 100تيا   2ٞای ٔرتّيف  ؾاظی زتی اٚج زض زٚضٜ تاظٌكت یٝقث
ٔیيعاٖ ٚؾيؼت   ٚ ٌیيطی ليسضت ؾيیُ    ؾیُ، ؾٙاضیٛٞای ؾاِٝ

  ذٛاٞس قس. ذؿاضات ٚاضزٜ تٝ ٔٙاعك ٔؿىٛ٘ی تطضؾی
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
ٚ  1: 25000ٞای ضلٛٔی ٔحسٚزٜ حٛضٝ آتریع تٛؾظ ٘مكٝ   

ٖ  ؾتاقتٛپٌٛطافی ٕ٘اض یٞا ٘مكٝ تطضؾی اظ ؾياظٔاٖ   ٚ چٕؿيتا
ٔحيسٚزٜ حٛضيٝ آتریيع     تؼییٗ ٌطزیسٜ اؾت. جغطافیایی ایطاٖ

 36ٚاظضٚز زض ترف ٔیا٘ی اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ زض ػيط  قيٕاِی   
ٝ زل 25زضجيٝ ٚ   36تيا   ثا٘یٝ 26زلیمٝ ٚ  14زضجٝ ٚ   54ٚ  یمي

ٝ زل 01زضجٝ ٚ  52ٚ عَٛ قطلی  یٝثا٘ ٝ ثا٘ 46ٚ  یمي  52 تيا  یي
 لطاض ٌطفتيٝ اؾيت   یٝ ػط  قٕاِیثا٘ 30ٚ  یمٝزل 12زضجٝ ٚ 
. ایٗ حٛضٝ اظ قٕاَ تٝ قٟطؾتاٖ ٘ٛض، اظ جٙٛب (24)(1)قىُ 

تٝ حٛضٝ آتریع ٞعاض، اظ غطب تٝ حٛضٝ آتریيع رٚیيج ضٚز اظ   
ٌطزز، ٔؿياحت ایيٗ حٛضيٝ    قطق تٝ حٛضٝ ٘اپلاضٚز ذتٓ ٔی

. (24اقس )تویّٛٔتط ٔی 32/72ٚ ٔحیظ آٖ  ویّٛٔتط ٔطتغ 137
ٌع٘اؾطا زض تريف  -٘ٛجٕٝآٖ ضٚزذا٘ٝ  یٞا تطیٗ قاذٝاظ ٟٔٓ

قطلی اظ اضتفاػات تتطؾتاق، ضٚزذا٘ٝ زِٚت ؾطا وٝ اظ اضتفاػات 
ضٚزتاضن، ایتا، ٚاوٕط ٚ ٔیكٙٛ ؾطچكٕٝ ٌطفتيٝ ٚ تؼيس اظ عيی    
 ٔؿیط زض ٔحُ ضٚؾيتای ٚاظ تيار تيٝ ضٚزذا٘يٝ اصيّی ٔتصيُ       

 .(24) ٌطززٔی
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 (24) ٚ اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ یطأٖٛلؼیت حٛضٝ آتریع ٚاظضٚز زض ا -1قىُ 

Figure 1. Position of Vazroud Watershed in Iran and Mazandaran Province (24) 
 

 

 (24ٚاظضٚز ) عیآتر حٛضٝ قٙاؾی ظٔیٗ ٘مكٝ -2قىُ 
Figure 2. Geological map of Vazrood watershed (24) 

 
قٙاؾيی اظ ٘يٛع    یٗظٔي زض حٛضٝ آتریيع ٚاظضٚز، تكيىیلات      

تطتیية  ی ٔٙغمٝ تٝقٙاؾ ؾًٙی ضؾٛتی تٛزٜ ٚاظ ٘ظط ٞا ؾًٙ
ی زٚضاٖ زْٚ ٘ظیط ؾاظ٘س اِیىا، ٞا ؾًٙاظ لسیٓ تٝ جسیس ؾطی 

K2وطتاؾٝ  ضؾٛتات ؾاظ٘س قٕكه،
L,m   ؾيطی ٚ ً ی ٞيا  ؾيٙ
Qs, Mٛتات زٚضاٖ ؾيْٛ ؾيٙٛظٚئیه قيأُ ضؾي    

M.S
, Pe

m  ٚ
 (2تٛاٖ ٔكاٞسٜ ٕ٘ٛز )قىُ  یٔضا  Qalضؾٛتات تؿتط ضٚزذا٘ٝ 
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 ٔييست -ذصٛصييیات ضٌثيياض تطاؾيياؼ ٔمييازیط قييست   (.24)
 100ٚ  50 ،25، 10، 2ٞيای   زض زٚضٜ تطٌكيت  ٚ قيسٜ  ٔحاؾثٝ

ٔحيسٚزٜ   تط اؾياؼ ایٗ ٔمازیط اؾت.  قسٜ یؾاِٝ تٝ ٔسَ ٔؼطف
ق افتيازٜ زض ٘ظيط   اتفيا  1360ٚ  1336ی ٞيا  ؾاَحسی وٝ زض 

ٚ ويُ حٛضيٝ آتریيع ٚاظضٚز     ٞيا  حٛضٝٚ تطای ظیط  قسٜ ٌطفتٝ
ؾياػتٝ   24اؾت. تا تٛجٝ تٝ تیكتطیٗ ٔمساض تياضـ   قسٜ اػٕاَ

ٞيای تٍٙيٝ رٚیيج ٚ     یؿتٍاٜازض ٔحسٚزٜ حٛضٝ ٚاظضٚز وٝ اظ 
الساْ تٝ تٛظیغ تياضـ زض حٛضيٝ آتریيع     قسٜ التثاؼچٕؿتاٖ 

ٜ   قيست  1زض جسَٚ ٚاظضٚز قسٜ اؾت.  ٔيست   ضٌثاضٞيای وٛتيا
ٞای ٔرتّف ٔؼط  ٔٙغميٝ عيی زٚضٜ   ٞا ٚ زٚضٜ تطٌكتتازٚاْ

 اؾت. قسٜ اضائٝ (1360-1331آٔاضی ٔٛجٛز )

 
 (24)(mm/hتطٌكت ٔرتّف ) یٞا زٚضٜ تاؾاػتٝ  قف یقست ضٌثاضٞا -1جسَٚ 

Table 1. Intensity of six-hour storm with different reversal periods (mm/h) (24) 

 
 ٍاحذ ّیذرٍگزاف اس استفادُ با سیلاب حجن هحاسبِ

اؾتفازٜ  SCSاظ ضٚـ ترطتی  حستطای تٟیٝ ٞیسضٌٚطا  ٚا   
ٌطزز ظیط  یٔٔلاحظٝ  2وٝ زض جسَٚ  عٛض ٌطزیس. ٕٞاٖ

زاضای تیكتطیٗ زتی پیه زض ٔمایؿٝ تٝ  V1  ٚV7ی ٞا حٛضٝ
تا  CNزض ازأٝ ٔمازیط تاقٙس.  یٔ ٚ وُ حٛضٝ ٞا حٛضٝزیٍط 

واضتطی اضاضی ( ٚ 3)قىُ تٛجٝ تٝ ٌطٜٚ ٞیسضِٚٛغیىی ذان 
ٞای ٞای ٌطٜٚاضائٝ قسٜ اؾت. تا تٛجٝ تٝ ٘مكٝ( 4)قىُ 

ضا تؼییٗ ٕ٘ٛزٜ ٚ  CNٞیسضِٚٛغیه ٚ واضتطی اضاضی، ٔمساض 
حٛضٝ زض قطایظ  CNؾسؽ ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی آٖ ضا ٌطفتٝ ٚ 

آٔسٜ  زؾت تٝ CN. تا تٛجٝ تٝ قٛزٔی آٚضزٜٔتٛؾظ تٝ زؾت 
 ٞا زض ازأٝ ( ٞط یه اظ ظیط حٛضCNٝٔمازیط قٕاضٜ ٔٙحٙی )

زلت زض ترٕیٗ ػسز قٕاضٜ  اضائٝ قسٜ اؾت. 5زض قىُ 
. اؾتفازٜ اظ (7) ٔٙحٙی تأثیط تؿیاض ٟٕٔی زض ٔحاؾثات زاضز

 تٛا٘س تاػ  افعایف زلت ٚ ؾطػت زضٞای جسیس ٔیتىٙیه
ض ایٗ ٔغاِؼٝ تا اؾتفازٜ اظ ؾیؿتٓ اعلاػات ٌطزز. ِصا ز واض

الساْ تٝ تٟیٝ  ArcGISافعاض  تا وٕه ٘طْ ( GISٚ) جغطافیایی
 .(4) یس( ٔٙغمٝ ٌطزCN٘مكٝ قٕاضٜ ٔٙحٙی )

 
 (24ٔتط ضٚا٘اب )تطای یه ؾا٘تی SCSٞا زض ٞیسضٌٚطا  ٚاحس تٝ ضٚـ  ای تطای ٞط یه اظ ظیطحٛضٝ ٔمازیط زتی حساورط ِحظٝ -2جسَٚ 

Table 2. Maximum instantaneous discharge values for each of the sub-basins in the unit hydrograph by SCS method  
             for one centimeter of runoff (24) 

 Tc D TL TP Qp ٔؿاحت )ویّٛٔتط ٔطتغ( ٘اْ ظیطحٛضٝ

V1 45/29  08/3  41/0  85/1  05/2  99/2  

V2 5/14  49/2  33/0  49/1  66/1  82/1  

V3 54/13  29/2  3/0  37/1  53/1  85/1  

V4 44/23  6/3  48/0  16/2  4/2  04/2  

V5 94/11  07/2  28/0  24/1  38/1  8/1  

V6 3/12  06/2  27/0  24/1  37/1  87/1  

V7 11/32  51/4  6/0  71/2  01/3  22/2  

3/137 حٛضٝ وُ  95/8  19/1  37/5  97/5  79/4  

 

 زٚضٜ تاظٌكت
 وُ حٛضٝ ٘اْ ظیط حٛضٝ

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 

2 4/5  9/3  3/6  4/5  85/5  85/8  3/6  8/5  

10 3/10  95/7  45/12  35/10  7/11  7/11  6/12  4/11  

25 05/13  25/11  45/15  6/12  4/14  4/14  75/15  2/14  

50 85/14  75/12  7/17  4/14  65/16  65/16  18 3/16  

100 65/16  75/15  95/19  65/16  9/18  45/18  25/20  3/18  
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 ٚاظضٚز عیٝ آترضحٛ یسضِٚٛغیٞ یٞاٌطٜٚ -3قىُ 

Figure 3. Hydrological groups of Vazrood watershed 

 
 ٚاظضٚز عیٝ آترضحٛ یاضاض یواضتط٘مكٝ  -4قىُ 

Figure 4. Land use map of Vazrood watershed 
 

 
 ٚزٚاظض عیٝ آترضحٛ قٕاضٜ ٔٙحٙی٘مكٝ  -5قىُ 

Figure 5. Curve number map of Vazrood watershed 
 

 تَپَگزافی رطَبت شاخص

اٍِٛی ٔىا٘ی  زض وٙٙسٜ ُٔ وٙتطَاػ یٗتط ٛپٌٛطافی ٟٔٓت   
 ٚزٞٙسٜ تؿیاضی اظ تغییطات  وٝ ٘كاٖ تاقس یٔحٛضٝ آتریع 

ػٙٛاٖ یه  تٛپٌٛطافی تٝتاقس.  یفطآیٙسٞای ٞیسضِٚٛغیىی ٔ
وٝ  تاقس یٔىا٘ی قطایظ ٞیسضِٚٛغیه ٔ تغییطات زض ػأُ اِٚیٝ

٘یع  ؾغحیٚ جطیاٖ آب  وٙتطَ وطزٜتٛظیغ ٔىا٘ی ضعٛتت ضا 
 ضعٛتت . تٙاتطایٗ اظ قاذص(17) وٙسپیطٚی ٔی اظ آٖ

اؾتفازٜ  اقثاع تٛپٌٛطافی تطای تٛصیف اٍِٛی ٔىا٘ی ضعٛتت
اتعاضی ٔفیس  TWI . قاذص ضعٛتت تٛپٌٛطافی(12) قٛز یٔ

 ٚ تاقس یقطایظ ضعٛتتی زض ٔمیاؼ حٛضٝ ٔ تؼییٗتطای 
ٗ ٔٙاعك اقثاع ؾغحی ٚ تٛظیغ ٔىا٘ی ضعٛتت زض تٙاتطای
. قاذص ضعٛتت تٛپٌٛطافی (13) ظ٘ٙس یٔ رٕیٗٞا ضا  ت حٛضٝ

 ضٚا٘اب تاضـ زض ٔسَ (3) تٛؾظ وطوثی ٚ تیٖٛ
TOPMODEL تٛپٌٛطافی ضا تط ضٚی  یطٔؼطفی قس وٝ تأث
 صٛضت . ایٗ قاذص تٝوطزصٛضت وٕی تیاٖ  تِٛیس ضٚا٘اب تٝ

تؼطیف قس. قاذص ضعٛتت تٛپٌٛطافی وٝ اظ تطویة  1ضاتغٝ 

ٕٛرً آیس، ٔؼٔؿاحت حٛضٝ تارزؾت ٚ قیة تٝ زؾت ٔی
تطای وٕی وطزٖ وٙتطَ تٛپٌٛطافی تط ضٚی فطآیٙسٞای 

ٞای ٔرتّفی تطای ٔحاؾثٝ . اٌطچٝ ضٚـتاقس یٞیسضِٚٛغیه ٔ
ٞای ٔحاؾثاتی اصٛرً زض ایٗ قاذص ٚجٛز زاضز وٝ ایٗ ضٚـ

اٍِٛضیتٓ جٟت جطیاٖ تطای ٔحاؾثٝ ٔؿاحت حٛضٝ تارزؾت 
ٙاعمی ٔ یتٟ٘ا ٚ ترٕیٗ ٔمساض قیة تاٞٓ اذتلا  زاض٘س. زض

ٔكاتٟی زاقتٝ تاقٙس، زض  TWI وٝ زض یه حٛضٝ ٔمساض
ٞا یىؿاٖ تاقس، فط  صٛضتیىٝ قطایظ ٔحیغی زیٍط آٖ

وٝ پاؾد ٞیسضِٚٛغیه ٔكاتٟی تٝ تاضاٖ زاقتٝ تاقٙس  قٛز یٔ
 .تٛا٘ٙس یىؿاٖ تّمی قٛ٘سٚ ٔی
 TWI=(ln/tan)                                    (1ضاتغٝ )

زضجٝ  ٚ  )ٔتطٔطتغ( حٛضٝ ٜٚیػ ٔؿاحت وٝ زض ایٗ ضاتغٝ 
 آتریع تطاؾاؼ ؾغح ٔحسٚزٜ ٚیػٜ ؾغح تاقس. یٔقیة 

 تٛجٝ تا ٔحسٚزٜ اظ ٘مغٝ ٞط زض آب، جطیاٖ زض ؾٟیٓتارزؾت 
 (.13ٌطزز ) یٔ تؼطیف تٛپٌٛطافی تٝ
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 125........... ....................................................................................................... 1400 پاییع ٚ ظٔؿتاٖ/ 24 قٕاضٜ/ ٞٓزٚاظز ؾاَ آتریع ٜحٛظ ٔسیطیت پػٚٞكٙأٝ

 تعییي آستاًِ شاخص رطَبت تَپَگزافی
ضٚـ  یيه تا اؾيتفازٜ اظ  غئٛٔطفیه  ضٚـ اظ، ترف یٗزض ا   

. قيٛز  یاؾيتفازٜ ٔي  تٝ ٔٙظٛض تٟیٝ ٘مكٝ ذغط ؾیُ  یاحتٕارت
ٔٛضز اؾيتفازٜ  اؾتفازٜ اظ ضٚـ حساورط احتٕاَ  ات TWIآؾتا٘ٝ 

ٝ ٘اح ییقٙاؾيا  یتيطا ( 13زض ٔغاِؼٝ ٔتِٛی ٚ ٚفاذٛاٜ )  ٞيای  یي
ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفت. رظْ تٝ شوط اؾت ويٝ ٞيط    ذیع یُؾ

قيٛز، قایؿيتٍی ؾيیُ ٚ     یٔي چٝ زٚضٜ تاظٌكت ؾیُ تیكيتط  
وٙيس ٚ   یٔي ٛصیات آٖ اظ لثیُ ػٕك آٖ ٕ٘ٛز تیكيتط پیيسا   ذص

   ُ  ٌیيط تیكيتط(   قاذص ضعٛتت تٛپٌٛطافی وٕتيط )اضاضيی ؾيی
زض ایييٗ ٔغاِؼييٝ آ٘يياٖ اقيياضٜ زاقييتٙس وييٝ آؾييتا٘ٝ . ٌييطززٔييی

ٝ تٛا٘س  یٔ 6/11تٛپٌٛطافی زض حسٚز  ُ ٞيا  ػطصي ٌیيط تيا   ی ؾيی
ؼيٝ  ٔتط ضا اقثاع ٚ تٝ ظیط آب تثطز. زض ایٗ ٔغاِ 3ػٕك تیف اظ 

ػٙٛاٖ آؾتا٘ٝ تٛپيٌٛطافی زض حٛضيٝ آتریيع    ٘یع اظ ایٗ ٔمساض تٝ
 ٚاظضٚز اؾتفازٜ ٔی ٌطزز.
 شاخص قذرت جزیاى

 فطؾيایٙسٌی  لسضت ٔیعاٖ زٞٙسٜ ٘كاٖجطیاٖ  لسضت قاذص  

( 12. ایٗ قياذص تٛؾيظ ٔيٛض ٚ ٕٞىياضاٖ )    اؾت آب جطیاٖ
ٗ  تطٔؼطفی قس.   تيا  اؾيت  ٔتٙاؾية  اؾياؼ ایيٗ قياذص    ایي

 زؾت تٝ 2 ضاتغٝ اظ اؾتفازٜ تا وٝ قیة ٚ ٝحٛض ٚیػٜ ٔؿاحت

 آیس. یٔ
 SPI=(As/tan)                                                 (2ضاتغٝ )
 βاؾت ٚ  یاٖترٕغ جطزض  ؾغح ؾٟیٓ As :وٝ زض ایٗ ضاتغٝ 

ٞٓ ٔمساض آب  ػأُ قیة ٚ ی وٝ ٞط زٚظٔا٘ اؾت. یةقزضجٝ 
ٔٙريط تيٝ    یاتيس  یفافيعا  یةقي ؾغح تارزؾت قسٜ اظ  یٗتأٔ
افعایف  یةق یففطؾاٚ ذغط قسٜ  SPI یف ؾطػت آب ٚافعا
 .یاتس یٔ
 یت ٍ خطزپذیزی سیلعذم قطع 

ضٚقی  ػٙٛاٖ تٝتٛا٘س  یٔ ی اضظیاتی ٔىا٘ی ذغط ؾیُؾاظ ٔفْٟٛ
ٖ  ذغط ؾیُ تٟیٝ ٘مكٝ یتطا واضآٔس ليسضت ٚ  زٞٙيسٜ   وٝ ٘كيا

ی اضظیياتی ذغيط   ٞيا  ٘مكٝتٟیٝ . وٙس فطاٞٓ  ػٕك ؾیُ تاقس ضا
تيا ؾيیلاب   ٌیطی زض اضتثاط  یٓتصٕٚ  یطیتزض ػطصٝ ٔس ؾیُ
تطای اضظیاتی تا ٞيٓ  ٔسَ ٚ زازٜ وٝ ػسْ لغؼیت  ٔؤثط٘سظٔا٘ی 

ٝ زض ظٔ ٔغاِؼاتاظ  یتطذیت زض لغؼػسْ . (12) تّفیك تاقٙس  یٙي
ٝ ٔيٛضز تٛجيٝ    ی ٔرياعطات عثیؼيی  ؾاظ ٔسَ اؾيت   لطاضٌطفتي

ٔطتيٛط تيٝ ٔٛ٘يت     (. زض ایٗ ترف اظ آ٘اِیع ػسْ لغؼیت9،11)
 قسٜ اؾتفازٜواضِٛ تٝ ٔٙظٛض تؼییٗ احتٕاَ قاذص لسضت ؾیُ 

آٚضزٖ  تٝ زؾيت ٚ  واضِٛ ٔٛ٘تاؾت. پؽ اظ آ٘اِیع ػسْ لغؼیت 
 اثيطات تياِمٜٛ  تيٝ   ضیؿه تا تٛجٝ یاتیاضظاحتٕاَ لسضت ؾیُ، 

اضاضيی   تيط اؾياؼ   ٌطزیس. ؾیُ زض حٛضٝ آتریع ٚاظضٚز تؼییٗ 
ليسضت   اظی احتٕياِ  یأسٞایپ ٚٞای ٔرتّف ؾیُ ٌیط تا ػٕك

ضاتغيٝ  ( )6،25ٔیعاٖ ذغط ؾیُ ضا تؼییٗ ٕ٘ٛز ) تٛاٖ یٔؾیُ، 
3.) 
 Risk= Pi * Di                                         (3ضاتغٝ )

ذؿياضت   زٞٙسٜ ٘كاٖ، Di ، احتٕاَ لسضت ؾیُ Piٚوٝ زض آٖ: 
 .تاقس یٔ
    ٝ قييأُ ٚؾييؼت اضاضيی ؾييیُ ٌیييط   ذؿياضت زض ایييٗ ضاتغي
ازٜ اظ ضٚـ آ٘اِیع ٘مكٝ احتٕاَ لسضت ؾیُ ٘یع تا اؾتف .تاقس یٔ

یت، اظ تطویة ٟ٘ا زضآٔسٜ ٚ  تٝ زؾت 1واضِٛ ٔٛ٘تػسْ لغؼیت 
ایٗ زٚ ػأُ، ٔیعاٖ ذغط ؾیُ زض حٛضٝ آتریع ٚاظضٚز تؼیيیٗ  

 ٌطزیس.
 ی هختلفّا باسگشتی خطز سیلاب در دٍرُ بٌذیَسٌار 

ی زتی اٚج ٚ ذصٛصیات ٔرتّف ؾيیلاب  ؾاظٝ یقثتا تٛجٝ تٝ 
لثیُ ليسضت ؾيیُ ٚ ػٕيك ٚ تٟیيٝ     زض حٛضٝ آتریع ٚاظضٚز اظ 

 یٙي یت فیپي  یپػٚٞف تطا ٗیقسٜ زض ا ٔسَ ؾاذتٝ٘مكٝ ذغط، 
اضاضی ؾیُ ٌیط ٚ ٔیعاٖ ذغط ؾيیلاب زض زٚضٜ   ٙسٜیآ تیٚضؼ

 ٌطفت.ٔٛضزاؾتفازٜ لطاض ی ٔرتّف ٞا تاظٌكت
  

 ٍ بحث ًتایج
 9/1 ٚ وٕتييطیٗ آٖ 4/2 حٛضييٝ یا تیكييتطیٗ تييطاوٓ آتطاٞييٝ

ی ا . حسالُ قیة ذاِص آتطاٞٝتاقس یٔیّٛٔتطٔطتغ وویّٛٔتط تط 
زأٙٝ تغییيطات   .تاقس یزضصس ٔ 1/26 زضصس ٚ حساورط آٖ 2/4

ٔتطی ٔٛضز تطضؾيی   400ولاؼ اضتفاػی  8اضتفاػی حٛضٝ زض 
لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٔیاٍ٘یٗ اضتفياع )ٔتٛؾيظ ٚظ٘يی( زض حٛضيٝ     

ٔتط ٚ ٕ٘ای )ٔيس( آٖ   1700ٔتط ٚ ٔیا٘ٝ اضتفاع آٖ  1822حسٚز
ٝ      .تاقس یٔتط ٔ 1750  2/54 قيیة ٔتٛؾيظ ٚظ٘يی ويُ حٛضي
َ ) تاقيس  یٔي  زضصس 43 آٖ قیة ٔیا٘ٝ ٚ تٛزٜ زضصس (.3 جيسٚ

 (23) ٚاظضٚزفیعیٌٛطافی حٛضٝ آتریع  ٞای یػٌیٚ -3جسَٚ 
Table 3. Physiographic Characteristics of Vazroud Watershed (23) 

 

ی ٔرتّيف زض  ٞا تاظٌكتی زتی اٚج جطیاٖ زض زٚضٜ ؾاظ ٔسَ  
ا٘راْ قس. زض ٔطحّٝ  SCSحٛضٝ آتریع ٚاظضٚز اظ عطیك ضٚـ 

ی ٞيا  تاظٌكتؾیلاب زض زٚضٜ  تؼییٗ ٔیعاٖ ذغط ٔٙظٛض تٝتؼس 
ٔرتّف الساْ تٝ تٟیٝ ػٛأيُ قياذص ضعٛتيت تٛپيٌٛطافی ٚ     
قاذص لسضت ؾیُ ٚ ٕٞچٙیٗ تؼیيیٗ احتٕياَ ٚليٛع ليسضت     

ؾياظی زتيی    یٝقيث ٘تایج حاصُ اظ  ؾیلاب قسٜ اؾت. زض ازأٝ
 (.6)قىُ  اٚج ؾیلاب حٛضٝ آتریع ٚاظضٚز اضائٝ قسٜ اؾت

 ساسی دبی اٍج سیلاب یِشبًتایج 
ؾاػتٝ ٔمازیط تاضـ ٔياظاز زض   6تا اؾتفازٜ اظ اعلاػات تاضـ   

ٔحاؾيثٝ ٚ زض ازأيٝ زض    SCSضٚـ قطایظ ضعٛتتی ٔتٛؾظ اظ 

 ٘اْ ٚاحس واضی
 قیة ٔتٛؾظ ٚظ٘ی ظٔاٖ تٕطوع تطا٘ؿی تطاوٓ ظٞىكی ٘ؿثت ا٘كؼاب عَٛ آتطاٞٝ اصّی قیة ٔتٛؾظ ٚظ٘ی
 آتطاٞٝ )زضصس( (ؾاػت) km/km2 (km/km2) (km) حٛضٝ )زضصس(

V1 62/64  76/12  29/7  88/4  08/3  8/14  

V2 3/63  76/9  29/5  38/4  49/2  35/25  

V3 35/46  03/9  85/3  69/4  29/2  54/15  

V4 17/45  05/14  7/6  54/4  6/3  94/13  

V5 4/57  07/8  88/4  29/3  07/2  57/24  

V6 96/58  8/7  48/3  85/2  06/2  2/7  

V7 96/48  82/16  17/4  05/3  54/4  27/4  
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 126.....................................................................  ٚاظضٚز( ی:ز)ٔغاِؼٝ ٔٛضٞای غئٛٔطفیه ٚیػٌیفالس آٔاض تا اؾتفازٜ اظ ی ٞا حٛضٝزض  یُؾذغطپصیطی  یتطضؾ

 

تطای قطایظ ضعٛتتی ٔتٛؾظ اضائٝ قسٜ اؾيت. اضلياْ    4جسَٚ 
تاقيس.   یٔي تط ثا٘یٝ  ٔتطٔىؼةتطحؿة  4زتی ٔٙسضج زض جسَٚ 

زٚضٜ ٌيطزز زتيی اٚج ؾيیلاب زض     یٔي وٝ ٔلاحظيٝ   عٛض ٕٞاٖ
، 05/5ؾاِٝ تيٝ تطتیية    10ٚ  50، 25، 10، 5، 2ی ٞا تاظٌكت

تط ثا٘یٝ  ٔتطٔىؼة 95/149ٚ  1/118، 16/88، 19/52، 49/28
تا  V1  ٚV3ی ٞا حٛضٝ(. ٕٞچٙیٗ ظیط 6آٔس )قىُ  تٝ زؾت

 55/79ٚ  6/120 ؾييياِٝ 100زتيييی اٚج تيييا زٚضٜ تاظٌكيييت 
تؼیيیٗ   ٞای ٚاظضٚزذیعتطیٗ ظیطحٛضٝ یُؾتط ثا٘یٝ،  ٔتطٔىؼة

قس٘س. زض ٔطحّٝ تؼس اضتثاط زتی اٚج تيا ٔٙياعك ؾيیُ ٌیيط اظ     
ٚ تؼیيیٗ   TWI  ٚSPIی تٛپيٌٛطافی  ٞيا  قاذصعطیك ٘تایج 

 اؾت. قسٜ  اضائٝیطی آٖ ذغطپص

 SCS (24)ٚاظضٚز تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ  عیآترظیطحٛضٝ ٚ حٛضٝ  (.m3/sec) زتی اٚج حساورط -4جسَٚ 
Table 4. Maximum peak discharge (m3/sec.) sub-basin and Vazrood watershed using SCS method (24) 

 (km2ٔؿاحت ) ٚاحس واضی

 زتی ؾیلاب حساورط

 زٚضٜ تاظٌكت )ؾاَ(

2 5 10 25 50 100 
V1 5/29  47/10  34 7/50  54/78  05/99  66/120  

V2 5/14  11/0  93/2  29/8  47/21  73/28  22/45  

V3 5/13  07/5  56/19  98/31  67/29  1/64  55/79  

V4 4/23  03/4  14/14  9/25  62/39  63/51  64/67  

V5 9/11  16/0  28/5  29/11  87/20  52/30  32/41  

V6 3/12  79/0  24/8  88/15  63/27  95/38  81/48  

V7 1/32  02/0  89/5  63/12  21/25  41/36  94/48  

3/137 وُ حٛضٝ  05/5  49/28  19/52  16/88  1/118  95/149  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 SCS (24)ٚاظضٚز تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ  عیاٚج حٛضٝ آتر یحساورط زت -6ُ قى
Figure 6. Maximum peak discharge of Vazrood watershed using SCS method (24) 

 

 شاخص رطَبت تَپَگزافی
ٔتيط   10ایٗ ػأُ اظ عطیك ٘مكٝ ضلٛٔی اضتفاػی تا ٔمیياؼ    
ذغط ؾیلاب قيس.   یؾاظ ٔسَتٟیٝ ٚ ٚاضز  SAGA افعاض ٘طْزض 

عيٛض ويٝ زض    ٕٞاٖ اؾت. قسٜ زازٜ٘كاٖ  7ایٗ ٘مكٝ زض قىُ 

 ییيط تغ 01/21ٚ  86/2 یٗتي  TWIٔميساض   قٛز، یٔ یسٜقىُ ز
 یٞا زض اعطا  وا٘اَ تٛاٖ یضا ٔ TWI یطٔماز یكتطیٗ. توٙس یٔ

 حٛضٝ آتریع ٚاظضٚز ٔكاٞسٜ ٕ٘ٛز. ضٚزذا٘ٝ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 (24ٚاظضٚز ) عیآترقاذص ضعٛتت تٛپٌٛطافی حٛضٝ  -7قىُ 

Figure 7. Topographic humidity index of Vazrood watershed (24) 
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 شاخص قذرت رٍدخاًِ
ٔتط  10ایٗ ػأُ ٘یع اظ عطیك ٘مكٝ ضلٛٔی اضتفاػی تا ٔمیاؼ 

ی ذغط ؾیلاب قيس.  ؾاظ ٔسَتٟیٝ ٚ ٚاضز  SAGA افعاض ٘طْزض 
عيٛض ويٝ زض    ٕٞاٖ اؾت. قسٜ زازٜاٖ ٘ك 8ایٗ ٘مكٝ زض قىُ 

 ییيط تغ ٞيعاض  267اظ صيفط تيا    SPIٔمساض  قٛز، یٔ یسٜقىُ ز
ذطٚجييی ٚ زض  تييٛاٖ یضا ٔيي SPI یطٔميياز یكييتطیٗ. توٙييس یٔيي

 حٛضٝ ٚاظضٚز ٔكاٞسٜ ٕ٘ٛز. V7ظیطحٛضٝ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 (24ٚاظضٚز )قاذص لسضت ضٚزذا٘ٝ حٛضٝ آتریع  -8قىُ 
Figure 8. River power Index of Vazrood Watershed (24) 

  

ّای خطز سییلاب حَضیِ آبخییش ٍاسرٍد در دٍرُ     ًقشِ
 ی هختلفّا باسگشت

ٛ  ٔٛ٘يت پؽ اظ آ٘اِیع ػسْ لغؼیيت      آٚضزٖ  تيٝ زؾيت  ٚ  وياضِ
تعضٌی ٔیيعاٖ ؾيیلاب زض    زٞٙسٜ ٘كاٖاحتٕاَ لسضت ؾیُ وٝ 

ج زض زتی اٚاثطات  ذغط تا تٛجٝ یاتیاضظتاقس،  یٔ٘ماط ٔرتّف 
حٛضٝ آتریع تؼییٗ قس. ٘مكٝ احتٕياَ ليسضت ضٚزذا٘يٝ ؾيیُ     

ی ذؿياضت ؾيیُ   ٞا ٘مكٝٚ  9  ٘مكٝحٛضٝ آتریع ٚاظضٚز عثك 
 10ی ٞا ٘مكٝزض  100ٚ  50، 25، 10، 2ی ٞا تاظٌكتزض زٚضٜ 
ی ذغط ؾیلاب ٞا ٘مكٝیت ٟ٘ا زضاؾت.  قسٜ زازٜ٘كاٖ  14اِی 

تيا   10ی ٞا ىُقؾاِٝ )تاضیری( زض  100تا  2تا زٚضٜ تاظٌكت 
 اؾت. قسٜ زازٜ٘كاٖ  14

ًتییایج اجییزای سییٌاریَّای خطییز سیییلاب در دٍرُ    
 ی هختلفّا باسگشت

ی ٔرتّف تؼییٗ ٞا تاظٌكتزض ایٗ ٔطحّٝ ذغط ؾیُ زض زٚضٜ   
 قيسٜ   زازٜ٘كاٖ  5یط زض جسَٚ ٌ یُؾقس. ٘تایج ذغط ٔٙاعك 

ی تا افعایف زٚضٜ تاظٌكت ويُ اضاضيی تحيت    عٛضوّ تٝاؾت. 
ٝ   2ٞىتاض زض زٚضٜ تاظٌكيت   242یُ اظ یط ؾتأث  1127 ؾياِٝ تي

 ٞىتاض ضؾیسٜ اؾت.
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (24ٚاظضٚز ) عیآترقاذص لسضت ضٚزذا٘ٝ حٛضٝ ٘مكٝ احتٕارتی   -9قىُ 

Figure 9. Probability Map of The Power Index of The Vazroud Watershed (24) 
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 )ویّٛٔتط ٔطتغ(ٚاظضٚز  عیآترٞای ٔرتّف زض حٛضٝ ٔؿاحت ٔٙاعك زض ذغط ؾیُ زض زٚضٜ تاظٌكت -5جسَٚ 
Table 5. Area of flood risk areas in different return periods in Vazrood watershed (square kilometers) 

 عثمات ذغط ؾیُ
 زٚضٜ تاظٌكت

2 10 25 50 100 
233/0 ذغط وٓ  297/0  332/0  420/0  923/0  

602/0 ذغط ٔتٛؾظ  759/0  861/0  128/1  234/2  

533/0 ذغط ظیاز  708/0  818/0  087/1  066/2  

052/1 ذغط ذیّی ظیاز  478/1  756/1  504/2  051/6  

421/2 ٔرٕٛع  241/3  767/3  139/5  275/11  

 
 

 
 زٚاظضٚ عیآترؾاِٝ حٛضٝ  2٘مكٝ ذغط ؾیلاب  -10قىُ 

Figure 10.  2-year flood risk map of Vazrood watershed 
 

 
 ٚاظضٚز عیآترؾاِٝ حٛضٝ  10٘مكٝ ذغط ؾیلاب  -11قىُ 

Figure 11. 10-year flood risk map of Vazrood watershed 

 
 ٚاظضٚز عیآترؾاِٝ حٛضٝ  25٘مكٝ ذغط ؾیلاب  -12قىُ 

Figure 12. 25-year flood risk map of Vazrood watershed 

 
 ٚاظضٚز عیآترؾاِٝ حٛضٝ  50٘مكٝ ذغط ؾیلاب  -13قىُ 

Figure 13. 50-year flood risk map of Vazroud watershed 
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 ٚاظضٚز عیآترحٛضٝ ؾاِٝ  100٘مكٝ ذغط ؾیلاب  -14قىُ 

Figure 14. 100-year flood risk map of Vazroud watershed 
 

 ّای آبخیش ٍاسرٍدًتایج خطز سیلاب در سیزحَضِ
ٞای آتریع ٚاظضٚز تا ی ذغط ؾیُ زض ظیطحٛضٝؾاظ ٔسَ٘تایج   

اؾيت. تيا    قيسٜ  زازٜ٘كياٖ   10ؾاِٝ زض قىُ  2زٚضٜ تاظٌكت 
زاضای تیكيتطیٗ   V7  ٚV1ٞای تٛجٝ تٝ ایٗ ٘تایج، ظیطحٛضٝ

ٜٚ تط ایٗ ويٝ زاضای زتيی اٚج   تاقٙس ٚ ػلا یٌٔیط اضاضی ؾیُ
ٌیيط  تاقٙس زاضای تیكتطیٗ ؾغح ذغط اضاضی ؾیُ یٔتارتطی 

ٞىتياض ٚ زض ظیطحٛضيٝ    47حيسٚز   V7تاقٙس. زض ظیطحٛضٝ  یٔ
V1  ًیط ذغيط ؾيیلاب   تيأث ٞىتياض اظ اضاضيی تحيت     38تمطیثا

 یيط ظؾاِٝ ٘یيع زض   10. ٕٞچٙیٗ زض زٚضٜ تاظٌكت ا٘س لطاضٌطفتٝ
 65احت اضاضی تا ذغط ؾیُ تار تٝ ٔؿ V7  ٚV1ی ٞا حٛضٝ
 25ٞىتاض ضؾیسٜ اؾت. ایٗ ٔیعاٖ ذغط زض زٚضٜ تاظٌكت  51ٚ 

ٞىتاض ضؾیسٜ اؾيت. زض   59ٚ  75ؾاِٝ زض ایٗ زٚ ظیطحٛضٝ تٝ 
ُ ٞا پٟٙٝؾاِٝ ٘یع  50زٚضٜ تاظٌكت   80ٚ  105ٌیيط تيٝ   ی ؾيی

یيت زض زٚضٜ  زضٟ٘اضؾیسٜ اؾت.  V7  ٚV1زض زٚ حٛضٝ ٞىتاض 
ٝ ٚؾؼت اضاضی ؾیُ ؾاِٝ 100تاظٌكت  ٞيای  ٌیط زض ظیطحٛضي

V7  ٚV1 ٝٞىتاض ضؾیسٜ اؾت. 186ٚ  231تطتیة تٝ ت 
 ًتایج خطز سیلاب در رٍستاّای حَضِ آبخیش ٍاسرٍد

 یٞا، تؿتط ٚ حٛاق ضٚزذا٘ٝ یٝزض حاق ییٛؾؼٝ ٔٙاعك ضٚؾتات   
 یظتييسٖٚ قييٙاذت ٚ تٛجييٝ تييٝ قييطا  یلاتیؾيي یٞييا زقييت

تارزؾيت   یٞيا  ٞا ٚ لؿٕت ذا٘ٝضٚز یٙأیىیٚ ز یسضِٚٛغیهٞ
 یٔاِ ی،ٚ ذؿاضات جا٘ یلابذغط ؾ یفحٛضٝ وٝ ٔٛجة افعا

ٔٛاجيٝ   ٔكيىلاتی تٛؾؼٝ ضا تا  قٛز، یاظ آٖ ٔ ی٘اق یطتٙاییٚ ظ
ضٚ ذغط ؾیلاب زض ضٚؾيتاٞای حٛضيٝ آتریيع     یٗااظ  ؾاظز. یٔ

ٚاظضٚز ٔٛضز تطضؾی ليطاض ٌطفتيٝ اؾيت ويٝ ٘تيایج آٖ ٘كياٖ       
یٗ تطضؾی ٘كاٖ زاز وٝ تا افيعایف زٚضٜ  اؾت. ٘تایج ا قسٜ زازٜ

تاظٌكت ؾیُ، ٔؿاحت اضاضی ؾیُ ٌیط زض ضٚؾتاٞای حٛضيٝ  
صٛضت وٝ ذغط ؾیُ زض  یٗتسیافتٝ اؾت.  یفافعاآتریع ٚاظضٚز 
ٔتيط   125478تيٝ   ٔتطٔطتيغ  27952ؾياِٝ اظ   2زٚضٜ تاظٌكت 

 6یط ذغيط ؾيیُ اظ   تيأث ٔتطتغ ضؾیسٜ ٚ تؼساز ضٚؾتاٞای تحت 
افعایف پیسا ويطزٜ اؾيت. زض تيیٗ ضٚؾيتاٞای      ٔٛضز 8ٔٛضز تٝ 
یط ؾيیُ ضٚؾيتاٞای ٚاظتٍٙيٝ، ٚاظػّیيا ٚ ٌع٘اؾيطا تيا       تأثتحت 

پيصیط   یةآؾي یط ذغيط ؾيیُ   تأثتیكتطیٗ ٔؿاحت اضاضی تحت 
 ضٚؾتاٞا تؼییٗ قس٘س.

 کلی گیزی یجًِت
 یٗ ٚظيایفی اؾيت ويٝ زض   تيط  ٟٔٓتؼییٗ ذغط ؾیُ یىی اظ    

زض ٖ پطزاذيت، ذصٛصياً   تٛاٖ تٝ آ یٔٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب 
ؾياوٙاٖ زاضای   ٞيا  یأيٛاَ ٚ زاضائي   حفاظت اظ جاٖ ٚضاتغٝ تا 

تیٙييی ذغييط ؾييیُ تؿييتٍی تييٝ  یفپيي إٞیييت ظیييازی اؾييت.
ػٛأُ ٞیسضِٚٛغیه ٚ غئٛٔطفیه ٔٙغمٝ  ٞای حٛضٝ ٚ یػٌیٚ

ذغيط  (. رظْ اؾت تا لثُ اظ تحطاٖ ٘ؿثت تيٝ تؼیيیٗ   27زاضز )
ضطٚضی اظ ذؿاضاتی وٝ زض  یُ الساْ ٕ٘ٛز ٚ تا ا٘راْ السأاتؾ

تيا   آیيس واؾيت.   تٝ ٚجيٛز آیٙسٜ ٕٔىٗ اؾت زض اثط ٚلٛع ؾیُ 
ٗ ااظ تيطٚظ   جٌّٛیطی  تطای  ایٙىٝ  تٝ   تٛجٝ ٞيای   پسیيسٜ  ٌٛ٘يٝ   یي

ُ  تيٛاٖ   حاضط ٕ٘يی   تاض زض حاَ یاٖظ    ٚ ػٙاصيط جيٛی    زض ػٛأي
 ؾياظ  چاضٜٚ  اصِٛی   حُ ضاٜ ٞطٌٛ٘ٝ   تٙاتطایٗ ،ایراز ٕ٘ٛز تغییطی 

جؿترٛ وطز. زض ایٗ تحمیك ؾيؼی تيط    ضا تایس زض حٛضٝ آتریع
ی ويافی زض اضتثياط تيا زتيی     ٞيا  زازٜآٖ قس تا تا تٛجٝ تٝ ٘ثٛز 

ی ذغط ٞا ٔكرصٝضٚزذا٘ٝ حٛضٝ آتریع ٚاظضٚز الساْ تٝ تؼییٗ 
. زض ٔطحّيٝ ٘رؿيت اظ ضٚـ   قٛزؾیُ تاضیری زض ایٗ ٔٙغمٝ 

SCS ٝؾاظی زتيی اٚج اؾيتفازٜ قيس.    یٝقث ٔٙظٛض ت  ٝ  ٔٙظيٛض  تي
تؼییٗ ٘مكٝ قٕاضٜ ٔٙحٙی اظ ػٛأيُ وياضتطی اضاضيی، ٌيطٜٚ     

ؾاظی زتيی اٚج حٛضيٝ    یٝقثٞیسضِٚٛغیىی اؾتفازٜ قس. ٘تایج 
ٖ  تٝتا ایؿتٍاٜ تٍٙٝ رٚیج  آتریع ٚاظضٚز ایؿيتٍاٜ ٔؼيط     ػٙيٛا

ٖ ٚ ٘تيایج ایيٗ ٔمایؿيٝ     ی لطاض ٌطفيت تطضؾ ٔٛضز  زٞٙيسٜ  ٘كيا
ؿتٍاٜ تٍٙٝ رٚیج تٝ ٞای ؾیلاتی تا ای یزتٕٞثؿتٍی ٔٙاؾة 

ٝ  یٔػٙٛاٖ ایؿتٍاٜ ٔؼط   غلأيی ٚ   تاقس. ایٗ ٘تایج تا ٔغاِؼي
( ٔغاتمت زاضز. پيؽ  19( ٚ قیطظازی ٚ ٕٞىاضاٖ )8ٕٞىاضاٖ )
ی وٕی ذغط ؾیُ )زتی اٚج( ٔكرص قس ٞا ٔكرصٝاظ ایٙىٝ 

زض ٔطحّٝ تؼس الساْ تٝ پیف تیٙی ذغط ویفيی ؾيیُ قيس. تيٝ     
ؾيیُ ٌیيط اظ زٚ ػأيُ     ٔٙظٛض تؼییٗ ذغيط ؾيیلاب ٔٙياعك   

غئٛٔطفیه قأُ قاذص ضعٛتت تٛپٌٛطافی ٚ قاذص ليسضت  
ضٚزذا٘ٝ اؾتفازٜ قس. تٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ذغط ویفی ؾیُ اظ تّفیك 
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 130....................................... .............................. ٚاظضٚز( ی:)ٔغاِؼٝ ٔٛضزٞای غئٛٔطفیه ٚیػٌیفالس آٔاض تا اؾتفازٜ اظ ی ٞا حٛضٝزض  یُؾذغطپصیطی  یتطضؾ

   ٝ ػٙيٛاٖ  زٚ ػأُ لسضت ضٚزذا٘ٝ ٚ ؾغح اضاضی ؾيیُ ٌیيط تي
تٛا٘س ٚاضز ؾاظز اؾتفازٜ قس. اظ ضٚـ آ٘اِیع ػسْ  یٔذؿاضتی وٝ 

ٛض تؼییٗ احتٕاَ لسضت ضٚزذا٘يٝ ٚ  لغؼیت ٔٛ٘ت واضِٛ تٝ ٔٙظ
 تحمیميات  اضتثاط ایٗ ذؿاضت اضاضی ؾیُ ٌیط اؾتفازٜ قس. زض

 ظٔیٙييٝ ایييٗ زض( 13،19،22)زض زاذييُ وكييٛض   قييسٜ ا٘ريياْ
 اضظیياتی  ٚ پصیطی یةآؾ فمظ ٚ ا٘س٘ىطزٜ تطضؾی ضا ذغطپصیطی

ُ ا٘س.  زازٜ ا٘راْ ضا حؿاؾیت ٚ ذغط ٌیيط تيا   ٔیعاٖ اضاضی ؾيی
ی ٔرتّيف تيا اؾيتٙاز تيٝ ٔغاِؼيٝ ٔتيِٛی ٚ       ٞيا  تاظٌكتزٚضٜ 

( زض اضتثياط تيا ضٚـ آؾيتا٘ٝ قياذص ضعٛتييت     13ٕٞىياضاٖ ) 
تٛپٌٛطافی ٔكرص قس. ٘تایج اجطای ایٗ ضٚـ ٘كاٖ زاز ويٝ  
تا افعایف زٚضٜ تاظٌكت ؾیُ، ٔیعاٖ اضاضی ؾیُ ٌیط افعایف 

یاتس ٚ ٔیعاٖ قاذص ضعٛتت تٛپيٌٛطافی تيا افيعایف زٚضٜ     یٔ
ایٗ ٘تایج ٘یع تا ٔغاِؼٝ زضیؿيی   تایس. یٔ تاظٌكت ؾیُ واٞف

ٔغاتمت زاضز. زض ٔطحّٝ تؼس تيٝ ٔٙظيٛض تؼیيیٗ     (5ٚ ٕٞىاضاٖ )
ذغط ؾيیُ حٛضيٝ آتریيع ٚاظضٚز تيا تطویية احتٕياَ ليسضت        
ضٚزذا٘ٝ تا ذؿاضت اضاضی ؾیُ ٌیط، ٘مكٝ ذغط ؾيیُ زض زٚضٜ  

ؾاِٝ تؼییٗ قيس. زض ایيٗ    100ٚ  50، 25، 10، 2ی ٞا تاظٌكت
چيٝ  ٞط وٝ٘تایج ضؾیس٘س ( تٝ ایٗ 1اتسیٙی ٚ جٛوساٖ )اضتثاط ػ

یط ذغيط  تيأث قٛز ٔٙاعك تحت  یٔ تط تعضيزٚضٜ تاظٌكت ؾیُ 
ٝ ؾیُ زض عثمات ذغيط   ٕ٘ایيس.   یٔي ی افيعایف پیيسا   عيٛضوّ  تي

ٕٞچٙييیٗ ٚجييٛز ٔغاتمييت زض زٚ ػأييُ ٞیييسضٌٚطا  ٚاحييس ٚ 
تييا  V1  ٚV7)ٔیيعاٖ ػييسزی زتييی اٚج( زض ظیطحٛضيٝ ٞييای   

)تیكتطیٗ ٚؾؼت اضاضی زض ذغط ؾیُ زض ایيٗ  ی ذغط ٞا ٘مكٝ
ٞا تیكتط تيٛزٜ اؾيت( ويٝ    زٚ حٛضٝ ٘ؿثت تٝ ؾایط ظیطحٛضٝ

اضتثاط تيیٗ ٞیيسضٌٚطا  ٚاحيس، ظٔياٖ تٕطويع تيا        زٞٙسٜ ٘كاٖ
تاقيس.   یٔي قاذص لسضت ؾیُ ٚ قاذص ضعٛتت تٛپيٌٛطافی  

 تييٛاٖ تييا  یٔييضا  SCSٕٞچٙييیٗ ٔغاتمييت زتييی اٚج اظ ضٚـ 
 

عٛتيت تٛپيٌٛطافی اظ عطیيك    قاذص لسضت ؾیُ ٚ قاذص ض
ػٛأّی اظ لثیُ واضتطی اضاضی، ٌطٜٚ ٞیيسضِٚٛغیىی ٚ قيٕاضٜ   

وُ اضاضی وٝ زض ذغط ؾيیُ تيا   ٔٙحٙی ٔطتثظ زا٘ؿت. ٘تایج 
ؾياِٝ ليطاض ذٛاٞٙيس     100ٚ  50، 25، 10، 2ی ٞا تاظٌكتزٚضٜ 

ضؾيس. ٕٞچٙيیٗ    ی% ٔي 8/9ٚ  2/4، 3، 2/2ٌطفت تيٝ تطتیية   
 4/16، 6/20تطتیة تيا  ٚ ٘ٛجٕٝ تٝضٚؾتاٞای ٚاظ تٍٙٝ، ٚاظػّیا 

ٝ تأثاضاضی تحت  1/13%ٚ  پيصیطتطیٗ   یةآؾي ػٙيٛاٖ  یط ؾیُ تي
ٔٙيياعك ضٚؾييتایی زض حٛضييٝ آتریييع ٚاظضٚز تؼیييیٗ قييس٘س.    

ی وٝ زاضای آٔاض ٘الص ٚ وٓ ٞا حٛضٝتیٙی ذغط ؾیُ زض  یفپ
ٝ تاقٙس  یٔ ٖ  تي ای  یىيی اظ اتعاضٞيای ٔيسیطیت غیطؾياظٜ     ػٙيٛا

ای، ٘مف ٟٕٔی ضا زض وٙتيطَ   اظٜٞای ؾ ؾیلاب ٚ ٔىُٕ ضٚـ
ػيلاٜٚ  ٝ وٙيس. تي   ؾیلاب ٚ واٞف ذؿاضات ٔحتُٕ ایفيا ٔيی  

تیٙی  یفپؾیلاب اظ جّٕٝ ؾٛا٘حی اؾت وٝ تا حس ظیازی لاتُ 
یی تؿعایط تأثتٛا٘س  یٔتیٙی ذغط ؾیلاب  یفپتاقس، تٙاتطایٗ  ٔی

احيسا  تأؾیؿيات    زض ٔسیطیت ضیؿه ؾيیلاب زاقيتٝ تاقيس.   
ٞيای ؾيٍٙیٗ، ضیؿيه ٘اقيی اظ      ٞعیٙٝوٙتطَ ؾیُ ػلاٜٚ تط 

یٗ تثطز ٚ ٕٔىٗ اؾت اظ توأُ  عٛض تٝتٛا٘س  ٕ٘ی ؾیلاب ضا ٘یع
ٝ  ٞای ٔرطب یلابؾزض  آفيطیٗ ٌيطزز. احيسا      تط، ؾیُ، حازثي
ُ   ؾاظٜ تٛا٘يس   تٙيسٞا ٕ٘يی   ٞای ػظیٓ وٙتطَ ؾیلاب چيٖٛ ؾيی

پيصیط تاقيس ٚ تيٝ ِحياػ      ٕٞٛاضٜ تٝ زِیُ ٞعیٙٝ ؾٍٙیٗ تٛجیٝ
اجتٕياػی ٔغّيٛب    -یٍط زریيُ التصيازی  ٔحیغی ٚ ز ظیؿت

ای  ؾياظٜ  ٘یؿت. اضظیاتی ذغط ؾیلاب اظ جّٕٝ ٔؼیاضٞيای غیيط  
تغٛضیىٝ  ،قٛز تاقٙس وٝ إٞیت آٖ ضٚظ تٝ ضٚظ آقىاضتط ٔی ٔی

چٝ اظ زیسٌاٜ ٔسیطیت ذغط ؾیلاب ٚ چيٝ اظ زیيسٌاٜ ٔيسیطیت    
تٛا٘س ٔٙرط تيٝ ذؿياضات    یٔای ؾیلاب، زض ٘ٛاحی وٝ  غیطؾاظٜ
ٔٙرط تٝ واٞف ذغطات ٚ ذؿياضات ٘اقيی اظ    ی قٛزجا٘ی ٔاِ

 ؾیلاب ذٛاٞس قس.

 
 هٌابع

1. Abedini, M. and R. Fathi jukdan. 2016. Zoning the risk of flooding in the Gorganrood catchment 
using Arc GIS. Hydrogeomorphology, 7: 1-17 (In Persian). 

2. Bazai, N.A., P. Cui, K.J. Zhou, S. Abdul, K.F. Cui, H. Wang, G.T. Zhang and D.Z. Liu. 2021. 
Application of the soil conservation service model in small and medium basins of the mountainous 
region of Heilongjiang, China. International Journal of Environmental Science and Technology, 1-16. 

3. Beven, K.J. and M.J. kirkby. 1979. A physically based, variable contributing area model of basin 
hydrology / UN modèle à base physique de zone d’appel variable de l’hydrologie du bassin versant. 
Hydrol Sci Bull, 24: 43-69.  

4. De Almeida, I.K., A.K. Almeida, J.L. Steffen and T.A. Sobrinho. 2016. Model for estimating the time 
of concentration in watersheds. Water Resour Manag, 30: 4083-4096. 

5. De Risi, R., F. Jalayer and F. De Paola. 2015. Meso-scale hazard zoning of potentially flood prone 
areas. Journal of Hydrology, 527: 316-325.  

6. Doerfliger, N., P.Y. Jeannin and F. Zwahlen. 1999. Water vulnerability assessment in karst 
environments: a new method of defining protection areas using a multi-attribute approach and GIS 
tools (EPIK method). Environmental Geology journal, 39: 165-176. 

7. Du, J.K., L. Qian, H. Rui, T. Zuo, D. Zheng, Y. Xu and C.Y. Xu .2012. Assessing the effects of 
urbanization on annual runoff and flood events using an integrated hydrological modeling system for 
Qinhuai River basin, China. Journal of Hydrology, (464 -465): 127-139. 

8. Gholami, SH., M. Habibnezhad roshan and M. Nooripoor. 2015. The effect of population growth on 
land use change (case study: Vaz catchment, Noor). Journal of Natural ecosystem of Iran, 6(1-2): 37-
56 (In Persian). 

9. Gurdak, J.J., J.E. McCray, G. Thyne and S.L. Qi. 2007. Latin hypercube approach to estimate 
uncertainty in ground water vulnerability. Ground Water, 45: 348-361. 

 

 

 اىیٍ فاطوِ شکر یواًیسل نیکر

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jw

m
r.

12
.2

4.
12

0 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

14
00

.1
2.

24
.2

6.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                            11 / 13

javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
https://link.springer.com/journal/13762
http://neijournal.iaunour.ac.ir/?_action=article&au=564900&_au=shabanali++gholami&lang=en
http://neijournal.iaunour.ac.ir/?_action=article&au=542550&_au=mahmood++habibneghad+roshan&lang=en
http://neijournal.iaunour.ac.ir/?_action=article&au=564905&_au=mostafa++nooripoor&lang=en
http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.12.24.120
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1400.12.24.26.3
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1138-fa.html


 131........... ....................................................................................................... 1400 پاییع ٚ ظٔؿتاٖ/ 24 قٕاضٜ/ ٞٓزٚاظز ؾاَ آتریع حٛظٜ ٔسیطیت پػٚٞكٙأٝ
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Due to the lack of discharge stations and rainfall in the Vazroud 
basin, it is not possible to have a relatively accurate hydrological behavior of the region. 
Therefore, by addressing the geomorphic features, this problem can be overcome to reduce the 
damage caused by floods in the future. In this study, in order to determine the flood risk of 
flood-prone areas, two geomorphic factors including topographic wetness index and stream 
power index were used. 
Material and Methods: Due to the lack of sufficient data related to the discharge of Vazroud 
watershed, the characteristics of historical flood risk were determined in this area. In the first 
step, the SCS method was used to simulate the peak discharge. After determining the 
quantitative characteristics of flood risk (peak discharge) in the next step, the qualitative risk of 
flood was predicted. In order to determine the qualitative risk of floods, a combination of two 
factors, the strength of the river and the level of floodplains, was used as the damage that could 
be caused. The amount of flood-prone regions with different return periods was determined by 
topographic moisture index threshold method.  
Results: The results of this method showed that with increasing the flood return period, the 
amount of flood-prone lands increases and the amount of topographic moisture index should 
decrease with increasing the flood return period. The results of flood risk maps with different 
return periods showed that as the flood return period becomes larger, the areas affected by flood 
risk in the hazard classes generally increase. The results of total lands that will be at risk of 
floods with return periods of 2, 10, 25, 50 and 100 years will reach 2.2, 3, 4.2 and 9.8% in the 
whole basin, respectively. Also, Vaz Tangeh, Nojmeh and Vaz olia villages with 20.6, 16.4 and 
13.1% of flood-affected lands were determined as the most vulnerable rural areas in Vazrood 
watershed, respectively. 
Conclusion: Flood risk prediction depends on the characteristics of the catchment and the 
hydrological and geomorphic factors of the region. So that in areas that have incomplete and 
low statistics as one of the non-structural flood management tools and complementary to 
structural methods, it plays an important role in flood control and reduction of potential 
damages. 
 
Keywords: Curve Number, Flood Risk Management, Stream power index, Topographic  
                   wetness Index 
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