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 صفحه:   تا
  

 
 مبسوط  چکیده

و هدف:  که  اراضی  تخریب  انواع  ترینعمده  از  یكی،  خاك  فرسایش  مقدمه  را جامع    است،    و   وضعیت  ارزیابی.  کندمی  مواجه  جدی  مشكلات  با  بشری 
مهم    توسعهدرحال  کشورهای  در  خاك  فرسایش  انواع  مكانی  گسترده ضرورتی    مهار   برای  مناسب  یکارراه  عنوانبهزیستی    اقدامات.  است  شدهلیتبدبه 

در مهار زیستی  رویكردکه تاکنون توجه محدودی به کاربست  حال آن ، شده هیتوص ضروریرویكردی عنوان  به فرسایشانواع   ابتدایی  مراحل در خاك فرسایش
شده معطوف  خاك  الگوی  به  باهدف  حاضر  پژوهش  ،رو نیازا است.    فرسایش    کرمانشاه   استان  در  واقع  کیلانبر  آبخیز  حوزه  درزیستی    مدیریتکارگیری 

 . است شدهانجام
مطابق  ، (GIS)  جغرافیایی  اطلاعات  سامانه  محیط  در  شیب  تندی  و  جهت  دریا،   سطح   از  ارتفاع  هایلایه  ترکیب  و  تهیه  از  پس  ها:مواد و روش   نظر   و 

 واحد  هر  در  BLM  مدل  گانههفت  عوامل  امتیازدهی  جدول  اساس  بر  خاك  فرسایش  وضعیت.  شد  استخراج  کیلانبر  آبخیز  حوزه  در  یواحد کار  14  کارشناسی، 
  هایترگراف   و  آمبروترمیک  نمودارهای  سپس.  شد  تهیه  کاری  واحدهای  در  فرسایشی  سیمای  نقشه  و  تكمیل  کارشناسی  نظرات  و  میدانی  بازدید  اساس  بر  کاری

 با   مناسب   گیاهان   تعیین  برای  و  ترسالی  و  سالی خشک  دوره   تعیین  منظور به  روانسر،   سینوپتیک  ایستگاه  دمای  و  بارش    ساله  30  هایداده  از   استفاده  با
  در   هاآن  تلفیق  و  تهیه  تعرق  و  تبخیر  و  بارش  دما،   شیب  هواشناسی  ایستگاه  هایداده  از  استفاده  با  نیز  کشاورزی-اقلیمی  نقشه.  شد  ترسیم  منطقه  هایویژگی
 .شد انتخاب آبخیززیستی  رویكرد برای شناسیبوم توقعات با مطابق گیاهی هایگونه آخر در و استخراج GIS محیط
نتایج جدول  : هایافته کار  هشت  جزئی،   فرسایشی  وضعیت  در  واحد کاری  یک  BLM  مطابق  کار  پنج   و  کم  وضعیت  در  یواحد   شرایط  در  دیگر  یواحد 

کم و متوسط   فرسایشی  در وضعیتحوزه آبخیز    درصد از  70حدود    موردمطالعه منطقه  عمده  فرسایش،   سیمای  نقشه  مطابق.  است  قرارگرفته  متوسط  فرسایشی
بالای  قرار   قابلیت  از  بهرهداشته است که طبعاً  نمود.زیستی    اقدامات  شیوه مناسبگیری  تائید  و   آمبروترمیک  هاینمودار  مطابق  در مهار فرسایش خاك را 

-اقلیمی  نقشه  اساس  براست.    بوده  تربیش  اردیبهشت  تا  مهر   در  دما  به  نسبت  بارشی  تغییرات  بوده، و  خشک  هایماه  دارای  شهریور  تا  خرداد  ، ازهایترگراف 
  ت یدرنها.  است  بوده  مساحت  ترینکم  و  ترینبیش  دارای  هكتار  83/364  و  3/4819  با  یک  و  چهار  رده  بیبه ترت   که  قرارگرفته  رده  پنج   در  ، منطقهکشاورزی

  جو   پشمكی،   علف  بومادران،   خارزردك،   وحشی،   یولاف  گون،   مرتعی  هایگونه  منطقه،   در  که  داد  نشان  مطالعاتی  آبخیز  در  مناسب  مرتعی  هایگونه  بندیپهنه
تی و ترویجی در حفاظ  رویكرد   گیاهی متناسب با شرایط آبخیز مطالعاتی،   هایانتخاب گونهبر همین اساس،  .  است  داده  تشكیل  را   منطقه  غالب  بخش   وحشی

 .  صورت گرفتمنطقه موردمطالعه  برایجلوگیری از تغییر کاربری اراضی شناختی رودخانه و  بومم کشاورزی، حفظ حری
 

 مدیریت آبخیز، مدیریت فرسایش خاك، وآبحفاظت خاكاقدامات مدیریتی،  : کلیدی  هایواژه 
 

 مقدمه
نقاط    اغلبترین انواع تخریب اراضی در  از مهم 1فرسایش آبی  

بین از  سبب  که  است  خاكایران  و رفتن  حاصلخیز  های 
میزمین کشاورزی  )های  می گزارش(.  11شود  نشان  دهد ها 

تأثیر    هكتارمیلیون    35حدود   تحت  ایران  کشور  اراضی  از 
( دارد  قرار  آبی  ایران  30فرسایش  در  خاك  فرسایش   .)

میلیارد    112تا    56دارد و تقریباً    به همراههای زیادی  خسارت
سال در  عوامل  (14)  است  متغیر  دلار  و    پرشماری.  نوع  در 

آبخیز   یک  در  خاك  فرسایش    . (9و    3)  هستنددخیل  میزان 
از عوامل  نامناسب  استفاده    نیبنیدرا اراضی، یكی  در   مهماز 

است  شدت  افزایش   خاك  بافرسایش  به  که  تغییرات    توجه 
 های فناوریپیشرفت  جهی درنت  های اخیر ودر دهه  آن  گسترده

به    2رواناب  (.15و    2)  است  دادهرخ آبخیز  خروجی  رسوب  و 
، نوع  3های فیزیوگرافی، الگوی پراکنش کاربری اراضیویژگی
  4های انسانی بستگی دارد )و دخالت  های بارشویژگیخاك،  

ارزیابی  (.  25و   برای  جامع  شاخصی  خاك  فرسایش  میزان 
توسعه  بر درجه  پایداری  و  سرزمینی  نامهیافتگی  مدیریتی  های 

اشتن اطلاعات مكانی در ارتباط با  از طرفی د  (.8)  ستکشورها
بستگی  کند که هم این امكان را فراهم می  ی مختلف،ها پدیده

بنابراین    .ها شناسایی شودها و الگوی مكانی بین آن بین پدیده

درك پویایی و شناسایی دلایل زیستی و غیرزیستی فرسایش 
کارهای مناسب برای کاهش و مقابله  تواند به ارائه راه خاك می

، یكی از  رونیازا(.  8)با فرسایش و رسوب در آبخیز کمک کند  
روشمهم لحاظ  ترین  به  آب  و  خاك  منابع  حفاظت  های 

خاك عملیات  از  کم  دستاستفاده  و  دخالت  ری  کاورزی، 
بودن و کارایی بهتر نسبت   صرفهبه مقرونمحدود در طبیعت،  

سازه اقدامات  روشبه  از  استفاده  )ای،  است  زیستی  و   5های 
فرسایش با استفاده از   4زیستی  اقدامات  ،اساس  نیبر هم(.  12

 همچونو در تلفیق با رویكردهای مدیریتی  های زیستی  روش
  (، 11و کاشت گیاهان مناسب و بومی )  یاهیپوشش گتقویت  

( حفاظتی  مانند 27کشاورزی  خاکزی  ریزموجودات   ،)
(  7)  5زیستی  یهاپوشخاك(،  16)  هاباکتریها و  سیانوباکتری

طرح  در  و  آبخیز  مناسب  مدیریت  در  چرا،  مدیریتی  های 
بهرهزمینه مختلف  می  لهی وسبهبرداری  های  تواند  آبخیزنشینان 

  توجهی در کاهش میزان فرسایش و هدررفت خاك نقش قابل 
  ی اهیپوشش گو طبیعتاً حفظ منابع حیاتی و پایه آب، خاك و  

باشد.  زمینه    داشته  این  )  Viannaدر  همكاران  در  ،  (27و 
کارایی   توسعه  زیست  هایروشپژوهشی  در  پوشش  مهندسی 

این دندکرارزیابی  را    برزیل  داری شیبها دامنهدر    یاهیگ . در 
از   انواع مختلفی  به مهندسیزیست  هایروش مطالعه،  صورت ، 

1- Water Erosion                       2-  Runoff                3- Land use                4- Biological measures                 5-  Biological mulch 
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به  ترکیبی،  شرایط  در  و  سامانهمجزا  مهار عنوان  برای    هایی 
گرفته شدند. نتایج نشان    به کارها  فرسایش سطحی در شیب 

با روش کاشت   پوش سلولزی()خاك  ترکیب مواد آلیکه  داد  
باعث   گ  استقراردستی  که درحالی  است،  هنشد  ی اهیپوشش 

رسوبات آلی در هنگام کاشت دستی   هایاستفاده از مهارکننده
چشم شاختنوع  بر  گای  هص گیری  استقرار    ی اهیپوشش  و 

گ نیز،  .  است  داشته   یاهیپوشش  ایران  و همكاران  در  صدوق 
و   1EPM  ،2BLMبا استفاده از سه مدل    ایدر مطالعه  ،(20)

Fargas    به حوخاك  فرسایش    یبندپهنهاقدام  آبخیز ز در  ه 
لرستانکهمان استان  داد.  نمودند  ،  نشان  ارزیابی که    نتایج 

به فرسایش  مطابقت    BLMمدل    وسیلهوضعیت  منطقه  با 
)است  داشتهتری  بیش  در پژوهشی    ،(19. صادقی و همكاران 

آبخیز   در  خاك  فرسایش  زیستی  مدیریت  گلازچای الگوی 
به  را  شرقی  تبیین آذربایجان  باهدف  پیشگام  پژوهش  عنوان 

ل مد  مطابق .  کردندمعرفی  فرسایش    زیستی  اقداماترویكرد  
BLM  ،در    گلازچای  درصد از آبخیز   76و    24حدود    ب یبه ترت

دارد.   قرار  متوسط  و  کم  فرسایشی   ،تیدرنهاوضعیت 
 کنشبرهم  ررسی پایداری وببه    ،(29مبرهن و پیروان )یوسفی 
و  ش-فیزیكی  هایویژگی فرسایش  به  حساس  مارن  یمیایی 

نیمهشپو و  خشک  مناطق  در  مرتعی  گیاهان   خشکش 
شاهرود سمنان  ،شهرستان  نتایج  ندپرداخت  استان   .BLM   در

ری و  بكران  طرود،  منطقه  با  سه  بكران  که  داد  نشان  آباد 
در طبقه فرسایشی کم و سایر   پوشش گیاهیبالاترین درصد  

مورد دارندمطالعه  مناطق  قرار  متوسط  فرسایشی  شرایط  .  در 
پیشینه تاکنون  شدهارائه های  مطابق  متعددی پژوهش ،  های 

روش   نهیدرزم از  اهداف  استفاده  برای  زیستی  مختلف  های 
ازجمله   و  خاك    مهارمختلف  .  است  شدهگزارشفرسایش 

آن بر  نتایج به   BLMمدل  ،  علاوه  با  مناسب  مدلی  عنوان 
پهنه برای  واقعیت  به  بر  بندی  نزدیک  مبتنی  و  صحرایی 

جهان خاك  فرسایش    چشمی مشاهدات مختلف  نقاط  در 
 مناسب است. 

پیشرفت کنار  در  بخش امروزه  در  موجود  مختلف،  های  های 
 مفاهیم  از   ترکیبی  و  کاربردی  علمی،  رویكردیزیستی    اقدامات

 مهار  و  مدیریت  برای  زیستی محیط  و  زیستی  ساختاری،
مؤلفه   فرسایش آنو  می  های  این    .شودمحسوب  به  توجه  با 

ابتدا واحدهای کاری آبخیز مربوطه    این رویكرددر  موضوع که  
از   استفاده  با  فرسایشی  وضعیت  و  تعیین  اجرایی  مقیاس  در 

آبخیز    BLMجدول   برای  فرسایشی  سیمای  نقشه  و  تكمیل 
می تهیه  با  و    (1)  شودمطالعاتی  منطقه  شرایط  بررسی  با 

از  آمبروترمیکمنحنی   استفاده  هایترگراف 3های  نقشه    4و  و 
کارهای متناسب با شرایط منطقه  آبخیز، راه 5کشاورزی-اقلیمی
شدزیستی    اقداماتبرای   خواهد  مدیریت  ،ارائه  نوع  و   این 

به حل آن    آبخیزمشكلات    اقدامات بررسی کرده و  از پایه  را 
اقلیمپردازد  می با  مناطق  تمام  برای  مناسب  رویكردی  های  و 

های بررسی متفاوت است که تنها نیاز به نظرات کارشناسی و  
هماهمنطق و  دارد  دلچنین  ی  این  این  ل یبه  ارائه  برای  که 

داده کمی  رویكردها  اطلاعاتی  برای    ،است   ازیموردنهای 
در  .  قرارگرفته است  موردتوجهبا اطلاعات کم بسیار    یآبخیزها

در راستا،  کرمانشاه  آبخیز  این  استان  امكان    کیلانبر  سبب  به 
، رویكرد اقدامات دسترسی و حضور کارشناسان مجرب محلی

بررسی قرار گرفت.   زیستی این  انتظار می   در دستور  نتایج  رود 
درزیستی    اقدامات  ضرورتپژوهش،   خاك  منطقه    فرسایش 

 .را روشن کندمطالعاتی و سایر مناطق مشابه 
 

 ها مواد و روش 
 موردمطالعه منطقه

آبخیز شهرستان    حوزه  و  کرمانشاه  استان  غرب  در  کیلانبر 
  و از   بازان  کوه  به  شمال  از  . این منطقهاست  شدهواقع  روانسر
  بندگز   کوه  به   جنوب  از  و   روانسر  شهرستان  به  شرق  شمال

  10798  حدود  موردمطالعهاحت محدوده  سم.  است  وصل شده
پست   بلندترین  .است هكتار   به    آبخیز  ارتفاعی   نقطه  ترینو 

و دما    و متوسط بارشاز سطح دریا    متر   1388  و   2183  بیترت
درجه    4/11  و  مترمیلی  533  بیبه ترت  سالانه   و رطوبت نسبی 

های سنگی موجود در  رخنمون.  استدرصد    1/45و    گرادسانتی 
دوران  به  مربوط  موردمطالعه  سوم  منطقه  و  دوم  های 

ها مربوط به دوران دوم  ترین آنکه قدیمی  استشناسی  زمین
ها مربوط به دوران سوم  ترین آن (، و جوان ژوراسیک-تریاس)
کواترنری) نقشه    است.  شناسیزمین  (رسوبات  به  توجه  با 

لحاظ   اقلیمیزیستی از  آمبرژه  و  دومارتن  روش  به  ایران 
نیمهآب اقلیم  جزء  نیمه وهوایی  و  است خشک  سرد    مرطوب 

  درجه   اختلاف  بررسی   و  هواشناسی   مطالعات  به  توجه  با  .(22)
 گرادسانتی   درجه  5  از  تربیش  که  تابستان  و  زمستان  حرارت

خاك    .است   Mesic  موردمطالعه  آبخیز  حرارتی  رژیم   ،است
روش مطابق  موردمطالعه،  در   خاك  جامع   بندیطبقه   منطقه 

( موقعیت آبخیز مطالعاتی را  1شكل )  قرار دارد.  6سولانتیرده  
استان  سطح  کشور    کرمانشاه  در  می و  دهد.نشان 

  

1- Erosion Potential Method (EPM)                        2-  Bureau of Land Management (BLM)                3- Ombrothermic Diagram 

4- Hythergraph Diagram                                         5- Agro-climatic Map                                            6- Entisols 
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 و ایران استان کرمانشاه در موقعیت جغرافیایی حوزه آبخیز کیلانبر،  -1  شكل

Figure 1- Geographical location of the Kilanbar Watershed in Kermanshah Province and Iran 
 

 کار روش
حاضربه  پژوهش  انجام  اطلاعات  ابتدا  منظور    پیشینه   و  آمار، 

 مذکور های اطلاعاتیلایه  شد.آوری جمع پژوهشی و مطالعاتی
دریاشامل   سطح  از  تندی  جهت  ،  ارتفاع  نقشه شیبو  از   ، 

از تهیه و  .  شداستخراج    1:  50000  مقیاس  با  توپوگرافی پس 
اطلاعاتی  ترکیب لایه اطلاعات  محیط    در مذکور  های  سامانه 

شد    کاری تهیهواحد    38شامل  نقشه اولیه    ،(GIS)  1جغرافیایی
ی با مساحت  گیری واحدهاهبود عملكرد و تصمیمب  برای.  (17)

و فنی    رشناسیبر اساس نظر کا  نهایتاًهكتار ادغام و    300زیر  

قابلیت    با  واحد کاری   14  ،مدیر آبخیز و با لحاظ مبانی مختلف
  ز کیلانبر حوزه آبخی  مهندسی درزیستی  انجام اقدامات مدیریت

فرسایشسپس    (. 17)شد  استخراج   اساس    وضعیت  بر  خاك 
به شرح مندرج    BLMگانه مدل  جدول امتیازدهی عوامل هفت

جدول   هر  ،  1در  و   کاری  واحددر  میدانی  بازدید  اساس    بر 
کارشناسی   امتیازات،    . شدتكمیل  نظرات  مجموع  برحسب 

فرسایش )  صورتبه   وضعیت  )0-20جزئی  کم    ،)40-21 ،)
( )  (،41-60متوسط  و  61-80زیاد  ( 81-100)  ادیز  یلیخ( 

 (.23بندی شد )طبقه 
 

 ( 13برای ارزیابی صحرایی وضعیت فرسایش خاك )  BLMدر مدل  مورداستفاده متغیرهای -1 جدول
Table 1. Variables used in BLM model for field assessment of soil erosion status (13) 

 معیار تشریح وضعیت سطح خاك  یکمّ امتیاز

 3صفر تا  
 5تا  4 
 8تا  6 
 11تا  9 
 14تا  12 

 . شودنمی دیده  ای ملاحظهفرسایش قابل
 . دارد وجود جزئی بسیار  مواد حمل فرسایش و
 . شودمی متر سانتی چند ارتفاع  کوچک به های برجستگی تشكیلموجب  مواد حمل فرسایش و

 . شودمی  دیده پشت موانع  خاك در تجمع آثار بارندگی هر  پس از
 . شودمی  دیده  ای ماسه های تپه تشكیل و فرسایش بادی  آثار و شدهمشاهده زمین سطح در خاکستری  یا سفید های لكه

حرکت وضعیت 
 خاك

 3صفر تا  
 6تا  4 
 8تا  7 
 11تا  9 
 14تا  12 

 .است ملاحظهقابلهوموس  تشكیل گر یدعبارتبه لاشبرگ،
 .شده است حمل یا و شدهبیتخر لاشبرگ  از مقداری 

 . است شدهگذاشته جابر  موانع کنار در  هاآبراهه داخل در و حمل گیاهی  بقایای  از  تری بیش مقدار
 .است شدهگذاشته جا هب موانع کنار در  خود مسیر  در  و حمل آب جریان  لهیوسبه هااغلب لاشبرگ

 . ندارد وجود یا و کم بسیار لاشبرگ سطحی

بقایای  وضعیت 
 گیاهی 

 2صفر تا  
 5تا  3 
 8تا  6 
 11تا  9 
 14تا  12 

 .است شده یكنواخت پوشیده صورتهب فرشسنگ شكل به یا و سنگی زدگیبیرون  سنگی،  صورت تودههب زمین سطح
 .شودمی  مشاهده پوشش سنگی  بدون  نیز  مناطقی ولی است شده پوشیده  سطح تمام در سنگیپوشش 

 . شودمی  مشاهده پراکنده صورتهب پوشش سنگی
 . (هاسر دشت روی ) شودمی  مشاهده فرسایش نیز  آثار کهطوری هاست، ب  زیاد پوشش سنگی پراکندگی

 .(شودمی  دشت دیده  و سرهادشت  روی  تر وضعیت بیش این)است  رفته بین از فرسایش زیاد پوشش سنگی لیبه دل

وضعیت سنگ و  
 سنگریزه 

 3صفر تا  
 6تا  4 
 9تا  7 
 12تا  10 
 14تا  13 

 .شودنمی مشاهده گیاهان  ریشه شدن عریان   یا و  هاسنگ زیر  شدن خالی از  ای ملاحظهقابل آثار
 .دارد  وجود کم میزان  به  گیاهان   ریشه شدن عریان  نیز   و هاسنگ زیر  خاك در حمل و ن شدی خال پدیده
 شود. مشاهده می   ها آبراهه داخل در  یا و دامنه روی  گیاهان  ریشه شدن عریان  آثار  و هاخاك اطراف سنگ شدن  خالی
 .است زیاد فرسایش نسبتاً پدیده  جهیدرنت گیاهان  ریشه شدنعریان  چنینهم و هاخاك اطراف سنگ حمل

 . شودمی دیده منطقه  تر بیش در پدیده  این و شدهفرسایش عریان  جهیدرنت اغلب گیاهان  ریشه نیز  و  هاسنگخاك اطراف 

وضعیت  
های  مجسمه 

 2فرسایشی

 3صفر تا  
 6تا  4 
 9تا  7 

 .شودمی دیده شیار تشكیل ابتدایی مراحل یا و  ندارد وجود فرسایش شیاری 
 .است متر  سه از تربیش شیارها فاصله و متر سانتی 1/ 5 حدود شیارها عمق دارد، وجود فرسایش شیاری 

 .است پوشش گیاهی  بدون  لخت و دامنه متر، سه  حدود با فاصله متر سانتی 15 تا 5/1 شیارها عمق

وضعیت  
 فرسایش شیاری

1- Geographic Information System (GIS)                                                                               2- Pedestals 
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 12تا  10 
 14تا  13 

 . است پوشش گیاهیمتر و دامنه لخت و عاری از   سه تا 5/1بین  شیارها فاصله ولی متر سانتی 15 تا 5/1 شیارها عمق
 .است پوشش گیاهیمتر و دامنه لخت و عاری از   5/1تر کم فاصله با متر سانتی 15تا  5/7 شیارها عمق

 3صفر تا  
 6تا  4 
 9تا  7 
 12تا  10 
 15تا  13 

 . شودمی  دیده  زمین سطح در  ای آبراهه
 .هستند  مشهود حدودی  تا کف آبراهه در ماندهبرجای  مواد
 .اندشده نشینته اندازه  بیبه ترت  کف آبراهه در ماندهبرجای  مواد

 شود.می  دیده رفتیکوه مواد و شن سیلت، ذرات  کف آبراهه در
 .خوردمی  چشم به رفتیکوه نشست موادته محل در بدون کشت اراضی است و زیاد زمین سطح در  آبراهه تراکم

الگوی  وضعیت 
 جریان

 3صفر تا  
 6تا  4 
 9تا  7 
 12تا  10 
 15تا  13 

 .است  تثبیت نموده را کنار دیوارهای   و آبكندکف  ،پوشش گیاهی و بوده غیرفعال آبكند
 .است شدهمشاهده آبكند  ای کناره کف و در پراکنده صورتهب  پوشش گیاهی  و دارد وجود فعال آبكند تعدادی 

 .فراگرفته است را ی واحد کار سطح درصد 10 حدود و  بوده فعال ی آبكندفرسایش 
 .فراگرفته است را ی واحد کار سطح درصد 50 تا 10 حدود و  بوده فعال ی آبكندفرسایش 
 .پوشاندمی را ی واحد کار سطح درصد  50 از  تر بیش و  بوده فعال ی آبكند فرسایش

وضعیت  
فرسایش 

 یآبكند

پس از تعیین وضعیت فرسایشی، نقشه سیمای فرسایشی در  
کاری   شدواحدهای  سپس  15)  تهیه  نمودارهای (. 

هایترگراف  و  از    آمبروترمیک  استفاده  ساله   30های  دادهبا 
ایستگاه سینوپتیک روانسر،    ی( بارش و دما1399تا    1370)

خشکبه  دوره  تعیین  تعیین  منظور  برای  و  ترسالی  و  سالی 
تغییرات دما و    بر اساس های منطقه اسب با ویژگی گیاهان من

شد  بارش   اقلیمی  (.20و    6)ترسیم  حوزه -نقشه  کشاورزی 
های ایستگاه هواشناسی آبخیز موردمطالعه، با استفاده از داده

آن ازجمله؛   تلفیق  و  و تعرق تهیه  تبخیر  و  بارش  ها در دما، 
گونه   GISمحیط   آخر  در  و  مطابق استخراج  گیاهی    با   های 

  ، 1شناسی گیاهیبر اساس مطالعات جامعه  شناسی توقعات بوم 
نقش  فنولوژی گیاه،    ،(دما)بارش و    مارتفاع، اقلی  گرافی،زیوفی

گ  حفاظتی فرسایش    یاهیگونه  مختلف  انواع  مهار    برای در 
و  نمودار جریانی   ،2  شكل. آبخیز انتخاب شدزیستی    اقدامات
 دهد.مراحل انجام پژوهش حاضر را نشان می جزییات 

 

 
 پژوهش حاضرو مراحل جزییات  نمودار جریانینمایی از  -2  شكل

Figure 2- Flowchart and steps for the current study 
 

 و بحث  نتایج
عمومی   مشخصات  موقعیت  آبخیز   یکار  یواحدهاو  حوزه 

ارزیابی جدول   .است  شدهارائه   2و جدول    3شكل    درمطالعاتی  
BLM   ارائه شكل  جدول  به  در  می   3شده  نشان  که نیز  دهد 
کاریک   هشت    یواحد  جزئی،  فرسایشی  وضعیت  واحد  در 

پنج    یکار و  کم  وضعیت  کاردر  شرایط    یواحد  در  دیگر 
است، علاوه بر آن، وضعیت کلی   قرارگرفتهفرسایشی متوسط  

امتیاز   با  مطالعاتی  آبخیز  در  طبقه کم  34فرسایش خاك  در   ،
 است.   قرارگرفته

 
 

تهیه الگوی رویکرد مهار زیستی فرسایش خاک 

 شناختی متناسب با شرایط بوم

1- Phytosociology 
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 استان کرمانشاهدر  موقعیت عمومی واحدهای کاری حوزه آبخیز کیلانبر -3  شكل

Figure 3- Overall Location in the Kilanbar Watershed work units, Kermanshah Province 
 

   حوزه آبخیز کیلانبر، استان کرمانشاه)هكتار( مساحت واحدهای کاری   -2 جدول
Table 2- Area of work units (ha) in the Kilanbar Watershed, Kermanshah Province 

 مساحت  ی واحد کار  ردیف  مساحت  ی واحد کار  ردیف  مساحت  ی واحد کار  ردیف  مساحت  ی واحد کار  ردیف 
1 A 5/436 2 B 3/556 3 G1 8/491 4 G2 4/638 
5 G3 2/527 6 G4 2/910 7 H1 1269 8 H2 577 
9 H3 1/740 10 H4 6/517 11 H-IN 8/740 12 J1 1/801 

13 J-IN 7/550 14 O 2/2041       
نوع، شدت  واحد کاریدر هر مطابق نقشه سیمای فرسایش، 

مساحت   غالب  و  و  فرسایش انواع  شیاری  سطحی،  های 

بر    . است  شدهمشخص  4شده در شكل  به شرح ارائه   یآبكند

 عمده منطقه  ،  این اساس

 کاری حوزه آبخیز کیلانبر در استان کرمانشاه  امتیازدهی فرسایش خاك در هر واحد -3جدول 
Table 3- Scoring of soil erosion in each working unit in the Kilanbar Watershed, Kermanshah Province 

وضعیت  
 فرسایشی

جمع  
 امتیازات

فرسایش 
 ی آبکند 

 شکل آبراهه 
فرسایش 

 شیاری 
های  مجسمه

 فرسایشی

وضعیت  
سنگ و  
 سنگریزه 

بقایای 
 گیاهی

حرکت  
 خاک 

واحد  
 کاری 

 ردیف 

 A 1 7 8 7 6 7 8 4 47 متوسط

 B 2 8 7 7 7 6 8 5 48 متوسط

 G1 3 5 3 5 3 1 3 1 21 کم

 G2 4 5 3 4 3 2 3 1 21 کم

 G3 5 5 4 5 3 2 3 1 23 کم

 G4 6 6 8 7 6 7 9 5 48 متوسط
 H1 7 4 3 4 3 3 3 1 21 کم

ی جزئ  18 1 3 2 2 3 3 4 H2 8 

 H3 9 3 4 3 3 3 4 2 22 کم
 H4 10 4 6 5 5 3 5 3 31 کم

 H-IN 11 4 7 7 6 5 7 4 40 کم
 J1 12 4 5 6 4 4 5 1 29 کم

 J-IN 13 8 7 7 7 6 7 4 46 متوسط

 O 14 9 9 9 9 8 9 7 60 متوسط

!
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کم   و  متوسط  فرسایشی  وضعیت  در    قرارگرفتهموردمطالعه 
را حوزه آبخیز مطالعاتی    سیمای ظاهری  نیز،  5  است. شكل

 دهد.نشان می

 
 

 
   استان کرمانشاه در  نقشه سیمای فرسایش حوزه آبخیز کیلانبر -4شكل  

Figure 4- Erosion map of the Kilanbar Watershed, Kermanshah Province 
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 و  انواع فرسایش خاك حوزه آبخیز کیلانبر در استان کرمانشاه   پوشش گیاهینمایی از وضعیت عمومی  -5شكل  

 نامناسب(الگو کشت  -زبرداشت خاك منطقه،  -وکاوی، معدن  -هتغییر کاربری،  -دسرریز بند آبگیر،   -ج  آبكندی، فرسایش -ب  زمین، سطح در تخریب -)الف
Figure 5- A view of the general state of vegetation and soil erosion types in the Kilanbar Watershed, Kermanshah 

Province, Iran 
(a- land degradation, b- Gully erosion, c- constructed check dam, d- land use change, e- mining, f- soil harvesting in the 

area, g- improper cultivation pattern) 
   

 
 های ماه  ، 6  شكل  در  شده ارائه   آمبروترمیک  نمودار  مطابق
 منطقه  سال  خشک  های ماه  جزو  شهریور  تا  خرداد

داده هایترگراف  مطابق  .  هستند  موردمطالعه در  نمایش  شده 
دما  تغییرات  نیز،    7شكل   به  نسبت  تا   مهر  در  بارشی 

بیش متقابلاًفروردین  و  بوده  قبالتغییرات دما    تر  بارش   در 
در   اساس،  برهمین   است. بوده  تر  بیش   شهریورتا    خردادهم 

اقلیمی کیلانبرکشاورزی  -نقشه  آبخیز  شكل    حوزه    8در 
در پنج رده  کشاورزی  -نقشه اقلیمی  بر اساساست.   شدهارائه 

ترتکه    قرارگرفته یک  چهاررده    بیبه   و   3/4819  با  و 

بیش هكتار    83/364 و  دارای  مساحت  کمترین  در  ترین 
مرتفع     های گونه بندی  پهنه  تیدرنهااست.    آبخیزقسمت 

مطالعاتی آبخیز  در  مناسب  منطقه،   مرتعی  در  که  داد  نشان 
وحشی1گونهای  گونه  یولاف  خارزردك2،  بومادران3،   ،4  ،

پشمكی وحشی5علف  جو  تشكیل    6،  را  منطقه  غالب  بخش 
گونه   4جدول    است.  داده برخی  مشخصات  و    های اسامی 

 . است  نشان دادهشرایط آبخیز مطالعاتی با سازگار گیاهی 
 

 

 
 استان کرمانشاه   در حوزه آبخیز کیلانبرآمبروترمیک   منحنی -6شكل  
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Figure 6- Ombrothermic diagram of the Kilanbar Watershed in Kermanshah Province, Iran 
 

 
   استان کرمانشاه در هایترگراف حوزه آبخیز کیلانبر  -7شكل  

Figure 7- Hythergraph of the Kilanbar Watershed in Kermanshah Province, Iran 
 

 
 استان کرمانشاه در   کشاورزی حوزه آبخیز کیلانبر-نقشه اقلیمی -8شكل  

Figure 8- Agro-climatic map in the Kilanbar Watershed, Kermanshah Province, Iran 
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گیاهویژگی اساس  شناسی  های  دمایی،    شرایطبر  بارشی، 
ن ایفای  اصل  گرفتن  نظر  در  با  رشد  مراحل  و  قش  ارتفاعی 

خاك   حفاظت  در  خلاصه    شدهانتخابمؤثر  است. 
صورت   جدول  پیشنهادهای  در  است.    شدهارائه   4گرفته 

از   گیاهیاستفاده  در  زیستی    اقداماتدر    پوشش  فرسایش 
مرتعی از منظر مانع بودن تاج پوشش در برخورد   سازگانبوم 

در   آب  نفوذ  افزایش  خاك،  سطح  بر  باران  قطرات  مستقیم 
خاکدانه تثبیت  ریشهخاك،  طریق  از  ظرفیت ها  افزایش  ها، 

گذشت   با  آن  بازده  و  کارایی  افزایش  و  دامی  تولید  و  چرا 
است ) اهمیت  به  (. روش30زمان حائز   اقدامات های متكی 

سایش را در همان مراحل اولیه با شدت ضعیف تا ، فرزیستی
می  یخوببه متوسط   به  مدیریت  آن  گسترش  از  و  کند 

و  توسعههای  شكل  میپیچیدهیافته  جلوگیری   نیبدد.  کن، 
مساحت  درصد(    67)حدود  هكتار    9/7328در    منظور از 

مورد میمطالعهمنطقه  بهره ،  با  ابزار  توان  از    اقداماتگیری 
و  زیستی   مرتع  کاربری  دو  مهار در  به  نسبت  کشاورزی 

خاك   کمفرسایش  بسیار  هزینه  سایر  با  به  نسبت  تر 

و  های زیستشیوه بر اصول  تكیه  با  و  و مهندسی  مهندسی 
بر حاکم  اقدام  سازگان بوم  شرایط  در  کرد،  ، راستا  نیهم . 

و   )صادقی  )  Sofo  (،18همكاران  همكاران  انجام (  24و 
به روش زیستی  روش های  سایر  حفاظت  جای  پرهزینه  های 

ند. در اراضی کشاورزی حوزه آبخیز  اهخاك و آب پیشنهاد داد
می موردبحث طریق  زیستی    اقداماتتوان  ،  از  را  فرسایش 

عملیات  )بدون  حفاظتی  کشاورزی  توسعه  و  ترویج 
وکلش  های استفاده از بقایای گیاهی، کاهورزی( با شیوهخاك

روش  در  و  ممكن  شیار  حداقل  ایجاد  با  اصولی  شخم  های 
نمود  برایسطح خاك،   استفاده  آبخیز   مهار فرسایش خاك 

سطح  (28) توسعه  و  حفاظت  گیاهی.  سطح    پوشش    67در 
فرسایش  ، علاوه بر مهار  موردمطالعهساحت آبخیز  درصد از م

ابتدایی،   مستند  خاك و پیشگیری از گسترش آن در مراحل 
پژوهش نتایج  )بر  پیشین  ترسیب  (  18و17،16های  به  منجر 

خواهد   خاك  حاصلخیزی  افزایش  و  نیتروژن  تثبیت  کربن، 
   .شد
 

 
 

 کرمانشاه  استان  در کیلانبر  آبخیز حوزه  در غالب  گیاهی هایگونه  مشخصات -4جدول 
Table 4- Characteristics of dominant plant species in the Kilanbar Watershed, Kermanshah Province, Iran 

 های فیزیکی و زیستی منطقه ویژگی نام علمی  نام فارسی

 .Achillea millefolium L بومادران 

 خشک سرد و نیمه اقلیم 
 900-2500 ارتفاع )متر( 

 10-22 گراد( سانتیدرجه دما )
 350 متر( بارش )میلی

 فنولوژی 
  ای، در دشت و نواحی کوهستان رشدبوتهای و نیمهصورت بوتهگیاهی چندساله به
 .دهی اواخر اردیبهشت تا پایان تیر استکند. گلمی

نقش حفاظتی در  
 کاهش فرسایش 

ندارد و مقدار بالایی از عناصر اصلی شامل ازت،  برای رشد به اقلیم خاصی نیاز 
 (. 10) دهدی خاك را افزایش میحاصلخیزپتاسیم در گیاه وجود دارد که  فسفر و

 Stachys inflata benth پولک 

 خشک سرد  اقلیم 
 1600-1800 ارتفاع )متر( 

 4-30 ( گراد سانتیدرجه دما )
 >200 متر( بارش )میلی

 .دهی گیاه در فصل بهار استمراحل رویشی و گل فنولوژی 
نقش حفاظتی در  
 کاهش فرسایش 

 های مختلف رشد کرده، با ایجاد پوشش در سطح زمین باعث حفظدر ارتفاع و اقلیم
 (. 21) ارزش دارویی بالاست های باچنین از گونهشود. همخاك می

 Agropyron tauri چمن گندمی 

 خشک نیمهسرد  اقلیم 
 800-2600 ارتفاع )متر( 

 -20-38 ( گراد سانتیدرجه دما )
 >400 متر( بارش )میلی
 پاییز  اواخرمراحل رشد از اوایل پاییز تا   فنولوژی 

نقش حفاظتی در  
 کاهش فرسایش 

ای افشان و انبوه به پایداری ساختمان خاك و کاهش هدررفت  ریشه سامانهوجود 
 (. 15) کندکمک می خاك

 Artemisia siberi درمنه دشتی 

 خشک خشک و نیمه اقلیم 
 600-1700 ارتفاع )متر( 

 10-19 ( گراد سانتیدرجه ما )د
 >100 متر( بارش )میلی

 فنولوژی 
متر، ساقه  سانتی 30-50ای شكل با ارتفاع م و بوتهکو مترا  پرشمارانشعابات دارای  

 است.  گیاهان مقاوم به خشكی زوج و مزیرزمینی ضخی
نقش حفاظتی در  
 کاهش فرسایش 

هش رواناب، ممانعت از فرسایش  کابرخوردار از سطح تاج پوشش مطلوب و مؤثر در 
 . (11)است ربن اتمسفری ک توان بالایی در ترسیب  سطحی خاك و

 Astragalus ascendes گون
 های مرتفعهای خشک و کوه، جنگلاستپیاستپی، نیمه اقلیم 

 1100-4000 ارتفاع )متر( 
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 10-15 ( گراد سانتیدرجه دما )
 150-500 متر( بارش )میلی
 ای کوتاه و بالشتكی صورت بوتهبه فنولوژی 

نقش حفاظتی در  
 کاهش فرسایش 

ترسیب مقادیر بالای کربن، فرم بالشتكی گیاه پوشش مناسب برای حفاظت خاك 
 ( 26کند )می ایجاد

 
و  زیستی  اقدامات  ازآنجاکه اولیه  مراحل  در  را  فرسایش   ،
میمیانی   آبخیز    33  تنها  ،کندمهار  حوزه  سطح  از  درصد 

وجود   به  توجه  با  فرسایش یافته  توسعه   های شكل کیلانبر 
توان فرسایش  میهای مختلف  ی در کاربری آبكندشیاری و  

کرد. علاوه   مهندسی و مهندسی مهارهای زیستروش ا  را ب
، مدیریت کاربری اراضی مراتع و اراضی  شدهمطرحبر موارد  

حفاظتی،   رویكرد  با  موردمطالعه  منطقه  در  کشاورزی 
پیشگیری از تخریب خاك، جلوگیری از تغییر کاربری مراتع  

حفظ   و  کشاورزی  اراضی  مباحث   شناسیبوم م  حریبه  از 
بوده که    آبخیزفرسایش خاك    مهار و مدیریتبسیار مهم در  

این  می به  مناسب  ترویجی  و  حفاظتی  اقدامات  با  بایست 
داشت.  توجه  بررس  اصول  و  بازدیدها  از  حاصل  های ی نتایج 

مورد  آمدهعملبه  منطقه  موضوع در  این  بر  دلالت  مطالعه 
مدیریت   عدم  که  رعایت  کاربریصحیح  داشته  عدم  و  ها 

بوم  سپرهای  یا  رودخانهبه شناسی  حریم  به  ویژه  منجر  ها 
.  است  شده در برخی نقاط    آبخیزپیشرفت وضعیت فرسایشی  

می رونیازا بهره،  با  بازیابیبایست  فرایند  از    1گیری 

شرایط  به   سازگانبوم  نمودن  فراهم  و  فرصت  ایجاد  منظور 
راه بخش احیای    برایلازم   با  آن  مختلف  کارهای  های 
فرسایشی    مناسب وضعیت  ساده،  را   موردمطالعه  آبخیزو 

 . مدیریت کرد
 

 کلی  گیرینتیجه
فرسایش یک رویكرد مبتنی بر شرایط حاکم زیستی    اقدامات

راه   سازگانبوم بر   مؤثر،  و  مهمهزینه  کمکاری  همه  از  تر و 
با در محیط   سازگار  کاربست  قابلیت  که  است  زیست 

آب  دست و  خاك  منابع  پایدار  مدیریت  به  اغلب  یابی  در 
دارد  سازگانبوم  به را  راستا  همین  در  به.  کارگیری منظور 

بخشزیستی    اقداماتهای  روش از  در  از هایی  که    آبخیز 
بوده،   برخوردار  متوسطی  و  ضعیف  فرسایشی  وضعیت 

کاربریمی مدیریت  طریق  از  از  توان  استفاده  پوشش  ها، 
بدون    آبخیز بومی    گیاهی کشاورزی  و  مراتع  سطح  در 
را خاك خاك  فرسایش  کشاورزی،  اراضی  سطح  در  ورزی 

دادبه  قرار  مدیریت  تحت  حاضر    رونیازا.  خوبی  پژوهش 
  زیحوزه آبخفرسایش در  زیستی    اتاقدامارائه الگوی    باهدف

نتایج  انجام شدکیلانبر   است که    آمده دست به .  از آن  حاکی 
توان فرسایش خاك درصد از مساحت کل آبخیز، می  67در  

های از طریق روش را  تع و کشاورزی  عمده مردر دو کاربری  
است استفاده    ذکرانیشاکرد.    مهارزیستی    اقداماتمبتنی بر  
های جامع و  یش نیازمند بررسی فرسا  اقدامات زیستیاز الگوی  

گرفتن  بایست  می که    است ای  جانبههمه نظر  در  با 
مختلف  بخش  را    سازگانبومهای  با  قرارداد  موردتوجهآن   .

توان  این تفاسیر، رویكرد پیشنهادی در پژوهش حاضر را می 
خفیف وضعیت فرسایشی    باهای آبخیز کشور  در سایر حوزه
و   متوسط  جامع تا  اصل  رعایت  بر با  حاکم  شرایط  و    نگری 

 گرفت.   به کار،  موردنظرآبخیز 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective:  Soil erosion is one of the most important types of land 
destruction, which poses serious problems for humanity. Evaluating the state and spatial extent 
of land erosion has become an important requirement in developing countries. Biological 
management is recommended as an appropriate and effective means of controlling soil erosion 
in the early stages of all types of soil erosion as a required approach. Nevertheless, less attention 
has been given to biological measures in the control of soil erosion. Therefore, current research 
has been conducted to apply the biological management in the Kilanbar Watershed in 
Kermanshah Province, Iran. 
Materials and Methods: After preparing and combining layers of elevation, direction and 
steepness of slope in the geographic information system (GIS) softwave, and according to 
expert opinion, 14 work units were extracted in Kilanbar watershed. The state of soil erosion 
was completed based on the scoring of the BLM sheet in each work unit based on the visual and 
expert opinions, and a map of the erosion pattern was prepared in the work units. Then 
ambrotropic and hyterograph were drawn using 30-year precipitation and temperature data of 
Ravansar synoptic station, in order to determine the period of drought and wet condition and to 
determine suitable plants with the characteristics of the region. The climatic-agricultural map 
was also prepared and integrated in GIS using the meteorological station data of temperature, 
precipitation and evaporation and transpiration, and finally, plant species were selected 
according to ecological expectations for watershed biological measures. 
Results: According to the results of the BLM sheet, one work unit is in partial erosion 
condition, 8 work units are in low condition and 5 other work units are in medium erosion 
condition. According to the map of the erosion pattern, the majority of the studied area, about 
70% of the watershed, is in a low and medium erosion state, which naturally confirmed the high 
ability to use the appropriate method of biological measures to control soil erosion. According 
to ambrothermic and hyterograph, June to September were dry months, and precipitation 
changes were greater than temperature in October to May. According to the climatic-
agricultural map, the region is divided into 5 class, which respectively, class 4 and 1 with 
4819.3 and 364.83 ha have the largest and smallest area. Finally, the zoning of suitable pasture 
species in the watershed showed that in the region, pasture species of Asteragalus ascendes, 
Avena fatua, Picnomon sp., Achillea millefolium, Bromus tomentellus, and Hordum blubosum 
formed the dominant part of the region. Based on this, the selection of plant species appropriate 
to the conditions of the study watershed, conservation and promotion measures in agriculture, 
preservation of the ecological privacy of the river and prevention of land use change for the 
study area were done. 
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