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 ضٌاسی تررٍی ضریة رٍاًابٍاحذّای سٌگ اثرتررسی 
 (ایراى)هطالعِ هَردی ّجذُ حَزُ آتخیس در سِ هٌطقِ اقلیوی 

 
 4ٍ هرین آررخطی 3، چَقی تایرام کوکی3، علی هحوذیاى تْثْاًی2هٌذ، عثذالرضا تْر1ُهحوذ ایسدی

 

 تریعزاضی ٚ ٔسیطیت ٔٙاعك تیاتا٘ی، زا٘كٍاٜ ػّْٛ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی ٌطٌاٌٖطٜٚ آتریعزاضی ٚ اؾتازیاض ٌطٜٚ آ ،زا٘كجٛی واضقٙاؾی اضقس -3ٚ  1
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 حیسضیٝكٍاٜ تطتتاؾتازیاض آتریعزاضی زا٘كىسٜ وكاٚضظی، زا٘ -4
 20/11/98تاضید پصیطـ:    6/10/97تاضید زضیافت: 

 248  تا  236نفحٝ:  
 

 چکیذُ
 ضٌاسی از یک طرف رٍد. سازًذّای زهیيٍ رسَب تِ ضوار هیرٍاًاب تر  هؤثرتریي عَاهل هْنیکی از ضٌاسی زهیي    

ّای سطحی زهیي تاتع ایي تطکیلات ک ٍ ٍیصگیّستٌذ ٍ از سَی دیگر خا حَضِّای تَپَگرافیک یک کٌٌذُ ٍیصگیکٌترل
حجن رٍاًاب  تر هؤثر اصلی  عاهل تِ عٌَاى ضٌاسیاثر ٍاحذّای سٌگ تررسی تحقیقایي اًجام ّذف از ضًَذ. هحسَب هی

یي ترّای آتخیس غالثاً کَچک )کَچکترای ایي هٌظَر، در تحقیق حاضر حَزُ تاضذ.هیحَزُ ّای آتخیس  ٍ ضریة رٍاًاب تَلیذی
 تقریثاً کِ طَریضٌاسی غالة )تِهرتع( تا ٍیصگی سٌگلَهترکی 4/131تریي حَزُ هرتع ٍ تسرگکیلَهتر 2/11حَزُ تا هساحت 

ضٌاسی هطاتِ تِ خَد اختصاظ دادُ است( در چیٌِ-درصذ از هساحت حَزُ را یک ٍاحذ سٌگی ٍ یا تطکیلات سٌگ 10تیص از 
ًتایج تِ طَر  .ٌاظر هَرد تررسی قرار گرفترٍاًاب هت-ت تراساض هٌحٌی تجوعی تارشهتفاٍ )تر حسة تارش( سِ هٌطقِ اقلیوی
 ّایی تا ٍاحذّای کِ حَزُطَریتر رٍی ضریة رٍاًاب است تِ ضٌاسیدار ٍاحذّای سٌگدٌّذُ اثر هعٌیهطخصی ًطاى

 ّای هتفاٍتی دارًذ.تفاٍت هٌحٌیه ضٌاسیچیٌِ-ّایی تا ٍاحذّای سٌگّای هطاتِ ٍ حَزُیکساى هٌحٌی ضٌاسیچیٌِ-سٌگ
 رای هثال ضٌاسی تا تخلخل تیطتر دارای قذرت ًفَر تیطتر تَدُ ٍ پتاًسیل تَلیذ رٍاًاب کوتری دارد. تچیٌِ-ٍاحذّای سٌگ

ّای آًذزیت ٍ تَف آتطفطاًی پتاًسیل تَلیذ رٍاًاب رضَی تِ دلیل داضتي تخلخل کوتر ًسثت تِ حَزُّای فیلیتی خراساى حَزُ
 ّوچٌیي ًتایج حاکی از تغییرات فصلی ضریة رٍاًاب هی تاضذ. طتری دارًذ.تی

 
 ضٌاسیچیٌِ-ٍاحذّای سٌگ رٍاًاب،-ًوَدار تارش ضریة رٍاًاب،ضٌاسی، سازًذّای زهیيکلیذی:  ّایٍاشُ

 
 ٔمسٔٝ

ٞای ؾاظٔاٖ ُّٔ حاوی اظ آٖ اؾت وٝ ؾیُ یىی تطضؾی     
وكٛضٞای  اغّة ٚز ٚضعثیؼی تكٕاض ٔی تطیٗ تلایایاظ جسی
وكٛض ایطاٖ تٝ (. 17) ذیعی ٔٛاجٝ ٞؿتٙستا ذغط ؾیُجٟاٖ 

 جغطافیایی ٞایتیٗ ػطو)زِیُ لطاضٌیطی زض ٘یٕىطٜ قٕاِی 
ٞایی ٚ تٝ ِحاػ ٚجٛز پؿتی ٚ تّٙسی (قٕاِی زضجٝ 40 تا 25

یىسیٍط ٔتفاٚت  ٞای ؾاذتٕاٖ تاوٝ اظ ٘ظط ٔٛلؼیت ٚ ٚیػٌی
تاقس تٝ زض ٔٙاعك عثیؼی ٔی ٞؿتٙس، زاضای چٟطٜ ٔتٙٛػی

تٛاٖ زض عَٛ ؾاَ قطایظ ٔرتّف ضاحتی ٔی ٘حٛی وٝ تٝ
تاض٘سٌی ؾالا٘ٝ تٝ غیط  الّیٕی ضا ٔكاٞسٜ ٕ٘ٛز ٚ چـٖٛ ٔیعاٖ

 ِصا جطیاٖ اؾت،ای زضیای ذعض تمطیثاً وٓ اظ ٔٙغمٝ حاقیٝ
اؾت ٚ  ٞای ؾغحی تغٛض ػٕسٜ تهٛضت فهّی ٚ ؾیلاتیآب

ضٚا٘اب  (.19) تاقس٘أٙظٓ ٔی ٝ ٚعثؼاً زاضای جطیاٖ آقفت
ٔؿیط ذٛز پؽ اظ جطیاٖ یافتٗ زض ؾغح  حانُ اظ تاض٘سٌی، زض

پیٛ٘س٘س ٞٓ ٔیٝ ٞای وٛچه ٚ تعضي تاظ آتطاٞٝ ظٔیٗ ٚ ػثٛض
 قٛز. زضؾٕت ذطٚجی حٛظٜ آتریع ٞسایت ٔی ٟ٘ایت تٝ ٚ زض

 ٞا اظ ٔمغغ ضٚزذا٘ٝ ؾطضیع قسٜ،ٔٛالغ تحطا٘ی ؾیلاب
 لطاض  زؾت ضا زض ٔؼطو ذغطپاییٗ ایتأؾیؿات ٚ قٟطٞ

 (.9زٞس )ٔی
 وكٛض ایطاٖ قٙاؾیؾاظ٘سٞای ظٔیٗ اظ زضنس 70ظ تیف ا

ی ػٛأُ فطؾایك زاضای ٔماٚٔت وٓ تا ذیّی وٓ ٘ؿثت تٝ
زٞی تالایی ضا ٘یع پتا٘ؿیُ ضؾٛبایٗ ؾاظ٘سٞا ٚ ِصا  تاقسٔی

ض حٛظٜ آتریع ( ز3آشضذكی ٚ ٕٞىاضاٖ ) .(13) ذٛاٞٙس زاقت
حیسضیٝ ٘كاٖ زاز وٝ تیٗ ٚاحسٞای ٛتط قٟطؾتاٖ تطتتنٙ

قٙاؾی اظ ٘ظط تِٛیس ضٚا٘اب، ضؾٛب ٚ غّظت ضؾٛب ظٔیٗ

، تا زض تٙاتطایٗزضنس ٚجٛز زاضز.  5زاضی زض ؾغح تفاٚت ٔؼٙی
 ترفحاوٓ تط ذكه ٚ ٘یٕٝ ٘ظط ٌطفتٗ آب ٚ ٞٛای ذكه

 ظایی وٓ، تطضؾی ٔیعاٖ ػظیٕی اظ ایطاٖ ٚ ٘طخ ذان
ٚ حجٓ ضٚا٘اب  قٙاؾیصیطی ؾاظ٘سٞای ظٔیٗپفطؾایف
ٚ پتا٘ؿیُ تِٛیس پصیطی اضظیاتی ٘طخ فطؾایف تطای تِٛیسی
ت ای تطذٛضزاض اؾٞای آتریع ایطاٖ اظ إٞیت ٚیػٜحٛظٜضٚا٘اب 

پٛقف  ذیعی ٚتغییط ػٛأُ ٔحیغی ٔا٘ٙس الّیٓ، ِطظٜ (.13)
وٓ ٚ حاتت  ػٕٛٔاً ٞای آتریع وٛچهٌیاٞی زض ٔمیاؼ حٛظٜ

 ٚاحسٞای ذهٛنیات ٌاٞی  زض نٛضتی اؾت وٝ ،ؾتا
وٛچه  آتریع ٞایٜظحٛ تٛا٘س حتی زض، ٔیقٙاؾیچیٙٝ-ؾًٙ

 ٚاحسٞای تكاتٝ یا تفاٚت زض ٚ ِصا ( 4) ٘یع ٔتغیط تاقس
ایٗ ػأُ ضا زض  ٚ إٞیت واضاییتٛا٘س ٔی، قٙاؾیچیٙٝ-ؾًٙ
 ذیعی حٛظٜ ٘كاٖ زٞس.ؾیُ
آتریع زض لاِة ضطیة ضٚا٘اب  ٞاپتا٘ؿیُ تِٛیس ضٚا٘اب حٛظٜ    
قٛز ػٙٛاٖ ٘ؿثتی اظ تاضـ وٝ تٝ ؾغح ظٔیٗ جاضی ٔیتٝ

. ػٛأُ ٚ پاضأتطٞای ظیازی تط ٔمساض ػسزی اؾتلاتُ تطضؾی 
ٞا ضا تٝ زٚ تٛاٖ آٖضطیة ضٚا٘اب ٔؤحط٘س وٝ تٝ عٛض وّی ٔی

زؾتٝ ػٛأُ الّیٕی ٔا٘ٙس زٔا، ٔمساض ٚ ٘ٛع تاضـ ٚ فطاٚا٘ی 
ٚ فیعیٌٛطافیىی اظ لثیُ  ػٛأُ غئٛٔٛضفِٛٛغیىی ٞا ٚٚلٛع آٖ

قٙاؾی ٚ تىتٛ٘یه ٔٙغمٝ، قٙاؾی، چیٙٝذهٛنیات ظٔیٗ
، پٛقف ٌیاٞی، اضتفاع، قیة، قىُ ٚ غیطٜ ذهٛنیات ذان

. ضطیة ضٚا٘اب ػثاضت اؾت اظ اضتفاع آب (2) تمؿیٓ وطز
جاضی قسٜ تٝ تاض٘سٌی ٔتٛؾظ حٛظٜ وٝ تیٗ نفط ٚ یه تغییط 

تٛاٖ تط ضطیة ضٚا٘اب ضا ٔی ٔؤحط عٛض وّی ػٛأُ وٙس. تٝٔی
قطایظ تاض٘سٌی ٚ قطایظ فیعیىی حٛظٜ زا٘ؿت.  تأحیطتحت 

 داًطگاُ علَم کطاٍرزی ٍ هٌاتع طثیعی ساری
 پصٍّطٌاهِ هذیریت حَزُ آتخیس
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ٞای قطایظ فیعیىی تاتغ ذهٛنیات تٛپٌٛطافیىی ٚ ٚیػٌی
ػٙٛاٖ  قٙاؾی تٝ تاقس. ظٔیٗٔی قٙاؾیچیٙٝ-ٚاحسٞای ؾًٙ

یه ػأُ ولاٖ تط فاوتٛضٞای فیعیىی، فیعیٌٛطافیىی ٚ 
یاٞی حٛظٜ تاحیط ٌصاض اؾت. تا تٛجٝ تٝ ایٗ وٝ پٛقف ٌ

ذهٛنیات تٛپٌٛطافیىی یه حٛظٜ حاتت اؾت، لاػستاً تیٗ 
حٛظٜ  قٙاؾیچیٙٝ-تاض٘سٌی ٚ ضٚا٘اب ٚ جٙؽ ٚاحسٞای ؾًٙ

تٛاٖ یه ضاتغٝ ٔكرم ٚ ٔحؿٛؼ ضا ا٘تظاض زاقت. ٔی
 تأحیطقٙاؾی وٝ ضٚا٘اب ؾغحی ضا تحت  ػٛأُ انّی ظٔیٗ

قٙاؾی  قٙاؾی ٚ ؾاذتاض ظٔیٗ زٚ ٌطٜٚ ؾًٙ زٞس تٝ لطاض ٔی
قٙاؾی زض اضتثاط تا تطویة،  ات ؾًٙتأحیطا٘س.  تٙسی قسٜعثمٝ

نٛضتی وٝ ؾاذتاض ٞا اؾت. زض تٙسی ؾًٙیٝتافت ٚ لا
یع ٞا ٚ ٘ ٞا ٔخُ ٌؿُقٙاؾی زض اضتثاط تا ػسْ پیٛؾتٍی ظٔیٗ
ٞا ٟٔٓ زض اظ جٙثٝ ىیی(. 14تاقس ) ٞا ٔی ذٛضزٌیچیٗ

اػٓ اظ پٛقف ؾًٙ ٚ ذان  ٞای ظٔیٗاضی، ٚیػٌیآتریعز
 ٞایی٘إٞٛاض یطاٖ وٝ اغّة زاضایٔخُ ا یٔٙاعم تاقس. زضیٔ

ی ٞایٌػیاظ ٚ یتاتؼػٕستاً ذان  یٞایٌػیجٛاٖ اؾت، ٚ
حانُ اظ  قٙاؾی ٔٙغمٝ ٚ ذانؾًٙ(. 4) اؾت ٔازض ؾًٙ

وٙٙسٜ قست ٚ ظطفیت ٘فٛشپصیطی تؼییٗ آٖ تا حسٚز ظیازی
 ٞازٞس. ٍٞٙأی وٝ ؾًٙلطاض ٔی تأحیط ا٘اب ضا تحتتٛزٜ ٚ ضٚ

عٛض ٔؿتمیٓ تاػج ٌؿتطـ لاتّیت ٘فٛش وٕی زاقتٝ تاقٙس تٝ
قٛ٘س ٚ ٔمساض ظیازی جطیاٖ ؾغحی ایجاز ٔی ایؾیؿتٓ آتطاٞٝ

 عٛض غیطٔؿتمیٓ تط ضٚیقٙاؾی تٝٞای ؾًٙس. ٚیػٌیٙوٙٔی
 قٙاؾی ؾایطظٔیٗ (.18) ٌصاض اؾتتأحیطٜ ظٔكرهات حٛ

 لطاض  تأحیطػٛأُ فیعیىی حٛظٜ ضا تحت 
تطاوٓ ظٞىكی تٝ جٙؽ تؿتط ٚ ٔمساض وٝ عٛضیزٞس تٝٔی

ی ٔمساض تطاوٓ قثىٝ(. 5) آتطاٞٝ تؿتٍی زاضز جطیاٖ زض عَٛ
ظٞىكی ٔتأحط اظ جٙؽ ؾاظ٘سٞا، ٔیعاٖ قیة ٚ تطذی 
 ذهٛنیات ذان ٘ظیط آٞه، زضنس ؾیّت، وطتٗ آِی ٚ

  ِعٚٔاً ضطیة(. 1) پصیطی ٞؿتٙسضطیة فطؾایف
 ٌطزز چٖٛٔٛجة تطاوٓ ظٞىكی ٕ٘ی پصیطی تالافطؾایف

پؿتی ٚ  پاضأتطٞای ازافیىی تٝ ٕٞطاٜ ػٛأُ پٛقف ٌیاٞی ٚ
ٔخاَ زض  ػٙٛاٖی زض فطؾایف ٘مف اؾاؾی زاض٘س. تٝتّٙس

اٌطچٝ  وٛاتط٘طی() یقٙاؾزٚضاٖ چٟاضْ ظٔیٗؾاظ٘سٞای 
ٞا تؿیاض ض آِٖٚی تطاوٓ ظٞىكی ز پصیطی تالاؾتفطؾایف

ٞا آٖ یؾاظ٘سٞایی وٝ ِیتِٛٛغی ٔاض٘ ظیاز ٘یؿت. ٕٞچٙیٗ زض
تیكتطیٗ تطاوٓ آتطاٞٝ ٚ تیكتطیٗ حؿاؾیت  غاِة اؾت، زاضای

تٙاتطایٗ  (.7) زض ٔمایؿٝ تا ؾایط ؾاظ٘سٞا ٞؿتٙس تٝ فطؾایف
قٙاؾی ٘مف ٔؿّٕی زض ٞیسضِٚٛغی ٚ فطؾایف ذان ظٔیٗ

ٞای ؾؿت ٚ حؿاؼ تٝ ؾاظ٘س عٛضی وٝ زض ضٚیزاضز، تٝ
 آیس. تطی تٝ ٚجٛز ٔیی ٔتطاوٓفطؾایف قثىٝ ٞیسضٌٚطاف

ٞای آٞىی ٘فٛش آب تٝ زِیّی تٛؾؼٝ زض ؾاظ٘س ،عٛض ٔخاَتٝ
ٞای زضظ ٚ قىاف فطایٙس واضؾتی قسٖ ظیاز اؾت ٚ ؾیؿتٓ

ای زاضز، زض ظٔیٙی ٘مف ػٕسٜایٗ تكىیلات زض ٔمساض آب ظیط
زضذتی اؾت ٚ ٕٞٝ  ٕستاًػٞا قثىٝ ٞیسضٌٚطافی ؾًٙٔاؾٝ

قٙاؾی ٚ ؾاظ٘سی ظٔیٗ ایٗ ٔٛاضز ٘كاٖ اظ إٞیت قطایظ
تطَ٘س ٚ ٔٙغمٝ تط ضٚی تغییطات ضطیة ضٚا٘اب زاضز. ّٞٝ

( تا اؾتفازٜ اظ ؾطی ظٔا٘ی تجٕؼی تاضـ ٚ ضٚا٘اب 6ٕٞىاضاٖ )
ٞای ٔٙغمٝ ضٚز ضایٗ اظ اظ آٖ زض حٛظٜ ٚ تطضؾی ٕ٘ٛزاض حانُ

٘س. ٘تایج ایٗ تحمیك ٘كاٖ زاز وٝ اؾتفازٜ وطز ٔسَ آٔاضی
ذیعی ظٔؿتا٘ٝ ٕٞثؿتٍی ظیازی تا ٘فٛشپصیطی ضطیة ؾیُ

( زض قطق آِپ تٝ 10ؾاظ٘س ؾٍٙی زاضز. ٘ٛضتیاتٛ ٚ ٕٞىاضاٖ )
ضٚا٘اب پطزاذتٙس وٝ ٘تایج ایٗ تحمیك -تطضؾی ضطیة تاضـ

تٛظیغ ٔىا٘ی ضطیة ضٚا٘اب ٕٞثؿتٍی ظیازی تا وٝ ٘كاٖ زاز 
( زض تحمیمی 12ٝ زاضز. فیؿتط ٚ ٕٞىاضاٖ )تاضـ ٔتٛؾظ ؾالا٘

پصیطی وطزٖ اضتثاط تیٗ ٘فٛش ٘ٛع ؾًٙ تٝ وٕیی چٟاض تط ضٚ
تؿتط ٚ پتا٘ؿیُ ٍٟ٘ساقت آب ٚ ضٚا٘اب پطزاذتٙس. ٘تایج ؾًٙ

تاتؿتاٖ  ایٗ تحمیك ٘كاٖ زاز وٝ تغییطات ٔیاٍ٘یٗ ضٚا٘اب
پصیطی ؾًٙ تؿتط تغاتك تیكتطی ٘ؿثت تٝ ظٔؿتاٖ تا ٘فٛش

زض ایٗ تحمیك تا اؾتفازٜ اظ ٔٙحٙی تجٕؼی تاضـ ٚ  زاضز.
ای ضطیة ضٚا٘اب زض ؾٝ ٔٙغمٝ ضٚا٘اب ٚ تغییطات ِحظٝ

الّیٕی ٔرتّف ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت، چطا وٝ الّیٓ ٚ ٔیعاٖ 
تؿعایی  تأحیطوُ تاضـ ؾالا٘ٝ زض پاؾد ٞیسضِٚٛغیىی حٛظٜ 

 زاضز.
تٛاٖ ظ ٘ظط ا قٙاؾیی ظٔیٗتٙسی ؾاظ٘سٞاػسْ ا٘جاْ ضتثٝ    

ٔكىلات ظ تٝ فطؾایف یىی اٞا آٖ حؿاؾیتتِٛیس ضٚا٘اب ٚ 
ذان ٚ وٙتطَ فطؾایف  آب ٚ ٞای حفاظتٔٛجٛز زض عطح

ػّت ترطیة ذان ٘اقی اظ فطؾایف آتی یه  (.16اؾت )
زض واٞف ویفیت ذان، ظٔیٗ ٚ ٔٙاتغ آتی ٔحؿٛب  اؾاؾی

 تیف اظ ٞط چیعی ،ساضیجٟت تٛؾؼٝ پا جٛأغ ا٘ؿا٘یوٝ  قسٜ
ٔغاِؼٝ فطؾایف ٚ اضظیاتی  ،تٙاتطایٗ (؛8) تٝ آٖ ٚاتؿتٝ اؾت

ٞای آتریعزاضی اؾت.ٞسف ایٗ اِعأات پطٚغٜ زٞی اظضؾٛب
قٙاؾی ٔرتّف تط ضٚی تطضؾی احط ٚاحسٞای ؾًٙ پػٚٞف

ؾٝ زض  ٞای آتریع ٚ تغییطات ؾالا٘ٝ آٖضطیة ضٚا٘اب حٛظٜ
، ضضٛیٞای ذطاؾاٖ ی وكٛض ٚالغ زض اؾتأٖٙغمٝ الّیٕ

انّی تحمیك ایٗ اؾت وٝ  ؾؤاَ .اؾت اِثطظ ٚ ٌیلاٖ-تٟطاٖ
احط ٔكاتٟی تط ضٚی  ،یىؿاٖ تمطیثاً قٙاؾی آیا ٚاحسٞای ؾًٙ

 ضٚا٘اب زض قطایظ الّیٕی ٔتفاٚت زاضز.-ٔٙحٙی تاضـ
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 هطالعِخصَصیات هٌاطق هَرد 

ٚ ٘مكٝ  زض ایٗ تحمیك تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ ضلٛٔی اضتفاػی    
ٞای آتریع تطای ٞای ٞیسضٚٔتطی ٔطظ حٛظٜلؼیت ایؿتٍأٜٛ

 تٟیٝٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٞای ٞیسضٚٔتطی اؾتاٖتٕأی ایؿتٍاٜ
 لایٝ ِیتِٛٛغی  ٞای آتریع ٚٔطظ حٛظٜ ازغاْقس؛ ؾپؽ تا 

ٞای  اِثطظ ٚ ٌیلاٖ، حٛظٜ-ضضٛی، تٟطاٖٞای ذطاؾاٖ اؾتاٖ
 ٓ طایغی اظ لثیُ ٚؾؼت ٘ؿثتاً وآتریعی وٝ زاضای ق

زضنس اظ ٔؿاحت حٛظٜ ضا یه ٚاحس  70 وٝ حسالُعٛضیتٝ
 7زض ٔجٕٛع ؾٍٙی تٝ ذٛز اذتهال زٞس، ا٘تراب ٌطزیس٘س. 

اِثطظ -حٛظٜ زض اؾتاٖ تٟطاٖ 5ضضٛی، حٛظٜ زض اؾتاٖ ذطاؾاٖ 
حٛظٜ زض اؾتاٖ ٌیلاٖ ا٘تراب قس٘س، ؾپؽ پاضأتطٞای  6ٚ 

اضتثاط  ٞا تا یىسیٍط ٚ ٕٞچٙیٗفیعیٌٛطافیه ٚ ٕٞثؿتٍی آٖ
قٙاؾی ٞا تا ضطیة ضٚا٘اب ٚاحسٞای ؾًٙزاضی آٖٚ ٔؼٙی

ٞای ٔٛلؼیت جغطافیایی حٛظٜ 1زض قىُ  ٔرتّف تطضؾی قس.
زازٜ قسٜ  ٔطتٛعٝ ٚ ایطاٖ ٘كاٖ ٞایآتریع ٔغاِؼاتی زض اؾتاٖ

اؾت.

 



 238............. ............................................................................................................................................ شناسی ترروی ضریة روانابواحذهای سنگ اثرتررسی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٞا ٚ ایطاٖتاٖتریع ٔغاِؼاتی زض اؾآٞای ٘مكٝ ٔٛلؼیت جغطافیایی حٛظٜ -1قىُ 
Figure 1. Map of the geographic location of studied watersheds in provinces and Iran

ٞای ا٘تراتی اقاضٜ ٞای حٛظٜتٝ تطذی ٚیػٌی 1زض جسَٚ     
 تط اؾاؼ  ٞاؾًٙتؼییٗ ٘فٛشپصیطی قسٜ اؾت. 

ٞا آٖ. ا٘جاْ قس (15ػٕطا٘ی ) ٚ ضضاییقٙاؾی ضٚـ
قٙاؾی ٚ ٞای ؾًٙیٝ ضا تا تٛجٝ تٝ ٚیػٌی٘فٛشپصیطی ظیطلا
تٙسی وطز٘س ترّرُ عثمٝ قىؿتٍی ٚ چٖٛٞیسضِٚٛغیىی ٞٓ

تطای ٞط ٚاحس  ٘فٛشپصیطی ٔتفاٚتزضنس  وٝ ٔٙتج تٝ ایجاز

ٞای ٌؿُ زض ایٗ تحمیك تطای ٔحاؾثٝ جٟت. ٌطززؾٍٙی ٔی
 ٞای انّی یا ٞط حٛظٜ اظ ضٚـ ضلٛٔی وطزٖ ٌؿُ

غمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ اؾتفازٜ قس ٚ تطیٗ ٌؿُ تٝ ٔٙ٘عزیه
نّی زضظ ٚ قىاف حٛظٜ زض ؾطذی ؾیؿتٓ إ٘ٛزاضٞای ٌُ

 تطؾیٓ ٌطزیس. RockWorks16افعاض ٔحیظ ٘طْ
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 ٞای آتریع ٔٛضز ٔغاِؼٝقٙاؾی ٚ زضنس ترّرُ حٛظٜٚاحسٞای ؾًٙ -1جسَٚ 
Table 1. Mineralogical units and porosity percentage of studied watersheds 
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 ٔرتهات جغطافیایی
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ً
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س( 

ن
زض

(
ؿُ 

ت ٌ
جٟ

ظ  
ٛؾ

 ٔت
ـ

تاض (
m

m
 حا٘یٝ زلیمٝ زضجٝ حا٘یٝ زلیمٝ زضجٝ (

ذطاؾاٖ  1
 ظقه ضضٛی

 59 19 79 59 06 03 عَٛ
 NW-SE 4/354 02/3 فیّیت

 36 35 45 36 25 22 ػطو

اٖ ذطاؾ 2
 زِٚت آتاز ضضٛی

 59 16 08 59 04 31 عَٛ
 NW-SE 7/353 02/3 فیّیت

 36 43 16 36 27 61 ػطو

ذطاؾاٖ  3
 حهاض زٞثاض ضضٛی

 59 40 53 59 22 10 عَٛ
 NW-SE 35/208 02/3 فیّیت

 36 31 47 36 16 63 ػطو

ذطاؾاٖ  4
 یٍٙجٝ آتكاض ضضٛی

 آ٘سظیت ٚ تٛف 58 27 51 58 18 60 عَٛ
 NW-SE 21/294 47/9 آتكفكا٘ی

 36 98 02 36 80 09 ػطو

ذطاؾاٖ  5
 ٘كیة ضضٛی

آ٘سظیت ٚ تٛف  58 22 15 58 07 51 عَٛ
 NW-SE 82/291 47/9 آتكفكا٘ی

 36 98 57 36 83 01 ػطو

ذطاؾاٖ  6
 ذایؿه ضضٛی

آ٘سظیت ٚ تٛف  58 27 52 58 20 02 عَٛ
 NW-SE 21/294 47/9 آتكفكا٘ی

 36 98 02 36 85 07 ػطو

ذطاؾاٖ  7
 چىٙٝ ػّیا ضضٛی

آ٘سظیت ٚ تٛف  58 49 93 58 39 60 عَٛ
 NW-SE 64/350 47/9 آتكفكا٘ی

 36 92 87 36 82 74 ػطو

-تٟطاٖ 8
 للان اِثطظ

 51 50 94 51 45 55 عَٛ
 W-E 7/582 24/8 تٛف ٚ قیُ

 35 88 12 35 81 83 ػطو

-تٟطاٖ 9
  حٛو ٞفت اِثطظ

 51 40 48 51 35 42 عَٛ
 W-E 18/488 24/8 تٛف ٚ قیُ

 35 88 97 35 81 41 ػطو

-تٟطاٖ 10
 وكاض اِثطظ

 51 25 70 51 16 69 عَٛ
 NW-SE 6/409 24/8 تٛف ٚ قیُ

 35 88 17 35 80 09 ػطو

-تٟطاٖ 11
  ض٘ساٖ اِثطظ

 51 36 27 51 22 31 عَٛ
 NW-SE 61/562 24/8 تٛف ٚ قیُ

 35 95 33 35 85 37 ػطو

-تٟطاٖ 12
 اِثطظ

  ذٛاب  پُ
 ٘كتاضٚز

 51 14 79 51 07 94 عَٛ
 NW-SE 31/580 24/8 تٛف ٚ قیُ

 36 07 79 36 01 54 ػطو

 قثرٛؾلات ٌیلاٖ 13
ٞای تاظاِت 50 28 31 50 15 39 عَٛ

 W-E 30/1303 14/8 آتكفكا٘ی
 37 11 61 36 98 78 ػطو

 اعالٛض ٌیلاٖ 14
ٞای تاظاِت 50 12 31 49 91 81 عَٛ

 W-E 31/1267 14/8 آتكفكا٘ی
 37 16 53 37 00 45 ػطو

  چاَ وُ ٌیلاٖ 15
ٞای تاظاِت 50 12 73 49 94 48 عَٛ

 W-E 16/1262 14/8 آتكفكا٘ی
 37 05 61 36 91 28 ػطو

 ِٕیط لطتا٘ؼّی ٌیلاٖ 16
 48 82 98 48 68 81 عَٛ

 N-S 1476 06/7 ضؾٛتات آ٘سظیتی
 38 25 95 38 21 03 ػطو

  نفطٔحّٝ ٌیلاٖ 17
 جؼفط

 48 84 48 48 67 31 عَٛ
 N-S 1469 06/7 ضؾٛتات آ٘سظیتی

 38 21 53 38 14 53 ػطو

 ؾطا  وّٝ ٌیلاٖ 18
 48 95 31 48 85 06 عَٛ

 N-S 39/1296 06/7 ضؾٛتات آ٘سظیتی
 37 71 03 37 61 45 ػطو

تط ٔیعاٖ ذهٛنیات فیعیٌٛطافیه تا تٛجٝ تٝ ایٙىٝ ؾپؽ     
تطیٗ پاضأتطٞای فیعیٌٛطافیه ( 9ٟٓٔضطیة ضٚا٘اب ٔٛحطا٘س )

عَٛ  تطاوٓ ظٞىكی، ٔؿاحت، ٔحیظ، ٞای ا٘تراتی ٔا٘ٙسحٛظٜ
ٞٛضتٖٛ( ٚ ضطیة فكطزٌی آتطاٞٝ انّی، ضطیة قىُ )

تؼییٗ ٌطزیس،  ArcMap 10.5افعاض زض ٔحیظ ٘طْ)ٌطاِٚیٛؼ( 
اضتفاع  اضائٝ قسٜ اؾت. 2ٔمازیط ایٗ پاضأتطٞا زض جسَٚ 

تطیٗ ٘مغٝ زضیا زض پاییٗ ٔتط اظ ؾغح 701 تیٗ ٞأتٛؾظ حٛظٜ
 .ٔتط اظ ؾغح زضیا لطاض زاقت 3069 تا
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 ٞای آتریع ٔٛضز ٔغاِؼٝذهٛنیات فیعیٌٛطافیىی حٛظٜ -2جسَٚ 

Table 2. Physiographic characteristics of the studied watersheds 
 ضزیف ٘اْ حٛظٜ ذهٛنیات فیعیىی حٛظٜ
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 ٔت
اع
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ا

 
(

m)   

 1 ػّیاچىٙٝ 2013 8/41 1/35 35/1 5/13 51/1 23/0 53/20

 2 حهاض زٞثاض 2076 1/116 3/54 18/2 9/23 61/1 15/0 51/29

 3 زِٚت آتاز 5/2423 9/40 2/46 90/1 4/20 02/2 09/0 44/45

 4 ذایؿه 5/1921 59 41 32/1 2/14 49/1 30/0 21/14

 5 یٍٙجٝ آتكاض 5/1912 8/90 1/54 31/1 6/17 59/1 29/0 73/12

 6 ظقه 2459 7/65 1/42 03/2 6/16 42/1 25/0 49/42

 7 ٘كیة 5/1933 1/110 4/58 23/1 7/17 53/1 36/0 32/16

 8 ض٘ساٖ 2795 68 3/45 02/2 15/13 54/1 55/0 62/48

 9 پُ ذٛاب ٘كتاضٚز 3069 5/24 2/24 06/2 43/16 57/1 32/0 24/47

 10 للان 2604 2/17 3/18 25/2 56/7 23/1 35/0 33/51

 11 ٞفت حٛو 2840 1/24 3/25 07/2 26/9 39/1 35/0 49/48

 12 وكاض 2403 9/34 3/27 32/2 96/12 29/1 28/0 36/38

 13 قثرٛؾلات 701 3/80 2/43 31/2 76/19 34/1 34/0 67/24

 14 اعالٛض 5/803 4/138 8/61 11/2 33/23 47/1 34/0 82/29

 15 وُ چاَ 1269 5/135 7/53 18/2 24/22 30/1 36/0 65/42

 16 ِٕیط لطتا٘ؼّی ٔحّٝ 1081 5/45 1/33 14/2 11/14 37/1 31/0 69/40

 17 نفطٔحّٝ،جؼفطٔحّٝ 1235 8/60 8/40 97/1 13/17 47/1 31/0 28/47

 18 وّٝ ؾطا 5/806 3/53 40/33 01/2 77/14 28/1 35/0 39

ٞای آتریع ا٘تراب قسٜ ٞای تاضـ ٚ زتی ضٚظا٘ٝ حٛظٜزازٜ    
ٞای ٔطتٛعٝ ای اؾتاٖب ٔٙغمٝٞای آٞط اؾتاٖ اظ قطوت

ٞا تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ جطْ تٟیٝ ٚ پؽ اظ اضظیاتی زلت زازٜ
ٞای ؾاِٝ تطای ایٗ حٛظٜ 14ٔضاػف، پایٝ ظٔا٘ی ٔكتطن 

ا٘تراب قس. ؾپؽ  93-94اِی  80-81آتریع اظ ؾاَ آتی 
ٝ تٝ تطتیة ت اوؿُافعاض ٞای تاضـ ٚ زتی زض ٔحیظ ٘طْزازٜ

 ٔتط تثسیُ قس،حؿة ٔیّیضٚا٘اب تطتاضـ تجٕؼی ٚ اضتفاع 
تاضـ ٚ زتی ضٚظا٘ٝ تٝ  ؾاَ ؾطی ظٔا٘ی زازٜ 14تثسیُ اتتسا تا 

ؾپؽ تجٕؼی وطزٖ  زتی ٚ ٚیه ؾطی ظٔا٘ی یىؿاِٝ تاضـ 
ضٚا٘اب ؾالا٘ٝ تطای ٞط حٛظٜ -ٞا، ٔٙحٙی تجٕؼی تاضـزازٜ

تا  Pythonض افعا ٘طْ٘ٛیؿی ظتاٖ تط٘أٝ زضٚ قس ٔحاؾثٝ 
تطؾیٓ قس ٚ ٘تایج آٖ  matplotlib افعاضیؿتٝ ٘طْتاؾتفازٜ اظ 

ٞا ٔٛضز قٙاؾی آٖٞای ٚاحسٞای ؾًٙتا تٛجٝ تٝ ٚیػٌی
-تجٕؼی تاضـ وٝ قیة ٔٙحٙیعٛضیٔمایؿٝ لطاض ٌطفت، تٝ

 ضٚا٘اب آٖ حٛظٜ اؾت ضٚا٘اب ٞط حٛظٜ ٘كاٖ زٞٙسٜ ضطیة
ٞا ٚ تا (، ؾپؽ تسٖٚ ٔیاٍ٘یٗ ٌطفتٗ اظ زاز2ٜ)ٔغاتك قىُ 

-ٔٙحٙی تجٕؼی تاضـ ؾاَ زازٜ 14وطزٖ ٔتٛاِی  تجٕؼی
تطؾیٓ ٌطزیس ٚ ٘تایج آٖ تا تٛجٝ  Pythonافعاض ضٚا٘اب زض ٘طْ

ٞا ٔٛضز ٔمایؿٝ لطاض قٙاؾی آٖٞای ٚاحسٞای ؾًٙتٝ ٚیػٌی
ٌطفت. ٕٞچٙیٗ زض ایٗ پػٚٞف ؾؼی قس تا زض ٞط الّیٓ 

، ٔتطٔیّی 300تا تاضـ حسٚز  ٞای ذطاؾاٖ ضضٛی)اؾتاٖ
تا تاضـ  ٚ ٌیلاٖ ٔتطٔیّی 600تا تاضـ حسٚز  اِثطظ-ٖتٟطا

قٙاؾی حسالُ زٚ ( اظ ٞط ظٔیٗٔتطٔیّی 1500 تیف اظ حسٚز
 اِی چٟاض حٛظٜ ا٘تراب قٛز تا فطآیٙس تىطاض ٞٓ نٛضت ٌیطز.

ای نٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ تٙسی تطاؾاؼ تاضـ تٝ ٌٛ٘ٝتمؿیٓ
تٛاٖ ٌفت اظ ؾٝ الّیٓ ذكه، ٘یٕٝ ذكه ٚ ٔطعٛب ٔی

 ٞای آتریع ا٘تراب ٌطزیس٘س.حٛظٜ
 رٍاًاب-هٌحٌی تجوعی تارش

ٕ٘ایف تجٕؼی اضتفاع تاضـ تٝ اضتفاع ضٚا٘اب ٔتٙاظط     
ٞای پاؾد ٞیسضِٚٛغیه اعلاػات ٟٕٔی زض ذهٛل ٚیػٌی

وٙس قٙاؾی اضائٝ ٔیحٛظٜ ٚ اضتثاط آٖ تا ٚاحسٞای ؾًٙ
ة ضطی ٘كاٖ زاز٘س وٝ (6) تط٘س ٚ ٕٞىاضاٖ(. 11،12،6ّٝٞ)

 عٛض لٛی تٝ زضنس ٔؿاحت ضٚا٘اب ظٔؿتاٖ یه حٛظٜ، تٝ
ٞای ٘فٛش٘اپصیط حٛظٜ اضتثاط زاضز. اؾتفازٜ اظ ٘فٛشپصیطی لایٝ
 ػٙٛاٖ پاضأتط ٔؿتمُ یه وٙتطَ لٛی ضٚی تِٛیسٞا تٝلایٝ

ٞای زیٍط  وٝ ٚیػٌیعٛضیضٚا٘اب عی زٚضاٖ ظٔؿتاٖ زاضز تٝ
ٕتطی تطذٛضزاض ٞای آتریع زض ایٗ ٔمیاؼ اظ إٞیت وحٛظٜ

 ضٚا٘اب تٝ تاضـ تٛجٝ تٝ ایٙىٝ ضطیة ضٚا٘اب ٘ؿثت تٛز٘س. تا
ی زٞٙسٜضٚا٘اب ٘یع ٕ٘ایف-حٙی تجٕؼی تاضـقیة ٔٙ اؾت،

ٕ٘ٛزاض قٕاتیه  2قىُ  ،تاقسطیة ضٚا٘اب ٚ تغییطات آٖ ٔیض
ٕٞچٙیٗ فیؿتط ٚ  زٞس.ضٚا٘اب ضا ٘كاٖ ٔی-تجٕؼی تاضـ

ضٚا٘اب زض -تجٕؼی تاضـ ( تا اؾتفازٜ اظ ٔٙحٙی12ٕٞىاضاٖ )
ٞای قٙاؾی زض پاؾد ٞیسضِٚٛغیىی حٛظٜتفؿیط ٘مف ظٔیٗ

 آتریع وكٛض ِٛوعأثٛضي اؾتفازٜ وطز٘س.
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 (2008تط٘س ٚ ٕٞىاضاٖ، ٚ ّٞٝ 2017، 2002ضٚا٘اب )فیؿتط ٚ ٕٞىاضاٖ، -ٕ٘ٛزاض قٕاتیه تجٕؼی تاضـ -2قىُ 
Figure 2. Cumulative rainfall-runoff schematic graph (Pfister et al., 2002, 2017; Hugo Hellebrand et al., 2008) 

 ًتایج ٍ تحث

ضضٛی تا ٔمساض تاضـ ایٗ پػٚٞف زض اؾتاٖ ذطاؾاٖ     
ٜ ٔتط تط ضٚی ٞفت حٛظٔیّی 400تجٕؼی ؾاِیا٘ٝ وٕتط اظ 

وٝ ؾٝ حٛظٜ تا عٛضیقٙاؾی ٔتفاٚت تٝآتریع تا ظٔیٗ
 ی غاِة فیّیت ٚ چٟاض حٛظٜ تا قٙاؾًذهٛنیت ؾٙ

 . ٘تایجا٘جاْ قسقٙاؾی آ٘سظیت ٚ تٛف آتكفكا٘ی ؾًٙ
 (3ٔغاتك قىُ )ضٚا٘اب -حانُ اظ ٔٙحٙی تجٕؼی تاضـ

ٞای زٞس وٝ ٔٙحٙی تجٕؼی تاضـ ضٚا٘اب حٛظٜ٘كاٖ ٔی
قٙاؾی فیّیت ٍٕٞی اظ یه ضٚ٘س وّی ٔكاتٝ آتریع تا ؾًٙ

ی زض وٙاض یىسیٍط ٞای فیّیتٜٞای حٛظوٙٙس ٚ ٌطافپیطٚی ٔی

ٞای آ٘سظیت ٚ تٛف آتكفكا٘ی ایٗ أط تطای حٛظٜلطاض ٌطفتٙس. 
 ٞای زاضای نازق اؾت ٚ حٛظٜوألاً ایٗ اؾتاٖ ٘یع 

قٙاؾی آ٘سظیتی ٚ تٛف آتكفكا٘ی ٘یع اظ یه ضٚ٘س وّی ظٔیٗ
وٙٙس ٚ زض وٙاض یىسیٍط لطاض یىسیٍط پیطٚی ٔی ٔكاتٝ تا

-قٙاؾی فیّیت ٚ آ٘سظیتایٗ زٚ ٚاحس ظٔیٌٗطفتٙس. تا ٔمایؿٝ 
تٛف آتكفكا٘ی زض وٙاض یىسیٍط )تّفیك ٞفت حٛظٜ آتریع ایٗ 

زاض ضطایة اؾتاٖ زض وٙاض ٞٓ( تٝ عطظ ٔحؿٛؾی اذتلاف ٔؼٙی
قٛز وٝ ایٗ ذٛز ٞای آتریع ٔكاٞسٜ ٔیضٚا٘اب ایٗ حٛظٜ

 ػٙٛاٖ ػأُ قٙاؾی تٝظٔیٗ تأحیطزٞٙسٜ إٞیت ٚ ٘كاٖ
 تاقس. ٔیتط ولاٖ

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 قٙاؾی آ٘سظیت ٚ تٛف، ٕ٘ٛزاض ٚؾظ ضضٛی، ٕ٘ٛزاض ؾٕت چپ ظٔیٗ ٞای ذطاؾاٖضٚا٘اب ؾاِیا٘ٝ حٛظٜ-ٕ٘ٛزاض تجٕؼی تاضـ -3قىُ 
 قٙاؾیقٙاؾی فیّیت ٚ ٕ٘ٛزاض ؾٕت ضاؾت تّفیك ٞط زٚ ظٔیٗظٔیٗ

Figure 3. Cumulative rainfall-runoff graph of Khorasan-Razavi watersheds, left graph of Andesite and Tuff, middle 
graph of Mashhad Phyllites, and the right graph of the combination of both geology 

 
ضضٛی تا ٔمساض تاضـ تجٕؼی وٕتط اظ  زض اؾتاٖ ذطاؾاٖ    

اِی  80-81ؾاَ آتی )ؾاَ آتی  14ٔتط زض ٔست ٔیّی 5000
 ضٚا٘اب تطؾیٓ ٌطزیس-ی تجٕؼی تاضـٞأٙحٙی (94-93

. زٚ حٛظٜ آتریع ذایؿه ٚ حهاض زٞثاض تٝ زِیُ (4)قىُ 
ؾاِٝ حصف  14ضٚا٘اب -وٕثٛز زازٜ اظ ٌطاف تجٕؼی تاضـ

٘یع اذتلاف ضٚا٘اب -ٞای تجٕؼی تاضـا٘س. زض ایٗ ٌطافقسٜ

ٔٙظٓ ٘ؿثتاً تغییطات قٙاؾی ٚجٛز زاضز. زاض تیٗ زٚ ظٔیٗٔؼٙی
ٚ  اؾتزٞٙسٜ تغییطات فهّی ضطیة ضٚا٘اب ٖٞا ٘كاقیة آٖ

تاقس. قیة وّی ٔٙحٙی تیاٍ٘ط ضطیة ضٚا٘اب ٔتٛؾظ حٛظٜ ٔی
ٚاحس ؾٍٙی آ٘سظیت ٚ تٛف آتكفكا٘ی زاضای ٔتٛؾظ ضطیة 

ٔكٟس زاضای ٔتٛؾظ  ٚ ٚاحس ؾٍٙی فیّیت 14/0ضٚا٘اب 
 تاقٙس.ٔی 76/0ضطیة ضٚا٘اب 
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قٙاؾی آ٘سظیت ٚ تٛف، ٕ٘ٛزاض ضضٛی، ٕ٘ٛزاض ؾٕت چپ ظٔیٗ ٞای ذطاؾاٖؾاَ حٛظٜ 14ضٚا٘اب تا عَٛ آٔاضی -ٕ٘ٛزاض تجٕؼی تاضـ -4قىُ 
 قٙاؾیقٙاؾی فیّیت ٚ ٕ٘ٛزاض ؾٕت ضاؾت تّفیك ٞط زٚ ظٔیٗٚؾظ ظٔیٗ

Figure 4. Cumulative rainfall-runoff graph with 14-year statistical length in Khorasan-Razavi watersheds, left graph 
of Andesite and Tuff, the middle graph of Mashhad Phyllites and the right graph of the combination of both geology 

 

اِثطظ تا ٔمساض تاضـ -ٞای تٟطاٖایٗ پػٚٞف زض اؾتاٖ    
ٙج حٛظٜ آتریع ٔتط تط ضٚی پٔیّی 800تجٕؼی ؾاِیا٘ٝ وٕتط اظ 

قیُ( نٛضت ٌطفتٝ -قٙاؾی ٔكاتٝ )تٛفتا یه ٘ٛع ظٔیٗ
جٕؼی تاضـ ٚ ضٚا٘اب ایٗ اؾتاٖ اؾت. تا تٛجٝ تٝ ٔٙحٙی ت

قٙاؾی زض ٚاحسٞای ؾًٙ تأحیطتٛاٖ تٝ ٚضٛح ٔیتٝ( 5)قىُ 

وٝ ٔٙحٙی عٛضیز. تٝتطٔیعاٖ حجٓ ضٚا٘اب تِٛیسی حٛظٜ پی 
اؾی قٙٞای ظٔیٌٗیٞایی تا ٚیػضٚا٘اب حٛظٜ-تجٕؼی تاضـ

وٙٙس ٚ ٔكاتٝ پیطٚی ٔیقیُ ٍٕٞی اظ یه ضٚ٘س وّی -تٛف
ٌیط٘س. ٞای ایٗ پٙج حٛظٜ آتریع زض وٙاض یىسیٍط لطاض ٔیٌطاف

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قٙاؾی تٛف ٚ قیُاِثطظ، ٕ٘ٛزاض ظٔیٗ-ٞای تٟطاٖضٚا٘اب ؾاِیا٘ٝ حٛظٜ-ٕ٘ٛزاض تجٕؼی تاضـ -5قىُ 
Figure 5. Cumulative rainfall-runoff graph of Tehran-Alborz watersheds, Tuff and Shale geology 

 
اِثطظ تا ٔمساض تاضـ تجٕؼی -ٕٞچٙیٗ زض اؾتاٖ تٟطاٖ    

-81ؾاَ آتی )ؾاَ آتی  11ٔتط زض ٔست ٔیّی 10000وٕتط اظ 
ضٚا٘اب تطؾیٓ -ٞای تجٕؼی تاضـٔٙحٙی (90-91اِی  80

ضٚا٘اب ٘یع -ٞای تجٕؼی تاضـ. زض ایٗ ٌطاف(6)قىُ  ٌطزیس
زٞٙسٜ تغییطات فهّی ٞا ٘كأٖٙظٓ قیة آٖ٘ؿثتاً تغییطات 

ضطیة ضٚا٘اب ٚ قیة وّی ٔٙحٙی تیاٍ٘ط  اؾتضطیة ضٚا٘اب 
 ٔتٛؾظ زضاظ ٔست ضطیة ضٚا٘اب تاقس. ٔتٛؾظ حٛظٜ ٔی

  16/1ٚ  04/1ٞای ٞفت حٛو ٚ للان تٝ تطتیة حٛظٜ
ٛظٜ ٞفت حٛو تٝ ایٗ تاقس. ضفتاض ضطیة ضٚا٘اب زض حٔی

نٛضت اؾت وٝ قیة زض ٘یٕی اظ ؾاَ )ٟٔط تا اٚاذط تٟٕٗ( 
 3/1ٚ زض ٘یٕؿاَ زیٍط )اؾفٙس تا قٟطیٛض( حسٚز  33/0حسٚز 

(. أا زض حٛظٜ للان زض ٘یٕی اظ ؾاَ )ٟٔط 5تاقس )قىُ ٔی
تاقس ٔی 34/2ٚ زض ٘یٕؿاَ زیٍط حسٚز  57/0تا اٚاذط تٟٕٗ( 

ٞٙسٜ تغییطات فهّی ظیاز ضطیة ز(. ایٗ ذٛز ٘كا5ٖ)قىُ 
ضٚا٘اب اؾت. تاتٛجٝ تٝ ایٙىٝ ٔتٛؾظ زضاظ ٔست ضطیة ضٚا٘اب 

تٛاٖ حسالُ زٚ زِیُ تاقس، ٔیزض ایٗ زٚ حٛظٜ تیف اظ یه ٔی
ٞا احتٕاَ ػسْ تطای آٖ ٔتهٛض قس. زضذهٛل ایٗ حٛظٜ

تغاتك ٔطظ ٞیسضِٚٛغیىی حٛظٜ تا ٔطظ فیعیٌٛطافیىی ٚجٛز زاضز 
ؾی ٚ قٙاٞای ظٔیٜٗ آتریع للان وٝ لایٝذهٛل حٛظ)تٝ

تاقٙس(. زِیُ وٙٙسٜ ایٗ تهٛض ٔیسییتأٚجٛز ٌؿُ آٞاض تٝ ٘ظط 
ٞا ٌیط تٛزٖ آٖزیٍط تا تٛجٝ تٝ اضتفاع ظیاز ایٗ حٛظٜ ٚ تطف

احتٕاَ ایٙىٝ ٘عٚلات تطفی زض آٔاض تاضـ اضافٝ ٘كسٜ تاقٙس یا 
ٗ ٔتٛؾظ زضؾتی ِحاػ ٘كسٜ تاقٙس ٘یع ٚجٛز زاضز. ٕٞچٙیتٝ

ٞای آتریع تا ٚاحس ؾٍٙی تٛف ٚ ضطیة ضٚا٘اب تطای حٛظٜ
 تاقس.ٔی 90/0قیُ 
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 قٙاؾی تٛف ٚ قیُاِثطظ، ٕ٘ٛزاض ظٔیٗ-ٞای تٟطاٖؾاِٝ حٛظٜ 11ضٚا٘اب تا عَٛ آٔاضی -ٕ٘ٛزاض تجٕؼی تاضـ -6قىُ 
Figure 6. Cumulative rainfall-runoff graph with 11-year statistical length in Tehran-Alborz watersheds, Tuff and 

shale geology 

ایٗ تحمیك زض اؾتاٖ ٌیلاٖ تا ٔمساض تاضـ تجٕؼی ؾاِیا٘ٝ     
ٔتط تط ضٚی قف حٛظٜ آتریع تا زٚ ٘ٛع ٔیّی 1600وٕتط اظ 

ٞای قٙاؾی تاظاِتقٙاؾی ٔتفاٚت )ؾٝ حٛظٜ تا ظٔیٗظٔیٗ
قٙاؾی ضؾٛتات آ٘سظیتی( نٛضت ٗآتكفكا٘ی ٚ ؾٝ حٛظٜ تا ظٔی

ضٚا٘اب -ٞای تجٕؼی تاضـ. ٌطاف(7)قىُ  ٌطفتٝ اؾت

اؾتاٖ ٌیلاٖ ٘یع تاییسی تط ایٗ  آتریعٞای حانُ اظ حٛظٜ
تطیٗ ػأُ زض ٔیعاٖ ضٚا٘اب قٙاؾی ٟٔٓازػاؾت وٝ ظٔیٗ

ٕ٘ٛزاض تجٕؼی ؾاِیا٘ٝ  7ٞای آتریع اؾت. قىُ تِٛیسی حٛظٜ
 زٞس.تریع اؾتاٖ ٌیلاٖ ضا ٘كاٖ ٔیٞای آضٚا٘اب حٛظٜ-تاضـ

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قٙاؾی ٞای آتكفكا٘ی، ٕ٘ٛزاض ٚؾظ ظٔیٗقٙاؾی تاظاِتٞای ٌیلاٖ، ٕ٘ٛزاض ؾٕت چپ ظٔیٗضٚا٘اب حٛظٜ-ٕ٘ٛزاض تجٕؼی تاضـ -7قىُ 
 قٙاؾیضؾٛتات آ٘سظیتی ٚ ٕ٘ٛزاض ؾٕت ضاؾت تّفیك ٞط زٚ ظٔیٗ

Figure 7. Cumulative rainfall-runoff graph of Gilan watersheds, left graph of volcanic Basaltic, the middle graph of 
Andesitic sedimentary and right graph of the combination of both geology 

 
زض اؾتاٖ ٌیلاٖ تا ٔمساض تاضـ تجٕؼی ػلاٜٚ تط ایٗ،     

-82تی ؾاَ آتی )ؾاَ آ 12ٔتط زض ٔست ٔیّی 18000وٕتط اظ 
ضٚا٘اب تطؾیٓ -ٞای تجٕؼی تاضـٔٙحٙی (92-93اِی  81

٘یع ضٚا٘اب -ٞای تجٕؼی تاضـ. زض ایٗ ٌطاف(8)قىُ  ٌطزیس
تغییطات قٙاؾی ٚجٛز زاضز. زاض تیٗ زٚ ظٔیٗاذتلاف ٔؼٙی

 وٕتط زٞٙسٜ تغییطات فهّیٞا ٘كأٖٙظٓ قیة آٖ ٘ؿثتاً 
طیة تاقس ٚ قیة وّی ٔٙحٙی تیاٍ٘ط ضضطیة ضٚا٘اب ٔی

ضؾس زض اؾتاٖ ٌیلاٖ تٝ ٘ظط ٔیتاقس. ضٚا٘اب ٔتٛؾظ حٛظٜ ٔی

ٞای ٔٙظٓ ٚ ضعٛتت ذان تالا ٚ تاضـتتٛاٖ ایٗ ضفتاض ضا تٝ 
. أا ٔطتثظ زا٘ؿت ٕٞچٙیٗ پٛقف ٌیاٞی ا٘ثٜٛ ٚ ٔتطاوٓ

ٞای آتكفكا٘ی ٚ ٕٞچٙاٖ ٔتٛؾظ ضطیة ضٚا٘اب زض تاظاِت
ٕٞچٙیٗ ٞس. زضا ٘كاٖ ٔی آقىاضیضؾٛتات آ٘سظیتی اذتلاف 

ٞای آتكفكا٘ی زاضای تاظاِتٞای آتریع تا ٚاحس ؾٍٙی حٛظٜ
ٞای تا ٚاحس ؾٍٙی حٛظٜٚ  5/0ٔتٛؾظ ضطیة ضٚا٘اب 

تاقٙس.ٔی 7/0ضؾٛتات آ٘سظیتی زاضای ٔتٛؾظ ضطیة ضٚا٘اب 
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ٞای آتكفكا٘ی، ٕ٘ٛزاض قٙاؾی تاظاِتزاض ؾٕت چپ ظٔیٗٞای ٌیلاٖ، ٕ٘ٛؾاِٝ حٛظٜ 12ضٚا٘اب تا عَٛ آٔاضی -ٕ٘ٛزاض تجٕؼی تاضـ -8قىُ 
 قٙاؾیقٙاؾی ضؾٛتات آ٘سظیتی ٚ ٕ٘ٛزاض ؾٕت ضاؾت تّفیك ٞط زٚ ظٔیٗٚؾظ ظٔیٗ

Figure 8. Cumulative rainfall-runoff graph with 12-year statistical length of Gilan watersheds, left graph of volcanic 
Basaltic, the middle graph of Andesitic sedimentary rocks and right graph of the combination of both geology 

 
ضٚا٘اب -ٞای تجٕؼی تاضـتا تٛجٝ تٝ ضٚ٘س وّی ٔٙحٙی    

 زض ٞط الّیٓ، ٘تایج ٘كاٖ  ٔغاِؼٝٔٛضز آتریع ٞای حٛظٜ
ضٚا٘اب تطای ٞط یه اظ -زٞٙس وٝ ٔٙحٙی تجٕؼی تاضـٔی

اضای یه قىؿت زض قیة آتریع ٔٛضز ٔغاِؼٝ ز ٞایحٛظٜ
 تاقس. ٔی

 ٞای تا وٝ ایٗ قىؿت قیة تطای حٛظٜعٛضیتٝ     
ٔتط ٔیّی 190ضضٛی زض تاضـ قٙاؾی فیّیت ذطاؾاٖ ؾًٙ

ٕٞچٙیٗ تا تطضؾی زلیك جساَٚ . (3)قىُ  قٛززیسٜ ٔی
قٛز وٝ ضٚا٘اب زض ٔماتُ ظٔاٖ ٔكرم ٔی-تجٕؼی تاضـ

 190وٝ حجٓ تاضـ تا تٛجٝ تٝ ایٗقیة تاضید ایٗ قىؿت 
ٞا ٔتط زض اٚاذط اؾفٙس ٔاٜ ٚ اٚایُ فطٚضزیٗ زض ایٗ حٛظٜٔیّی

تٛا٘س ٔطتٛط تٝ شٚب تطف ایٗ تغییط قیة ٔی ،قٛزحازث ٔی
تط قسٖ ٞٛا ٚ افعایف شٚب تطف ٚ اقثاع عٛضی ٌطْتٛزٜ تٝ

 .(3)قىُ  تاقسذان تاػج افعایف ضطیة ضٚا٘اب ٔی
ٞای ٔٙترة ٔٛضز ٔغاِؼٝ زض اؾتاٖ آتریعی ٞاحٛظٜ    

اِثطظ تاتٛجٝ تٝ قطایظ الّیٕی ٚ ٔٛلؼیت جغطافیایی -تٟطاٖ
 ٞای تجٕؼی تاقٙس. قىؿت قیة ٔٙحٙیٌیط ٔیتطف

ٞای تا ؾًٙ قٙاؾی تٛف ٚ قیُ زض ضٚا٘اب تطای حٛظٜ-تاضـ
افتس. تا تٛجٝ تٝ ٔتط اتفاق ٔیٔیّی 350ٔیعاٖ تاضـ تجٕؼی 

ٔتط تاضـ زض اٚاذط اؾفٙس ٔاٜ ٚ فطٚضزیٗ ٔیّی 350وٝ ایٗ
زض ایٗ قٛز ایٗ قىؿت قیة ٚ افعایف ضٚا٘اب ٔیحازث 

٘تیجٝ شٚب تٛا٘س ٔطتثظ تا ٌطْ قسٖ ٞٛا ٚ زضٞا ٘یع ٔیحٛظٜ
-قىؿت قیة ٔٙحٙی تجٕؼی تاضـ .(5)قىُ تطف تاقس 

ٞای آتریع ٔٙترة ٚالغ زض اؾتاٖ ٌیلاٖ زض ضٚا٘اب تطای حٛظٜ
قٛز. تاتٛجٝ تٝ ٔتط زیسٜ ٔیٔیّی 900ضـ تجٕؼی ٔیعاٖ تا

ٔتط تاضـ تجٕؼی زض اٚاذط اضزیثٟكت ٚ ٔیّی 900وٝ ایٗ
قٛز، ِصا ایٗ قىؿت تٝ ؾثة ایجاز اٚایُ ذطزاز حازث ٔی

ٞای تؼس اظ ذطزاز ٔاٜ ٚ افعایف ٚلفٝ ظٔا٘ی زض تیٗ تاضـ
وٝ تا عٛضی(. ت7ٝ)قىُ  تاقستثریط ٚ تؼطق ٌیاٞی ٔی

قٙاؾی ٔٙغمٝ ٞا، ذان ٚ ظٔیٗفانّٝ تیٗ تاض٘سٌی افعایف
ضعٛتت ذٛز ضا اظ زؾت زازٜ ٚ ایٗ ذٛز تاػج واٞف ضطیة 

قٛز وٝ زض قٟطیٛض ٔاٜ قٛز. ٕٞچٙیٗ ٔلاحظٝ ٔیضٚا٘اب ٔی
تا افعایف ٔمساض ٚ فطاٚا٘ی تاضـ ٔٙجط تٝ افعایف ٔجسز 

( 6تط٘س ٚ ٕٞىاضاٖ ). ّٞٝ(7)قىُ ٌطززٔیضطیة ضٚا٘اب 
ی ضٚی ضطیة ضٚا٘اب تأحیطزاز٘س وٝ ٔؿاحت حٛظٜ  ٘كاٖ
ضطیة ( ٘كاٖ زاز٘س وٝ 6تط٘س ٚ ٕٞىاضاٖ )ٕٞچٙیٗ ّٞٝ ٘ساضز.

عٛض لٛی تٝ زضنس ٔؿاحت لایٝ ضٚا٘اب ظٔؿتا٘ی یه حٛظٜ، تٝ
ٞا تٝ ٘فٛش٘اپصیط حٛظٜ اضتثاط زاضز ٚ اؾتفازٜ اظ ٘فٛشپصیطی لایٝ

ِٛیس ضٚا٘اب ػٙٛاٖ یه پاضأتط ٔؿتمُ، وٙتطِی لٛی ضٚی ت
ٞای حٛظٜ زض ایٗ  تاقس ٚ ؾایط ٚیػٌیعی فهُ ظٔؿتاٖ ٔی

 ٔمیاؼ اظ إٞیت وٕتطی تطذٛضزاض تٛز٘س.
 ٞای آؾٕا٘یٞای ؾاَ تٝ ٘ٛع تاضـتِٛیس ضٚا٘اب زض ٔاٜ    

پاییع  ٞای آذطتاضاٖ، تطف ٚ تٍطي( ٘یع ٚاتؿتٝ اؾت. زض ٔاٜ)
ٞای اؾتاٖ ٞای آؾٕا٘ی زض)آشض( ٚ ظٔؿتاٖ اغّة تاضـ

تاقس. اظ آ٘جا تٝ نٛضت تطف ٔی اِثطظ-ضضٛی ٚ تٟطاٖذطاؾاٖ 
زِیُ زٔای  ٞیسضِٚٛغیىی تطف )شٚب ٚ تثریط( تٝ وٝ چطذٝ

ظٔا٘ی  تطضؾی تغییطات. اؾتٞا تؿیاض وٙس عی ایٗ ٔاٜ پاییٗ
ٞای اغّة حٛظٜ ضطیة ضٚا٘اب زض اتؼاز ٔاٞا٘ٝ ٘كاٖ زاز وٝ زض

اؾتاٖ ٌیلاٖ اٞا٘ٝ ٔمساض ضطیة ضٚا٘اب ٔ آتریع تیكتطیٗ
ٔمساض ضطیة ضٚا٘اب  تیكتطیٗ ، ٕٞچٙیٗٔطتٛط تٝ فطٚضزیٗ

 تیكتطیٗاضزیثٟكت ٔاٜ ٚ ٔطتٛط تٝ اِثطظ -اؾتاٖ تٟطأٖاٞا٘ٝ 
ٔطتٛط تٝ ضضٛی اؾتاٖ ذطاؾاٖ ٔمساض ضطیة ضٚا٘اب ٔاٞا٘ٝ 

تٛا٘س زلایُ ٔتؼسزی اظ . ایٗ تغییطات ٔیتاقسٔی ٔطزاز ٔاٜ
. قىُ ٞا ضا زضتطٌیطزع ٚ فطاٚا٘ی تاضـجّٕٝ تغییطات ٔمساض، ٘ٛ

ٞای آتریع زاضای زاض ضطیة ضٚا٘اب حٛظٜاذتلاف ٔؼٙی 9
زٞس. قٙاؾی ٔرتّف ضا ٘كاٖ ٔیٚاحسٞای ؾًٙ چیٙٝ
ٞای آ٘سظیت ٚ تٛف قٛز وٝ حٛظٜٕٞچٙیٗ ٔلاحظٝ ٔی

آتكفكا٘ی تٝ ٚضٛح ضطیة ضٚا٘اب وٕتطی زض ٔمایؿٝ تا 
وٝ حتی زأٙٝ ضطیة ضٚا٘اب ضیعٛٞای تاظاِتی زاض٘س، تٝحٛظٜ

پٛقا٘ی ٘ساضز. ٕٞچٙیٗ ضطیة ضٚا٘اب ایٗ زٚ زؾتٝ حٛظٜ ٞٓ
ٞای قٙاؾی تٛف ٚ قیُ تیف اظ حٛظٜٞایی تا ؾًٙزض حٛظٜ

 تاقس.آ٘سظیتی ٚ تاظاِتی ٔی
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 قٙاؾی ٔرتّفٕ٘ٛزاض ضطیة ضٚا٘اب زض ٚاحسٞای ؾًٙ چیٙٝ -9قىُ 
Figure 9. Runoff coefficient graph in different lithostratigraphy 

   
 حٛظٜ آتریعفیعیىی ی تیٗ ضطیة ضٚا٘اب ٚ ٔكرهات ضاتغٝ    

 ٕٞثؿتٍی تیٗ ضطیة ضٚا٘اب ٚ ٔكرهاتٔاتطیؽ تطضؾی 
فمظ تیٗ ضطیة ضٚا٘اب تا قیة ٞای آتریع ٘كاٖ زاز وٝ حٛظٜ

 اض ٚجٛز زاضز. زٔتٛؾظ حٛظٜ ٚ تطاوٓ ظٞىكی آٖ اضتثاط ٔؼٙی
 

 اظ ٚاحسٞای  ٔتأحطتسیٟی اؾت وٝ ٞط زٚی ایٗ ػٛأُ 
 تأحیطاضتثاط ٚ  10تاقٙس؛ ٕ٘ٛزاض قىُ قٙاؾی حٛظٜ ٔیؾًٙ
جع ٔؿاحت ٚ ٔحیظ( ٝقٙاؾی تط ػٛأُ فیعیىی حٛظٜ )تظٔیٗ

 .زٞسضا ٘كاٖ ٔی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٞای آتریع ٔٛضز ٔغاِؼٝٙاؾی ٚ ذهٛنیات فیعیىی حٛظٜقٕ٘ٛزاض ضاتغٝ تیٗ ٚاحسٞای ؾًٙ چیٙٝ -10قىُ 
Figure 10. Graph of relationship between the lithostratigraphy and the physical properties of the studied watersheds  
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، زض (2) تا ٔؿاحت ضاتغٝ ٔؼىٛؼ زاضز ٔؼٕٛلاًضطیة ضٚا٘اب 

ٞایی تا ٔؿاحت ظٜراب حٛایٗ تحمیك ٘یع تا تٛجٝ تٝ ا٘ت
ٔؿاحت تط ضطیة ضٚا٘اب  تأحیطٞٓ تلاـ قس تا ٘عزیه تٝ 

تط ضطیة  ٔؼٕٛلاًحسالُ ٌطزز. ؾایط ػٛأُ فیعیىی حٛظٜ وٝ 

زٞٙس. زاضی ضا ٘كاٖ ٕ٘یزاض٘س ٘یع ضاتغٝ ٔؼٙی تأحیطضٚا٘اب 
ٔاتطیؽ ٕٞثؿتٍی تیٗ ضطیة ضٚا٘اب ٚ ٔكرهات  3جسَٚ 

 ٞس.زٞا ضا ٘كاٖ ٔیحٛظٜفیعیٌٛطافی 

 
 ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝٞای آتریع ٔٙترة زض اؾتأٖاتطیؽ ٕٞثؿتٍی تیٗ ضطیة ضٚا٘اب ٚ ٔكرهات فیعیٌٛطافی حٛظٜ -3جسَٚ 

Table 3. Correlation matrix between runoff coefficient and physiographic characteristics of selected watersheds in 
studied provinces 
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 1 قیة ٔتٛؾظ حٛظٜ
       

-20/0 ضطیة فكطزٌی ٌطاِٚیٛؼ  1 
      

18/0 ٞٛضتٖٛ ضطیة قىُ  
**70/0-  1 

     
69/0** (km/km2ی )كىتطاوٓ ظٞ  38/0-  09/0  1 

    
08/0 (km) عَٛ آتطاٞٝ انّی  32/0  11/0-  10/0  1 

   
34/0 (mاضتفاع ٔتٛؾظ )  22/0  04/0-  07/0-  17/0  1 

  
-46/0 (km2ٔؿاحت )  04/0  06/0  10/0-  05/0  51/0-  1 

 
94/0** ضطیة ضٚا٘اب  33/0-  30/0  

**70/0  01/0-  31/0  52/0-  1 

 ت.ٔؼتثط اؾ 01/0ٕٞثؿتٍی زض ؾغح  :**
 

ٞای ٔٛضز ضٚا٘اب حٛظٜ تا تٛجٝ تٝ ٔٙحٙی تجٕؼی تاضـ ٚ    
قٙاؾی تؿعا ٚ اؾاؾی ظٔیٗ تأحیطتٛاٖ تٝ ٚضٛح ٔیٔغاِؼٝ تٝ

تٙسی وّی، زض یه جٕغ. تطزپی  زض ٔیعاٖ ضٚا٘اب تِٛیسی حٛظٜ
ضٚا٘اب -ٞای تجٕؼی تاضـتٛاٖ ٘تیجٝ ٌطفت وٝ ٔٙحٙیٔی

چیٙٝ -ٚاحسٞا ؾًٙضا ٞا آٖٞایی وٝ تیكتط ٔؿاحت حٛظٜ
قٙاؾی آشضیٗ ٚ یا زٌطٌٛ٘ی تكىیُ قٙاؾی ٚ ؾاظ٘سٞای ظٔیٗ

ٞای ٚ حٛظٜ ا٘ؿیُ تِٛیس ضٚا٘اب تیكتطی زاض٘سزٞس پتٔی
ٞای چیٙٝ قٙاؾی ٚ ؾاذت-آتریعی وٝ اظ ٚاحسٞا ؾًٙ

ا٘س اظ پتا٘ؿیُ تِٛیس ضٚا٘اب وٕتطی ضؾٛتی تكىیُ قسٜ
 تاحیط  ٘تایج ایٗ تحمیك زض ذهٛل تطذٛضزاض ٞؿتٙس.

 2017قٙاؾی تط ضطیة ضٚا٘اب تا فیؿتط ٚ ٕٞىاضاٖ ظٔیٗ
ٞای ٔرتّف ضفتاض قٙاؾیعٛضی وٝ ؾًٕٙٞرٛا٘ی زاضز، تٝ

ٔتفاٚتی زاض٘س ٚ ٕٞچٙیٗ زض ذهٛل تغییط ضفتاض ضطیة 
ضٚا٘اب ؾالا٘ٝ )تغییطات فهّی ٚ زٚ فهّی( ٘تایج تا تحمیك 

زض  ز.ؾت ٚ ٔغاتمت زاضتط٘س ٚ ٕٞىاضاٖ زض یه ضاؾتاّٞٝ
ٞای ٞای آتریعی وٝ زاضای قطایغی ٔكاتٝ تٝ حٛظٜحٛظٜ

تاقٙس ِٚی تٝ زلایّی فالس ایؿتٍاٜ ٔغاِؼاتی ایٗ پػٚٞف ٔی

تٛاٖ ضفتاض حٛظٜ ٞیسضٚٔتطی ٚ زؾتٍاٜ حثات ٞؿتٙس ٘یع ٔی
تیٙی وطز ٚ السأات ٔسیطیتی لاظْ ضا ٘ؿثت تٝ تاضـ ضا پیف

میك زض ؾغحی قٛز ایٗ تحتٛنیٝ ٔیٕٞچٙیٗ  اػٕاَ وطز.
 تیكتطیقٙاؾی ٚ الّیٕی تیكتط ٚ تا تؼساز تط تا تٙٛع ظٔیٗٚؾیغ

تط ٚ ٞای آٔاضی زلیكٞای آتریع ا٘جاْ قٛز تا تحّیُاظ حٛظٜ
 . آیس تسؾت تطی٘تایج جأغ

 
 تطکر ٍ قذرداًی

٘أٝ ایٗ تحمیك تا اؾتفازٜ اظ پػٚٞا٘ٝ زا٘كجٛیی پایاٖ     
زا٘كٍاٜ ػّْٛ وكاٚضظی ٚ  واضقٙاؾی اضقس ٌطٜٚ آتریعزاضی

قطوت ٔسیطیت ٔٙاتغ اظ  ٔٙاتغ عثیؼی ٌطٌاٖ ا٘جاْ قسٜ اؾت.
ا٘جاْ ایٗ  وٝ ظٔیٙٝ ٔكٟس ایآب ایطاٖ ٚ قطوت آب ٔٙغمٝ

ٔحٕس  زوتط جٙاب آلای اظٕٞچٙیٗ پػٚٞف ضا فطاٞٓ وطزٜ ٚ 
ایٗ  ا٘جاْ ضا زض وٝ ٔالثایی ٚ جٙاب آلای زوتط حأس ضضایی 

 .زٌطزٔی ، تكىط ٚ لسضزا٘یپػٚٞف یاضی ضؾا٘س٘س
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Abstract 
    Geology is one of the most important factors in the production of runoff and sediment. 
Geological formations, on the one hand, control the topographic features of a domain, and on 
the other hand, control the soil and surface features of the earth which are considered to be the 
function of this organization. The purpose of this study was to compare the effects of 
Lithological units as the main factor in determining the volume of runoff production in 
watersheds. For this purpose, in the present study, 18 small watershed (the smallest area with an 
area of 17.2 km

2
 and the largest one with 134.1 km

2
) with a predominant lithology (as much as 

70 percent of the study area is covered by the similar lithostratigraphic units) in three different 
climatic regions were analyzed based on the cumulative rainfall-runoff curves. The results of the 
study clearly indicate the significant effect of the Lithological units on the runoff coefficient, so 
that the watersheds with identical Lithological units have similar curves, and the watersheds 
with different Lithological units have different curves. Therefore, lithostratigraphic units with 
high porosity have high penetration and less runoff potential. For example, the Phyllithic areas 
in Khorasan Razavi have higher runoff potential than others, in fact, their porosities are less 
than those of andesitic and volcanic tuffs. The results also show a seasonal variation of runoff 
coefficient in the studied watersheds.  
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