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 هبسَط چکیذُ
تٛػعؼٝ وـعبٚسصی   ثب تٛرٝ ثٝ ٔیٗ أٙیت غزایی أت اػتبی دسس ٔٙطمٝ آثخٛاٖ ٞبی ٚسٚدی ثٝ سٚا٘بةویفی  ٚ تأحیشثشسػی  ٔٙظٛسثٝ ایٗ تحمیك :ٍ ّذف هقذهِ

  ا٘زبْ پزیشفت.ٔٙبثغ آثی ٚسی ثٟیٙٝ اص ٚ ٔٙبثغ طجیؼی پبیذاس ٚ ثٟشٜ
ٞبی صیشصٔیٙعی ٚالعغ دس حعشیٓ    ٞبی ػطحی تغزیٝ وٙٙذٜ آثخٛاٖ ٚ آةثشداسی اص آةٕ٘ٛ٘ٝ ،اص سٚؽ تؼییٗ ٔٙبثغ آِٛدٜ وٙٙذٜ پظٚٞؾدس ایٗ  ّا:  هَاد ٍ سٍش

ٝ ٞبی ویفعی سایعذ    ٚ ؿبخق ArcGISافضاس  ثٙذی آٟ٘ب ثب ٘شْٚ پٟٙٝؿشة  ،رٟت وـبٚسصی FAO  ٚWHOاػتب٘ذاسدٞبی وٙٙذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٙبثغ آِٛدٜٔ  ٔعذت  ثع
یعضیٓ، وّشایعذ،   ػعذیٓ، پتبػعیٓ، وّؼعیٓ، ٔٙ   حّمٝ چبٜ رٟت تؼیعیٗ غّظعت ػٙبكعش     16فلّی اص  كٛستٝ ث ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ٌشفتٙذ ػٝ ػبَ ٔٛسد تزضیٝ ٚ تحّیُ لشاس

یٓ ٔحّعَٛ،  ػذیٓ لبثعُ رعزة، دسكعذ ػعذ     ٞبی ویفی ؿبخقٔٙظٛستؼییٗ ثٝ، وُ ألاح ربٔذ ٔحَّٛ،، ٞذایت اِىتشیىی، اػیذیتٝػِٛفبت، وشثٙبت، ثیىشثٙبت
 .  ٙذٌشفت آ٘بِیض ٚ تزضیٝ ٚ تحّیُ لشاسٔٛسد ثٝ اػتب٘ذاسدٞبی روش ؿذٜ ثب تٛرٝ  ، ؿبخق ٘فٛرپزیشی، ػختی وُثبلیٕب٘ذٜ وشثٙبت ػذیٓ

دسكعذ ٚ ؿعبخق    40، دسكعذ ػعذیٓ وٕتعش اص    3، ػذیٓ لبثعُ رعزة وٕتعش اص     4/8ِغبیت  4/6ٔمبدیش اػیذیتٝ آثخٛاٖ ثیٗ ثش اػبع ٘تبیذ حبكّٝ،  ّا:یافتِ
ثیـعتش  اص حذ ٘شٔعبَ  ة وّشایذ، ػذیٓ، ػِٛفبت دس حذ ٘شٔبَ ٚ ثذٖٚ ٔحذٚدیت ِٚیىٗ ػختی آ ،ؿشةاص ٘ظش  .ثٛد٘ذدسكذ  689/0تب  395/0ٔؼبدَ ٘فٛرپزیشی 

ٓ پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػی ثب ٞبی صیشصٔیٙی ٔٙطمٝ ٚالغ دس حشیثیـتش ٚ آة  ٞب دس طی صٔبٖ ارشای طشح اص حذ ٔزبص وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ BOD5اص ٘ظش آِٛدٌی غّظت  ثٛد.
ٌیعشی ٚ  ، ػشة، ٍٔٙٙعض، آٞعٗ، سٚی ٚ ٔعغ ا٘عذاصٜ    غّظت ػٙبكش ػٍٙیٗ آسػٙیه، آِٛٔیٙیٓ، وشْٚ، وبدٔیٓاػتب٘ذاسدٞبی آة ؿشة وبٔلاً آِٛدٜ ثٛد٘ذ.  تٛرٝ ثٝ

 .ثٛد٘ذٔٛسد تزضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفتٙذ وٝ اص حذ ٘شٔبَ وٕتش 
 ٔٙظٛس آثیبسی اساضی صساػعی فشاد٘جٝ ثٝ-آة آثخٛاٖ دؿت ػفیذ دؿت ارشای پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػی تأحیش ٔخجت دس تغزیٝ آثخٛاٖ ٔٙطمٝ داؿتٝ ٚ  گیشی:ًتیجِ
 .ثبؿذ ٔیٞش ٌٛ٘ٝ ٔحذٚدیتی  ٔٙبػت ٚ فبلذٔٙطمٝ 

 

 ویفیت آة آثخٛاٖ ٞب،  ٞب ٚ آ٘یٖٛوبتیٖٛ ٞبی ویفی، ، ؿبخقفشاد٘جٝ -ػفیذ دؿت ، تغزیٝ ٔلٙٛػی کلیذی: ّایٍُاط
 

 هقذهِ
دس ٔٙعبطك خـعه ٚ   خلٛكعأ  ٞبی رٟبٖ أشٚص  اص چبِؾ
پیـی ٌشفتٗ سؿذ فضایٙذٜ تمبضبی آة ٘ؼجت ثعٝ  ٘یٕٝ خـه، 
ٔؼٕٛلاً ثعٝ دِیعُ    غیش ٔؼمَٛایٗ سؿذ . (7) ثبؿذٔیػشضٝ آٖ 

ػمعت ٔب٘عذٌی ثخعؾ    ٚ آة فشًٞٙ ٔلعش    ؿىٛفبییػذْ 
دس رٛأعغ ٔختّعش ؿعىُ    ٔلش  ثٟیٙٝ ٚ پبیذاس آة  تحمیمبت

ثٝ دِیُ ػعذْ   اِزوش فٛقٌیشد. ایٗ ٔؼئّٝ أشٚصٜ دس ٔٙبطك  ٔی
التلبدی ٚ  ٞبی ثلٛست چبِؾػبصٌبسی ثب ؿشایط حبدث ؿذٜ، 

. ٘تیزٝ سؿذ فضایٙذٜ تمبضعبی  ٕ٘بیٙذ ٔیثشٚص ظٟٛس ٚ ارتٕبػی 
وععبٞؾ رخععبیش ٔٙععبثغ آثععی ٚ افععضایؾ غّظععت  ، آةٔلععش  
ٞبی ٔختّعش   تٙبثٟی پؼبة دس ثخؾؼتِٛیذ ٔمبدیش ٔٞب،  آلایٙذٜ

ثبؿعذ، وعٝ دس ٟ٘بیعت     ٔی (ٚ خبٍ٘ی ٔؼذٖ-وـبٚسصی، كٙؼت)
ٞعبی ػعطحی تٛػعط     ٞبی تِٛیذ ؿذٜ ٕٞشاٜ ثعب سٚا٘عبة   پؼبة
ٚ ٞعبی دیٍعش ٔٙتمعُ     ٞب ٚ حٛضٝ ثٝ ٔحُ ٞب سٚدخب٘ٝ ،ٞبٝ آثشاٞ

 تٟٙعب  . ؿعٛ٘ذ  ٔعی ٞبیی دس ٔٙعبطك ٔختّعش    ثبػج ثشٚص آِٛدٌی
ٞعبی ٘بؿعی اص    ٞبی ػطحی ٘یؼتٙذ وٝ دس ٔؼشم آِعٛدٌی آة

ی ٞعب  ثّىعٝ ا٘تمعبَ پؼعبة    .ا٘عذ  لشاس ٌشفتٝ یٞبی ا٘ؼب٘ فؼبِیت
ٔٙعبثغ آثعی    ثبػج تمّیُ ٚ تغییعش ویفیعت  ٘یض دس صٔیٗ  ٔختّش
ٔ  ٜ ٚؿعذ ٞعب   آثخٛاٖ ٙزعش ثعٝ افعضایؾ غّظعت فّعضات      ٌبٞعأ، 
ٛ ٞبی ٔیىشٚثیِٛعٛطیىی ٔعی   ٚ آِٛدٌیٞب  ؿٛیٙذٜ-ػٍٙیٗ ذ ٘ؿع

وبٞؾ ،دس دٚ دٞٝ اخیش ثیؾ اص تٛاٖ آثخٛاٖ ثشداسیثٟشٜ .(10)
حفبظعت   ٚ صیشصٔیٙعی سا ثعٝ ٕٞعشاٜ داؿعتٝ اػعت     ویفیت آة 
ثب وبٞؾ ػطح  .(13) اػتأشی ضشٚسی  ٞب اص آِٛدٌی آثخٛاٖ
ٝ . (9) یبثعذ  صٔیٙی، ؿعٛسی آة افعضایؾ ٔعی   ٞبی صیشآة  تغزیع
 ویفعی وٕعی ٚ  دس ثٟجعٛد   ٞب ٔؤحشتشیٗ سٚؽٔلٙٛػی یىی اص  

الاسضعی دس ٔٙعبطك خـعه ٚ ٘یٕعٝ خـعه      ٔٙبثغ آة تحعت 

فبكّٝ ٔٙبثغ آِعٛدٜ   ) پبسأتشٞبی ٔختّفی ٕٞب٘ٙذ. (18) ثبؿذ ٔی
صیشصٔیٙی، افت تعشاص ػعطح آة    ٞبیوٙٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ٔٙبثغ آة

، صٔبٖ حشوت، ؿعشایط ٔشصٞعبی رشیعبٖ ٚ ظشفیعت     صیشصٔیٙی
 ٞب ٚ ٘ٛع آلایٙذٜٞب(  ٛدٌیآِٞبی آثذاس ثشای رزة ٚ وبٞؾ  لایٝ

دس ٔیضاٖ آِٛدٌی ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ٘مؾ داس٘ذ. وعٝ ٔؼٕعٛلاً   
 ایٗ ٔعٛاسد دس صٔعیٗ ثعٝ خلٛكعیبت آثخعٛاٖ ٘ظیعش ٞعذایت       

صٔیٗ، ضعخبٔت   خُّ ٚ فشدٞیذسِٚیىی، ٌشادیبٖ ٞیذسِٚیىی، 
یٝ غیش اؿجبع ٚ اؿجبع دس آثخٛاٖ، ؿذت ٚ ٔذت صٔبٖ تغزیعٝ  لا

ٞبی صیشصٔیٙی خلٛكبً آِٛدٌی آة. ٞب ثؼتٍی داسد ٚ ٘ٛع وب٘ی
دس ٔٙبطمی وعٝ ضعخبٔت ٔٙطمعٝ     ٚیظٜثٝٞبی آصاد،  دس آثخٛاٖ

أعب دس آثخعٛاٖ    .غیش اؿجبع وٓ ثبؿذ ثؼیبس حبئض إٞیت اػعت 
ٔتعش   40ذٚد ٔٛسد ٔطبِؼٝ حذالُ ضخبٔت لایٝ غیش اؿعجبع حع  

وٝ ثعب تٛرعٝ ثعٝ اػعتب٘ذاسدٞبی ٔختّعش ٔحعذٚدیت        ثبؿذ ٔی
ٔحذٚدیت ٔٙبثغ آثی دس ٔٙعبطك خـعه ٚ   . (30)خبكی ٘ذاسد 

٘یٕٝ خـه اػتفبدٜ اص تغزیٝ ٔلعٙٛػی ثعب اػعتفبدٜ اص پؼعبة     
تلفیٝ خب٘عٝ فبضعلاة سا دٚ چٙعذاٖ ٕ٘عٛدٜ اػعت. اص طشفعی       

غزیعٝ  ثبیؼعتی ت  ٞعب، ٔعی  ٍ٘شا٘ی ربٔؼٝ ٘ؼجت ثعٝ ویفیعت آة  
ٔلٙٛػی ثب ثش٘بٔٝ ٚ ٔحبػجٝ ؿذٜ كٛست ٌیشد. تب صٔیٗ ثتٛا٘ذ 

سای ٞعبی ثبصیعبفتی دا  ػٙٛاٖ یه فیّیتش ػٕعُ ٕ٘بیعذ تعب آة   ثٝ
ػجبػعی ٚ   (.12٘ظش ثبؿعٙذ ) ویفیت ٔطّٛة ثشای ٔلبس  ٔٛسد

 ,Na, K, Ca, Mg, SO4ثب ا٘تخعبة ٞـعت پعبسأتش     ػؼیذی

Cl, TDS
1

pH,
ثعشای  سا دؿعت لعضٚیٗ   ٞعبی صیشصٔیٙعی    آة 2
ُ  ٔٛسدؿشة ٚ آثیبسی  ٞعبی   آة ٚداد٘عذ  لعشاس   تزضیٝ ٚ تحّیع

ٝ  صیشصٔیٙی سا ثعشای ؿعشة ٚ آثیعبسی ٔٙبػعت ٚ خعٛة       ٔٙطمع
ص ٘ظععش ادؿععت ؿععٟشوشد  آثخععٛاٖ آة. (1) ٘ععذداسصیععبثی ٕ٘ٛ
ECٞبی  ٔیبٍ٘یٗ

3،TDS ،Na،RSC
4،PI

ثشای آثیبسی ٔٙبػت  5

 داًشگاُ علَم کشاٍسصی ٍ هٌابع طبیعی ساسی
 پظٍّشٌاهِ هذیشیت حَصُ آبخیض

1- Total Dissolve Solids                                  2- Potential of Hydrogen (Hydrogen Power)                      3- Electrical Conductivity 

4- Residual sodium carbonate index               5- Permeability Index                                             
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBwQFjAAahUKEwiJ7e241arIAhVEOxoKHWDTCbw&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FResidual_sodium_carbonate_index&usg=AFQjCNFRLyBJjvxDzWr9n7IMFNEqxI2bXQ&sig2=3Uwx62Ckp8-ZAlEAriDnaw&bvm=bv.104317490,d.bGg
http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.12.24.262
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1400.12.24.13.0
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1101-en.html
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آثیبسی  ٞبی ػبٔب٘ٝدس اػتفبدٜ ِٚی ثشای  اسصیبثی ؿذ٘ذ.ٚ خٛة 
ای ثٝ دِیُ ٚرٛد ٚ ا٘حلاَ ػعبص٘ذٞبی آٞىعی ثعب خطعش      لطشٜ

اضعبفٝ ثشداؿعت اص ٔٙعبثغ     .(16) ٌشفتٍی ٔٛارٝ خٛاٞٙعذ ؿعذ  
ٞعبی صیشصٔیٙعی   صیشصٔیٙی ٔٛرت وبٞؾ ػطح ٚ ویفیعت آة 

ٞبی صیشصٔیٙی تعبثغ ویفیعت ٔٙعبثغ تغزیعٝ     ٌشدیذ ٚ ویفیت آة
ٝ   (. 21) اػعت وٙٙذٜ آثخٛاٖ  ظعٛس  ٔٙپبسأتشٞعبی ویفعی آة ثع
اص ٔٙبثغ آة سٚػتبی وبٞٛ    SAR, %Na, RSCآثیبسی ؿبُٔ

ٝ )اػتبٖ خشاػبٖ سضٛی( ٔٛسد تزضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفت   وع
دس . (20) ٘ذثشای وـبٚسصی ٔٙبػت ٚ لبثُ اػتفبدٜ اسصیبثی ؿعذ 

 یصٔب٘ثبیؼت فبكّٝ  ٔیٞبی فبضلاة  خب٘ٝ تضسیك پؼبة تلفیٝ
 سػعیذٖ ثعٝ   دس صٔعیٗ تعب    (تضسیعك )فبضعلاة   ٔىب٘ی حشوتٚ 
ٞبی صیشصٔیٙی طٛسی ثبؿذ وٝ ثٟجٛد ٘ؼجی دس ویفیت آٟ٘عب  آة

ٞبی صیشصٔیٙی ثٝ ویفیت ٔٙعبثغ  ویفیت آة. (14) حبكُ ٌشدد
، ٔیضاٖ ثبسؽ، لایٝ ػطحی صٔیٗ ٚ تـىیلات تغزیٝ وٙٙذٜآثی 

ٖ (4،7)صٔیٗ ؿٙبػی ٔٙطمٝ ثؼتٍی داسد  ٞعب ثعب    . تغزیٝ آثخعٛا
ٞبی آة  پبیذاسی ػفشٜ ٚتمٛیت  ٔٛرت تلفیٝ ؿذٜ ٞبی ؼبةپ

(. 13،5،17) ٌشددٔی ٚ ثٟجٛد ٔؼبئُ صیؼت ٔحیطیصیشصٔیٙی 
ٚ  ٞعبی تغزیعٝ ٔلعٙٛػی ٔٛرعت ثٟجعٛد وٕعی، ویفعی        پشٚطٜ

 ؿعٛ٘ذ ٔعی   ٔٙعبطك ٔؼعتؼذ  پبیذاسی ٔٙبثغ آثٟبی صیشصٔیٙی دس 
ٞععبی صیشصٔیٙععی ثععٝ اطلاػععبت دس ٔععٛسد ویفیععت آة(.  5،6)

وٙعذ.   ٗ ٔٙعبثغ وٕعه ٔعی   ٔذیشیت پبیذاس ٚ اػتفبدٜ ثٟیٙٝ اص ای
K ,)غّظت ػٙبكعش ؿعٕیبیی ؿعبُٔ    

+
, Ca

+2
, Mg

+2
, SO4

-2 

pH, EC, Na
 دس ویفیععت  ٚ ػععختی آة( ٘مععؾ ٟٕٔععی    +
ٞبی صیشصٔیٙعی ٔٙطمعٝ ػعبِٓ    آة .(8) صیشصٔیٙی داس٘ذ ٞبیآة

تشیىعی ٚ  ى٘بدٚ، ٞٙذ داسای اػیذیتٝ ٔتؼعبدَ ٚ ٞعذایت اِ   تبٔیُ
ٔ ٔحَّٛ وُ ألاح ربٔذ  ٞعبی  ٚ آة ٘عذ زعبص ثٛد ثبلاتش اص حعذ 

SARویفیٞبی  صیشصٔیٙی ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق
1, RSC, PI, 

%Na
ٔحعذٚدٜ  ثب تٛرعٝ ثعٝ دثعی ٚ ٘عٛع پؼعبة حبكعّٝ دس        2
وٝ ثب ا٘زبْ تٕٟیذات خبكی ثشای ٔلبس   ٙذلشاس داؿت ثحشا٘ی

ٞعبی  اسصیعبثی ویفعی آة   .(26،28) ٘عذ تؼییٗ ؿذٜ ثلأعب٘غ ثٛد 
 ٖ ب اػععتفبدٜ اص شثععی ثععغ صیشصٔیٙععی دؿععت اؿععٙٛیٝ آرسثبیزععب

 ,SAR, RSC, EC, pH, PIٞعبی ؿعیٕیبیی ٘ظیعش     ؿبخق
3

SI, %Na   ثعذٖٚ  ثشای ٔلبس  ؿشة ٚ وـبٚسصی ٔٙبػت ٚ
ٔٙظٛس تؼیعیٗ ٔٙعبثغ آثعی ثعب ویفیعت      ثٝ .(2) ثٛد٘ذٔحذٚدیت 

ٔٙبػت رٟت ؿعشة ٚ وـعبٚسصی دس رٙعٛة لاتیعْٛ ٚالعغ دس      
ٖ  ٞب ٚٔشوض ایتبِیب ٔحمیمیٗ ثب تؼییٗ غّظت وبتیٖٛ ٞعب دس  آ٘یعٛ

٘ؼعجت رعزة   ) ٞعبی ویفعی  ٔٙبثغ آثی ٔختّش ٚ آ٘بِیض ؿبخق
 (ػععذیٓ، خطععش ٔٙیععضیٓ، دسكععذ ػععذیٓ، ؿععبخق ٘فٛرپععزیشی

 چٙب٘چٝ ػٕك آة آثخٛاٖ صیبد وبٞؾ پیعذا ٘ىٙعذ،   دسیبفتٙذ وٝ
 ٘ظش ٘ذاسد. وبٞؾ ػٕعك  ٔـىّی ثشای اٞذا  ٔٛسد آثخٛاٖآة 
 

ت آة ثبػج تبحیش ػًٙ وش ٚ ٔٛاد ٔؼعذ٘ی ٔٙطمعٝ ثعش ویفیع    
دس رٙعٛة ٞٙععذ، ٔٙطمعٝ ٘بٍِٛ٘ععذا   (. 25آثخعٛاٖ خٛاٞعذ ؿععذ )  

ٔحممیٗ ثب ا٘ذاصٜ ٌیشی غّظت ػٙبكش دس ٔحعُ ٚ ثعب دػعتٍبٜ    
ٞعبی آثخعٛاٖ ٔٙطمعٝ    ٌعش چعٝ آة   ،وشٚٔبتٌٛشافی ٘ـبٖ داد٘ذ

داسای ؿععٛسی ثععبلا ٚ لّیبئیععت وععٓ ٞؼععتٙذ أععب ٔحبػععجٝ     
ٞبی ویفی آة ٘ظیش ٘ؼجت رزة ػذیٓ، دسكذ ػذیٓ،  ؿبخق
بت ػذیٓ ثبلیٕب٘عذٜ ٚ ؿعبخق ٘فٛرپعزیشی آة آثخعٛاٖ،     وشثٙ

پعشٚطٜ   (.23ذ )ٙثبؿع  ثیبٍ٘ش لبثّیت اػتفبدٜ ثشای وـبٚسصی ٔعی 
ثعب  ٞعبی   فشاد٘جعٝ یىعی اص پعشٚطٜ   -دؿت تغزیٝ ٔلٙٛػی ػفیذ

 ،ٞعب  سٚا٘عبة دسكذی اص ٔی ثبؿذ وٝ لبدس اػت  ٔٙبػتسا٘ذٔبٖ 
ٝ پؼبة خشٚری  ٗ   خب٘عٝ   تلعفی رشیعبٖ   ،فبضعلاة ؿعٟش ثعشٚر

ٞبی ثبلادػت دس حٛضٝ، سا دس فلَٛ  چـٕٝٚ ٞب ی لٙبتخشٚر
ٝ وب٘بَ خبوی  تٛػطغیش صساػی  اػعتخشٞبی تغزیعٝ وٙٙعذٜ     ثع
ٞب ِزا ضشٚسی اػت تب تأحیش پؼبةطمٝ ٞذایت ٕ٘بیذ. ٙآثخٛاٖ ٔ

فشاد٘جعٝ( ٔعٛسد    –ثش ویفیت آة آثخٛاٖ ٔٙطمٝ )ػعفیذ دؿعت   
 ٌیش٘ذ.ثشسػی ٚ تزضیٝ ٚ تحّیُ لشاس 

 
 ّا هَاد ٍ سٍش

 3ثٝ ٔذت اػت وٝ طشح تحمیمبتی  ٔمبِٝ حبضش ثش ٌشفتٝ اص
 -ثعش سٚی پعشٚطٜ تغزیعٝ ٔلعٙٛػی دؿعت ػعفیذ دؿعت       ػبَ 
دس حذ فبكُ ثشٚرٗ ٚ ػفیذ دؿت، ؿٟشػتبٖ ثشٚرٗ، ، فشاد٘جٝ

 تعب  °32 0׳ٞعبی   ٚالغ دس ػعشم  ،اػتبٖ چٟبسٔحبَ ٚ ثختیبسی
ارععشا  ،طععَٛ ؿععشلی °51 25׳تععب  °51 05׳ؿععٕبِی ٚ °32 15׳

پعشٚطٜ تغزیعٝ   ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه ثشٚرٗ دس ٔزعبٚست   ٌشدیذ.
ٔتٛػعط دسرعٝ   . ثبؿذ الّیٓ ٘یٕٝ خـه ٚ ػشد ٔیثب  ٙٛػیلٔ

ٔتٛػط سطٛثعت ٘ؼعجی    دسرٝ ػب٘تیٍشاد، 6/10حشاست ػبِیب٘ٝ 
ٔتش، حذالُ  ٔیّی 243ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػبِیب٘ٝ  ،دسكذ 38ػبلا٘ٝ 

رعٝ  دس 6/34دسرٝ ػب٘تیٍشاد، حذاوخش دٔب  -6/24دٔبی ٔطّك 
سػعٛثبت  اػعت.  ٔتش ٔیّعی  2087ػب٘تیٍشاد  ٚ تجخیعش ػعبِیب٘ٝ   
ٖ ٚ  ٞعب  ٞب، ٚاسیعضٜ  آثشفتی ایٗ دؿت ؿبُٔ ثبدسفت ٞعبی   پبدٌعب

ثبؿذ وٝ تحت تأحیش فشایٙذٞبی فیضیىی، ؿعیٕبیی ٚ   آثشفتی ٔی
 .ا٘عذ  ٔىب٘یىی تِٛیذ ؿذٜ ٚ دس ٔٙبطك پؼت حٛضٝ ا٘جبؿتٝ ؿذٜ

تعشیٗ   ت. لعذیٕی ٔتش ٔتغیعش اػع   110 تب 25ضخبٔت آثشفت اص 
 ػععبص٘ذٞبی صٔععیٗ ؿٙبػععی ٔشثععٛا ثععٝ وشتبػععٝ )دٚساٖ دْٚ  

ٞعب ٚاسیضٞعب ٚ    ٞب، ثبدسفت ؿٙبػی( ٚ رذیذتشیٗ آٟ٘ب آثشفتصٔیٗ
ػفیذدؿعت   پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػیثبؿذ.  ٞبی آثشفتی ٔی تشاع

 ػعیٕب٘ی،  ٞبیی ٕٞچٖٛ ثٙذ ا٘حشافی، وب٘بَ ػبصٜ فشاد٘جٝ ؿبُٔ
تغزیعٝ   خعبوی ٚاػعتخشٞبی  ،وب٘بَ ا٘تمبَ آةٔؼىٛع ػیفٖٛ 
اػت )ؿعىُ   بسٜ یه، دٚ ٚ حٛضچٝ ٞبی ؿٕبسٜ ػٝؿٕ وٙٙذٜ
1.)

   
                     

 
 
 
 
 
 
 

1- Sodium Adsorption Ratio                                             2- Sodium Percentage                                                3- Saturation Index 
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 264.... ............................................................................................................................. فشاد٘جٝ – حیش تغزیٝ ٔلٙٛػی ثش ویفیت آة آثخٛاٖ ٔٙطمٝ ػفیذدؿتبت

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ثشداسی رٟت تؼییٗ ویفیت آة آثخٛاٖٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛلؼیت پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػی ٚ ٔحُ -1ؿىُ 
Figure 1.  Location of artificial recharge Project and sampling for determine aquifer water quality 

 

دسكعذی اص    ،دس فلَٛ غیعش صساػعی  ایٗ ػیؼتٓ لبدس اػت 
وٝ ٚاسد سٚدخب٘ٝ ثشٚرٗ، ویبس، ٞبی حبكّٝ سا  ٞب ٚ سٚا٘بة پؼبة
سا سیض٘عذ  ثعضسي ٔعی  سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ ثٝ آثبد ٚ دس ٟ٘بیت ثٟـت

ذایت ٚ رخیعشٜ  ٞبی تغزیٝ وٙٙذٜ ٞع  وٙتشَ ٚ ثٝ داخُ حٛضچٝ
ٚالعغ دس   ا٘تخبة ؿعذٜ  ؿب٘ضدٜ حّمٝ چبٜدس ٞش فلُ اص  .ٕ٘بیذ

دس  ٞعبی  چعبٜ یه ٕ٘ٛ٘عٝ آة ) صیشدػت پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػی، 
تزضیٝ ایعٗ  . ( اخز ٌشدیذحبَ پٕپبط ٚ ٔذتی ثؼذ اص ؿشٚع پٕپبط

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼش  ویفیت ٔتٛػط آة دس ٘بحیعٝ اطعشا  آٖ چعبٜ دس    
  ٝ   .ا٘ععذ ؿععذٜ ٞععبی ٔـععجه ٘لععت  ػٕمععی اػععت وععٝ ِِٛعع

ٞبی ایٗ طشح دس ٞش فلعُ یعه ٔشتجعٝ ٚ چٟعبس      ثشداسیٕ٘ٛ٘ٝ
ٗ . پعزیشفت ٔشتجٝ دس ػبَ ا٘زبْ  ثعٝ  رشیعبٖ ٚسٚدی  اص ٕٞچٙعی
ٝ  پؼبة ، پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػی فبضعلاة   خشٚری تلعفیٝ خب٘ع

كٛست ٚرعٛد  دس ، ٚ رشیبٖ سٚدخب٘ٝ لجُ اص تلفیٝ خب٘ٝ ثشٚرٗ
تزضیعٝ وبٔعُ    یه ٕ٘ٛ٘ٝ رٟت اسػبَ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٚ ،رشیبٖ

SO4 ػٙبكعش ؿعیٕیبیی  
 2-

 ,HCO3
 2-

, CO3
2-

, Cl
-
  Mn

2+
, 

Ca
2+

 , K
+
 , Na

+, 
EC , pH  BOD5, AS, Cd, Al, Cr, 

Fe, Cu, Zn, Pb, ٌشدیعذ خز ٚ اسػبَ ا.  ٝ ٔٙظعٛس تزضیعٝ ٚ   ثع
تحّیععُ ویفععی آة ٚ ٔمبیؼععٝ ثععب اػععتب٘ذاسدٞبی ٔٛرععٛد اص    

SI, SAR, %Na , RSC, TH  ٞعب ٚ پبسأتشٞعبی   ؿبخق
1, 

PI,  تزضیٝ ٚ تحّیُ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدلات ریُ ٔٛسد ثشسػی ٚ
  .ٙذلشاس ٌشفت

  (24)ػذیٓ لبثُ رزة 
                                                                                           

 (29، 22دسكذ ػذیٓ ٔحَّٛ )
                                                              

 
 ثبلیٕب٘ذٜ وشثٙبت ػذیٓ 

 
                                       

 

 ( 11) ؿبخق ٘فٛرپزیشی
                                                                      

 

 
 ػختی وُ  

 
                                          

اویٛالا٘عت   ٞب ثش حؼت ٔیّی ٞب ٚ آ٘یٖٛ )وّیٝ ٚاحذٞبی وبتیٖٛ
 دس ِیتش ٔی ثبؿٙذ(

 
t: دٔبی آة دس صٔبٖ آصٔبیؾ 

EC:  ٌیشی ؿذٜ دس دٔبی ا٘ذاصٜٞذایت اِىتشیىیt  ٝدسر
 ٌشادػب٘تی

SI
 (7))ؿبخق اؿجبع(  :2

SI=8.4 - pHc 
 

 
اػعتفبدٜ  ٞبی صیشصٔیٙی ثب ةتغییشات ویفی آتؼییٗ ٔٙظٛس ثٝ
FAOاػتب٘ذاسدٞبی اص 

WHOثشای آثیبسی ٚ  3
 ،ثعشای ؿعشة   4

ٝ  وّیٝ دادٜ .پزیشفتا٘زبْ تزضیٝ ٚ تحّیُ  ٞعبی   ٞب اػٓ اص ٘مـع
غّظت ػٙبكش تٛپٌٛشافی، ٘مـٝ ٔؼیش پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػی ٚ 

بد دادٜ ؿذ وعٝ ضعٕٗ ایزع    ArcGIS10.2افضاس ثٝ ٘شْ ؿیٕیبیی
 ٚ تؼعذاد  ا٘ذ ٔٛسد تزضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفتٝ ،ٞبی ٔختّش لایٝ

ٔٛسد اػعتفبدٜ  ٞبی  ثب تٛرٝ ثٝ اػتب٘ذاسد ی ایزبد ؿذٜٞب ولاع
ْ ٕٞچٙعیٗ   .ثبؿعٙذ  ٔعی  )رٟعت    Surfer, AQQAافعضاس اص ٘عش
ٚ تزضیعٝ ٚ تحّیعُ ویفعی سفتعبس     یبثی ٚ ایٙتشپٛلاػیٖٛ( دسٖٚ

ٚ ٔععبتشیغ  ٚ ثععشای ٔحبػععجٝ ضععشایتػععفشٜ آة صیشصٔیٙععی 
 اػت.ؿذٜ اػتفبدٜ  SPSSافضاس ٕٞجؼتٍی اص ٘شْ

 
 ٍ بحث ًتایج
ٚ ٔمذاس  ٚضؼیتٞبی صیشصٔیٙی ثٝ طٛس وّی ویفیت آةٝث

، ٚ ٔمذاس ثشداؿتػبِیب٘ٝ  ثبسؽاستفبع ، وٙٙذٜتغزیٝ ٔٙبثغ آثی 
ؿٙبػی ٚ تـىیلات صٔیٗ ، ضخبٔت آثشفتلایٝ ػطحی صٔیٗ
فشاد٘جٝ اص تـىیلات  دؿت ػفیذ دؿت، .ٔٙطمٝ ثؼتٍی داسد

ٞبی صیشصٔیٙی آثشفتی تـىیُ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ویفیت آة
  ٞبی ٘بؿی اص فؼبِیت تأحیش پؼبةؿذت تحتٝٔٙطمٝ ث

1- Total Hardness                              2- Saturation Index                  3- Food and Agriculture Organization of the United Nations 
4- World Health Organization 
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ذ. ٙثبؿ ٚ خبٍ٘ی( دس ٔٙطمٝ ٔی یٞبی )وـبٚسصی، كٙؼت ثخؾ
اص طشفی آٞىی ثٛدٖ تـىیلات ٔٙطمٝ غّظت تؼذادی اص 

 . ٚدٜ اػتافضٚ ثٝ ػختی آة ٕ٘ٛدٜ ٞب سا تـذیذ  ٕ٘ه
 ی کیفی بشای آب آبیاسی ّا شاخص 
 ٘تبیذ حبكُ اص ٔحذٚدٜ تغییشات پبسأتشٞبی فیضیىی ٚ    
 

دس ٔٙطمٝ ٞبی ارشای پشٚطٜ  ؿیٕیبیی آة آثخٛاٖ طی ػبَ
( اسائٝ ؿذٜ اػت. ٔؼٕٛلأ ٘مبطی وٝ 1دس رذَٚ )ٔٛسد ٔطبِؼٝ 

٘ؼجت ثٝ پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػی )وب٘بَ خبوی ا٘تمبَ آة ٚ 
ا٘ذ اص  بی رخیشٜ آة( داسای فبكّٝ وٕتشی ثٛدٜٞ حٛضچٝ

 غّظت ثبلاتشی ثشخٛسداس ٞؼتٙذ. 

 

 فشاد٘جٝ –پبسأتشٞبی فیضیىی، ؿیٕیبیی آة آثخٛاٖ دؿت ػفیذ دؿت  -1 رذَٚ
Table 1. Water quality standards for irrigation water 

 ػبَ
 ٌشْ دس ِیتش(پبسأتش )ٔیّی

pH EC Ca Mg Na K Cl HCO3 SO4 

83-1382 
 2/58 8/236 4/85 12/1 3/39 8/25 2/72 8/503 9/7 ٔیبٍ٘یٗ
 3/6 0/176 0/7 68/0 7/5 3/13 0/42 4/283 7/7 حذالُ
 2/91 0/329 259 56/1 4/78 4/44 0/112 3/801 3/8 حذاوخش

84-1383 
 9/63 5/240 8/90 02/1 2/37 0/26 5/72 5/508 9/7 ٔیبٍ٘یٗ
 1/12 0/188 6/7 43/0 0/4 4/14 9/49 5/213 5/7 حذالُ
 3/89 0/314 268 68/1 1/67 8/46 108 2/781 7/8 حذاوخش

85-1384 
 3/60 4/228 8/71 03/1 3/38 3/23 5/68 6/532 0/8 ٔیبٍ٘یٗ
 8/4 0/172 0/7 39/0 6/4 0/14 0/44 3/277 6/7 حذالُ
 4/86 0/323 192 56/1 4/64 4/38 100 5/768 2/8 حذاوخش

 

ٞبی ٔذٜ ٞب ٚ آ٘یٖٕٛ٘ٛداس دسٚٚ ثش پبیٝ ٔمبدیش وبتیٖٛ 2ىُ ؿ 
ٕ٘ٛداس ثبؿٙذ وٝ ثٝ ٔیّی اوی ٚالاٖ آة )ثش حؼت دسكذ( ٔی

ٞبی آة ٞب ٚ آ٘یٖٛدٞٙذٜ ٔمبدیش وبتیٖٛ( ٘ـب2ٖدسٚٚ )ؿىُ 
 ٔٙظٛس ٌشْ دس ِیتش ثٝثبؿٙذ وٝ ثٝ ٔیّیثش حؼت دسكذ ٔی

 

ٞبی اػت. تیپ آة  ٞب تشػیٓ ؿذٜتؼییٗ ٘ٛع ٚ ٔٙـبء آة
ذ ٚ ٔؼتطیُ ٙثبؿٔٙیضیٓ ٔی -صیشصٔیٙی ٔٙطمٝ اص ٘ٛع وّؼیٓ

ػٕت ساػت ثیبٍ٘ش ٚرٛد ٔمبدیش صیبد ألاح ربٔذ ٔحَّٛ آة 
(TDS) (26) ثبؿٙذٔی.    

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  ٞبٞب ٚ آ٘یٖٛدسٚٚ ثشای وبتیٖٕٛ٘ٛداس  -2ؿىُ 
Figure 2. Durov diagram for cations and anions 

 
   

اص ٕ٘ٛداس پبیپش ٔؼٕٛلأ دس تؼییٗ تیپ ٚ سخؼبسٜ ٞیذسٚؿیٕی 
ٞب دس یه  ٞب اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. لشاس ٌشفتٗ ٘تبیذ ٕ٘ٛ٘ٝ آة

 (.3ٞب اػت )ؿىُ  ٔٙیضیٓ آة –ٔٙطمٝ ٘ـب٘ذٞٙذٜ تیپ وّؼیٓ 
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 پبیپشٕ٘ٛداس  -3ؿىُ 
Figure 3. piper diagram 

 
ٞبی  ثب تٛرٝ ثٝ اػتب٘ذاسدٞبی ٔٛرٛد ثشای ٌشٜٚ 2رذَٚ 

ٌیشی ٚ ٔحبػجٝ اػیذیتٝ، ٞذایت  ٔختّش دس ساثطٝ ثب ا٘ذاصٜ
اِىتشیىی، ػذیٓ لبثُ رزة، دسكذ ػذیٓ، ٘ؼجت ؿبخق 

 ٘فٛر ٚ ثبلیٕب٘ذٜ وشثٙبت ػذیٓ اسائٝ ؿذٜ اػت.
 

 ویفیت آة ثشای آة آثیبسیٔختّش اػتب٘ذاسدٞبی  -2رذَٚ 
Table 2. Water quality standards for irrigation water 

Parameter Classes Standard Water Classes 

pH 
 5/6وٕتش اص 

 
FAO 

Acidic 
4/8- 5/6 Normal range 

 Alkaline 4/8ثیـتش اص 

EC (ppm) 
 469وٕتش اص 

FAO 
None 

2010- 469 moderate 
 Severe 2010ثیـتش اص 

 
SAR (meq/l) 

3-0 
 

FAO 

Low 
9-3 Moderate 

 Severe 9ثیـتش اص 

 
%Na 

 20وٕتش اص 

 
Scofield 

Excellent 
40-20 Good 
60-40 Permissible 
80-60 Doubtful 

 Unsuitable 80ثیـتش اص 

PI (%) 
 25وٕتش اص 

 
Doneen 

Suitable 
75-25 Good 

 Unsuitable 75ثیـتش اص 

RSC (meq/l) 

 25/1وٕتش اص 

US Salinity Laboratory 
Safe 

5/2 – 25/1 Marginal 
 Unsuitable 5/2ثیـتش اص 

اػیذیتٝ آة تبثغ دٔب ٚ ٔٛاد ٔحَّٛ دس آة  :(pH) اسیذیتِ
اػت وٝ دس آة آثخٛاٖ ثٝ دِیُ حبثت ثٛدٖ دٔبی آة ٚ صٔیٗ 

ٔمبدیش اػیذیتٝ  اػت.ػٕذتأ تبثغ ٔٛاد ٔحَّٛ دس آة 
ٌیشی  ٛیبی آ٘ؼت وٝ ثیـتشیٗ دأٙٝ ا٘ذاصٌٜیشی ؿذٜ ٌ ٘ذاصٜا

( ٚ دس دأٙٝ ٘شٔبَ 2)ولاع   4/8ٚ  4/6ؿذٜ دس ٔٙطمٝ، ثیٗ 
ٚ تٟٙب لؼٕت وٛچىی اص ٔٙطمٝ، ٘ضدیه  (4ثبؿذ )ؿىُ  ٔی

 حٛضچٝ ؿٕبسٜ یه ٚ خشٚری تلفیٝ خب٘ٝ فبضلاة ؿٟشی 
 

ٞٓ ٘بؿی اص  ثشٚرٗ، لذسی اص حذ ٘شٔبَ فشاتش سفتٝ اػت وٝ آٖ
ٞبی ٘بؿی اص  اص تلفیٝ خب٘ٝ ٚ پؼبة پؼبة خشٚری

ٞب اص  یبثی)وّیٝ دسٖٚ ثبؿذ ٞبی كٙؼتی ٔی وبسخب٘زبت ٚ وبسٌبٜ
٘تبیذ اسائٝ ؿذٜ دس رذَٚ  اػتفبدٜ ؿذٜ اػت(. Krigingسٚؽ 

دس ػبَ دْٚ  5/7ٌیشی ؿذٜ ( ٘یض ثیبٍ٘ش حذالُ ٔمذاس ا٘ذاص1ٜ)
اسای وٝ د  7/8ٚ ٔزذدا حذاوخش آٖ ٘یض دس ٕٞبٖ ػبَ ٚ ثشاثش 

 حبكُ ؿذٜ اػت. 94/7ٔیبٍ٘یٙی ثشاثش 
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 ( دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼ1382ٝ- 85ٞبی  ارشای طشح ) ٔمبدیش اػیذیتٝ طی  ػبَ -4ؿىُ 
Figure 4. PH (acidity) values of groundwater in the study area for before and after project implementation 

 
اِىتشیىی ساثطٝ ٔؼتمیٕی ٞذایت  :((EC ّذایت الکتشیکی

ثب افضایؾ ٔیضاٖ ألاح ٞبی ٔحَّٛ دس آة داسد ٚ  ثب ٕ٘ه
یبثذ ٚ  ٔحَّٛ دس آة، لبثّیت ٞذایت اِىتشیىی آة افضایؾ ٔی

دٔب ٘یض ثش ٔیضاٖ ٞذایت اِىتشیىی آة ٔؤحش اػت، وٝ اػتب٘ذاسد 
 اػت.ٌشاد ػب٘تیدسرٝ  25ٞب دس دٔبی  ٌیشی ٔشثٛا ثٝ ا٘ذاصٜ

ثبیؼتی  ٔی ،چٙب٘چٝ دٔب دس صٔبٖ آصٔبیؾ وٕتش یب ثیـتش ثٛد
اكلاحبت لاصْ ا٘زبْ پزیشد. ٞذایت اِىتشیىی ثب افضایؾ ٞش 

ثب افضایؾ ٞذایت  ٌشاد دٚ دسكذ افضایؾ ٔی یبثذ.دسرٝ ػب٘تی
٘ذٌی آة دس ٔزبسی ا٘تمبَ ٚ اتلبلات ٚ ساِىتشیىی حبِت خٛ

ٞبی ٔٛرٛد دس آة  سرٝ یٛ٘یضاػیٖٛ ٕ٘هیبثذ ٚ د... افضایؾ ٔی
دس ٔٙطمٝ ٘یض اص سٚ٘ذ ٞذایت اِىتشیىی یبثذ. ؾ ٔیٞوب

اص دؿت دس  صیبدیتغییشات اػیذیتٝ تجؼیت ٕ٘ٛدٜ ٚ لؼٕت 
ولاع دٚ لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ٔؼبحت وٕی دس ٌشٜٚ اَٚ 

( غّظت ٞذایت 1٘تبیذ اسائٝ ؿذٜ دس رذَٚ ) .ثبؿذ ٔی
، 8/503ذاوخش آٖ سا دس ػبَ اَٚ اِىتشیىی ٔتٛػط، حذالُ ٚ ح

ٚ  5/313، 5/508پی پی اْ ٚ دس ػبَ دْٚ   1/801ٚ  4/283
 5/768ٚ  4/277، 6/532ٚ دس ػبَ آخش ارشای پشٚطٜ  2/781

 دٞذ. پی پی اْ ٘ـبٖ ٔی
 دٞٙذٜایٗ ٘ؼجت ٘ـبٖ :(SAR) ًسبت سذین قابل جزب

. ثب افضایؾ یٖٛ ػذیٓ ٚ اػتٞبی ػذیٓ دس آة  ٔمذاس یٖٛ
ربی رزة وّؼیٓ ٚ ٝد آٖ ثٝ خبن ثبػج ؿذٜ تب سیـٝ ثٚسٚ

 ٔٙیضیٓ اص یٖٛ ػذیٓ اػتفبدٜ وٙذ ٚ ػبُٔ ٔؼٕٛٔیت ٌیبٜ سا 
 

فشاٞٓ ٕ٘بیذ. اص طش  دیٍش خبن ٔٙطمٝ ضٕٗ ػفت ؿذٖ 
ٞبی صیضٔیٙی سا  ٘فٛرپزیشی آٖ وبٞؾ یبفتٝ ٚ تغزیٝ ػفشٜ

ٔمبدیش ثشآٚسدی ٘ؼجت رزة ػذیٓ  دٞذ. تحت تبحیش لشاس ٔی
( ٔتٛػط، حذالُ ٚ حذاوخش دس ػبَ اَٚ 3ئٝ ؿذٜ دس رذَٚ )اسا
 61/1ٚ  112/0، 937/0دس ػبَ دْٚ  85/1ٚ  166/0، 996/0

ثبؿٙذ.  ٔی 67/1ٚ  136/0، 0/1ٚ دس ػبَ ػْٛ ارشای پشٚطٜ 
وٕتش  3دس ٔٙطمٝ اص حذ  ٔمبدیش ٔحبػجٝ ؿذٜ ػذیٓ لبثُ رزة

 .ذ٘لشاس داس FAOٚ دس ولاع اَٚ اص اػتب٘ذاسد  ثٛدٜ
 آٖ ٌٛیبیتزضیٝ ٚ تحّیُ ا٘زبْ ؿذٜ : (Na%)دسصذ سذین 

دسكذ  40ٔحبػجٝ ؿذٜ اص حذ ٔحَّٛ ػت وٝ دسكذ ػذیٓ ا
ٚ ٞیچٍٛ٘ٝ ٔحذٚدیتی ثشای آة آثیبسی ایزبد  ثٛدٜ وٕتش
( حذالُ ٔمذاس ٔحبػجٝ 3٘تبیذ اسائٝ ؿذٜ دس رذَٚ ) .وٙذ ٕ٘ی

. اػتدسكذ  2/40ٚ حذاوخش آٖ  5/5ؿذٜ ثشای ایٗ ؿبخق 
ٞب دس ػٝ ػبَ ارشای طشح ٔؼبدَ  ٔمذاس ٔتٛػط وُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .دسكذ اسائٝ ؿذٜ اػت 9/27
پزیشی دس تغییشات ؿبخق ٘فٛر :(PI)شاخص ًفَرپزیشی 

ای وٝ دس  ٌٛ٘ٝٝث دسكذ اػت. 689/0تب  395/0ٔٙطمٝ ثیٗ 
ٚ پبئیض  592/0تب  41/0ٚ دس تبثؼتبٖ  689/0تب  395/0ثٟبس 
یش اػت ٚ ثب ٔتغ 597/0تب  395/0ٚ صٔؼتبٖ  625/0تب  398/0

 .اػت داسای دأٙٝ تغییشات خٛة Doneenتٛرٝ ثٝ اػتب٘ذاسد 
دسكذ  4/49( ٔمبدیش ٔحبػجٝ ؿذٜ ثٝ ٔشاتت اص 3ٚ دس رذَٚ )

 .ثشای وـبٚسصی داسای ویفیت ٔٙبػت ٞؼتٙذ ٚ ٞؼتٙذوٕتش 
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 ٞبی ویفی آة آثخٛاٖ ٔٙطمٝ ؿبخق -3رذَٚ 
Table 3. Water quality indexes of area aquifer 

 ػبَ
  ٞبی ویفی آة ؿبخق

TDS SAR Na% PI TH Gibbs RSC 

 5/138 36/0 5/289 9/38 0/28 99/0 4/508 ٔیبٍ٘یٗ 
 8/73 -92/0 0/180 3/27 2/8 17/0 3/311 حذالُ 83-1382

 207 74/0 0/465 1/49 2/40 85/1 2/781 حذاوخش 
 2/141 47/0 6/292 8/37 8/26 94/0 7/509 ٔیبٍ٘یٗ 
 5/83 -27/0 0/215 9/23 4/5 11/0 2/312 حذالُ 84-1383

 194 83/0 0/430 5/46 9/37 61/1 5/783 حذاوخش 
 136 37/0 4/270 3/40 1/29 00/1 6/532 ٔیبٍ٘یٗ 
 2/73 -23/0 0/195 3/27 7/6 14/0 4/277 حذالُ 85-1384

 207 71/0 0/410 4/49 7/39 67/1 4/768 حذاوخش 
 

ٔمبدیش ثبلیٕب٘ذٜ وشثٙبت  :(RSC) قیواًذُ کشبٌات سذینبا
 1ػذیٓ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای وُ ٔٙطمٝ دس ٔحذٚدٜ ولاع 

اص ٘ظش لّیبئیت ثشای اػتفبدٜ دس ٔحذٚدیتی وٝ  ،داس٘ذ لشاس
 (.3 ٚ 2  )رذَٚ ٘ذاس٘ذٞبی وـبٚسصی  فؼبِیت

ایٗ ؿبخق ثیبٍ٘ش ٔیضاٖ سػٛة  :(SI) شاخص اشباع
 وشثٙبت وّؼیٓب دسرٝ اؿجبع ٔحَّٛ اص وشثٙبت دس استجبا ث

اػیذیتٝ خبن ؿٛس غیش ػذیه دس حبِت تؼبدَ  4/8اػت. ػذد 
ثیبٍ٘ش تٕبیُ وشثٙبت وّؼیٓ ثٝ  ثٜٛ وٝ وشثٙبت وّؼیٓثب 

سػٛة وشدٖ یب حُ ؿذٖ اػت، چٙب٘چٝ ؿبخق اؿجبع ٔخجت 
دس آة خٛاٞذ ثٛد أب اٌش  وشثٙبت وّؼیٓثبؿذ ثیبٍ٘ش تشػیت 

 ٕ٘بیذ. سا دس خٛد حُ ٔی ٖ ساآآة  ثبؿذٔٙفی 
 

 ّای کیفی بشای آب آشاهیذى شاخص
 ٞؼتٙذ.ٕیت ٞػٙبكش ؿیٕیبیی دس آة حبئض ا ٔحذٚدٜ غّظت 

ایزبد  ٌشد٘ذٔؼیٙی ثیـتش  ٔمذاس چٙب٘چٝ غّظت ػٙبكش اص
وٝ ایٗ لضیٝ ثٝ ٔذت صٔبٖ . (19) ٕ٘بیٙذٔؼٕٛٔیت ٔی

. اػتت اػتفبدٜ ا٘ؼبٖ ٚ غّظت ػٙبكش ٚ حؼبػیت افشاد ٔتفبٚ
ٚ ٚضؼیت  طتبثغ ؿشای ،غّظت ػٙبكش ٔٛرٛد دس آة ٔلشفی

اٌش دس  ،اػتفشٍٞٙی، ارتٕبػی ٚ ٔحیطی دس ٔٙبطك ٔختّش 
ثشای تؼییٗ ویفیت آة . آٖ آة ٌٛاساتش اػت حذ ٔطّٛة ثبؿٙذ

 (4) رذَٚ WHO ؿشة ثب اػتفبدٜ اص اػتب٘ذاسدٞبی
ضیٝ پبسأتشٞبی ػختی آة، وّشایذ، ػذیٓ ٚ ػِٛفبت ، ٔٛسد تز

 ا٘ذ. ٚ تحّیُ لشاس ٌشفتٝ

 (29) ویفیت آة رٟت ؿشة WHOاػتب٘ذاسدٞبی  -4رذَٚ 
Table 4. WHO standards for drinking water quality 

Parameter Classes Standard Water Classes 

 
Water hardness (mg/l) 

 60وٕتش اص 

 
WHO 
 

 (Softآثٟبی ػجه )
 (Medium hardثب ػختی ٔتٛػط ) 120-60
 (Hardآثٟبی ػخت ) 180-120

 (Very hardخیّی ػخت ) 180ثیـتش اص 
  

Cl (mg/l)  250وٕتش اص WHO  آثٟبی خٛة(Suitable) 
Na (mg/l)  200وٕتش اص WHO  ٔٙبػت(Suitable) 

SO4 (mg/l)  500ثیـتش اص WHO ( ٔٙبػتSuitable) 

 
( س٘ذ 1053ٜ اػتب٘ذاسد ایشاٖ )ؿٕبس دس :(TH) سختی آب

ٌشْ دس ِیتش حجت ؿذٜ  ٔیّی 1500تب  500ٔزبص ػختی آة 
ؿٛ٘ذ وٝ لایٝ خبن ٞبی ػخت دس ٔٙبطمی ایزبد ٔی آةاػت. 

ػًٙ  ٚ تـىیلات صٔیٗ ٘یض آٞىی ٚ اصػطحی ضخیٓ ثٛدٜ 
ا٘ؼذاد  ٞبی ػخت ثبػج آةتـىیُ ؿذٜ ثبؿٙذ. آٞه 
ٚ احش ٘بٔطّٛثی دس ٔی ؿٛ٘ذ ٞبی آثشػب٘ی دس احش سػٛثبت  ِِٛٝ

غّظت ػختی آة دس آثخٛاٖ ثٙبثش ٞب ٘ذاس٘ذ.  ػلأت ا٘ؼبٖ
ؿٙبػی دلایُ ٔختّفی ٕٞب٘ٙذ آٞىی ثٛدٖ تـىیلات صٔیٗ

ثیٙی ٘یبص ثٝ پیؾ ٞبی حبكّٝ ٞب ٚ سٚا٘بة پؼبةٔٙطمٝ ٚ 
 .داسدتٕٟیذات خبكی 

ٔضٜ ؿٛسی آة ثٝ تشویجبت ؿیٕیبیی آٖ ثؼتٍی  :(Cl) کلشایذ
ٞبیی ثب  ٓ وبتیٖٛ غبِت ثبؿذ. ؿٛسی دس آةداسد. اٌش ػذی
ٌشدد. چٙب٘چٝ  ٌشْ دس ِیتش حغ ٔی ٔیّی 250غّظت وّش 

 1000ثشتشی ثب وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ ثبؿذ، ٕٔىٗ اػت تب غّظت 
(. 19وّش( ؿٛسی آة ٔـٟٛد ٍ٘شدد )ٌشْ دس ِیتش )یٖٛ ٔیّی

ٞبی صیشصٔیٙی ٔٙطمٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔیضاٖ غّظت وّشایذ دس آة

ٌشْ دس  ٔیّی 250( ٚ وٕتش اص 1دس ولاع ) WHOاسد اػتب٘ذ
 ثبؿٙذ. ِیتش اػت وٝ ثشای ؿشة ٔٙبػت ٔی

كٛست وّشیذ ػذیٓ یب ػذیٓ دس طجیؼت ثیـتش ثٝ: (Na) سذین
ٔٙظٛس ثشلشاسی ٕٞبٖ ٕ٘ه طؼبْ ٚرٛد داسد ٚ ثذٖ ا٘ؼبٖ ثٝ

تؼبدَ ٔبیؼی ثذٖ، حفظ ػیؼتٓ ػلجی ٚ ػضلا٘ی ثٝ آٖ 
   ٔیضاٖ ػذیٓ اص حذ ٔـخلی فشاتش سٚد ٘یبصٔٙذ اػت. چٙب٘چٝ 
ٞب ٚ افضایؾ فـبس خٖٛ خٛاٞذ ؿذ. غّظت  ثبػج آػیت ثٝ وّیٝ
ٞبی ارشای طشح ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت وٝ  ػذیٓ طی ػبَ

ٌشْ دس ِیتش  ٔیّی  200دس تٕبْ ٔٛاسد ٔیضاٖ غّظت ػذیٓ اص 
وٕتش ثٛد ٚ ٞیچٍٛ٘ٝ ٔحذٚدیتی ثشای ؿشة ثب تٛرٝ ثٝ 

 ٚرٛد ٘ذاؿت. WHOاػتب٘ذاسد 
 ٞبی خٛس٘ذٜ  ٞب رضء یٖٛ ػِٛفبت: (SO4) سَلفات
ٞبی ػذیٓ ٚ پتبػیٓ ثبػج  پزیش( ٞؼتٙذ. ػِٛفبت)فشػبیؾ

ٞب دس  ٌشد٘ذ. أب ٚرٛد ػِٛفبت افضایؾ ػختی دائٕی آة ٔی
ؿٛد چٙب٘چٝ غّظت ػِٛفبت آة ثبػج ایزبد طؼٓ دس آة ٔی

ٔب٘ٙذ ٔٙیضیٓ دس آثی افضایؾ یبثذ آٖ آة ٔضٜ تّخ ٚ ٌغ 
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ػُٕ ٌٝیشی ث خٛاٞذ داؿت. غّظت ػِٛفبت ثش اػبع ا٘ذاصٜ
آٔذٜ ٚ ٔحبػجبت كٛست پزیشفتٝ ؿذٜ طی ػٝ ػبَ ارشای 

ثبؿذ ٚ رضء ولاع  ٌشْ دسِیتش وٕتش ٔی ٔیّی  500طشح اص حذ 
ثبؿٙذ ٚ ثشای ؿشة ٞیچٍٛ٘ٝ ٔحذٚدیتی ایزبد  ( ٔی1)

 ٕ٘بیذ. ٕ٘ی
ٔتشٞبی ٔختّش ٔحبػجٝ ضشایت ٕٞجؼتٍی ثیٗ پبسا 5رذَٚ   

دٞٙذٜ  ٘ـبٖ SPSSافضاس ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ
ِغبیت  -192/0ٞب اص اػت وٝ ٔحذٚدٜ تغییشات وبتیٖٛ آٖ
ٚ ثیـتشیٗ استجبا ثیٗ وّؼیٓ ٚ ٞذایت اِىتشیىی ٚ  887/0

ٞب  ثبؿذ. أب دس ثیٗ آ٘یٖٛ ٔی 84/0ػذیٓ ٚ وّشیذ دس ػطح 

یٗ وّشیذ ٚ ٞذایت ث 80/0ٚ حذاوخش آٖ  -26/0حذالُ 
دسكذ داسای اختلا  ٔؼٙی  1اِىتشیىی اػت وٝ دس ػطح 

داسی اػت. استجبا ثیٗ ػذیٓ ٚ وّؼیٓ، ػذیٓ ثب وّشیذ، پتبػیٓ 
ثب ٞذایت اِىتشیىی، ػذیٓ ثب ٞذایت اِىتشیىی، وّؼیٓ ثب 
وّشیذ، وّشیذ ثب ٞذایت اِىتشیىی ٚ ٞذایت اِىتشیىی ثب 

 سكذ داسای اختلا  د 1ٞب دس ػطح  ٞب ٚ آ٘یٖٛ وبتیٖٛ
ثبؿٙذ. پتبػیٓ ثب ػِٛفبت، ٔٙیضیٓ ثب ثیىشثٙبت،  داسی ٔیٔؼٙی

دسكذ داسای اختلا   5ٞب تٟٙب دس ػطح  وّشیذ ثب وبتیٖٛ
 داسی ٞؼتٙذ.ٔؼٙی

 ٌیشی ؿذٜ ویفی آة آثخٛاٖ ٔٙطمٝضشایت ٕٞجؼتٍی ثیٗ پبسأتشٞبی ا٘ذاصٜ -5رذَٚ 
Table 5. Pearson Correlation matrix for water samples (n= 23) 

Anions Cations EC Hco3  Cl So4 Mg Ca K Na  
          0/1 Na 
         0/1 28/0 K 
        0/1 05/0 62/0 ** Ca 
       0/1 38/0 025/0- 098/0 Mg 
      0/1 079/0 28/0 52/0 * 32/0 So4 
     0/1 01/0- 24/0 69/0 ** 044/0 84/0 ** Cl 
   0/1  26/0- 06/0- 467/0 * 325/0 192/0- 27/0- Hco3 
  0/1 235/0  80/0 ** 182/0 361/0 887/0 041/0 ** 76/0 ** EC 
 0/1 923/0 ** 117/0  84/0 * 314/0 447/0 90/0 ** 169/0 **86/0 Cations 
0/1 96/0 ** 94/0 ** 29/0  803/0 * 244/0 515/0 * 92/0 084/0 ** 74/0 ** Anions 
 

BOD5  ثٝ ػٝ ٔحُ )خشٚری پؼبة تلفیٝ خب٘ٝ ٔشثٛا
فبضلاة ؿٟش ثشٚرٗ، رشیبٖ سٚدخب٘ٝ لجُ اص تلفیٝ خب٘ٝ 
فبضلاة ؿٟش ثشٚرٗ ٚ ٚسٚدی ثٝ پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػی ثؼذ اص 

. ٘تبیذ (6)ؿىُ  ؿذٜ اػتاسائٝ اِزوش( ٞبی فٛق تلالی رشیبٖ
ػت وٝ آِٛدٌی رشیبٖ آة دس سٚدخب٘ٝ ثشٚرٗ لجُ ا ٌٛیبی آٖ
خشٚری اص پؼبة ب٘ٝ فبضلاة ؿٟش ٔؼٕٛلاً ثیـتش اص اص تلفیٝ خ
 ثبؿذ. تٟٙب دس یه ٔٛسد آِٛدٌی  ٔیفبضلاة ؿٟش تلفیٝ خب٘ٝ 

 

پؼبة خشٚری تلفیٝ خب٘ٝ ثیـتش اص آِٛدٌی رشیبٖ سٚدخب٘ٝ 
ٞب ٚ  ثبؿذ وٝ یىی اص دلایُ آٖ ٚسٚد پؼبة وبسٌبٜ ثشٚرٗ ٔی

 BOD5ٔمبدیش  ثبؿذ. وبسخب٘زبت كٙؼتی ثٝ سٚدخب٘ٝ ٔی
ٌیشی ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ صیشدػت پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػی دس  ٘ذاصٜا

ٞبی صیشصٔیٙی دس ٔذت صٔبٖ ارشای ثیبٍ٘ش آِٛدٌی آة  85آرس 
ثبؿٙذ.  پشٚطٜ دس حشیٓ ؿؼبع تأحیش پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػی ٔی
 دلایُ ایٗ لضیٝ ٘یبص ثٝ ثشسػی ٚ ٔطبِؼٝ ثیـتشی داسد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پشٚطٜ ٞبی ارشای طی ػبَ BOD5تغییشات  -6 ؿىُ
Figure 6. Fluctuation of BOD5 duration 2003 to 2006 years 

 

دس تؼییٗ ػٙبكش ػٍٙیٗ( ػٙبكش وٓ ٔلش  ) :عٌاصش سٌگیي
٘مؾ ٟٔٓ ٚ حؼبػی ٘ذاس٘ذ. دس ٔٙطمٝ ویفیت آة وـبٚسصی 

صیشا ٍٞٙبْ ٘فٛر آة دس خبن ایٗ ػٙبكش سػٛة وشدٜ یب رزة 
دٞٙذ ِٚیىٗ  خٛد سا اص دػت ٔی ٌشد٘ذ ٚ فؼبِیت رسات خبن ٔی

 (. 3ثبص تٛكیٝ ثٝ ا٘زبْ تحمیمبت ثیـتشی ٔی ٌشدد )

غّظت آسػٙیه دس پؼبة خشٚری اص تلفیٝ  (:As) آسسٌیک
خب٘ٝ ثشٚرٗ ٚ رشیبٖ سٚا٘بة سٚدخب٘ٝ ثشٚرٗ لجُ اص تلفیٝ 
خب٘ٝ فبضلاة ثشٚرٗ ٚ ٚسٚدی ثٝ پشٚطٜ تغزیٝ ٔلٙٛػی طی 

یشی ؿذ. ٔمذاس ایٗ ػٙلش ارشای طشح ا٘ذاصٜ ٌ ٔذت صٔبٖ
 ٌشْ  ٔیّی 05/0خطش٘بن اص حذاوخش ٔزبص آٖ ثشای ؿشة یؼٙی 
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 270............. .................................................................................................................... فشاد٘جٝ – حیش تغزیٝ ٔلٙٛػی ثش ویفیت آة آثخٛاٖ ٔٙطمٝ ػفیذدؿتبت

ٞبی صیشصٔیٙی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ. ِٚی دس آة ثٛد،دس ِیتش ثیـتش 
ٌشْ ٔیّی 2/0حذاوخش ٔزبص ٔمذاس آِٛٔیٙیْٛ  (:Al) آلَهیٌیَم
ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ اص ػٝ  ٌیشیوٝ دس وّیٝ ا٘ذاصٜ اػتدس ِیتش 
ثبؿذ. حتی ٔیضاٖ آٖ  وش ٔمذاس آِٛٔیٙیْٛ ثیـتش ٔیاِزٔحُ فٛق

ٌیشی ؿذٜ اػت، أب دس  ٌشْ دس ِیتش ٘یض ا٘ذاصٜ ٔیّی  01/9تب  
  .ثٛدتش  ٞبی صیشصٔیٙی غّظت آٖ اص حذ ٔزبص پبییٗآة

ٌشْ دس ِیتش اػت  ٔیّی 05/0ٔمذاس ٔزبص وشْٚ  (:Cr) کشٍم
 ٜ اػت.ٞب ٔمذاس وشْٚ ٔـبٞذٜ ٘ـذ وٝ دس ٞیچىذاْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشْ دس ٔیّی 01/0حذاوخش ٔمذاس ٔزبص وبدٔیٓ  (:Cd) کادهیَم
ٞبی ػطحی  ٌیشی ؿذٜ دس رشیبٖ ِیتش اػت وٝ ٔمبدیش ا٘ذاصٜ

دس  ثبؿذ. غّظت ایٗ ػٙلش فٛق اِزوش ثیـتش اص حذ ٔزبص ٔی
  آثٟبی صیشصٔیٙی كفش ثٛد.

حذاوخش ٔمذاس ٔزبص غّظت ػشة دس آة ؿشة  (:Pb) سشب
وٝ خٛؿجختب٘ٝ غّظت ػشة  اػت.شْ دس ِیتش ٌ ٔیّی5/0ثشاثش 

 ٌیشی ؿذٜ اص حذ ٔزبص آٖ وٕتش ثٛدٜ اػت. ٞبی ا٘ذاصٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔیّی ٌشْ دس  5/0غّظت حذاوخش ٔزبص ٍٔٙٙض (: Mn) هٌگٌض 

ٌیشی ؿذٜ ٔمذاس آٖ  ٞبی ا٘ذاصٜ ثبؿذ وٝ دس وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ِیتش ٔی
 ثبؿذ.  اص حذ ٔزبص وٕتش ٔی

 3ٔمذاس ٔزبص غّظت سٚی  (:Fe, Cu, Zn) آّي، سٍی ٍ هس
 3/0ٌشْ دس ِیتش ٚ آٞٗ ٔیّی 1ٌشْ دس ِیتش، ٔغ ٔیّی
ٌیشی ؿذٜ ٍٕٞی وٕتش اص  ، ٔمبدیش ا٘ذاصٜاػتٌشْ دس ِیتش  ٔیّی

 .ثٛد٘ذٔمذاس ٔزبص 
 کلی گیشیًتیجِ

رٕؼیت ٚ تٙٛع  افضایؾ تمبضبی ٔلش  آة ثٝ دِیُ سؿذ
ُ دسكذی اص وبٞؾ ٔیضاٖ ثبسؽ، تجذی ٞبی ا٘ؼب٘ی، فؼبِیت

تٛػؼٝ  ،ثبسؽ ثش  ثٝ ثبساٖ، پشاوٙؾ ٘بٔٙبػت ثبس٘ذٌی
ٞبی  ٚ ایزبد سلبثت دس ٔلش  آة ثیٗ ثخؾٞب  فؼبِیت

ػٛأُ ثیلاٖ ٔٙفی دؿت اص وـبٚسصی، كٙؼت ٚ ؿشة 
، 3/82وـبٚسصی ٞبی  ثخؾدس صٔبٖ ارشای پشٚطٜ،  ثبؿٙذ. ٔی

دس ٔٙطمٝ سا آة دسكذ اص وُ ٔلش   3/8ٚ ؿشة  4/9كٙؼت 
خشٚری تلفیٝ   ٕٞشاٞی پؼبة(. 2ا٘ذ ) خٛد اختلبف دادٜ ثٝ

خب٘ٝ فبضلاة ؿٟش ثشٚرٗ ٚ ٌبٞأ پؼبة ؿٟشن كٙؼتی 
ٞبی سٚصٔشٜ ا٘ؼب٘ی دس  ٞبی وـبٚسصی ٚ فؼبِیت ثشٚرٗ، پؼبة
ٞبی ایزبد ؿذٜ دس ویفیت ٔٙبثغ آثی ٔٙطمٝ  ٔٙطمٝ ثب سٚا٘بة

ٝ و اػت ٞبی ویفی ثیبٍ٘ش آٖ ثٙذی ؿبخق پٟٙٝ .ٞؼتٙذٔؤحش 
، دس س٘ذ 2ٚ دس ولاع  4/8ِغبیت  4/6اػیذیتٝ آثخٛاٖ دس ثیٗ 

ثٙذی ٞذایت اِىتشیىی ٘یض تغییشات ٘شٔبَ لشاس داؿت، پٟٙٝ
ٚ  2ٕٞب٘ٙذ اػیذیتٝ ثٛدٜ ٚ لؼٕت اػظٓ دؿت دس ولاع 

لشاس داؿت. دسكذ ػذیٓ  1لؼٕت وٕی ٘یض دس ولاع 
 دسكذ وٕتش ثٛد یؼٙی ٞیچٍٛ٘ٝ ٔحذٚدیتی 40ٔحبػجٝ ؿذٜ اص 

ثشای آة آثیبسی دس ثش ٘ذاسد. ؿبخق ٘فٛدپزیشی ثشای فلَٛ 
ثٙذی ؿذ ٚ ثب ٞبی ارشای طشح پٟٙٝ ٔختّش ػبَ ٚ ػبَ
ٞبی صیشصٔیٙی داسای  آة Doneenاػتفبدٜ اص اػتب٘ذاسد 

آ٘بِیضٞبی ا٘زبْ ؿذٜ ثشای دس ٔزٕٛع  .ٔحذٚدیتی ٘جٛد٘ذ
رٟت آة   FAOٞبی صیشصٔیٙی ثب اػتفبدٜ اص اػتب٘ذاسد آة
ثبؿٙذ.  یبسی ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ داسای ٞیچٍٛ٘ٝ ٔحذٚدیتی ٕ٘یآث

ٞبی اخز ؿذٜ اص آة تحت  تزضیٝ ٚ تحّیُ دیٍشی سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ
ثشای آة ٔٛسد ٘یبص    WHOالاسضی ثب اػتفبدٜ اص اػتب٘ذاسد

٘ـذ.  ٔـبٞذٜٔحذٚدیتی ٌٛ٘ٝ ٞیچؿشة ا٘زبْ پزیشفت وٝ 
ػت وٝ تٟٙب ثبلا ثٛدٖ ػختی آة ٘ىتٝ ٔٙفی ایٗ ٔٙبثغ آثی ا

آٟ٘ٓ ثب رٛؿب٘ذٖ آة ٚ یب اص طشق ؿیٕیبیی ثب افضٚدٖ ٔٛاد 
ٌیشی غّظت  پغ اص ا٘ذاصٌٜشدد.  ؿیٕیبیی ٔؼٕٛلاً ثشطش  ٔی

BOD5  ٞبی صیشصٔیٙی دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ثیبٍ٘ش آِٛدٌی آة٘تبیذ
ٕٞچٙیٗ ػٙبكش ػٍٙیٗ ؿبُٔ آسػٙیه،  .اػت ٔطبِؼٝ

دس ػٝ ٔحُ آِٛٔیٙیٓ، وشْٚ، وبدٔیٓ، ػشة، سٚی، ٔغ ٚ آٞٗ 
)خشٚری تلفیٝ خب٘ٝ فبضلاة ثشٚرٗ، سٚا٘بة سٚدخب٘ٝ ثشٚرٗ 
دس لجُ اص تلفیٝ خب٘ٝ فبضلاة ثشٚرٗ ٚ ٚسٚدی پشٚطٜ تغزیٝ 

. غّظت ٘ذٌیشی ؿذ ٞبی ارشای طشح ا٘ذاصٜ ٔلٙٛػی( طی ػبَ
 ٞبی  ػٙبكش آسػٙیه، وبدٔیْٛ ٚ آِٛٔیٙیٓ دس وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

غّظت  تش ثٛد. ِٚیىٌٗیشی ؿذٜ اص حذ ٔزبص آٟ٘ب ثیـا٘ذاصٜ
ٞبی صیشصٔیٙی اص حذ ٔزبص آٟ٘ب وٕتش ٚ ػٙبكش ػٍٙیٗ دس آة

 ٘ضدیه كفش ثٛد.
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Extended Abstract  
Introduction and Objective: This project was carried out, in order to food security, according 
developing agriculture and sustainable natural resources and optimum utilization of water 
resources with evaluation and quality effects of infiltrated runoff to aquifer. 
Material and Methods:  In this study use of determine local Pollution Sources, sampling of 
surface runoff and groundwater in the aquifer that feeds the violation of pollution sources, 
according to FAO and WHO standards methods for agricultural, domestics and provided layer 
maps with geographic information system software and quality indexes analysis duration three 
years. The current research was conducted, for evaluation of transferred run off on water quality 
aquifer. In this study, were taken seasonal samples from 16 tube wells for determine the 
concentrations of sodium (Na), potassium (K), calcium Ca), magnesium (Mg), chloride (Cl), 
sulfate (SO4), carbonate (CO3), bicarbonate (HCO3), Electrical conductivity (EC), acidity (pH), 
total dissolved solid (TDS), in order to determine the water qualitative indicators including, 
sodium absorption ratio (SAR), percent sodium (%Na), residual sodium carbonate (RSC), 
permeability index (PI), total hardness (TH), were indexes of water quality, The groundwater 
quality is categorized into various levels based on the FAO and WHO standards for the purpose 
of irrigation and domestic use respectively.  
Results: Contamination view of the BOD5 concentration was measured and all samples in 
various locations under artificial recharge project located were complete infected for drinking 
purposes. Amounts of acidity were 6.4 to 8.4, SAR less than 3, Sodium percent less than 40 
percent and infiltration index equal 0.39 to 0.68. In terms of drinking water, chloride, sodium, 
sulfate, were normal and unrestricted, but water hardness was a little beyond the normal Limit. 
Of view contamination, was measured BOD5 concentrations in the regional. Concentration of 
heavy metals, arsenic, aluminum, chromium, cadmium, lead, manganese, iron, zinc and copper 
were measured and analyzed then were less than normal level and were complete suitable for 
various activities. 
Conclusion: The implementation of artificial recharge project has a positive effect on the 
aquifer recharge of the region and the aquifer water of Sefiddasht- Faradenbeh plain is suitable 
for irrigating the agricultural lands of the region and does not have any restrictions. 
 
Keywords: Aquifer water quality, Artificial Recharge Project, Cations and Anions, Sefiddasht  
                   Faradonbeh, Water Quality Indexes 
 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jw

m
r.

12
.2

4.
26

2 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

14
00

.1
2.

24
.1

3.
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

01
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.12.24.262
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1400.12.24.13.0
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1101-en.html
http://www.tcpdf.org

