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 96 تب  88كفحِ: 
 

 هبسَط چكيذُ
ًظوی گشدًذ، وِ یه ًیشٍی خبسخی دچبس ثی تأثیشثبؿٌذ هگش ایٌىِ تحت ی ًظن ٍ تؼبدل خبف خَد هی ّبی طجیؼی داسااوَػیؼتنٍ ّذف:  هقذهِ

تشیي . یىی اص ػوذُّبی آثخیض ؿذُ اػتسٍیِ ٍ غیش اكَلی اص ثشخی ػٌبكش آى ثبػث ثْن سیختگی دس ثؼیبسی اص حَصُثشداسی ثیاًؼبى ثب ثْشُ هتأػفبًِ
ػبصًذ گچؼبساى یىی اص  ؿَد.فمش خبن هیٍ فشػبیؾ ٍ ػیل افضایؾ فشاٍاًی ٍ ثضسگی ثبؿذ وِ ثبػث تَلیذ سٍاًبة هی تـذیذ ّبی ایي ًَع ثْشُ ثشداسیپیبهذ

ّبی سًگبسًگ ًوه، اًیذسیت، هبسىثش ؿٌبػی هـتول اص ًظش ػٌگ هتش ثؼتش داؿتِ ٍ 1600ایي ػبصًذ حذٍد  .ثبؿذػبصًذّبی هْن فشػبیؾ پزیش دس ایشاى هی
 ثٌبثشایي تحمیمبت ػلوی دسثبسُ هیضاى سٍاًبة ٍ فشػبیؾ ػبصًذ گچؼبساى ضشٍسی اػت وِ اص اّذاف اكلی پظٍّؾ حبضش  .ثبؿذ اسی ؿیل هیآّه ٍ همذ

 ثبؿذ.هی
اص حَصُ ثخـی  ،گچؼبساى ّبی ػبصًذّبی هختلف ًْـتِدس تَلیذ سٍاًبة وبسثشی هؤثشتشیي ػَاهل هْن تؼییيدس ایي تحمیك ثِ هٌظَس : ّاهَاد ٍ رٍش

ػبص ثب ثشخی هٌظَس تؼییي ساثطِ ثیي سٍاًبة تَلیذی ثَػیلِ ثبساىّىتبس اًتخبة گشدیذ. ایي تحمیك ثِ 1202هؼبحت  ثبآثخیض وَُ گچ ؿْشػتبى ایزُ 
ّبی ی دس وبسثشیسع، ػیلت، اػیذیتِ، ّذایت الىتشیىی، سطَثت، وشثٌبت ولؼین ٍ هبدُ آل هبػِ، خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن هبًٌذ دسكذ ؿي،

ٍ  1، 75/0ّبی هختلف ثبسؽ دس ؿذتى ٍ تىشاس دس ػبصًذ گچؼبسا ػًِمطِ ٍ ثب  ؿؾدس  سٍاًبةثشداسی هختلف ػبصًذ گچؼبساى اًدبم گشفت. ػپغ ًوًَِ
دس تَلیذ  هؤثشهٌظَس ثشسػی ػَاهل هتش دس دلیمِ دس ػِ وبسثشی هشتغ، هٌطمِ هؼىًَی ٍ اساضی وـبٍسصی ثِ ووه دػتگبُ ثبساى ػبص اًدبم ؿذ. ثِ هیلی 25/1

 SPSSافضاس ّبی آهبسی اص ًشمهٌظَس اًدبم تحلیلهتشی ًیض ثِ ّوبى تؼذاد ثشداؿت سٍاًبة كَست گشفت. ثِػبًتی 0-20ثشداسی اص خبن دس لایِ سٍاًبة، ًوًَِ
 ٍ EXCEL .اػتفبدُ گشدیذ 

 ّبی هختلف ػبصًذػیَى چٌذ هتغیشُ ؿٌبػبیی ؿذًذ. ًتبیح ًـبى داد وِ تَلیذ سٍاًبة دس وبسثشیدس تَلیذ سٍاًبة ثِ ووه سگش هؤثشتشیي ػَاهل هْن: ّايافتِ
دسایي تحمیك ثِ خَثی ًـبى دادُ ؿذ ؿٌبخت پبساهتشّبی خبوی دس افضایؾ ٍ وبّؾ داسی ثب ّن ّؼتٌذ. ّبی هختلف، داسای اختلاف هؼٌیدس ؿذت گچؼبساى

 ثبؿٌذ.اّویت هی گچؼبساى ثؼیبس حبئض سٍاًبة دس ػبصًذ
 گیشی ؿذُ دس ػبصًذّبی اًذاصُّبی هختلف اص ثیي ػبهلسٍاًبة وبسثشی افضایؾ ٍ وبّؾوِ دس  ًذّبی سگشػیًَی ثِ دػت آهذُ ًـبى دادهذل: گيريًتيجِ

 اًذ. خبن ثیـتشیي ًمؾ سا داؿتِ سعٍ  آّهّبی همبدیش ؿبخق گچؼبساى
 

  وبسثشی، گچؼبساى صًذػب ،سٍاًبةػبص، ثبساىکليذي:  ّايٍاشُ
 

 هقذهِ
ای اص فشآیٌذّبی خبن، ػٌلشی حیبتی اػت وِ هدوَػِ  

تشیي هحیطی دس تـىیل آى دخیل ثَدُ ٍ ثِ هثبثِ یىی اص هْن
دس ایي (. 9ؿَد )ی ویفیت هحیط صیؼت ؿٌبختِ هیّبؿبخق

هَضَع  ّبسٍدخبًُِ آثخیض هؼئلِ سٍاًبة ػطحی دس حَصهیبى 
ٍ فْن داًؾ ثـشی اص لَاًیي اطلاػبت ای اػت وِ پیچیذُ

دػتیبثی  .(31ثبؿذ )حبون ثش آى هحذٍد هی ىی ٍ سیبضیفیضی
 ، پبیِ ٍ هجٌبی هطبلؼبت سٍاًبةهیضاى ووی ٍ ویفی ثِ

 ثشداسی اص هٌبثغ آثی ٍ ّبی هختلف تَػؼِ ٍ ثْشُطشح
ٌّگبهی وِ ؿذت ًفَر آة دّذ. ّبی آثی سا تـىیل هیػبصُ

ـی اص ثبسًذگی دس ذت ثبسًذگی ثبؿذ ثخدس خبن ووتش اص ؿ
ؿَد ٍ دس كَستی وِ ػطح خبن ؿیت ػطح خبن خوغ هی

ثب توشوض ٍ تجذیل (. 26) یذآداس ثبؿذ، اص آى سٍاًبة ثَخَد هی
ػبلاًِ خؼبسات خبًی ٍ هبلی فشاٍاًی ثِ  ،ّب ثِ ػیلاةّشص آة

ؿَد. ٍلَع ػیلاة ٍ ض كٌؼتی، ؿْشی ٍ سٍػتبیی ٍاسد هیهشاو
ٍ ّبی ػطحی سٍاًبة ػجت ؿؼتـَ ٍ اًتمبل خبند ایدب

ّب ثشسػی(. 34ؿَد )فشػبیؾ ثیؾ اص حذ طجیؼی خبن هی
ثش تَلیذ  هؤثشدّذ وِ ثبفت خبن اص هْوتشیي ػَاهل ًـبى هی

آة دلیل داؿتي ػشػت ًفَر (. خبن ؿٌی ث27ِسٍاًبة اػت )
ّبی ًَاحی (. دس خبن29وٌذ )ثیـتش، سٍاًبة ووتشی تَلیذ هی

پزیشی پبییي، رّبی ثب ًفَخـه ثش اثش تـىیل پَػتًِِیو

(. تَلیذ سٍاًبة اثش هْوی دس وبّؾ 23یبثذ )سٍاًبة افضایؾ هی
ٍیظُ دس اساضی دین رخیشُ سطَثتی خبن ٍ افت هحلَل ثِ

دسكذ هؼبحت  39ًضدیه ثِ (. 32ًَاحی ًیوِ خـه داسد )
یي وـَس دس ًبحیِ ًیوِ خـه ثب هیبًگیي ثبسًذگی ػبلاًِ ث

(. هْبس سٍاًبة دس هٌبطك 13هتش لشاس داسد )هیلی 500تب  200
ٍاثؼتِ ثِ  ًیوِ خـه وِ تَلیذ هحلَلات وـبٍسصی وبهلاً

ثبؿذ اّویت صیبدی داسد. تَلیذ سٍاًبة دس ًمبط ثبسًذگی هی
هختلف یه حَصُ آثخیض هتفبٍت اػت. تلَس یىٌَاختی 

ؼبى تی یىؿَد هذیشیتغییشات سٍاًبة دس یه هٌطمِ هَخت هی
وبس گشفتِ ؿَد. ایي وبس ّوبى ثشای هْبس آى دس ول هٌطمِ ثِ

( ًیض ثیبى 2) ٍ ّوىبساىثَچی ّبی هختلف طَس وِ دس گضاسؽ
ّب سا ثِ دًجبل داسد. اص ؿذُ اػت ثِ ًَثِ خَد افضایؾ ّضیٌِ

ایي سٍ آگبّی اص چگًَگی تغییشات هىبًی سٍاًبة ٍ ػَاهل 
(. 5،33) ػت اّویت ثؼیبسی داسدسیضی دسثش آى دس ثشًبهِ هؤثش

ثش آى ثِ  هؤثشثٌبثشایي ثشسػی تغییشات هىبًی سٍاًبة ٍ ػَاهل 
 ثبؿذ.ی ثشای وبّؾ آى ثؼیبس هْن هییهٌظَس اسائِ ساّىبسّب

پزیشی هىبًی فشػبیـی خبن ٍ ّبی هختلف، تغییشدس پظٍّؾ
( ٍ ووتش ثِ ثحث 10ثش آى ثیبى ؿذُ اػت ) هؤثشػَاهل 

وبسًیلی ٍ  ثش آى پشداختِ ؿذُ اػت. هؤثش سٍاًبة ٍ ػَاهل
ػبصی حَصُ دس آسیضًٍبی آهشیىب ثب ؿجیِ 4( دس 12) ثٌبؿش

وِ هیضاى سٍاًبة ٍ آػتبًِ ؿشٍع  ًذسٍاًبة سٍصاًِ هـبّذُ وشد

 داًشگاُ علَم کشاٍرزي ٍ هٌابع طبيعی ساري
 پصٍّشٌاهِ هذيريت حَزُ آبخيس
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ؿتی ٍ پًَغ آى تبثؼی اص هتَػط ثبفت خبن ّش حَصُ اػت. 
ػبصی ( اص ثبسؽ ػبلاًِ ٍ یه هذل ثیلاى آثی ثشای ؿجی22ِ)

ییشات سٍاًبة ٍ آة پبیِ دس چٌذ حَصُ آهشیىب، آفشیمب، وبًبدا ٍ تغ
ٌّذ اػتفبدُ وشدًذ. ًتبیح ایي ثشسػی ًـبى داد وِ حذاوثش 

وٌذ ٍ همذاس آى دس هٌبطك ًیوِ سٍاًبة ثؼتِ ثِ اللین فشق هی
( دس 15)هبستیٌض خـه ثیؾ اص هٌبطك هشطَة فللی اػت. 

حَُ تَلیذ ٍ ػَاهل هٌبطك ًیوِ خـه هذیتشاًِ ای اػپبًیب ً
ثش سٍاًبة سا دس حَصُ ّبی وَچه ثشسػی وشدًذ. دس ایي  هؤثش

 ّبی ّیذسٍلَطیهالؼولگشٍُ خبن ثب ػىغثشسػی اص دٍ 
ّبی هتفبٍت اػتفبدُ ؿذ. ًتبیح ایي ثشسػی ًـبى داد وِ خبن

لی ون ضشیت سٍاًبة آسیض ثبفت ثب ًفَرپزیشی ون ٍ هَاد 
ّبی یای سٍی ٍیظگهطبلؼِ( 14)ویشوجبی ثبلاتشی داسًذ. 

ّبی خبن ٍ اثش آى سٍی فشػبیؾ آثی ٍ اثش پؼتی ٍ ثلٌذی
ثشسػی وشد ٍ ًتیدِ گشفت وِ وَچه سا دس ایدبد سٍاًبة 

ّبی وَچه ٍ ؿىل ّبی خبن هثل پؼتی ٍ ثلٌذیٍیظگی
هَ ٍ  اػت. هؤثش خبوذاًِ دس همذاس ٍ الگَی هىبًی سٍاًبة

ؿیت سا ثش سٍاًبة ٍ  ( اثش ؿذت ثبسؽ ٍ دسخ19ِّوىبساى )
ػبص ثشسػی هحتَی سطَثت خبن ثب اػتفبدُ اص ثبساى ؿجیِ

وشدًذ. ًتبیح ًـبى داد وِ  ضشیت سٍاًبة ثب افضایؾ ؿذت 

ی سٍیـی افضایؾ یبفت. آًْب ثبسؽ ٍ ؿیت دس ّش هشحلِ
ی خبن سا ّوچٌیي ساثطِ ثیي ضشیت سٍاًبة ٍ سطَثت اٍلیِ

ایي  .ػت آٍسدًذثِ كَست چٌذ هتغیشُ ٍ غیشخطی ثِ د
ّبی كحشایی سٍاًبة تحت گیشیپظٍّؾ ثش اػبع اًذاصُ

ػبصی ؿذُ ثبساى ثِ هٌظَس تؼییي سٍاًبة ٍ ػَاهل ؿشایط ؿجیِ
ایي ػبصًذ اص اًدبم گشفت. گچؼبساى  ػبصًذثش سٍی ثش آى  هؤثش

هْوتشیي ػبصًذ ّبی صهیي ؿٌبػی صٍى صاگشع دس ػٌَصٍئیه 
حؼبػیت ثبلایی ًؼجت ثِ  داسای ػبصًذ گچؼبساى .ثبؿٌذهی

هتش  1600حذٍد  ایي ػبصًذ. (8ثبؿذ )هی ٍ سػَةفشػبیؾ 
، اًیذسیت، ًوه ثشؿٌبػی هـتول اص ًظش ػٌگ ثؼتش داؿتِ ٍ

ػي  .ثبؿذ ّبی سًگبسًگ آّه ٍ همذاسی ؿیل هیهبسى
  .(1) ثبؿذ گچؼبساى هیَػي پبییٌی هی

 
 ّا هَاد ٍ رٍش

صُ آثخیض وَُ گچ هٌبطك هَسد هطبلؼِ، ثخـی اص حَ   
 1202ؿْشػتبى ایزُ دس اػتبى خَصػتبى اػت وِ داسای 

دس هحذٍُ ٍالغ ذ. هٌطمِ وَُ گچ ٌثبؿّىتبس هؼبحت هی
ؿشلی ٍ ػشم  º49 47´ 09″تب º49 45´ 27″خغشافیبیی 
 ذ.ٌثبؿؿوبلی هی º31 53´ 32″تب  º 31 50´ 27″خغشافیبیی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 اػتبى ٍ ایشاى دسهَسد هطبلؼِ هَلؼیت هٌطمِ  -1ؿىل 
Figure 1. The position of study area in province and Iran 

 
ّهبی  ثهِ سٍؽ پهلات   سٍاًبة ػطحیدس ایي تحمیك هیضاى    

ّهبی  ًْـتِ سٍاًبةهٌظَس ثشسػی ثِگیشی ؿذ. آصهبیـی اًذاصُ
 دس هٌطمههِ هههَسد هطبلؼههِ اص یههه دػههتگبُ  گچؼههبساىػههبصًذ 

ساى كحشایی ػبختِ ؿذُ تَػهط هشوهض تحمیمهبت    ػبص ثبؿجیِ
وهِ اص ههذل تْیهِ ؿهذُ دس     حفبظت خبن ٍ آثخیضداسی وـَس 

اػهتفبدُ  داًـگبُ وـبٍسصی ٍاگٌیٌگي ّلٌذ الگَ ثشداسی ؿهذُ،  
 625ػبص ثهبساى ههَسد اػهتفبدُ ثهشای اًهذاصُ پهلات       ؿذ. ؿجیِ

ٍ ثِ ساحتی لبثل حول اػت. ایهي  طشاحی ؿذُ هتش هشثغ ػبًتی
 بص ثهبساى ثهشای تؼیهیي خلَكهیبت فشػبیـهی خهبن،      ػؿجیِ

هیهضاى ًفهَر آة ٍ ّوچٌهیي ثهشای تحمیمهبت خهبن        سٍاًبة،

ّبی ًْـتِسٍاًبة هٌظَس تؼییي فبدُ اص آى ثٍِ اػت ثَدُ هٌبػت
 (.11گهشدد ) ػطحی دس كحشا سٍؿی اػتبًذاسد هحؼهَة ههی  

هتش هشثغ )پهلات  ػبًتی 625ّبی آصهبیـی ثشاثش هؼبحت پلات
بص ثبساى وبهفَسػت( ٍ دس ػهطح ّوهَاس )ؿهیت كهفش     ؿجیِ ػ

دسكذ( اًتخبة گشدیذ. ثشای تبهیي ؿذّت ثهبسؽ یىٌَاخهت دس   
طَل آصهبیؾ ٍ فهشاّن ًوهَدى ؿهشایط یىؼهبى ثهشای ولیّهِ       

ػبص هلهٌَػی اػهتفبدُ گشدیهذ    آصهبیـبت اص یه دػتگبُ ثبساى
دلیمِ، هیضاى سٍاًبة خبسج ؿهذُ اص   10(. دس فَاكل صهبًی 35)

ِ   آٍسی ٍ دس ظشٍف ؿهوبسُ خوغ پلات كهَست  گهزاسی ؿهذُ ثه
    ِ ّهب ثهِ   خذاگبًِ ًگْذاسی ؿذ. پهغ اص اتوهبم آصههبیؾ، ًوًَه
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 90........................................................................................................  ّبی هختلف ػبصًذ گچؼبساىدس تَلیذ سٍاًبة وبسثشی خبوی هؤثشتشیي ػَاهل تؼییي هْن

. ثهذیي  اًهذاصُ گیهشی ؿهذ    هَخهَد سٍاًبة  آصهبیـگبُ هٌتمل ٍ
ثشای ّش  دلیمِ 10دس فَاكل صهبًی سٍاًبةتشتیت، ًتبیح هیضاى 

آصهبیؾ حبكل گشدیذ. دس ّش آصههبیؾ اص هدهبٍست ّهشپلات    
ِ ػههبًتی 20تههب  0ًَههِ خههبن ػههطحی ) ًو  هٌظههَس هتههش( ثهه

ّبی فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن ثشداؿت ؿذ ٍ ػپغ ثِ آصهبیؾ
ّب دس آصهبیـگبُ ثهشای اسصیهبثی   آصهبیـگبُ هٌتمل گشدیذ. ًوًَِ

)سع، هبػِ  خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن ؿبهل ثبفت
، سطَثت، اػهیذیتِ، ههبدُ آلهی،    خیلی سیض ؿي، دسكذ ٍ ػیلت(

ّهبی صیهش دس   ایت الىتشیىهی ٍ وشثٌهبت ولؼهین ثهِ سٍؽ    ّذ
گیهشی ثهِ وهبس    ّبی اًذاصُ. سٍؽ(28) آصهبیـگبُ تدضیِ ؿذًذ

ثههِ سٍؽ )سع، هبػههِ ٍ ػههیلت(  سفتههِ ػجبستٌههذ اص ثبفههت   
تَػط اله، دسكذ هبدُ آلی  خیلی سیض ؿيّیذسٍهتشی، دسكذ 

، ّهذایت الىتشیىهی ٍ اػهیذیتِ    ػَصاًذى ثِ سٍؽ تش ثِ ووه
ِ   پغ اص ت هتهش ٍ   pHهتهش ٍ   EC ْیِ ػلبسُ اؿهجبع ثهِ ٍػهیل

ًیض ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ولؼهیوتشی   خبندسكذ وشثٌبت ولؼین 
سطَثت ٍصًی اص اختلاف خبن لجل ٍ ثؼذ اص خـه  ٍ ّوچٌیي

 گشاد تؼییي گشدیذدسخِ ػبًتی 105وشدى تَػط آٍى دس دهبی 

ّب ثِ كَست تلبدفی هـهخق ٍ  ًوًَِ . دس ایي تحمیك،(18)
ؿت ؿذ. ولیِ اطلاػبت هشثَط ثِ هطبلؼبت هختلف حهَصُ  ثشدا

خبهؼِ آهبسی ایي تحمیك سا  ؿٌبػی،آثخیض ؿبهل اللین ٍ صهیي
دس ػهبصًذ  ثهب تَخهِ ثهِ ّضیٌهِ ٍ صههبى،       تـىیل خَاٌّذ داد.

هىبى خذاگبًِ( ٍ ّش ػطح ػِ تىشاس  6ػطح ) 6گچؼبساى دس 
ًوًَهِ  ػبص هـخق ٍ ثِ ّوهیي تؼهذاد   گیشی ثبساىوبسثشای ثِ
ى ػِ ًمطهِ دس وهبسثشی   ادس ػبصًذ گچؼبسثشداؿتِ ؿذ.  سٍاًبة

هشتغ، دٍ ًمطِ دس وهبسثشی صساػهی ٍ یهه ًمطهِ دس وهبسثشی      
ّهبی  هٌظَس اًدبم ولیِّ تدضیهِ ٍ تحلیهل  ثِ ثبؿذ.هؼىًَی هی
اػتفبدُ گشدیذ ٍ ػهپغ   SPSS ٍ EXCEL افضاسآهبسی اص ًشم

ح اػهت وهِ دس   ّبی ًْبیی تؼییي گشدیذ. لاصم ثهِ تَضهی  هذل
ِ  سٍاًبة اػتفبدُ اص سگشػیَى دس ایي تحمیك همذاس  حبكل اص ثه

ّبی هختلف ثبسؽ وِ ثب تَخِ ثهِ  ػبص دس ؿذتگیشی ثبساىوبس
ؿذت غبلت هٌطمِ ثِ دػت آهذُ ثهِ ػٌهَاى هتغیهش ٍاثؼهتِ ٍ     

ّبی فیضیىهی ٍ ؿهیویبیی خهبن دس ّهش وهبسثشی      ػبیش پبساهتش
.(18) هطبلؼِ لهشاس گشفهت   ػٌَاى هتغیش هؼتمل هَسداساضی ثِ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 همطغ ػوَدی ثبساى ػبص -3ؿىل                                 ًوبیی ولی اص ثبساى ػبص -2ؿىل 
Figure 2. Total view of the rain simulator                  Figure 3. Vertical Section of the rain simulator 

 

 ٍ بحث ًتايج
ثهب اػهتفبدُ اص    6تهب   1ّهبی  ح ایهي تحمیهك دس خهذٍل   ًتبی    

سگشػیَى چٌذ هتغیشُ ٍ ثب تؼییي ػَاهل هَثش دس تَلیذ سٍاًهبة  

ِ دس وبسثشی خهَثی ًـهبى دادُ   ّبی هختلف ػبصًذ گچؼبساى ثه
 ؿذُ اػت.

 

 دس ػبصًذ گچؼبساىهتش دس دلیمِ ثب خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن هیلی 75/0ساثطِ سٍاًبة تَلیذی دس ؿذت  -1خذٍل 
Table 1. Relationship between productivity runoff at intensity 0.75 mm/min with soil physical and  
                  chemical properties in Gachsaran Formation 

R وبسثشی ّبی ثذػت آهذُهذل 
1 RO = 1/859-  + 02/2  gra – 21/0  cly + 26/0 slt + 44/30 om + 39/12 Ec + 8/116 pH – 32/5 Wn هشتغ 
1 RO = 6/402-  - 3/1  gra + 8/0  cly + 29 om + 5/17  cac – 2/41 Wn صساػی 
1 RO = 2/5985-  + 2/154  cac – 1/28 Wn هؼىًَی 

 : تَلیذ سٍاًبةRo : ضشیت سگشػیَىR(، om( ٍ دسكذ هبدُ آلی )cac(، دسكذ وشثٌبت ولؼین )pH(،  اػیذیتِ )cly، دسكذ سع ) (gra) ؿي
 

 هتش دس دلیمِ ثب خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن ػبصًذ گچؼبساىهیلی 75/0ضشیت ثتبی سٍاًبة تَلیذی دس ؿذت  -2 خذٍل
Table 2. The beta coefficient of productivity runoff at intensity 0.75 mm/min with soil physical and chemical  

              properties of Gachsaran Formation 

Gra Cac Wn pH EC Om Slt Cly Sa 
 هـخلبت خبن

 ًَع وبسثشی

 وبسثشی هشتغ - -05/0 18/0 14/1 23/0 33/0 -76/0 - 38/0
64/0 - 35/0 54/0 72/0  ػطح هؼٌی داسی - 93/0 71/0 25/0 
32/0- 37/0 89/0- - - 33/0  وبسثشی صساػی - 31/0 - 
00/0 00/0 00/0 - - 00/0  ػطح هؼٌی داسی - 00/0 - 
 وبسثشی هؼىًَی - - - - - - -81/0 60/0 -
 ػطح هؼٌی داسی - - - - - - 00/0 00/0 -

 (omدسكذ هبدُ آلی )ٍ  (EC، ّذایت الىتشیىی )(cac(، دسكذ وشثٌبت ولؼین )Wn(، دسكذ سطَثت ًؼجی )pH(،  اػیذیتِ )sa) هبػِ(، دسكذ cly(، دسكذ سع ) slt، دسكذ ػیلت )(gra) ؿي
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 91............. ....................................................................................................... 1400 پبییض ٍ صهؼتبى/ 24 ؿوبسُ/ ّندٍاصد ػبل آثخیض حَصُ هذیشیت پظٍّـٌبهِ

 هتش دس دلیمِ ثب خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن دس ػبصًذ گچؼبساىهیلی 1 ساثطِ سٍاًبة تَلیذی دس ؿذت -3خذٍل 
Table 3. Relationship between productivity runoff at intensity 1 mm/min with soil physical and chemical properties in  
             Gachsaran Formation 

R ُوبسثشی هذل ّبی ثذػت آهذ 
1 RO = -  2993 + 012/2  gra – 5 cly + 39/2  slt- 83/52  om – 36/84  EC + 474 pH – 24/5  cac – 552/0  wn هشتغ 
1 RO = 4/238  – 09/10 gra + 5cly- 9/120 om + 09/19 cac – 01/19 Wn صساػی 
1 RO = 9/3482  - 8/74 cac – 17/1 Wn ًَیهؼى 

: R(، omٍ دسكذ هبدُ آلی ) (ECّذایت الىتشیىی ) (،cac(، دسكذ وشثٌبت ولؼین )Wn(، دسكذ سطَثت ًؼجی )pH(، اػیذیتِ )cly(، دسكذ سع ) slt، دسكذ ػیلت )(gra) ؿي
 : تَلیذ سٍاًبةRoضشیت سگشػیَى 

 
 یىی ٍ ؿیویبیی خبن دس ػبصًذ گچؼبسىهتش دس دلیمِ ثب خلَكیبت فیضهیلی 1ضشیت ثتبی سٍاًبة تَلیذی دس ؿذت  -4خذٍل 

Table 4. The beta coefficient of productivity runoff at intensity 1 mm/min with soil physical and chemical properties  
              of Gachsaran Formation  

Gra Cac Wn pH EC Om Slt Cly Sa 
 هـخلبت خبن

 ًَع وبسثشی

151/0 06/1- 03/0- 547/0  62/0- 79/0-  وبسثشی هشتغ - -493/0 678/0 
00/0 00/0 00/0 00/0  00/0 00/0  داسیػطح هؼٌی - 00/0 00/0 
 وبسثشی صساػی - 96/0 - -67/0 - - -20/0 19/0 -13/1
 داسیػطح هؼٌی - 00/0 - 00/0 - - 00/0 00/0 00/0
 وبسثشی هؼىًَی - - - - - - -11/0 -99/0 -
 داسیػطح هؼٌی - - - - - - 00/0 00/0 -

ٍ دسكذ  (ECّذایت الىتشیىی ) (،cac(، دسكذ وشثٌبت ولؼین )Wn(، دسكذ سطَثت ًؼجی )pH(،  اػیذیتِ )sa) هبػِ(، دسكذ cly(، دسكذ سع ) slt، دسكذ ػیلت )(gra) ؿي
 (omهبدُ آلی )

 
 خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن دس ػبصًذ گچؼبساى هتش دس دلیمِ ثبهیلی 25/1 ساثطِ سٍاًبة تَلیذی دس ؿذت -5خذٍل 

Table 5. Relationship between productivity runoff at intensity 1.25 mm/min with soil physical and chemical  
                properties in Gachsaran Formation 

R ُوبسثشی هذل ّبی ثذػت آهذ 

1 
RO = - 2/5093  - 08/3  gra – 7/2  cly + 94/3  slt – 58/132  om – 54/167  EC + 82/864  pH – 16/10  cac + 97/11  

wn 
 هشتغ

1 RO = -  2/389  – 7/15 gra + 3/4 cly - 6/178 om + 8/48 cac – 3/37 Wn صساػی 
1 RO = 09/2327 – 17/45  cac + 17/1  Wn هؼىًَی 

: R  (،omٍ دسكذ هبدُ آلی ) (ECّذایت الىتشیىی )(، cac(، دسكذ وشثٌبت ولؼین )Wn(، دسكذ سطَثت ًؼجی )pH(، اػیذیتِ )cly(، دسكذ سع ) slt، دسكذ ػیلت )(gra) ؿي
 : تَلیذ سٍاًبةRoضشیت سگشػیَى 

 
 هتش دس دلیمِ ثب خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن ػبصًذ گچؼبساىهیلی 25/1ضشیت ثتبی سٍاًبة تَلیذی دس ؿذت  -6خذٍل 

Table 6. The beta coefficient of productivity runoff at intensity 1.25 mm/min with soil physical and chemical 
properties of Gachsaran Formation  

Gra Cac Wn pH EC Om Slt Cly Sa 
 هـخلبت خبن

 ًَع وبسثشی

 وبسثشی هشتغ - -167/0 691/0 -22/1 -77/0 616/0 42/0 -27/1 -143/0
00/0 00/0 00/0 00/0  00/0 00/0  داسیػطح هؼٌی - 00/0 00/0 
 وبسثشی صساػی - 59/0 - -71/0 - - -28/0 36/0 -27/1
 داسیػطح هؼٌی - 00/0 - 00/0 - - 00/0 00/0 00/0
 وبسثشی هؼىًَی - - - - - - 18/0 -98/0 -
 داسیػطح هؼٌی - - - - - - 00/0 00/0 -

ٍ دسكذ  (ECّذایت الىتشیىی )(، cac(، دسكذ وشثٌبت ولؼین )Wn(، دسكذ سطَثت ًؼجی )pH(،  اػیذیتِ )sa) هبػِ(، دسكذ clyع ) (، دسكذ سslt، دسكذ ػیلت )(gra) ؿي
 (omهبدُ آلی )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّبی هختلف ػبصًذ گچؼبساىهیضاى سٍاًبة تَلیذی وبسثشی -4 ؿىل
Figure 4. The amount of productivity runoff in different land uses of Gachsaran formation 
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 ّبی هختلف ػبصًذ گچؼبساىهیضاى سٍاًبة تَلیذی وبسثشی -5ؿىل 
Figure 5. The amount of productivity runoff in different land uses of Gachsaran formation 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ػبصًذ گچؼبساى ّبی هختلفهیضاى سٍاًبة تَلیذی وبسثشی -6ؿىل 
Figure 6. The amount of productivity runoff in different land uses of Gachsaran formation 

 
دس تَلیذ سٍاًهبة ّهش    هؤثشثشای تؼییي هْوتشیي پبساهتشّبی    

دس تَلیهذ سٍاًهبة    هؤثشهٌطمِ لاصم اػت وِ اثتذاء ولیِ ػَاهل 
یهیي ٍ ػهپغ ثهب اًدهبم     ًظش اص اّویت آًْب تؼسٍاًبة سا كشفِ

آصهبیؾ ٍ دخیل ًوَدى ّوِ ػَاهل، هْوتشیي ػبهل یب ػَاهل 
سا ؿٌبػبیی ًوَد. دس ایي تحمیك تؼذاد هؼذٍدی اص ػَاهل هَثش 
ثش تَلیذ سٍاًبة تحت آصهبیؾ ٍ هَسد ثشسػهی لهشاس گشفهت. اص    

تٌْب لبدس ثِ تـخیق ٍ ثیهبى ػبههل ههَثش اص    هحممبى ایي سٍ 
. یىهی اص  ی لشاس گشفتِ ؿذُ هی ثبؿهٌذ سد ثشسػهیبى ػَاهل هَ

تشیي پبساهتش هَثش دس تَلیهذ سٍاًهبة، ایدهبد    ّبی تؼییي هْنساُ
سٍاثط سگشػیَى چٌذ هتغیشُ ثیي هیضاى سٍاًبة ٍ ػَاهل ههَثش  

ثبؿذ. دس ایي تحمیك ساثطهِ سگشػهیًَی ثهیي هیهضاى     ثش آى هی
(، slt، دسكهذ ػهیلت )  (gra) ؿهي سٍاًبة ٍ پبساهتشّبی دسكذ 

(، Ec(، ّهذایت الىتشیىهی )  sa) هبػِ(، دسكذ clyذ سع )دسك
(، دسكهذ وشثٌهبت   Wn)(، دسكذ سطَثهت ًؼهجی   pHاػیذیتِ )
افهضاس  ( ثب اػهتفبدُ اص ًهشم  Om( ٍ دسكذ هبدُ آلی )cacولؼین )
SPSS ِسٍؽ ث REMOVAL  ّهب ثهب ضهشیت    ثْتشیي ههذل

ّوجؼتگی ثبلا تؼییي گشدیذ. دس ایي تحلیل ّش چِ همذاس ثتبی 

دٌّهذُ تهبثیش ثیـهتش    ط ثِ یه پبساهتش ثیـتش ثبؿذ، ًـهبى هشثَ
ًؼجت ثِ ػَاهل دیگش اػت. اص ًظش هیضاى دسخِ تهبثیش ػَاههل   

ػهبص دس وهبسثشی هشتهغ    ٍػیلِ ثهبساى ِتَلیذی ث سٍاًبةهَثش دس 
، سع ثیـتشیي ًمهؾ سا دس وهبّؾ سٍاًهبة ٍ    گچؼبساى ػبصًذ

دس افضایؾ سٍاًبة داؿتِ اػت. ٍلی هبدُ آلی ثیـتشیي ًمؾ سا 
هتهش دس دلیمهِ وشثٌهبت ولؼهین     هیلی 25/1ٍ  1ّبی دس ؿذت

ثیـتشیي ًمؾ سا دس وبّؾ سٍاًبة ٍ دسكهذ ػهیلت ثیـهتشیي    
 همذاس سع ًیض ثِ ػلت ًمؾ سا دس افضایؾ سٍاًبة داؿتِ اػت.

تَاًذ ّبی پبییي ثبسؽ هیخبكیت خزة آثی وِ داسد دس ؿذت
اگش همهذاس سع خهبن خیلهی صیهبد     ة ؿَد. ثبػث وبّؾ سٍاًب

ّبی وَچىی ایدبد خَاّذ % دسكذ( خبوذا40ًِثبؿذ )ثیـتش اص 
ِ 24گشدًهذ ) ؿذ ٍ ثِ آػبًی فشػَدُ هی ّهب غبلجهب دس   (. خبوذاًه

آیٌذ وِ داسای همذاس ؿي ٍ ػیلت ووتشی ّبیی ثَخَد هیخبن
ثبؿٌذ وِ یىی اص دلایل وهبّؾ سٍاًهبة دس ایهي وهبسثشی     هی

 ثبؿهذ. سع دس  ثهب ػهیلت ٍ ؿهي صیهبد ههی      ُع ّوهشا ٍخَد س
ّبی پبییي ثبسؽ ثِ ػلت پشاوٌهذگی اٍلیهِ رسات ثبػهث    ؿذت

 ؿههَد ٍلههی دس وههبّؾ ًفَرپههزیشی ٍ افههضایؾ سٍاًههبة هههی  
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ػلت ایٌىِ سع داسای ػطح ٍیظُ صیبد ّبی ثبسؽ ثبلا ثِؿذت
ٍ ولَئیذ ّبی آثذٍػت اػهت ٍ دس ًتیدهِ تَاًهبیی ًگْهذاسی     

تَاًذ ثبػث وبّؾ سٍاًبة ًیض ؿَد. خزة آة هیسطَثت ثبلا ٍ 
ِ  دسكذ هبدُ آلی خبن دس همهذاس وهن   ػلهت افهضایؾ ثجهبت    ثه

ٍلهی   (.30) ؿهَد ػبختوبًی خبن ثبػهث وهبّؾ سٍاًهبة ههی    
دسكذ وشثٌبت ؿَد. افضایؾ هبدُ آلی ثبػث افضایؾ سٍاًبة هی

 ثبػهث هتهش دس دلیمهِ   هیلهی  25/1ٍ  1دس ؿذت ثبسؽ ولؼین 
 (21)اػذی  ٍپیشٍاى وِ ایي ثب ًتبیح  ذُ اػتؿوبّؾ سٍاًبة 

وِ هؼتمذ ّؼتٌذ دسكذ وشثٌبت ولؼهین   (17) گبسدیٌشٍ  هیلشٍ 
ؿهَد هطبثمهت   ثبػث افضایؾ ًفَرپزیشی ٍ وبّؾ سٍاًبة ههی 

اص اخضاء هْن خبن اػت وِ ًمؾ  دسؿت وشثٌبت ولؼین .داسد
(. دس 25،6ّب داسد )اػبػی دس ّوبٍسی رسات ٍ افضایؾ خبوذاًِ

 ّههب ٌّگههبم خههزة آة ثههِ آػههبًی هتلاؿههی اثههش آى، خبوذاًههِ
(. اص ایي سٍ آّه ثب افضایؾ ػهشػت ًفهَر آة ثهِ    4ؿَد )ًوی

دس دٍ ؿهذت   ّوچٌهیي  خبن دس وبّؾ سٍاًهبة ههَثش اػهت.   
هْوتهشیي   هیهضاى ػهیلت   هتش دس دلیمِ،هیلی 25/1ٍ  1ثبسؽ 

ّهبیی وهِ داسای   خهبن  ثبؿهذ. داسا هی سٍاًبةًمؾ سا دس تَلیذ 
 ثههِ ػلههت ایٌىههِ دس اثههش هشطههَة ؿههذى   ثبؿههٌذیلت هههیػهه

ؿهًَذ ٍ  ، خذا ٍ هٌتمل ههی ّبی آى ثِ ػَْلت ؿىؼتِخبوذاًِ
اص  ٍ تَلیههذ سٍاًههبة ًؼههجت ثههِ فشػههبیؾ چؼههجٌذگی ًذاسًههذ

ٍ  هیهش حؼبػیت ثیـتشی ثشخَسداس ّؼهتٌذ وهِ ثهب تحمیمهبت     
دس وهبسثشی  . ( هطبثمهت داسد 7ٍ ّوىبساى ) داوش( ٍ 16) ّبسهي
اػیذیتِ خهبن ثبػهث افهضایؾ    ّبی ثبسؽ ّوِ ؿذت دسهشتغ 

 7تهب   4ثهیي   pHّبی اػیذی وهِ  دس خبن .سٍاًبة ؿذُ اػت
اػت فؼبلیت یَى آلَهیٌیَم صیهبد ثهَدُ ٍ ثبػهث تدوهغ رسات     

یبثهذ اص دسكهذ آلَهیٌیهَم    افضایؾ هی pHؿَد. ٍلتی خبن هی
ّبی ؿًَذ ٍ دس خبناؿجبع ون ؿذُ ٍ وبتیَى ّب ثبصی صیبد هی

گشدد ّذایت الىتشیىی پبییي ثبػث پشاوٌذگی رسات خبن هیثب 
( ٍ دس ًتیدِ ثب وبّؾ خلل ٍ فشج خهبن، ثبػهث افهضایؾ    20)

اص ًظش هیضاى دسخهِ تهبثیش ػَاههل ههزوَس دس     ؿَد. سٍاًبة هی
 75/0، دس ؿهذت  وبسثشی صساػی ػبصًذ گچؼبساى سٍاًبة تَلیذ
وهبّؾ  هتش دس دلیمِ سطَثت خبن ثیـتشیي ًمهؾ سا دس  هیلی

سٍاًبة ٍ وشثٌبت ولؼین ثیـتشیي ًمؾ سا دس افهضایؾ سٍاًهبة   
ّبی پبییي ثبسؽ ثِ ػلهت  سطَثت خبن دس ؿذت داؿتِ اػت.

تَاًهذ ثبػهث وهبّؾ    ّب ٍ هبدُ آلی خبن هیخزة تَػط سع
ثبػث دس حذ ػیلت ٍ سع ًیض سیض سٍاًبة ؿَد. وشثٌبت ولؼین 

ؿهَد  ههی وبّؾ خلل ٍ فشج خبن ٍ دس ًتیدِ افضایؾ سٍاًبة 
تَاًذ ثهِ ؿهخن ٍ صیهش ٍ سٍ وهشدى خهبن ًیهض دس       وِ ایي هی

  25/1ٍ  1ّهبی  وبسثشی صساػهی ههشتجط ثبؿهذ ٍلهی دس ؿهذت     
هتش دس دلیمِ گشاٍل خبن ثیـهتشیي ًمهؾ سا دس وهبّؾ    هیلی

سٍاًبة ٍ دسكذ سع ثیـتشیي ًمؾ سا دس افضایؾ سٍاًبة داسد. 
خهبن   گشاٍل خبن ثِ ػلت ایٌىِ ثبػث افضایؾ خلهل ٍ فهشج  

ؿَد ثٌبثشایي ثبػث افضایؾ ًفَرپهزیشی ٍ وهبّؾ سٍاًهبة    هی
( وِ هؼتمذًذ 29وِ ایي ثب ًتبیح ػبًتَع ٍ ّوىبساى ) ؿَدهی

سع ؿهَد هطبثمهت داسد.   ٍخَد ؿي ثبػث وبّؾ سٍاًبة ههی 
ّبی پبییي ثبسؽ ثهِ ػلهت خهزة سطَثهت     خبن ًیض دس ؿذت

 ثهِ  ّبی ثبسؽ ثبلاؿَد ٍلی دس ؿذتثبػث وبّؾ سٍاًبة هی
تَاًهذ  ؿَد ثٌهبثشایي ههی  ػلت ایٌىِ ظشفیت سطَثتی آى پش هی

اص ًظش هیضاى دسخهِ تهبثیش ػَاههل     ثبػث افضایؾ سٍاًبة ؿَد.
وبسثشی هؼىًَی ػبصًذ گچؼهبساى، دس   هزوَس دس تَلیذ سٍاًبة

هیلی هتش دس دلیمِ سطَثت خبن ثیـتشیي ًمؾ سا  75/0ؿذت 
حهذ سع ٍ ػهیلت   دس وبّؾ سٍاًبة ٍ وشثٌبت ولؼین سیهض دس  

 ثیـههتشیي ًمههؾ سا دس افههضایؾ سٍاًههبة داؿههتِ اػههت ٍ دس    
ّبی ثبلاتش ثبسؽ، وشثٌبت ولؼین دسؿت ثیـتشیي ًمهؾ  ؿذت

ًهذ وهِ   ضوٌب ًتبیح ًـبى داد سا دس وبّؾ سٍاًبة داؿتِ اػت.
اص ًظهش هیهضاى    گچؼهبساى  ّبیّبی هختلف ػهبصًذ دس وبسثشی

 25/1، 1 ،75/0سٍاًبة، وبسثشی هؼىًَی دس ّهش ػهِ ؿهذت    
ثبؿهذ. حهذالل   هتش دس دلیمِ ثیـتشیي سٍاًهبة سا داسا ههی  هیلی

هشثَط ثِ وبسثشی صساػهی   ًیض سٍاًبة دس ّش ػِ ؿذت یبد ؿذُ
 ثبؿذ وِ تمشیجهب داسای اخهتلاف خضئهی ثهب وهبسثشی هشتهغ       هی
ثبؿذ. دس وبسثشی هؼىًَی ػبهلی وِ ثبػث افضایؾ سٍاًهبة  هی
ثبؿهذ. دس وهبسثشی   ههی  ؿَد فـشدگی خبن ٍ ًفَرًبپزیشیهی

صساػی ؿخن ٍ صیش ٍ سٍ وشدى خبن ثبػث افضایؾ خلل ٍ فشج 
ٍ  ثهَسٍل ثب ًتبیح وِ گشدد. ٍ وبّؾ سٍاًبة ٍ افضایؾ ًفَر هی

ػههبصًذ گچؼههبساى اص هْوتههشیي  هطبثمههت داسد. (3ّوىههبساى )
ثبؿهٌذ  ّبی صهیي ؿٌبػی صٍى صاگشع دس ػٌَصٍئیه هیػبصًذ

یی داسًذ. ًتبیح ایي پهظٍّؾ ًـهبى   وِ تَلیذ سٍاًبة ًؼجتب ثبلا
ػهبصًذ دس  ایهي  ّهبی هختلهف   داد وِ تَلیذ سٍاًبة دس وهبسثشی 

داسی ثهب ّهن ّؼهتٌذ.    ّبی هختلف، داسای اختلاف هؼٌیؿذت
ّبی سگشػیًَی ثِ دػت آهذُ ًـبى دادًهذ وهِ دس تَلیهذ    هذل

گیشی ؿذُ ّبی اًذاصُّبی هختلف اص ثیي ػبهلسٍاًبة وبسثشی
خبن ثیـهتشیي   سعٍ  ّبی همبدیش آّهؿبخقػبصًذ ایي دس 

ثٌهبثشایي ایهي   سٍاًبة داؿتِ اًهذ.   افضایؾ ٍ وبّؾًمؾ سا دس 
دّذ ؿٌبخت پبساهتشّهبی خهبوی دس   تحمیك ثِ خَثی ًـبى هی

حهبئض   گچؼهبساى ثؼهیبس   وهبّؾ سٍاًهبة دس ػهبصًذ   افضایؾ ٍ 
 ثبؿذ. اّویت هی
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Natural ecosystems have their own order and balance unless they 
are disordered under the influence of a foreign force, which unfortunately, human have caused 
disordering in many watersheds by unconsumed exploitation of some of its elements. One of the 
most main of its results is run off production that resulted to increasing flood production and 
erosion and soil poverty. Gachsaran Formation is one of the most important erodible formations 
in Iran. This formation has about 1600 meters of thickness and in terms of petrology includes 
salt, anhydrite, colorful lime marls and some shale. Therefore, scientific research on runoff and 
erosion of Gachsaran Formation is essential, which is one of the main objectives of this study. 
Material and Methods: In this research for determination of the most important factors in 
runoff production of various land uses in Gachsaran formation studied a part of the gypsum 
mountain watershed in Izeh Township. It has 1202 hectares area. This investigation in order to 
determination of the relationship between produced runoff by rain simulator with some soil 
physicochemical characteristics like percent of very tiny sand, sand, clay, silt, pH, Ec, soil 
moisture, Calcium Carbonate and organic materials in different land uses of Gachsaran 
formation done. Then run off samples in 6 points and with three replicates in Gachsaran 
formation in the precipitation intensities of 0/75, 1 and 1/25 millimeter in minute in range, 
residential and agricultural land uses using rain simulator done. In order to investigate 
efficacious factors in runoff production, sampling was done in 0-20 centimeters of soil layers 
and also the same number of runoff. In order to do statistical analysis used EXCEL and SPSS 
software. 
Results: The most important soil factors in runoff production were identified by multi 
regression. The results showed that runoff production in different land uses at different 
intensities had significant differences. In this study, it was shown that the recognition of the soil 
parameters is very important in increasing and decreasing runoff in Gachsaran formation. 
Conclusion:  Regression models showed that clay and calcium carbonate had the highest role in 
increasing and decreasing runoff of different land uses among the measured factors in 
Gachsaran Formation. 
 
Keywords: Ghachsaran formation, land use, Rain simulator, Runoff  
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