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 "هقاله پضوهشی"
 

 نید یاراضرفت خاک و رواناب در رهذ تز یو شذت تارنذگ ةیشهای  هؤلفه اثزات یتزرس
 ی: اراضی دین شهزستاى گچساراى(د)هطالعه هور 

 
 3و ایواى صالح 2، رضا تیات1هجیذ خشایی

 

وٍٟیّٛیٝ ٚ تٛیطاحٕس، ؾاظٔاٖ تحمیمات، آٔٛظـ  وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی اؾتاٖ  ٞا، ٔطاتغ ٚ آتریعزاضی، ٔطوع تحمیمات ٚ آٔٛظـ اؾتازیاض پػٚٞكی ترف تحمیمات جٍُٙ -1
 (khazayi64@gmail.com: ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿَٛٚ)، وٍٟیّٛیٝ ٚ تٛیطاحٕس، ایطاٖ ٚ تطٚیج وكاٚضظی، 

 تٟطاٖ، ایطاٖ ،اؾتازیاض پػٚٞكىسٜ حفاظت ذان ٚ آتریعزاضی، ؾاظٔاٖ تحمیمات، آٔٛظـ ٚ تطٚیج وكاٚضظی -2
وٍٟیّٛیٝ ٚ تٛیطاحٕس، ؾاظٔاٖ تحمیمات، آٔٛظـ  ٞا، ٔطاتغ ٚ آتریعزاضی، ٔطوع تحمیمات ٚ آٔٛظـ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی اؾتاٖ  ؾتازیاض پػٚٞكی ترف تحمیمات جٍُٙا -3

 وٍٟیّٛیٝ ٚ تٛیطاحٕس، ایطاٖ ٚ تطٚیج وكاٚضظی، 
 9/11/1399تاضید پصیطـ:           9/7/1399تاضید زضیافت: 

 192 تا 182نفحٝ:  
 

 چکیذه هثسوط
 ٟٔٓ عٛض لغغ یىی اظ ٔٙاتغ تاظزٜ ٞؿتٙس وٝ تٝ وٓ زاض ةیقزیٓ  زض ٔؼطو فطؾایف قسیس لطاض زاضز؛ اضاضی ٞایی وٝ زض ایطاٖ یىی اظ واضتطی هقذهه و هذف:

ا٘س. ایٗ زٚضٜ زض اوخط ٜنٛضت آیف ضٞا قس ٚ تٝ  زٜذٛض تطیٗ ظٔاٖ تٝ فطؾایف حاِتی اؾت وٝ ایٗ اضاضی قرٓ حؿاؼ .تاقٙس ٚ ٔراظٖ ٘یع ٔی ٞا ضٚزذا٘ٝ ضؾٛب
ظ ؾیاوٙیٗ  ٔٙاعك ایطاٖ ٔهازف تا زٚضٜ تاض٘سٌی اؾت. ترف ٚؾیؼی اظ اضاضی وكاٚضظی زیٓ قٟطؾتاٖ ٌچؿاضاٖ تؿیاض فطؾایف پصیط تٛزٜ ٚ زضآٔس تؿییاضی ا 

ٞای ٔتفاٚت تط ٔیعاٖ فطؾیایف ٚ   ٞای ٔرتّف تاض٘سٌی زضقیة ضی قستایٗ ٔٙغمٝ اظ وكاٚضظی اؾت. تٙاتطایٗ ٞسف اظ تحمیك حاضط، تطضؾی ٔیعاٖ تأحیطٌصا
 تاقس. ظاضٞای قٟطؾتاٖ ٌچؿاضاٖ زض اؾتاٖ وٍٟیّٛیٝ ٚ تٛیطاحٕس ٔیضٚا٘اب زض زیٓ

ٞایی تا  ٛضؾت، تاضاٖوأف تاضاٖ ؾاظؾاظی ٔحیظ تطای ا٘جاْ آظٔایف، اتتسا ؾغح ذان ٔٙغمٝ اقثاع قس. ؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ ٔٙظٛض آٔازٜ تٝ ها:هواد و روش
زضنس ایجاز ٌطزیس. تسیٗ تطتیة، ٘ٝ تیٕاض تا چٟاض تىطاض ٔٛضز آظٔایف ٚ تجعیٝ ٚ  25، ٚ 12، 6ٔتط تط ؾاػت زض ؾٝ قیة  ٔیّی 110ٚ  64، 33ٞای  قست

ٞا، تجعیٝ ٚ تحّیُ آٔاضی  آٚضی زازٜ جٕغ آٚضی ٚ تٝ آظٔایكٍاٜ ا٘تماَ زازٜ قس. پؽ اظ تحّیُ لطاض ٌطفت. ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب تا اؾتفازٜ اظ ظطٚف ٔرهٛل جٕغ
ػٛأُ تط ٔیعاٖ  طیتأحٞای لاظْ ٘یع اظ ٘ظط  تحّیُٚ ضٚـ تجعیٝ ٚاضیا٘ؽ ٚ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ا٘جاْ ٌطفت. ؾایط  SPSSافعاض ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ

 ضٚا٘اب، فطؾایف، ػٙانط ویفی آب، ذان ٚ ضؾٛب ا٘جاْ قس.
( قست تاض٘سٌی ٚ زضنس قیة تط ٔیعاٖ ضٚا٘اب ٚ فطؾایف اؾت >05/0p) زاض یٔؼٙٗ پاضأتطٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ حاوی اظ احطات ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘ی ها:یافته 

تطاتطی ضٚا٘اب ٚ  7/1ٚ  4ٔتط تط ؾاػت ؾثة افعایف  ٔیّی 33ٔتط تط ؾاػت ٘ؿثت تٝ قست  ٔیّی 110ٌیطی قسٜ زض قست  وٝ زض ؾٝ قیة ا٘ساظٜ عٛضی تٝ
آ٘اِیع ٘تایج ٔطتٛط تٝ تطاتطی زض ٔیعاٖ ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب قسٜ اؾت.  7/1ٚ  3/2زضنس ؾثة افعایف  6زضنس ٘ؿثت تٝ قیة  25قیة ضؾٛب قسٜ اؾت ٚ 

ٔتط زض  ٔیّی 64ٚ  33غّظت ضؾٛب ٘كاٖ زاز وٝ قست تاض٘سٌی تٟٙا زض ٔمازیط تالای ذٛز تط ٔیعاٖ غّظت ٚ ٚظٖ ضؾٛب تأحیطٌصاض اؾت ٚ زض قست تاض٘سٌی 
ٔٛضز تطضؾی تیاٍ٘ط آٖ اؾت وٝ  ٞای ٔؤِفٝٔمایؿٝ ٘تایج احطات قست تاض٘سٌی ٚ قیة تط زاضی زض ٔیعاٖ غّظت ٚ ٚظٖ ضؾٛب ٔكاٞسٜ ٘كس.  ٚت ٔؼٙیؾاػت تفا

 ٌیطی ٘ؿثت ٔیعاٖ ػٙانط غصایی زض ضؾٛب ٚ ذان ٕٞچٙیٗ ا٘ساظٜقست تاض٘سٌی ٘ؿثت تٝ زضنس قیة تأحیط تیكتطی زض ٔیعاٖ ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب زاضز. 
قسٜ ٘ؿثت  آٚضیوٝ ٔیعاٖ وطتٗ، فؿفط ٚ پتاؾیٓ زض ضؾٛتات جٕغ عٛضیذیعی اؾت تٝفطؾایف ذان تط حُٕ ٔٛاز غصایی ٚ واٞف حانُ زٞٙسٜ احطات٘كاٖ

 .تٝ ذان تیكتط ٌطزیسٜ اؾت
زاضی تط تِٛیس  سیٍط، تأحیط ٔؼٙینٛضت ٔؿتمُ ٚ زض تطٕٞىٙف تا یى تط اؾاؼ ٘تایج ایٗ پػٚٞف، زضنس قیة ٚ ٕٞچٙیٗ قست تاض٘سٌی تٝ گیزی:نتیجه

ا٘س. آ٘اِیع ٘تایج ٔطتٛط تٝ غّظت ضؾٛب ٘كاٖ زاز وٝ قست تاض٘سٌی تٟٙا زض ٔمازیط  ٞای آظٔایكی ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ عطح زاقتٝ ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب زض وطت
ایٗ افعایف ضٚا٘اب زض طیة ضٚا٘اب افعایف یافت أا تالای ذٛز تط ٔیعاٖ غّظت ٚ ٚظٖ ضؾٛب تأحیطٌصاض اؾت. ٕٞچٙیٗ تا افعایف قیة، ٔمساض، حجٓ ٚ ض

 زضنس تٛز. تٙاتطایٗ ٞطچٝ قیة افعایف پیسا ٕ٘ایس، افعایف ضٚا٘اب ٘یع قست تیكتطی ذٛاٞس ٌطفت. 12ٚ  6ٞای  زضنس تؿیاض تیكتط اظ قیة 25قیة 
 

 فطؾایف، تاضاٖ ؾاظ قثیٝضٚا٘اب،  ،زیٕعاضپلات،  کلیذی: هایواصه

 

 هقذهه
زِیُ ضقس جٕؼیت ا٘ؿا٘ی ٚ ٖ زضاظی اؾت وٝ تٝؾاِیا  

ٞای ٔفطط اظ ٔٙاتغ عثیؼی، ؾغح وطٜ ظٔیٗ زچاض اؾتفازٜ
وٝ ٔٙاتغ آب ٚ ذان زض عٛضیتحّٛلات غیطٔغّٛتی قسٜ تٝ

ٔٛضز تٟاجٓ ٚالغ ٌطزیسٜ  جٟت تأٔیٗ غصا تیف اظ ؾایط ٔٙاتغ،
ٞای زاض ٚ الّیٓػٛاضو ایٗ ضذساز زض اضاضی قیة. (20اؾت )

كه ٚ ٘یٕٝ ذكه اظ جّٕٝ تیكتط ٔٙاعك ایطاٖ تٝ زِیُ ذ
تط ٚ حؿاؾیت ٚ قىٙٙسٌی تالای اوٛؾیؿتٓ، تٝ ٔطاتة حؿاؼ

اظ  فطؾایف ذانزض ٕٞیٗ ضاؾتا . (15) ٕ٘ایس٘اپصیطتط ٔیجثطاٖ
ٔحیغی، وكاٚضظی ٚ تِٛیس غصا زض تطیٗ ٔؼضلات ظیؿتّٟٔٓ

ؼی ٚ ٞای عثیتْٛجٟاٖ اؾت وٝ تأحیطات ٔرطّتی تط ظیؿت
(. ٞط چٙس فطؾایف ذان زض عَٛ 8) تحت ٔسیطیّت ا٘ؿاٖ زاضز

زِیُ واضتطی ٞای اذیط تٝتاضید ٚجٛز زاقتٝ، ِٚی زض ؾاَ
 أطٚظٜ فطؾایف ذان تٝ اؾت. ٘أٙاؾة اضاضی قستّ یافتٝ
قٕاض ٞا ٚ حتیّ تطای حیات اٚ تٝػٙٛاٖ ذغطی تطای ا٘ؿاٖ

عٛض ٝآیس. فطؾایف ذان یه ٔكىُ جٟا٘ی اؾت وٝ تٔی
وٙس. اظ ایٗ ٘ظط جٌّٛیطی جسی ٔٙاتغ آب ٚ ذان ضا تٟسیس ٔی

ٞای اضظقٕٙس عثیؼی ٔٙظٛض حفظ حطٚتاظ فطؾایف ذان تٝ
 (. 13ضٚز )قٕاض ٔیأطی حیاتی تٝ

 ذكه٘یٕٝ ذكه ٚ ٔٙاعك وٕطتٙس زض ایطاٖ ٌطفتٗ لطاض    
 ٚجٛز ٚ فطؾایف آتی تٝ حؿاؼ ؾاظ٘سٞای ٚجٛز ٘یع ٚ جٟاٖ
 اظ ایٗ وكٛض وٝ ا٘س قسٜ تاػج ظاٌطؼ ٚ اِثطظ ٞای وٜٛ ضقتٝ

تاقس.  تطذٛضزاض آتی فطؾایف تطای تالایی تؿیاض پتا٘ؿیُ
 زض تٗ 16 حساوخط ٚ 7 تیٗ وكٛض زض فطؾایف ٔیعاٖ ٔتٛؾظ
 فطؾایف ایطاٖ، ٔؿاحت تٝ تٛجٝ تا وٝ تاقسٔی ؾاَ زض ٞىتاض
وٝ  ٔیّیاضز تٗ ذٛاٞس تٛز 64/24تا  15/1ٔؼازَ  وكٛض ؾالا٘ٝ

 (.14ضلٓ تؿیاض تالایی اؾت )
زض ٔؼطو فطؾایف قسیس  ٞایی وٝ زض ایطاٖ یىی اظ واضتطی   

لغغ  عٛض تٝتاظزٜ ٞؿتٙس وٝ  وٓ زاض ةیقزیٓ  لطاض زاضز؛ اضاضی

 دانشگاه علوم کشاورسی و هناتع طثیعی ساری
 سه آتخیشپضوهشناهه هذیزیت حو
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. تاقٙس ٚ ٔراظٖ ٘یع ٔی ٞا ضٚزذا٘ٝ ضؾٛب ٟٔٓ یىی اظ ٔٙاتغ
ٔیّیٖٛ ٞىتاض اؾت  10ٔؿاحت وُ زیٕعاضٞای ایطاٖ زض حسٚز 

ٚجٛز  زاض قیةؾغح اضاضی زیٓ ِٚی اعلاػات زلیك اظ  (.22)
ٞا زض  ظاضٞا تا تغییط واضتطی ٔطاتغ ٚ جٍُٙ . تؿیاضی اظ زیٓ٘ساضز

زضذتاٖ جٍّٙی ا٘ثٜٛ ٚ وكت ٚ  ٚ تا لغغ ذكه ٘یٕٝٔٙاعك 
ٞای پطقیة زض ٔٙاعك ٔطعٛب حتی تسٖٚ  واض زض زأٙٝ

 فطؾایف تٝ ٘ؿثت ٔرتّف زلایُ  ا٘س ٚ تٝ ؾىٛتٙسی ایجاز قسٜ
 تٝ ظٔاٖ تطیٗ حؿاؼ عٛضوّی تٝ .تاقٙس  ٔی حؿاؼ تؿیاض

زض اضاضی ظضاػی ٔطاحّی اؾت وٝ ٌیاٜ زض ؾغح  فطؾایف
(. تٝ 26) قٛز ٞای فطؾایٙسٜ ٘اظَ ٔی ظٔیٗ ٚجٛز ٘ساضز ٚ تاضاٖ

تا ظٔا٘ی  لثُ اظ وكت زیٓ، ٔطحّٝ قرٓ ایٗ تطتیة زض اضاضی
 نٛضت تٝ قسٜ ااضاضی ضٞ یا ٘ىطزٜ وافی ضقس ٌیاٜ وٝ ٞٙٛظ

  .تاقٙس تیكتط حؿاؾیت ضا زاضا ٔی آیف
تٛاٖ واٞف  پیأسٞای فطؾایف ذان ٔی زیٍطاظ    

 ٔا٘سٜ ٚ ا٘تماَ ػٙانط  ٚ لسضت تاضٚضی ذان تطجا یعیحانّر
ٞای تٝ آب ٔٛاز آِی اظ جّٕٝ ٘یتطٚغٖ، فؿفط ٚ پتاؾیٓٚ  غصایی

 ذان ؾغحی اِٚیٗ تركی اؾت وٝ زض .(6) ؾغحی ضا ٘اْ تطز
ٔؼطو فطؾایف ذان لطاض زاضز ٚ ٔیعاٖ ٔٛاز غصایی ذان ٚ 
ضطٚضی تطای ٌیاٜ ٔا٘ٙس وطتٗ، ٘یتطٚغٖ، فؿفط ٚ پتاؾیٓ زض 

عٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙانط غصایی یاتس. تٝقست واٞف ٔیایٗ ؾغح تٝ
تط تطاتط تیف 3یافتٝ ٘ؿثت تٝ ذان اِٚیٝ  زض ذان فطؾایف

ؾغحی  (. لؿٕت ػٕسٜ اظت ٚ وطتٗ زض لای27ٝتاقس )ٔی
ذان لطاض زاض٘س تٙاتطایٗ فطؾایف ؾغحی ٔمساض لاتُ تٛجٟی 

ایٗ واٞف وٙس. ٕٞطاٜ ذٛز حُٕ ٔیٛٔٛؼ ضا تٝاظت ٚ ٞ
ٔٛجة وٓ قسٖ ٔٛاز آِی ٚ ؾایط ػٙانط )٘یتطٚغٖ، فؿفط ٚ 

یه تٗ اظ لایٝ (. 7قٛز )پتاؾیٓ( ٔٛضز ٘یاظ تطای ضقس ٌیاٜ ٔی
 1یٌّٛطْ ٘یتطٚغٖ، و 6تا  1عٛض ٔیاٍ٘یٗ ذیع تٝفٛلا٘ی حانُ

 ویٌّٛطْ پتاؾیٓ زاضز. زض حاِی 30تا  2ویٌّٛطْ فؿفط ٚ  3تا 
عٛض وٝ ؾغح ٘یتطٚغٖ ذان زض اضاضی فطؾایف یافتٝ تٝ

تاقس ویٌّٛطْ زض ٞط تٗ ٔی 0/15تا  0/1ٔیاٍ٘یٗ فمظ زاضای 
( واٞف ػٙانط غصایی ٚ ٔٛاز آِی 9) ُِ(. زض ٕٞیٗ ظٔیٙٝ 24)

احطات ٔرطب ضٚی تِٛیس  ضا تاػج واٞف ػٕك ضیكٝ ٚ
 زا٘س. ٔحهَٛ ٚ ذان ٔی

 اؾت وٝ تطٚغٖی٘ یىی زیٍط اظ احطات فطؾایف آتی، آتكٛیی  

 یٞا آبٚ  اچٝیزض ضٚزذا٘ٝ، آب تط ٔٙفی ؾثة احطات تٛا٘س ٔی
 NO3 نٛضت تٝ تطٚغٖی٘ آتكٛیی ػٕسٜ ٌطزز. لؿٕت یؾاحّ

 ٚ تٛزٜ ٔتهُ ذان تٝ شضات NH4 وٝ یزضحاِ طزیٌ یٔنٛضت 
 تطای ٚ (4) طزیٌ یٔلطاض  زٌٚا٘ٝ ٝیلا تیٗ زض ٘یع ٞا ضؼ زض

 أىاٖ ذان ٚ ٔحَّٛ زض وافی ا٘ساظٜ تٝ تطٚغٖی٘ ٚجٛز آتكٛیی

 اؾت.  ٘یاظ ضیكٝ، ٔٙغمٝ اظ تطٗ ییپا تٝ آب حطوت
 نٛضت تٝ یؾغح ضٚا٘اب زض تطٚغٖی٘ آتكٛیی، تط ػلاٜٚ  

 اتغٔٙ آِٛزٌی ٚ تاػج حُٕ ٘یع ضؾٛب شضات تا ٕٞطاٜ ٚ ٔحَّٛ

 پؽ تٛزٜ وٝ آِی قىُ تٝ ٔٛاز ایٗ ػٕسٜ . لؿٕتٌطزز یٔ آب

اظ  زیٍط ٚ یىی سیٕ٘ا یٔ تطؾیة ؼاًیؾط ؾٛاحُ، تٝ ضؾیسٖ اظ
 ، N2Oیٞا قىُ تٝ آٖ ا٘تماَ ٘یتطٚغٖ ضفت ٞسض ٞای ضاٜ

NO،N2O ، N2 ٚ ٝ(4) اؾت ٌاظ نٛضت  ت. 
تٛظیغ ٚ پطاوٙسٌی ؾغٛح ظیط وكت زض اؾتاٖ وٍٟیّٛیٝ ٚ   

ٞعاض ٞىتاض  167ٕس ٘یع حاوی اظ ایٗ اؾت وٝ اظ ٔیعاٖ تٛیطاح
زیٓ زض اضاضی  نٛضت تٝزضنس ایٗ ٔیعاٖ  70ظٔیٗ ظضاػی 

. ٌطزز ٔیوكت  ٞا زقتآتی زض  نٛضت تٝزضنس  30قیثساض ٚ 
ایٗ ٚالؼیت اؾت وٝ  زٞٙسٜ ٘كاٖ٘مكٝ عثمات قیة زض اؾتاٖ 

ٝ زضنس لطاض زاضز و 12زضنس اؾتاٖ زض عثمٝ قیة تالای  70
وٝ تا  تاقس ٔیحاوی اظ قیثساض تٛزٖ اوخط اضاضی زض اؾتاٖ 

زض  تٛجٝ تٝ ٚاغٌٛ٘ی ازٚات قرٓ زض ایٗ اضاضی زض ٘تیجٝ اوخطاً
تٝ ٕٞیٗ ذاعط ا٘جاْ تحمیمی  قٛ٘س ٔیجٟت قیة قرٓ ظزٜ 

وٝ احطات قست تاض٘سٌی ٚ قیة اضاضی ضا زض ٔیعاٖ فطؾایف 
ؾی لطاض زٞس ٚ واٞف حانّریعی زیٕعاضٞای اؾتاٖ ٔٛضز تطض

 اظ إٞیت تالایی تطذٛضزاض اؾت.  
ِیس تٝ تطضؾی تٛزض ز٘یا تحمیمات ظیازی زض ٕٞیٗ ضاتغٝ    

 ( زض 11) آزاْٚ  ٔحٕس پطزاذتٝ اؾت. ضٚا٘ابضؾٛب ٚ 
ٚ  ضٚا٘ابای احطات تغییطات ا٘ٛاع پٛقف ٌیاٞی تط تِٛیس ٔغاِؼٝ

 واقتٝ قسٜ تا ٌٛ٘ٝ واضتطی جٍّٙی 5فطؾایف ذان زض 
P. halepensis ، غاِثتٔطتؼی تا پٛقف ٌٝ٘ٛ 

S. spinosum،  ٌٝ٘ٛ پٛقف ٔطتؼی تا حصفS. spinosum، 
قسٜ تا  ییظزا جٍُٙواضتطی تیٕاض ظضاػی ٚ  تیٕاض واضتطی

ٔتط ٔطتؼی تؼس اظ ٚلٛع تاضـ عثیؼی  50ٞای اؾتفازٜ اظ پلات
ٚ  ضٚا٘ابضا ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س. ٘تایج ٘كاٖ زاز وٝ تِٛیس 

زاضی تٛزٜ اؾت. ٞا زاضای اذتلاف ٔؼٙیزض ا٘ٛاع واضتطی ضؾٛب
٘تایج ٘كاٖ زازٜ اؾت وٝ تیٕاض جٍُٙ ٚ تیٕاض پٛقف ٔطتؼی تا 

تٝ وٕتطیٗ ٔیعاٖ ضٚا٘اب  زاضای S. spinosumٌٛ٘ٝ  غاِثت
 چٙیٗ ٞٓ. تٛزٜ اؾت ٔتط ٔیّی 02/2ٚ  08/1تا ٔیاٍ٘یٗ  تطتیة

ضاضی جٍّٙی ٔیعاٖ ظزایی قسٜ ٘ؿثت تٝ تیٕاض ا تیٕاض جٍُٙ زض
( افعایف یافتٝ ٔتط ٔیّی 03/4ضٚا٘اب تٝ ٔیعاٖ لاتُ تٛجٟی )

 اؾت.  
غییطپصیطی احطات ٔتماتُ ت تا تطضؾی (29ظطیف ٚ ٕٞىاضاٖ )   

حٛظٜ آتریع زض  تطذی اظ نفات ذان تط ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب
كاٖ زاز وٝ تیٗ نفات ذان تٟٙا ٔٛاز آِی ٔاظ٘سضاٖ ٘ وجٛض

ٞای تٛپٌٛطافی تا ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب زاضای ػلاٜٚ تط ٚیػٌی
تطیٗ ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب زض تؿتٍی ٔخثت تٛزٜ اؾت. تیفٞٓ

تالاتطیٗ  حا٘یٝ تا 70زضنس غطتی زض حسٚز  44ٞای پلات
ٌیطی قس زض ٔجٕٛع ٘تایج زضنس( ا٘ساظٜ 9/5زضنس ٔٛاز آِی )

وٝ ظٔاٖ قطٚع ضٚا٘اب ٘ؿثت تٝ ٔتغیطٞای  ٘كاٖ زاز ٞا آٖ
زاقتٝ اؾت. اضظیاتی احط قست زاض ٔحیغی حؿاؾیت ٔؼٙی

ٞای  تاض٘سٌی تط فطؾایف قیاضی ٚ تیٗ قیاضی زض زأٙٝ
تأحیط ٔخثت ٚ ( حاوی اظ 23زاض تٛؾظ تایٗ ٚ ٕٞىاضاٖ ) قیة

ٔؿتمیٓ قست تاض٘سٌی تط ٔیعاٖ فطؾایف قیاضی ٚ تیٗ 
قیاضی زاضز چطا وٝ پاقف شضات ذان زض احط تطذٛضز لغطات 

زضنسی ٘فٛشپصیطی ؾغح ذان  26تا  10تاضاٖ ٔٛجة واٞف 
یاتس. ٕٞچٙیٗ  قسٜ ٚ زض ٘تیجٝ ٔیعاٖ فطؾایف افعایف ٔی

ؾایف ٞا ٘كاٖ زاز وٝ تاض٘سٌی ؾثة تٛؾؼٝ فط ٘تایج آٖ
زضنسی  22-4زضنسی ػطو قیاض،  26-5قیاضی تا تغییط 
ٌطزز. چٗ ٚ  زضنسی ػٕك قیاض ٔی 22-3عَٛ قیاض ٚ 

( زض پػٚٞكی تا ٞسف تؼییٗ ٘مف پٛقف ٌیاٞی 3ٕٞىاضاٖ )
زض واٞف فطؾایف ذان، تٝ اضتثاط ٔؿتمیٓ ٔیعاٖ قیة ٚ 
فطؾایف اقاضٜ ٕ٘ٛز٘س تسیٗ نٛضت وٝ تا افعایف قیة، 

ٞای  ٘یع افعایف ٔیاتس وٝ ایٗ ٔٛضٛع زض قیة ٔیعاٖ فطؾایف
ٞا ٘كاٖ زاز وٝ  وٙس. ٘تایج آٖ تٙستط ٕ٘ٛز تیكتطی پیسا ٔی

ظاضٞا تا پٛقف ظٔیٙی تالا زض ٔمایؿٝ تا  ػّفعاضٞا ٚ تٛتٝ
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 184............... ...... )ٔغاِؼٝ ٔٛضزی: اضاضی زیٓ قٟطؾتاٖ ٌچؿاضاٖ( ٓیز یاضاضٞسضضفت ذان ٚ ضٚا٘اب زض  تط یٚ قست تاض٘سٌ ةیقٞای  ٔؤِفٝ ی احطاتتطضؾ

 50ٞای تٙه ٚ تا پٛقف ظٔیٙی وٓ ؾثة واٞف  جٍُٙ
نسی فطؾایف ذان زض ؾاَ زض 90زضنسی ػٕك ضٚا٘اب ٚ 

ٗ زض ایٗ پػٚٞف، احیا ٚ ایجاز پٛقف ٕٞچٙی ٌطز٘س. ٔی
ٔٙظٛض واٞف  ػٙٛاٖ ضاٞىاضی ٔؤحط ٚ اضظاٖ تٝ ٌیاٞی تٝ

غاً٘ ٚ  ٞای تا قیة ظیاز تٛنیٝ قسٜ اؾت. فطؾایف زض زأٙٝ
( تأحیط قست تاض٘سٌی ٚ قیة ضا تط ظطفیت حُٕ 31ٕٞىاضاٖ )

ٞای تاض٘سٌی  ضؾٛب ٔٛضز تطضؾی ٚ ٔمایؿٝ لطاض زاز٘س. قست
ؾاظ تاضاٖ زض ایٗ آظٔایف اظ  ؾظ زؾتٍاٜ قثیٝاػٕاَ قسٜ تٛ

ٞای ایجاز قسٜ ٘یع اظ  ٔتط تط زلیمٝ ٚ قیة ٔیّی 5/2تا  8/0
تاقس. پػٚٞكٍطاٖ ٔصوٛض پؽ اظ  زضنس ٔی 6/46تا  7/12

تجعیٝ ٚ تحّیُ ٘تایج اػلاْ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٞط زٚ ػأُ ٔٛضز 
ٔغاِؼٝ یؼٙی قست تاض٘سٌی ٚ قیة زأٙٝ تط ٔیعاٖ ظطفیت 

ٛب جطیاٖ تأحیط ٔخثت ٚ ٔؿتمیٓ زاض٘س، أا احط قست حُٕ ضؾ
ٞا ٘كاٖ زاز  تاض٘سٌی تیف اظ قیة زأٙٝ تٛزٜ اؾت. ٘تایج آٖ

 زضنس ٚ تاض٘سٌی قست اظ تاتؼی ػٙٛاٖ تٝ ظطفیت حُٕ وٝ
R;84/0)قیة اؾت 

2 ،75/0NSE= )ظطفیت حُٕ  ِٚی
 .تٛزٜ اؾت تط حؿاؼ قیة تٝ ٘ؿثت تاضـ قست ضؾٛب تٝ

زاض تٛؾظ  ٞای قیة ای زض زأٙٝ فطؾایف ٚضلٝاحطات قرٓ تط 
( ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت. ایٗ تحمیك 30غاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ )

زضجٝ تٝ ا٘جاْ ضؾیسٜ  25ٚ  20، 15، 10، 5، 0ٞای  زض قیة
اؾت. پػٚٞكٍطاٖ ٔصوٛض احط افعایف قیة تط ٔیعاٖ فطؾایف 

زضجٝ ضا  20اِی  15ضا ٔخثت ٚ ٔؿتمیٓ اضظیاتی وطزٜ ٚ قیة 
ٙٛاٖ قیة تحطا٘ی جٟت اػٕاَ ٕٔٙٛػیت وكت ٚ قرٓ ػ تٝ

( تا تطضؾی 21اػلاْ ٕ٘ٛز٘س. زض ایطاٖ ٘یع نازلی ٚ ٕٞىاضاٖ )
 ٞای وطتاظ بؾٛٚ ض ؾغحیضٚاٖ آب  تط قیة جٟتٚ  زضنس

ؾاظ تاضاٖ  اظ قثیٝ ضوجٛ تریعزض حٛظٜ آ ٔایكیآظ وٛچه
حجٓ  تط قیة یتٙس تٟٙا وٝزاز  ٖ٘كا ٘تایجاؾتفازٜ ٕ٘ٛز٘س. 

حجٓ  وٝ ٘حٛی تٝ .ؾتا قتٝ( زا≥04/0p)زاض  ٔؼٙی تأحیطب ا٘اضٚ
تط اظ قیة وٙستط تٛزٜ اؾت.  ضٚاٖ آب ضٚی قیة ظیاز، وٓ

ٞای  ٞا ٚ احط جٟت زض ٔاٜ چٙیٗ احط قیة زض تطذی اظ ٔاٜ ٞٓ
٘ػاز ػثسی  .تٛزٜ اؾت  (≥05/0p) زاض زیٍط ضٚی ضؾٛب ٔؼٙی

 ضیاضا نذا یپصیط فطؾایف ٔمایؿٝٔٙظٛض  ( ت1ٝٚ ٕٞىاضاٖ )
ٚ ٘تیجٝ  زٜؾتفاا ضاٖتا ؾاظ قثیٝ ٜؾتٍااظ ز ٖ٘جاظ ٖؾتاا ٘یضٔا

 تتّفا اضٔمس تط لّیٓٚ ا قیة ،٘یضٔا یحسٞاٚا حطاٌطفتٙس وٝ 
ٚ  تاقس. ضٔائی ٔیزاض  ٔؼٙی وألاً ضیوا یحسٞاٚا نذا

قست تاض٘سٌی ٚ تٙسی قیة تط ٘فٛش ٚ  اتاحط( 18ٕٞىاضاٖ )
ؾاظ تاضاٖ وأفٛضؾت زض  قثیٝ تا اؾتفازٜ اظ ضا ضٚا٘اب ؾغحی

لطاض تطضؾی  ٔٛضز ظاضٞای ٔٙغمٝ ولاِٝ اؾتاٖ ٌّؿتاٖ زیٓ
ٞای  زلیمٝ ٚ قست 15ٞایی تٝ ٔست  تاضاٖ تسیٗ ٔٙظٛض. زاز٘س

ؾٝ ٞا  آٖ. ایجاز ٕ٘ٛز٘سٔتط زض ؾاػت  ٔیّی 110ٚ  80، 64، 33
ٚ زض وطز٘س زضنس ا٘تراب  25ٚ  12عثمٝ قیة قف، 

زض چٟاض  ضا ٘فٛش ٚ ضٚا٘اب ؾغحیٔیعاٖ  ٔصوٛضٞای  قیة
آٖ ٘كاٖ زاز  . ٘تایجوطز٘سٌیطی  ٔتط ا٘ساظٜ ؾا٘تی 25×25وطت 

ٔتط زض ؾاػت ٚ  ٔیّی 70قست تاض٘سٌی تیف اظ حسٚز زض وٝ 
زضنس، قست ٔتٛؾظ ٘فٛش ٚ ضطیة  15قیة تیف اظ حسٚز 

تطتیة وٕتط ٚ تیكتط زاض تٝ عٛض ٔؼٙی ٔتٛؾظ ضٚا٘اب ؾغحی تٝ
( ٘یع زض 2( ٚ أیطی ٚ پیطٚاٖ )12ىاضاٖ )ٔىی ٚ ٕٞ قس٘س.

 اظ  ٔٙظٛض ٔغاِؼٝ فطؾایف ذانٞای ذٛز تٝپػٚٞف
( 25ٚاػظی ٚ ٕٞىاضاٖ )ؾاظ وأفٛضؾت اؾتفازٜ ٕ٘ٛز٘س.  تاضاٖ

ٞسض  تط وكت ٚ تطاوٓ قرٓ جٟت تٛأْ احطات تطضؾی ٔٙظٛض تٝ
اتؼاز  تا ٌیاٞی وطت زیٓ زٚاظزٜ وكتعاض زض ذان ٚ آب ضفت

 ٚ ٞا ٘كاٖ زاز وٝ ضٚا٘اب آٖ جی٘تإ٘ٛز٘س.  احساث 5/1زض  5/1
 08/4ٚ  16/4تٝ تطتیة  ٔٛاظی قیة قرٓ زض ذان ٞسض ضفت

 تٛز.  تطاظ ذغٛط ضٚی یٚضظ ذان اظ تط تعضي تطاتط
 قٛز، اوخط لطیة تٝ اتفاق ٕٞا٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی   

ٞای ا٘جاْ قسٜ تٝ إٞیت تطضؾی ػٛأُ ٔؤحط تط پػٚٞف
یة، واضتطی اضاضی، پٛقف ٌیاٞی، قست فطؾایف ٘ظیط ق
ٔٙظٛض وٙتطَ فطؾایف ٚ ٔسیطیت آٖ اقاضٜ تاضـ ٚ غیطٜ تٝ

 ا٘س.ٕ٘ٛزٜ
ترف ٚؾیؼی اظ اضاضی وكاٚضظی زیٓ قٟطؾتاٖ       

پصیط تٛزٜ ٚ زضآٔس تؿیاضی اظ ؾاوٙیٗ ٌچؿاضاٖ تؿیاض فطؾایف
ایٗ ٔٙغمٝ اظ وكاٚضظی اؾت. تٙاتطایٗ،  ٚلٛع فطؾایف ٔٛجة 

یٗ ضفتٗ ایٗ اضاضی ٚ زض پی آٖ، ٟٔاجطت وكاٚضظاٖ  اظ ت
ٞسف اظ تحمیك حاضط، تطضؾی ٔیعاٖ ذٛاٞس قس. اظ ایٗ ضٚ 

ٞای ٔتفاٚت  قیة ٞای ٔرتّف تاض٘سٌی زض تأحیطٌصاضی قست
تط ٔیعاٖ فطؾایف ٚ ضٚا٘اب زض زیٕعاضٞای قٟطؾتاٖ 

 تاقس.  ٌچؿاضاٖ زض اؾتاٖ وٍٟیّٛیٝ ٚ تٛیطاحٕس ٔی
 

 هاهواد و روش
 شزایط اکولوصیکی هنطقه اجزای پزوصه

٘مكٝ واضتطی اضاضی ٚ قیة ٚ قطایظ تحمیك اظ   تا تطضؾی   
واضی ٌؿتطزٜ ٚ  ٘ظط ٔٛلؼیت زؾتطؾی ٚ ٚجٛز ٔٙاعك زیٓ

ظازٜ جؼفط زض قٟطؾتاٖ ای زض ٔٙغمٝ أاْ ٔعضػٝٞٓ پیٛؾتٝ،  تٝ
زلیمٝ  52زضجٝ ٚ  50ٌچؿاضاٖ اظ تٛاتغ اؾتاٖ تا ٔكرهات 

ػطو جغطافیایی  زلیمٝ 18زضجٝ ٚ  30فیایی ٚ جغطا عَٛ
 (.1وٍٟیّٛیٝ ٚ تٛیطاحٕس ا٘تراب ٌطزیس )قىُ 
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  ٘مكٝ، تهٛیط ٔاٞٛاضٜ ٌٌُٛ اضث ٚ ػىؽ اظ اضاضی ٔٙغمٝ ٔٛضز تطضؾی -1قىُ 

Figure 1. Location Map, Google Earth satellite image and photos of studied region lands 
 

 روش تحقیق
تىطاض، زض  4تیٕاض تا  9ٞای ٔٛضز ٘ظط زض ایٗ پػٚٞف آظٔایف 

  آٔسٜ اؾت.  (1جسَٚ )زض  ٞا آٖقطح  وٝ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت 
 

تیط   ٔتط ٔیّی 110ٚ  64، 33ایٗ تیٕاضٞا قأُ ؾٝ قست تاضاٖ 
 25ٚ  12، 6قییة  ؾیٝ عثمیٝ    ای ٚ زلیمٝ 15تٝ ٔست  ؾاػت
 . اؾتزضنس 

 ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ پػٚٞف تیٕاضٞای آظٔایكی -1 جسَٚ
Table 1. Experimental treatments used in this study 

 ٘اْ اذتهاضی تىطاض قیة زأٙٝ )زضنس( تط ؾاػت( ٔتط ٔیّی) قست تطویة  تیٕاضٞا
 زضنس 6ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 33قست  4تا  1 6 33 1 -4
 زضنس 12ٚ قیة  تطٔ ٔیّی 33قست  4تا  1 12 33 5 -8
 زضنس 25ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 33قست  4تا  1 25 33 9 -12
 زضنس 6ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 64قست  4تا  1 6 64  10 -16
 زضنس 12ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 64قست  4تا  1 12 64 17 -20
 زضنس 25ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 64قست  4تا  1 25 64 21 -24
 زضنس 6ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 110قست  4تا  1 6 110 25 -28
 زضنس 12ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 110قست  4تا  1 12 110 29 -32
 زضنس 25ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 110قست  4تا  1 25 110  36-33

 

ا٘جاْ آظٔایكات زض ٔٙاعك ا٘تراتی اظ یه زؾیتٍاٜ   ٔٙظٛض تٝ   
قٛز، تیٝ اتؼیاز   زیسٜ ٔی( 2قىُ )ت وٝ زض ؾتاضاٖ ؾاظ وأفٛض

زض زا٘كیٍاٜ ٚاٌٙییٍٗ ّٞٙیس     قیسٜ  تٝؾاذ، ٔتطی ؾا٘تی 25×25
اؾتفازٜ قس. اظ ذهٛنیات ایٗ ٔسَ تاضاٖ ؾاظ آٖ اؾت وٝ زض 
قطایظ ٔیسا٘ی ٚ ٞٓ زض قطایظ آظٔایكٍاٞی لاتُ اؾتفازٜ اؾت 

 اظ آٖ، جٟت ٔغاِؼات فطؾایف ذان اؾتفازٜ ٕ٘ٛز. تٛاٖ ٔیٚ 
ٔعایای ایٗ ٘ٛع زؾتٍاٜ لاتّیت حُٕ آٖ زض نیحطا اؾیت ویٝ    

ٚ  ٘ریٛضزٜ  زؾتزٜ اظ آٖ زض عثیؼت تط ضٚی ذان أىاٖ اؾتفا
ٚ تٝ ایٗ ٔٙظٛض اؾتفازٜ اظ آٖ زض نحطا  ٕ٘ایس ٔیعثیؼی فطاٞٓ 

 .ٌطزز ٔیضٚـ اؾتا٘ساضز ٔحؿٛب 
پلات فّعی تا قییة ٔٙاؾیة ٚ زض    پاـ آبلثُ اظ پط وطزٖ    

جٟت ػٕٛز تط قیة تطاظ زض ؾغح ذان لیطاض زازٜ قیسٜ ٚ تیا    
. ؾپؽ زض ا٘تٟیای  قٛز ٔییسٜ چىف وٕی تٝ زاذُ ذان وٛت

ٝ    ٌیطزز  ٔیی ای احیساث  آٖ چاِٝ ٌییطی   تیا زض آٖ، ظیطف ٕ٘ٛ٘ی

ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب لطاض ٌیطز. زض ٔطحّیٝ تؼیس    آٚضی جٕغ ٔٙظٛض تٝ
پاـ زضب ٔٙفص پط وٙٙسٜ آٖ تا چٛب پٙثٝ پؽ اظ پط ٕ٘ٛزٖ آب

تطٌطزا٘سٜ قسٜ ٚ ضٚی پایٝ ٔؿتمط زض پلات  پاـ آبتؿتٝ قسٜ، 
تا زض ظٔاٖ قطٚع آظٔیایف لغیطات آب تیط ضٚی     ٌیطز ٔیلطاض 

لثیُ اظ اػیعاْ تیٝ     .ان ٔٛجٛز زض ؾغح پلات پاقییسٜ قیٛز  ذ
ٔیٛضز ٘ظیط زض    ٞیای  قستؾاظ تا تٛجٝ تٝ  ٔٙغمٝ، زؾتٍاٜ تاضاٖ

تط ؾیاػت( ویاِیثطٜ    ٔتط ٔیّی 110ٚ  63، 33آظٔایكات )قست 
 .قس
ؾاظی ؾغح ذان، اتتسا ٔحُ ٔٙاؾة تطای ٘هة  تطای آٔازٜ   
ٞای ٔٛضز٘ظط ا٘تراب قس. ؾیپؽ   ؾاظ زض قیة ٞای قثیٝ تپلا

زؾتٍاٜ تاضا٘ؿیاظ تٛؾیظ آتپیاـ تیا      ضٚظ لثُ اظ آظٔایف، ٔحُ
جٌّٛیطی اظ  ٔٙظٛض تٝٔتطی ذان اقثاع ٌطزیس ٚ  ؾا٘تی 5ػٕك 

تثریط، ضٚی ٔحیُ اقیثاع قیسٜ ٌیٛ٘ی وٙفیی ٌصاقیتٝ قیس.        
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 نحطایی ؾاظظٔیٗ ٚ تاضاٖ یؾاظ آٔازٜٔطاحُ ٔرتّف  -2قىُ 

Figure 2. Stages of land preparation and rainfall simulator 
 

 آبسه گیزی رواناب هوزاه رسوب وانذاسه
پؽ اظ قطٚع آظٔایف، ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚا٘اب حاٚی ضؾٛب زض ٔیست     
آٚضی قییس ٚ تییٝ جٕییغ پلاؾییتیىی ٞییاییزلیمییٝ زض ظییطف 15

س ٚ تؼییٗ غّظت ضؾٛب اضؾاَ ق یؾٙج حجٓآظٔایكٍاٜ تطای 
. ٕٞچٙییٗ ییه ٕ٘ٛ٘یٝ ٔرّیٛط اظ ذیان افیك اَٚ       (3 قىُ)
ؾا٘تی( تطای تؼییٗ ذهٛنیات فیعیىی ٚ قیٕیایی اظ ؾیٝ  20)

 زضنییس( تٟیییٝ قییس ٚ تییٝ  25ٚ  12، 6قیییة ٔییٛضز تطضؾییی )
 

  ٔازٜ آِیی تیٝ ضٚـ ٚاِىّیی   ٌیطی ا٘ساظٜآظٔایكٍاٜ اضؾاَ قس. 
لاتُ ، ٘یتطٚغٖ وُ تا اؾتفازٜ اظ زؾتٍاٜ وجّته، پتاؾیٓ تلان

ٌیطی تا اؾیتات آٔیٛ٘یٓ، فؿیفط لاتیُ     اؾتفازٜ تٝ ضٚـ ػهاضٜ
جصب تٝ ضٚـ اِٚؿٗ، یٖٛ ٘یتطات، آٔٛ٘یْٛ ٚ فؿفات اظ عطیك 

تجعیٝ ٚ تحّیُ آٔیاضی ضٚا٘یاب ٚ   وطٔاتٌٛطافی نٛضت ٌطفت. 
تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ تجعییٝ   SPSS افعاض ٘طْضؾٛب تا اؾتفازٜ اظ 

 ٚاضیا٘ؽ ٚ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ا٘جاْ ٌطفت. 

 

 

 
 ٞای ضٚا٘اب ٚ ضؾٛباضؾاِی تٝ آظٔایكٍاٜ، اِف ٚ ب: ٕ٘ٛ٘ٝ یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ -3قىُ 

Figure 3. Laboratory samples of runoff (right picture) and sediment (left picture)

 و تحث نتایج
ٔرتّف تط ٔیعاٖ ضٚا٘اب ٚ  ٞای قست٘تایج احطات قیة ٚ     

اضائٝ قسٜ ( 1جسَٚ )ٔرتّف زض ضؾٛب زض تیٕاضٞا ٚ تىطاضٞای 
)ٔتط ٔىؼة زض  ضٚا٘ابوُ تط ٔیعاٖ  ٚ قست احطات قیةاؾت. 

اضائٝ  4)ویٌّٛطْ زض ٞىتاض( ٘یع زض قىُ  ٚ فطؾایف ٞىتاض(
٘تایج آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٔیعاٖ ضٚا٘اب  قسٜ اؾت.

ٞای ٔرتّف  ٞا ٚ قیة( تٝ ضٚـ زا٘ىٗ تطای قستٔتط ٔیّی)
 اضائٝ قسٜ اؾت. 4 جسَٚ٘یع زض 

 

 
 ٔرتّف ٔٛضز آظٔایف یٞا ةیقٚ  ضٚا٘اب ٚ فطؾایف زض قست تاض٘سٌی٘تایج ٔمازیط وٕی  -2 جسَٚ

Table 2. The Results of runoff and erosion in different intensities and slopes 

  
 
 

قست تاض٘سٌی 
 قیة )زضنس( زض ؾاػت( ٔتط ٔیّی)

 ٔمساض ضٚا٘اب
 (ٔتط ٔیّی)

 ابضطیة ضٚا٘
 )زضنس(

 حجٓ ضٚا٘اب
 )ِیتط(

 غّظت ضؾٛب
 )ٌطْ تط  ِیتط(

 6 94/4 95/17 31/0 38/4 
110 12 85/7 54/28 49/0 25/7 
 25 62/12 89/45 79/0 35/11 

 6 64/1 25/10 10/0 3/3 
64 12 82/1 38/11 11/0 51/5 
 25 1/3 5/19 20/0 6 
 6 - - - - 
33 12 28/1 52/15 08/0 75/3 
 25 43/2 48/29 15/0 92/5 
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 ٞای ٔرتّف ٞا ٚ قیة٘تایج آظٖٔٛ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٔیعاٖ ضٚا٘اب تٝ ضٚـ زا٘ىٗ تطای قست -4 قىُ

Figure 4. Results of Duncan test of runoff comparison in different intensities and slopes 

  
 بضؾٛضٚا٘اب ٚ تط ٔیعاٖ  ٞا آٖیة ٚ قست تاض٘سٌی ٚ احطات ٔتماتُ ٘تایج آ٘اِیع ٚاضیا٘ؽ ٔمازیط ق -3جسَٚ 

Table 3. Results of variance analysis slope and intensity and their interaction effects on runoff and sediment 

 
ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ پاضأتطٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ حاوی اظ ایٗ اؾت    

قست ٔیاٍ٘یٗ زض ؾٝ عثمٝ قیة ٔٛضز آظٔایف  عٛض تٝوٝ 
 33زض ؾاػت ٘ؿثت تٝ قست تاض٘سٌی  ٔتط یٔیّ 110 تاض٘سٌی

تطاتطی ضٚا٘اب ٚ  3/2ٚ  8ؾثة افعایف زض ؾاػت  ٔتط ٔیّی
ٔتٛؾظ زض ؾٝ قست تاض٘سٌی  عٛض تٝضؾٛب قسٜ اؾت ٚ 

ؾثة  زضنس 6زضنس ٘ؿثت تٝ قیة  25 قیة قسٜ یؾاظٝ یقث
تطاتطی ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب قسٜ اؾت )جسَٚ  7/1ٚ  3/2افعایف 

 110ٖ فطؾایف زض یه تاض٘سٌی تا قست (. حساوخط ٔیعا3تا  1
ویٌّٛطْ 1434زضنس ٔؼازَ  25زض ؾاػت زض قیة  ٔتط ٔیّی

 (.3اؾت )قىُ  آٔسٜ زؾت تٝزض ٞىتاض 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٞای ٔرتّف ٞا ٚ قیةآظٖٔٛ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٔیعاٖ ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب تٝ ضٚـ زا٘ىٗ تطای قست -5قىُ 
Figure 5. Average amount of runoff and sediment by Duncan method for different intensities and slopes 

 ٔٙثغ تغییطات
 ضٚا٘اب غّظت ضؾٛب

 ییٗتثضطیة  زاضی ؾغح ٔؼٙی ضطیة تثییٗ زاضی ؾغح ٔؼٙی
 0 سَٔ

67/0 

0 

97/0 
 0 0 زض ؾاػت( ٔتط ٔیّیقست تاض٘سٌی )

 0 004/0 قیة )زضنس(
 0 003/0 قیة )زضنس( * زض ؾاػت( ٔتط ٔیّیقست تاض٘سٌی )
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قست تاض٘سٌی ٌفت وٝ  تٛاٖ ٔی 5قىُ ٘تایج تا تٛجٝ تٝ       
زض ؾاػت تیف اظ ٔجٕٛع زٚ قست تاض٘سٌی  ٔتط ٔیّی 110

 ، ٔٛجة افعایف ٔیعاٖ ضٚا٘اب قسٜ اؾت.زیٍط ٔٛضز ٔغاِؼٝ
ا٘اب ٚ ضؾٛب زض آظٔایكات نٛضت تطضؾی ٔیعاٖ افعایف ضٚ

زاض قست تاض٘سٌی زض ٔیعاٖ  زٞٙسٜ تأحیط ٔؼٙیٌطفتٝ ٘كاٖ
 ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب تِٛیسی اؾت. ٕٞچٙیٗ قیة ظٔیٗ تأحیط

٘تایج ٔمایؿٝ تا . اؾت زاقتٝافعایف ضٚا٘اب  زضزاضی  ٔؼٙی
ٔٛضز تطضؾی  یٞا ٔؤِفٝتط احطات قست تاض٘سٌی ٚ قیة 

ت تاض٘سٌی تأحیط تیكتطی اظ قیة وٝ قس٘تیجٝ ٌطفت  تٛاٖ ٔی
ٚ ٘طخ افعایف ضٚا٘اب تا  اؾتٚ ضؾٛب زاقتٝ ضٚا٘اب ٔیعاٖ زض 

افعایف قیة ٚ تاض٘سٌی یىؿاٖ ٘یؿت. زض ایٗ ضاتغٝ ٘یه 
( زض عطح تحمیماتی فطؾایف ذان ٚ تِٛیس ٔحهَٛ 17وأی )

 99زض اضاضی زیٓ ٌعاضـ زاز وٝ قست تاض٘سٌی ٕٞثؿتٍی 
تا تٛجٝ  یعٛضوّ تٝ ب ٚ ضؾٛب زاضز.زضنسی تا ٔیعاٖ ضٚا٘ا

ٌفت وٝ ایٗ ٘طخ تا افعایف قیة  تٛاٖ ٔی آٔسٜ زؾت تٝٔمازیط 
 اؾت. غیطذغی نٛضت تٝذغی ٚ تا افعایف تاض٘سٌی  تمطیثاً

 ٞای قستٌطزز احط  ( ٔلاحظٝ ٔی5زض قىُ )ٕٞا٘غٛضوٝ 
زض ؾاػت تط ٔیعاٖ غّظت ضؾٛب  ٔتط ٔیّی 64ٚ  33تاض٘سٌی 

ٞای آظٔایكی ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ  وطت ضٚا٘اب ذطٚجی اظ
وٝ قست  زاضی ٘كاٖ ٘سازٜ اؾت. زض حاِی عطح تفاٚت ٔؼٙی

زض ؾاػت زض ٔمایؿٝ تا زٚ قست  ٔتط ٔیّی 110تاض٘سٌی 
زاضی  ٔؼٙی عٛض تٝتاض٘سٌی زیٍط اػٕاَ قسٜ زض ایٗ آظٔایف، 
ٞای  ٚجی اظ وطتٔٛجة افعایف غّظت ضؾٛب زض ضٚا٘اب ذط

احطات تطویثی قیة ٚ قست تاض٘سٌی زض  .قسٜ اؾت یكیآظٔا
تطویثی  نٛضت تٝٔیعاٖ ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب زض تیٕاضٞای ٔرتّف 

اضائٝ قسٜ  6٘یع ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت وٝ ٘تایج آٖ زض قىُ 
 اؾت.

 
 ٘تایج ٔمایؿٝ احطات ٔتماتُ قیة ٚ قست تاض٘سٌی تط حجٓ ضٚا٘اب ٚ غّظت ضؾٛب -4جسَٚ 

Table 4. Results of interactions (slope and rainfall intensity) on runoff volume and sediment concentration 
 *زاضی ػلأت ٔؼٙی )ٌطْ زض ِیتط( ٔیعاٖ ضؾٛب *زاضی ػلأت ٔؼٙی (ٔتط ٔیّی) ٔیعاٖ ضٚا٘اب ٘اْ تیٕاض قٕاضٜ تیٕاض

 a 0 a 0 زضنس 6ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 33قست  1

 a 1/3 a 3/3 ضنسز 12ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 33قست  2

 bc 1/5 bc 5/5 زضنس 25ٔتط ٚ قیة  ٔیّی 33قست  3

 bc 5/3 bc 7/3 زضنس 6ٔتط ٚ قیة  ٔیّی 64قست  4

 bc 7/5 bc 9/5 زضنس 12ٔتط ٚ قیة  ٔیّی 64قست  5

 bc 7/5 bc 9/5 زضنس 25ٔتط ٚ قیة  ٔیّی 64قست  6

 bc 8/5 bc 9/5 زضنس 6ٔتط ٚ قیة  ٔیّی 110قست  7

 c 1/7 c 5/7 زضنس 12ٔتط ٚ قیة  ٔیّی 110 قست 8

 d 2/11 d 4/12 زضنس 25ٔتط ٚ قیة  ٔیّی 110قست  9

 . تاقس ٔیزاض تیٕاضٞا  زٞٙسٜ اذتلاف ٔؼٙی ػلائٓ غیط ٕٞٙاْ ٘كاٖ
 

تالاتط  ٞای قستٌطزز وٝ زض  ( ٔكرم ٔی6تا تٛجٝ تٝ قىُ )
تاض٘سٌی، زضنس قیة ٘یع تأحیط ذٛز ضا زض ٔیعاٖ ضٚا٘اب تِٛیسی 

ٔیعاٖ ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب زض قست  ٔخلاً .زٞس ٔیتط ٘كاٖ  تیف
٘ؿثت تٝ ٕٞیٗ عثمٝ   زضنس 25ؾاػت ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 110

زضنس ؾثة افعایف زٚ تطاتطی ٔیعاٖ  6قست ِٚی زض قیة 
ط افعایف ٔیعاٖ ٚ تأحی تیإٞضٚا٘اب ٚ ضؾٛب قسٜ اؾت وٝ 

قیة زض ٔیعاٖ ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب تِٛیسی ضا ٘كاٖ زازٜ اؾت. زض 
ذغطات ٚاغٌٛ٘ی  تٝ ػّتوكاٚضظی  آلاتٗ یٔاقاضاضی قیثساض 

تع٘ٙس ٚ زض ایٗ زض جٟت ػٕٛز تط قیة  قرٓ  تٛا٘ٙس یٕ٘
وٝ زض ایٗ  قٛز ٔیقرٓ زض جٟت قیة ظزٜ  ٔؼٕٛلاًاضاضی 

 ٌطزز ٔیاتط نٛضت ٔیعاٖ ضٚا٘اب ٚ فطؾایف چٙس تط
 تی( ٌعاضـ زاز وٝ ح17)٘یه وأی  زض ایٗ ضاؾتا وٝ عٛضی تٝ
 340 حسٚز تاض٘سٌی ٚ( زضنس ٞكت) وٓ قیة تا اضاضی زض

قٛز ٔیعاٖ  ظزٜ قیة جٟت زض قرٓ وٝ ظٔا٘ی ،ٔتط ٔیّی
ٚلتی قرٓ  وٝ زضنٛضتیتٗ زض ٞىتاض اؾت  2/2فطؾایف 

. یاتس ٔی واٞف 2/0 تٝ ػٕٛز تطجٟت قیة ظزٜ قٛز 
 ظزٜ قیة جٟت زض قرٓ وٝ ظٔا٘ی زض قسٜ ٔكاٞسٜ ٕٞچٙیٗ

. وٙس ٔی آب ضٚاٖ تِٛیس ٞىتاض زض ٔتطٔىؼة 86 قٛز ٔی

، تالاتطیٗ ٔیعاٖ ضٚا٘اب قٛز ٔی ٔلاحظٝ (4جسَٚ )چٙا٘چٝ زض 
زضنس  25زض ؾاػت ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 110زض قست تاض٘سٌی 

زازٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ تیكتطیٗ  ضخ ٔتط ٔیّی 4/12تٝ ٔیعاٖ 
 110زضنس ٚ قست تاض٘سٌی  25ضؾٛب زض قیة  غّظتیعاٖ ٔ

ضخ زازٜ اؾت ٌطْ زض ِیتط  2/11تٝ ٔیعاٖ  زض ؾاػت ٔتط ٔیّی
زاضی ٔكاٞسٜ  وٝ زض تیٕاضٞای زیٍط تفاٚت ٔؼٙی زض حاِی
 6زض ؾاػت ٚ قیة  ٔتط ٔیّی 33زض قست تاض٘سٌی ٍ٘طزیس 
 زلیمٝ 15ضٚا٘اب ٚ ضؾٛتی زض ٔست تاض٘سٌی  ٌٛ٘ٝ چیٞزضنس 

 ایجاز ٍ٘طزیس. 
 رسوب غذاییعناصز نتایج 

ط ضؾٛب ٚ یا ضٚا٘اب تٝ زؾت آٔسٜ یزاتٛزٖ ٔم٘اچیع تٝ ػّت    
أىاٖ ا٘جاْ آ٘اِیع ػٙانط غصایی تطای زض تؼسازی اظ تیٕاضٞا 

ٕٞٝ تىطاض ٚ تیٕاضٞا ٚجٛز ٘ساقت تٝ ٕٞیٗ ذاعط ٔمازیط 
ٞٓ تطویة ٚ  قسٜ اظ تیٕاضٞای ٔرتّف تا آٚضی جٕغضؾٛب 

عاٖ غّظت ػٙانط غصایی ٚ پاضأتطٞای ویفی ضؾٛب ٚ ٔی
قس ٚ تا ٔمازیط ػٙانط ویفی  ٌیطی ا٘ساظٜاٜ ٍضٚا٘اب زض آظٔایك

زض ذان ٚ آب ٔهطفی ٔٛضز ٔمایؿٝ لطاض ٌطفت وٝ ٘تایج 
 اضائٝ قسٜ اؾت.  یٞا جسَٚزض  ٞا آٖ
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Table 4. The amount of nutrients in water and runoff in different treatments in Gachsaran region 

 غّظت یٖٛ ٘یتطات ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٌطْ تط ِیتط()ٔیّی

 غّظت یْٛ آٔٛ٘یْٛ
 ٌطْ تط ِیتط()ٔیّی

 غّظت یٖٛ فؿفط
 ٌطْ تط ِیتط()ٔیّی

 غّظت یٖٛ پتاؾیٓ 
 تط ِیتط( طٌْ ٔیّی)

 92/10 05/0 99/0 18/11 ضٚا٘اب
 12/3 03/0 40/0 13/0 آب ٔهطفی

 
 ٔیعاٖ ػٙانط غصایی زض ذان ٚ ضؾٛب زض تیٕاضٞای ٔرتّف زض ٔٙغمٝ ٌچؿاضاٖ -5جسَٚ 

Table 5. The amount of nutrients in soil and sediment in different treatments in Gachsaran region 
 پتاؾیٓ لاتُ اؾتفازٜ P (ppm)فؿفط لاتُ جصب  )زضنس( وطتٗ ٝ٘ٛع ٕ٘ٛ٘

 (ppm) 
 4/156 40/29 73/0 ذان
 02/477 10/16 56/1 ضؾٛب

 
وطز  اظٟاض٘ظطتٛاٖ زؾت آٔسٜ اظ جساَٚ ٔیتا تحّیُ ٘تایج تٝ  

 تٛزٜ اؾتیف اظ یه تجع تطای فؿفط تقسٖ وٝ ٘ؿثت غٙی
تاقس. نط غصایی ٔیغٙی تٛزٖ ضؾٛتات اظ ػٙا زٞٙسٜ ٘كاٖوٝ 

تاقس وٝ تحمیك ا٘جاْ قسٜ زض ٔمیاؼ پلات ٔیتا تٛجٝ تٝ ایٗ
ٚ فمظ فطؾایف ؾغحی ٚ تیٗ قیاضی حاوٓ اؾت زض ٘تیجٝ 

 ٔؼٕٛلاًجایی شضات ضیع تالا ٚ ٘ؿثت غٙی قسٖ لاتّیت جاتٝ
( ٘یع تیاٖ زاقت وٝ 6) Lalوٝ عٛضیٌطزز تٝتیف اظ یه ٔی

اظ ی، ٔٛاز غصایی ٚ آِی ضا فطؾایف ؾغحی شضات ضؾی، ؾیّت
وٙس ٚ تاػج نٛضت ا٘تراتی حُٕ ٔیفٛلا٘ی ذان تٝ ٝیلا

تط قسٖ غّظت ػٙانط غصایی زض ضؾٛب ٘ؿثت تٝ ذان تیف
 ٌطزز.اِٚیٝ ٔی
 گیزی کلی نتیجه

ضٚا٘اب  ةیتط ضطتؼییٗ احط قست تاضـ عطح حاضط تا ٞسف   
ٞای وٛچه  ٚ ٘طخ تّفات ذان )فطؾایف تیٗ قیاضی( وطت

ا٘جاْ ضؾیسٜ اؾت. زض اتتسا تا تٛجٝ تٝ ٔمساض ضطیة تثییٗ  تٝ
( ٔكرم قس وٝ عطح آظٔایكی ٔٛضز اؾتفازٜ زض 3زض جسَٚ )

٘تایج ٘كاٖ زاز ایٗ پػٚٞف، ٔٙاؾة تٛزٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ 
نٛضت ٔؿتمُ ٚ زض  زضنس قیة ٚ ٕٞچٙیٗ قست تاض٘سٌی تٝ

 زاضی تط تِٛیس ضٚا٘اب ٚ تطٕٞىٙف تا یىسیٍط، تأحیط ٔؼٙی
ٞای آظٔایكی ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ عطح  ضؾٛب زض وطت

ا٘س. تسیٗ نٛضت وٝ تا افعایف ٔیعاٖ قست تاض٘سٌی،  زاقتٝ
ضطیة، ٔمساض ٚ حجٓ ضٚا٘اب، ٚظٖ ٚ غّظت ضؾٛب ٘یع 

 افعایف یافتٙس.
تا تالا ضفتٗ زضنس قیة ٘یع وّیٝ پاضأتطٞای ٔطتٛط تٝ    

ٝ تا ٘تایج تٝ زؾت ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب افعایف یافتٙس وٝ ایٗ ٘تیج
( 5( ٚ جیاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ )23آٔسٜ تٛؾظ تایٗ ٚ ٕٞىاضاٖ )

ٞای ٔرتّف تاض٘سٌی  ٕٞرٛا٘ی زاضز. أا ایٗ افعایف زض قست
 ٚ ٕٞچٙیٗ زضنسٞای قیة، ٔتفاٚت تٛز.

تط اؾاؼ ٘تایج تٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ عطح، قست تاض٘سٌی    
ا٘اب زض زاض ذٛز ضا تط ضطیة، ٔمساض ٚ حجٓ ضٚ تأحیط ٔؼٙی

ػٙٛاٖ ٔخاَ افعایف ضٚا٘اب زض  ٔمازیط تالاتط ٘كاٖ زاز. یؼٙی تٝ
ٔتط زض ؾاػت تیف اظ  ٔیّی 64٘ؿثت تٝ  110قست تاض٘سٌی 

ٔتط زض  ٔیّی 33٘ؿثت تٝ  64ایٗ افعایف زض قست تاض٘سٌی 
ؾاػت اؾت. آ٘اِیع ٘تایج ٔطتٛط تٝ غّظت ضؾٛب ٘كاٖ زاز وٝ 

ی ذٛز تط ٔیعاٖ غّظت ٚ قست تاض٘سٌی تٟٙا زض ٔمازیط تالا
ٚظٖ ضؾٛب تأحیطٌصاض اؾت ٚ ٕٞا٘غٛض وٝ زض ترف ٘تایج ٘یع 

ٔتط زض ؾاػت  ٔیّی 64ٚ  33اقاضٜ قس، زض قست تاض٘سٌی 
زاضی زض ٔیعاٖ غّظت ٚ ٚظٖ ضؾٛب ٔكاٞسٜ ٘كس.  تفاٚت ٔؼٙی

عٛض  ٞای تالای تاض٘سٌی ضیؿه فطؾایف تٝ تٙاتطایٗ زض قست
ظ ایٗ ضٚ السأات ٔسیطیتی ٔا٘ٙس یاتس. ا چكٍٕیطی افعایف ٔی

اؾتفازٜ اظ قرٓ حفاظتی، تٙاٚب ظضاػی، وكت تط ضٚی ذغٛط 
تطاظ، ٔسیطیت تمایای ٌیاٞی، اؾتفازٜ اظ ٘ٛاضٞای حائُ ٌیاٞی 

ٞای ٔىا٘یىی ٚ ٕٞچٙیٗ زض نٛضت ِعْٚ، اؾتفازٜ اظ ضٚـ
حفاظت ذان جٟت جٌّٛیطی اظ فطؾایف زض ٔٙاعك تا 

قست تالا أطی ضطٚضی اؾت. زض  احتٕاَ ٚلٛع تاض٘سٌی تا
تطضؾی تأحیط قیة تط ضٚا٘اب ٔكرم ٌطزیس وٝ تا افعایف 

یاتس. أا  قیة، ٔمساض، حجٓ ٚ ضطیة ضٚا٘اب ٘یع افعایف ٔی
زضنس تؿیاض تیكتط اظ  25ایٗ افعایف ضطیة ضٚا٘اب زض قیة 

زضنس تٛزٜ اؾت. تٙاتطایٗ تا افعایف قیة  12ٚ  6ٞای  قیة
اٞس تیكتط قسٖ ٘طخ افعایف ضطیة زضنس، ق 25تٝ ؾٕت 

 ضٚا٘اب ذٛاٞیٓ تٛز. 
زاض زضنس قیة تط ٔیعاٖ غّظت ضؾٛب ٚ ٚظٖ احط ٔؼٙی    

زضنس  25ٞای آظٔایكی تٟٙا زض قیة  ضؾٛب ذطٚجی اظ وطت
زضنس( افعایف  12ٚ  6تط ) ٞای پاییٗ ٔكاٞسٜ قس ٚ زض قیة

زاضی ٔكاٞسٜ ٍ٘طزیس ایٗ ٘تیجٝ زض تؼییٗ یه حس  ٔؼٙی
ٞای ٔرتّف اظ جّٕٝ  ا٘ی زضنس قیة جٟت ا٘جاْ فؼاِیتتحط

وكاٚضظی تؿیاض ٔفیس ٚ ٔؤحط ذٛاٞس تٛز ٚ تٝ ٔسیطاٖ ٚ 
ٞای ٔٙاؾة جٟت ٟٔاض  زض اتراش اؾتطاتػی ٌصاضاٖ اؾتیؾ

 ٕ٘ایس.  فطؾایف ٚ ضؾٛب وٕه قایا٘ی ٔی
ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ پاضأتطٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ حاوی اظ ایٗ  

 110ٔغاِؼٝ، قست تاض٘سٌی  اؾت وٝ زض ؾٝ قیة ٔٛضز
تطاتطی ضٚا٘اب ٚ  7/1ٚ  4ٔتط تط ؾاػت ؾثة افعایف  ٔیّی

ٔتط تط ؾاػت قسٜ  ٔیّی 33ضؾٛب ٘ؿثت تٝ قست تاضـ 
 7/1ٚ  3/2زضنس ؾثة افعایف  25اؾت. ٕٞچٙیٗ قیة 

زضنس قسٜ  6تطاتطی زض ٔیعاٖ ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب ٘ؿثت تٝ قیة 
 110سٌی تا قست حساوخط ٔیعاٖ فطؾایف زض یه تاض٘ اؾت.
ویٌّٛطْ  1434زضنس ٔؼازَ  25ٔتط زض ؾاػت زض قیة  ٔیّی

چٗ ٚ ٕٞىاضاٖ زض ٞىتاض تٝ زؾت آٔسٜ اؾت. زض ایٗ ضاتغٝ 
ٔتط زض  ٔیّی 14ٚ  12، 6( تا ٔمایؿٝ ؾٝ قست تاض٘سٌی 3)

ٞای ٔرتّف  ؾاػت تط ٔیعاٖ ضٚا٘اب ٚ فطؾایف زض پٛقف
زض ؾاػت تیكتطیٗ  ٔتط ٔیّی 14ظٔیٗ ٘كاٖ زاز٘س وٝ تاض٘سٌی 

تٗ زض  19زضنس( ٚ فطؾایف  ) 6/6ٔیعاٖ ضطیة ضٚا٘اب )
ٞای تاض٘سٌی زاقتٝ  ویّٛٔتط ٔطتغ( ضا ٘ؿثت تٝ ؾایط قست

اؾت وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ ٔیعاٖ احطٌصاضی قست تاض٘سٌی تط 
 ٞای ٔٛضز تطضؾی اؾت.  ٔؤِفٝ
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 190.....................  )ٔغاِؼٝ ٔٛضزی: اضاضی زیٓ قٟطؾتاٖ ٌچؿاضاٖ( ٓیز یاضاضٞسضضفت ذان ٚ ضٚا٘اب زض  تط یٚ قست تاض٘سٌ ةیقٞای  ٔؤِفٝ ی احطاتتطضؾ

ی قست تاض٘سٌی زض پاضأتطٞای ٔطتٛط تٝ ضٚا٘اب عٛضوّ تٝ    
قست تاض٘سٌی یكتطی ٘ؿثت تٝ زضنس قیة ٘كاٖ زاز. تأحیط ت

٘ؿثت تٝ زضنس قیة تأحیطٌصاضی تیكتطی ضا زض ٔیعاٖ ضٚا٘اب 
زاقتٝ اؾت ِٚی زض ٔمایؿٝ احطات قست تاض٘سٌی ٚ قیة تط 

ی ضا تا ٔیعاٖ فطؾایف تط یلٛفطؾایف، زضنس قیة ضاتغٝ 
(92/0R

2
اؾت وٝ  ػّت  ٗیا  تٝ( ٘كاٖ زازٜ اؾت. ایٗ پسیسٜ =

ٞای تٙس ؾثة افعایف ٔیعاٖ ٞسضضفت  ست تاض٘سٌی زضقیةق
( ٘یع تٝ 5جیاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ )زض ایٗ ضاتغٝ ٌطزز.  ذان ٔی

 ٘تایج ٔكاتٟی ضؾیس٘س. 
زض تطضؾی تأحیط تٛأْ قست تاض٘سٌی ٚ زضنس قیة      

ٔكرم ٌطزیس وٝ تالاتطیٗ ٔمساض پاضأتطٞای ٔطتٛط تٝ 
ٔتط زض  ٔیّی 110٘سٌی ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب زض تیٕاض ٔطتٛط تٝ تاض

زضنس ضخ زازٜ اؾت. تٙاتطایٗ احط تطویثی زٚ  25ؾاػت ٚ قیة 
ػأُ قست تاض٘سٌی ٚ زضنس قیة زأٙٝ تیكتطیٗ تأحیط ضا زض 

 تِٛیس ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب زاقتٝ اؾت. 
٘تایج آ٘اِیع ویفی ػٙانط ٔحهَٛ زض ضٚا٘اب ٘ؿثت تٝ    

ٞای  ٖٛٔمازیط ٔٛجٛز زض آب ٔهطفی ٘كاٖ زاز وٝ غّظت ی
٘یتطات، آٔٛ٘یْٛ، فؿفط ٚ پتاؾیٓ زض ضٚا٘اب ٘ؿثت تٝ ٔمازیط 

تطاتط ٌطزیسٜ  5/3ٚ  6/1، 5/2، 86ٞا زض آب تٝ تطتیة  ایٗ یٖٛ
نٛضت ٘یتطات تٛزٜ اؾت.  اؾت وٝ تیكتطیٗ ٔمساض ٞسضضفت تٝ

نٛضت جأس حُٕ تط تٝنٛضت ٔحَّٛ ٚ وٓتط تٝ٘یتطٚغٖ تیف
( عی تحمیك 16ىاضاٖ )ٚ ٕٞ وٝ ّ٘ؿٖٛعٛضیقٛز تٝٔی

ٞسض ضفت غاِة ٘یتطٚغٖ ضا تٝ قىُ ٔحَّٛ ٌعاضـ ٔكاتٟی 
 ا٘س وٝ تا ٘تایج تحمیك حاضط ٔغاتمت زاضز.  زازٜ
 ٔحَّٛ ٚ ای نٛضت شضٜ تٝ جاضی ٞای آب زض فؿفط ا٘تماَ    
 جصب زِیُ تٝ زازٜ قسٜ تٛضیح وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ زٞس. ٔی ضخ

 ضفت ٞسض قىُ تطیٗ فتی آِی، ٔٛاز ٚ ذان ضیع شضات تٝ فؿفط

تاقیس.  ٔی ای یا شضٜ ضؾٛب تٝ شضات ٔتهُ نٛضت فؿفط تٝ
 ضفت ٞسض زضنس 90-70 حسٚز ای قىُ شضٜ وٝ یا ٌٛ٘ٝ تٝ

 ٔیعاٖ ا٘تماَ ٚ قٛز ٔی قأُ ضا یوكاٚضظ یاضاض زض فؿفط
 زض تاضاٖ احطٌصاضی ٔفیس ػٕك اؾاؼ تط ضٚا٘اب زض ٔحَّٛ فؿفط

 قرٓ تاضـ، قست تٛؾظ ایٗ ػٕك تاقس ٔی ؾغحی ذان

٘ؿثت  اؾت. ٘ؿثی تغییطات زاضای ٌیاٞی پٛقف ٚ ظٔیٗ
زٞٙسٜ احطات ٔیعاٖ ػٙانط غصایی زض ضؾٛب ٚ ذان ٘كاٖ

فطؾایف ذان تط حُٕ ٔٛاز غصایی ٚ واٞف حانُ ذیعی 
، فؿفط ٚ پتاؾیٓ زض ضؾٛتات وطتٗوٝ ٔیعاٖ  عٛضی اؾت تٝ

اٖ ٔحمم. آٚضی قسٜ ٘ؿثت تٝ ذان تیكتط  ٌطزیسٜ اؾت جٕغ
ػٙانط غصایی زض ذان ٔٙغمٝ فطؾایف ٔمازیط تالای ٚجٛز 

ا٘س. زض ایٗ ٌعاضـ وطزٜیافتٝ ضا ػأّی زض غٙی تٛزٖ ضؾٛتات 
غً٘ ٚ  ،(19ضأٛؼ ٚ ٔاضتیٙع ) ،(10ضاتغٝ ِیٛ ٚ ٕٞىاضاٖ )

( زض تحمیمات 28ٚ ٕٞىاضاٖ، ) فطز یٛؾف( ٚ ی32ٕٞىاضاٖ )
ط اظ یه شوط تقسٖ ػٙانط غصایی ضا تیفٔكاتٟی ٘ؿثت غٙی

وطز٘س وٝ زِیّی تط ٔیعاٖ تیكتط ػٙانط غصایی زض ضؾٛتات 
٘ؿثت تٝ ذان فطؾایف یافتٝ اؾت وٝ تا ٘تایج ایٗ تحمیك 

 ٔغاتمت زاضز. 
تط اؾاؼ ٘تایج تٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ تحمیك تا افعایف     

قیة، ٔمساض، حجٓ ٚ ضطیة ضٚا٘اب ٘یع افعایف یافتٝ اؾت أا 
زضنس تؿیاض تیكتط اظ  25ض قیة ایٗ افعایف ضٚا٘اب ز

زضنس تٛزٜ اؾت. تٙاتطایٗ ٞطچٝ قیة  12ٚ  6ٞای  قیة
افعایف پیسا ٕ٘ایس، افعایف ضٚا٘اب تیكتط قسٜ اؾت. ایٗ ٘تیجٝ 

ٞای  زض تؼییٗ یه حس تحطا٘ی زضنس قیة جٟت ا٘جاْ فؼاِیت
ٔرتّف اظ جّٕٝ وكاٚضظی تؿیاض ٔفیس ٚ ٔؤحط ذٛاٞس تٛز ٚ تٝ 

ٞای ٔٙاؾة جٟت  ٌصاضاٖ زض اتراش اؾتطاتػی ٔسیطاٖ ٚ ؾیاؾت
آ٘اِیع ٘تایج  ٕ٘ایس. ٟٔاض فطؾایف ٚ ضؾٛب وٕه قایا٘ی ٔی

ٔطتٛط تٝ غّظت ضؾٛب ٘كاٖ زاز وٝ قست تاض٘سٌی تٟٙا زض 
ٔمازیط تالای ذٛز تط ٔیعاٖ غّظت ٚ ٚظٖ ضؾٛب تأحیطٌصاض 

ٔتط زض ؾاػت تفاٚت  ٔیّی 64ٚ  33اؾت ٚ زض قست تاض٘سٌی 
 ی زض ٔیعاٖ غّظت ٚ ٚظٖ ضؾٛب ٔكاٞسٜ ٘كس. زاض ٔؼٙی

ٔٙظٛض زضن زلیك احطات قست تاض٘سٌی  ٌطزز تٝ پیكٟٙاز ٔی   
ٞای زأٙٝ ٚ  ٚ قیة تط ٔیعاٖ فطؾایف ایٗ تحمیك زض ٔمیاؼ

ٞای عثیؼی ٘یع ا٘جاْ ٚ ٘تایج تا ٔغاِؼات زض ؾغح  تاض٘سٌی
 عٛضوّی تا تٛجٝ تٝ احطات پلات ٔمایؿٝ ٚ اضظیاتی ٌطزز. تٝ
ٞای تالا ٚ ٔضاػف قسٖ  ّٕٔٛؼ فطؾایف ذان زض قست

الأىاٖ اظ قرٓ   ٞای تالا حتی ٔمازیط ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب زضقیة
ٚ وكت زیٓ غلات ٚ حثٛتات زض اضاضی قیثساض ٕٔا٘ؼت ٌطزز 

ٞای آتریعزاضی  ٚضی تیكتط تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٔٙظٛض تٟطٜ ٚ تٝ
اضاضی ٚ اؾتحهاَ آب تاضاٖ الساْ تٝ وكت ٟ٘اَ زض ایٗ 

ٌطزز.
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Low efficient sloping rainfed lands are one of land uses being 
exposed to severe erosion in Iran which is definitely one of important sediment sources for 
rivers and reservoirs. These lands are most sensitive to erosion while being plowed and fallow. 
This period in most regions of Iran coincides with the rainy season. A large part of rainfed 
agricultural lands of Gachsaran city is much erodible while the income of many residents of this 
area is from agriculture. Therefore, the aim of this study is to investigate the impact of various 
rainfall intensities in different slopes on the amount of erosion and runoff in rainfed lands of 
Gachsaran city in Kohgiluyeh & Boyerahmad Province.  
Material and Methods: First, the soil surface was saturated in order to prepare the environment 
for the experiment. Then, rainfall intensities of 33, 64 and 110 mmh

-1
 on three slopes of 6, 12 

and 25% were generated using a rainfall simulator. Therefore, nine treatments with four 
replications were analyzed. Runoff and sediment were collected using special containers and 
transferred to the laboratory. After data collection, statistical analyses of runoff and sediment 
were conducted by SPSS software and analysis of variance method along with Duncan test. The 
other analyses were also accomplished in terms of the effect of factors on the amount of runoff, 
sediment, quality elements of water, soil and sediment.  
Results: Comparison of mean of the studied parameters showed significant (p<0.05) effect of 
rainfall intensity and slope percentage on the amount of runoff and sediment; so that, the rainfall 
intensity of 110 mmh

-1
 caused runoff and sediment 4 and 1.7 times higher than the 33 mmh

-1
. 

Also, the slope 25% caused runoff and sediment 2.3 and 1.7 times higher than the 6% on the 
three measured slopes. Comparison of the results of rainfall intensity and slope impact on the 
studied components indicated that rainfall intensity has a more considerable impact than the 
slope percent, on the amount of runoff and sediment. Also, measuring the amount of nutrients in 
soil and sediment indicated the impact of soil erosion on nutrient transport and reducing 
fertility; so that, higher amount of carbon, phosphorus and potassium in the collected sediments 
than the soil. 
Conclusion: According to the results, slope percent and rainfall intensity have a significant 
effect on runoff and sediment production independently and in interaction with each other, in 
the experimental plots. Based on the result analysis of sediment concentration, only high 
amounts of rainfall intensity affect sediment concentration and weight of sediment. Moreover, 
increase of slope caused amount, volume and runoff coefficient; but this increase of runoff in 
the slope of 25% was much higher than the slopes of 6 and 12%. So, as the slope increases, the 
runoff will also increase. 
 
Keywords: Dry land, Erosion, Plot, Runoff, Simulator 
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