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 چکیده مبسوط

دنبال آن، و به باشدیم خشکمهیهای مناسب برای مهار و استفاده بهینه از سیلاب در مناطق خشک و نیکی از روش لابیپخش س :و هدف مقدمه
در  لابیسپخش  ید برامناطق مستع یابیپژوهش، مکان نیست. هدف از ااز اهمیت بسیار زیادی برخوردار ا لابیپخش س یمناطق مستعد برا یابیمکان

 .باشدیسد باغان شهرستان جم واقع در استان بوشهر م زیحوزه آبخ

 یهایژگیو اریمع یهانهیعنوان گزگسل به و یژئومورفولوژ ،یشناسنیزم ،یاراض یکاربر ب،یشامل ش رگذاریتأث یهاهیمنظور، لا نیبد ها:مواد و روش
 دهروستا و جا و، قنات، شهر فاصله از چاه یهاهیو لا یکیدرولوژیه یهایژگیو اریمع یهانهیعنوان گزو ضخامت آبرفت به یرینفوذپذ یهاهیلا ،یکیزیف

. دیگرد یانداردسازاست یفازنطق رقومی در نظر گرفته شد و با م های اطلاعاتیعنوان لایهبه ،یو اجتماع یاقتصاد یهایژگیو یارهایمع یهانهیعنوان گزبه
 یریگنیانگیاساس م شد. بر یسازاستاندارد نیبا منطق بول تیعنوان محدودبه زین یو ژئومورفولوژ یشناسنیزم ،یاراض یکاربر ب،یش یهاهیدر مرحله بعد لا

 یابیبا روش ارز هاهیلا قی. تلفدی( محاسبه گرد09/0) یو نرخ ناسازگار ی( وزن دهAHP) یمراتبسلسله لیبه روش تحل هاهیاز نظرات کارشناسان، لا
 .دیگرد هیمناطق مستعد ته یینها یهانقشه ( انجام وWLC) یوزن یخط بیترک کی( و تکنSMCE) یمکان ارهیچندمع

چاه با وزن  و عامل فاصله از نیشتریب یدارا 238/0عامل فاصله از گسل با وزن  (، نشان داد کهAHP) یمراتبسلسله لیآمده از تحلدستبه جینتا ها:یافته
حاصل از  جینتا. بر اساس دیردگمحاسبه  09/0ابر بر یسد باغان بودند. نرخ ناسازگار زیدر حوزه آبخ لابیپخش س یابیدر مکان ارزش نیکمتر یدارا 005/0

درصد(  5درصد(، خوب ) 6/1درصد(، متوسط ) 10/0) فی، ضعدرصد( 88منطقه نامناسب ) 5سد باغان به  زی، حوزه آبخTerrsetافزار ها توسط نرم ارهیمع قیتلف
 شد. یبندمی( تقس14درصد( )شکل  3/5خوب ) یلیو خ

 تیقابل یدرصد دارا 6/1 ف،یضع تیقابل یاراددرصد  1/0نامناسب،  تیقابل یمنطقه دارا نیدرصد از ا 88نشان داد که  جینتا یطورکلبه گیری:نتیجه
 30وسط موجود منطقه ت تیضعبا و یی. نقشه نهاباشدیم لابیپخش س یخوب برا یلیخ تیقابل یدرصد دارا 3/5خوب و  تیقابل یدرصد دارا 5متوسط، 
 د.ندار وجود یعرصه، تفاوت معنادار تیو وضع یینقشه نها نینشان داد که ب یابیارز جیقرار گرفت. نتا یابیارز ردنقطه مو

 
 لابیس ،یمراتبسلسه لیباغان، تحل ،یمکان ارهیچندمع یابیبخوان، ارزآهای کلیدی: واژه

 مقدمه
 یمنابع دارا ترینبااهمیت، آب و انرژی از تاکنوناز گذشته    

 نیمتخصص و نظرانهستند. کارشناسان، صاحب یبحران جد
کار که تنها راه انددهیرس جهینت نیبه ا یعیدر عرصه منابع طب

 یبرداربه بهره یمنته یهاروش ،یتبعات احتمال نیمقابله با ا
 و آب خاکخصوص به و دشوندهیتجد یعیاز منابع طب نهیبه

سرانه  زانیم ،کارشناسان فائو ینیبشیاساس پبر(. 13) است
 ی، به عدد1990 مترمکعب در سال 2200از  رانیمنابع آب ا

کاهش  یلادیم 2025مترمکعب، در سال  860تا  726حدود 
 وبروآب ر دیبا کمبود شد رانیاساس کشور ا نیو بر ا ابدییم

 هایزشیخشک که رمهیدر مناطق خشک و ن. (26) است
بودن از پراکنش نامتناسب برخوردار هستند،  زیجوی ضمن ناچ

بسیاری از حل  دیکل هالابیس برداری ازبهرهاستفاده و 
بر  پخش سیلاب (.11)باشد می یآبکممشکلات ناشی از 

مهار و استفاده بهینه از های مناسب برای ها از روشآبخوان
های زیرزمینی در مناطق خشک سیلاب و تغذیه مصنوعی آب

عبارت  پخش سیلاب(. 25،5) آیدخشک به شمار میو نیمه
آن  گسترشسطحی( و  هایهرزآباست از مهار سیلاب )

نیروی  براثرعملیات مکانیکی ساده در سطح زمین  وسیلهبه
 ایدن خشکمهیشک و نمناطق خ هایویژگیاز  یکی(. 8) ثقل

وجود  شود،یشامل م زیاز کشور ما را ن یعیوس یهاکه بخش

و مخرب  بیمه یهالابیو بروز س یمتوال یهایسالخشک
 یو مکان ینابرابر زمان توزیع ،یبا توجه به کاهش بارندگ است.

نبود  لیبه دل ،یآب ازین تأمیندر  یناتوان نیبارش و همچن
خشک، استفاده اطق خشک و نیمهدر من دائمی یهارودخانه

 ،طولانی هایبارش زمان در سطحی هایمناسب از رواناب
آب  شیآن افزا دنبالبهو  هیتغذ اران،ب آسایسیلو  دیشد

حاصل از  جینتا خواهد داشت. یرا در پ زیرزمینی یهاسفره
که  دهدینشان م یسطح یهاو آب ینیرزمیز یهاآب سهیمقا
امکان  ،یعیطب رهیذخ زانیم ت،یر کمازنظ ینیرزمیز یهاآب

و تعرق، کاهش  ریتبخ زانیدر تمام فصول، م ریاستفاده از ذخا
 یهاانینشدن جر جادیو ا نیتصرف زم زانیکاهش م ،یآلودگ

در  دارد. یبرتر یطحس یهامخرب، نسبت به آب یلابیس
، تاکنونو از ادوار گذشته  رانیا ازجملهکشورها  شتریب

 ترینارزانو  ترینآسان عنوانبه لابیس پخش هایسامانه
 ،ینیرزمیآب ز هایسفره هیرواناب و تغذ مهار یروش برا

 هالابیاستفاده از س ،یمیاقل طیشرا نیدر ا است. شدهشناخته
 یبیآثار تخر تواندیها مدر آبخوان قیپخش و تزر یهابا روش

 ینیرزمیز یهامنابع آب تیها را کاهش داده و باعث تقوآن
مردم در مصارف شرب،  یازهایاز ن یو سهم (22) گردد

 مناسبمناطق  یابیمکانکند.  تأمینرا  یصنعت و کشاورز
آب  هایسفره هیکمک به تغذ برای لابیپخش س اجرای یبرا

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه مدیریت حوزه آبخیز
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 146..... .................................................... بوشهر سد باغان زیآبخ در حوزه ترکیب خطی وزنی با استفاده از روش لابیپخش س ی مناطق مناسب برایابیمکان

در  ییسزاهب تأثیربرخوردار بوده و  ییبالا تیاز اهم ینیرزمیز
 یابیان. مک(12،3،2) دارد هاسیلابپخش های سامانهعملکرد 

چه مناسب منجر به کاهش هر یبا روش درست و در مکان
 لابیس جمح نیشتریو نفوذ ب یو مال یخسارات جان شتریب

 قیدق یهاامر متضمن در نظر گرفتن داده نیخواهد شد که ا
شامل مراحل  یابیمکان ندیفرآ یطورکلو درست است. به

 رگذار،یتأث و ازیموردن یفاکتورها نییها، تعداده هیشناخت، ته
 یسازو آماده یگردآور ،یمحدوده مطالعات قیشناخت دق

 دانست ینقشه خروج هیها و تهنقشه قیو تلف هیها، تهداده
در تحقیقات و مطالعات خود از  نیاز محقق یاریبس. (6،1)

و تخصیص خودکار  یابیمکانسامانه اطلاعات جغرافیایی در 
چند چندمعیاره و های های مختلف با روشزمین به کاربری

 منظوربهمطالعات متعددی  .(27،24،4) انداستفاده کرده هدف
نشان داد  هاآننتایج  است که شدهانجامدر کشور  یابیمکان

 قیو دق عیسر صیدر تشخ یمکان چندمعیاره یابیکه روش ارز
 برایمدل  نیاز ا توانیکارآمد است و م لابیپخش س

مناطق  زیآبخ یهاوزهح در لابیسامانه پخش س یابیمکان
 (.23،21،20،19،10،7) استفاده نمود خشکمهیخشک و ن

 ،یابیمکان یبرا شدهارائه هایروش ترینمناسباز  یکی   
این روش است.  (SMCE) یمکان چندمعیاره یابیروش ارز

 .(14) شودمیمراتبی پشتیبانی فرآیند تحلیل سلسله وسیلهبه
 که هدف باشدمی GIS و MCEترکیبی از  SMCE درواقع
MCE هایوزنفضاهای غیرمکانی همراه با  دادن شارکتم 

 کل از روش متش نیا .(18) باشدمیبرای ارزیابی  هاآن
 ییهمگرا هایلیتحل ای هامجموع وزن لیاز قب هاییروش

 وزن موضوع پس از کیمرتبط به  یاست که در آن پارامترها
شناسان مجرب و بر اساس نظر کار ،یازدهیو امت یده

 شوند.یم بندیرتبه، بردارهابهره نیهمچن
 چندمعیاره گیریتصمیماز روش  یدر پژوهش( 15ماندهی )    
ه شهر پون در لیدر مقابل س پذیرآسیبمناطق  ییشناسا یبرا

ه کپژوهش نشان داد  نیا جیهندوستان استفاده کرد. نتا
 هاییگیرتصمیمدر  ،چندمعیاره گیریتصمیم هایتکنیک

 .باشدمی، ارزشمند گردندنمی نییتع میمستق طوربهکه  یمهم
 یبرا SMCEدر رواندا از مدل  (17) ننسینگهام و همکارا

کان م 980از  استفاده کردند. با استفاده لغزشزمین یابیارز
انجام  یرسنجاعتبا ،گذشته های گذشتهسالدر  لغزشزمین

 .دیعنوان گرد بخشرضایت اریبس جیشد و نتا
ر د لابیپخش س یابیمکان برای( 19و همکاران ) ییپارسا

فاده است (AHP) یمراتبسلسله لیاستان گلستان، از روش تحل
 املاًدر سه کلاس نامناسب، مناسب و ک یی. نقشه نهاکردند

 ارهچندمعی یریگمیتصم مدل ییکارا جی. نتادیگرد هیمناسب ته
 د.نمو اثباتکم،  نهیبا صرف زمان و هزرا 

پخش  یابیمکان برای( 7و همکاران ) ینفوت زادهحسن    
 یابیاز روش ارز در حوضه پدوا شهرستان بم لابیس

 بت ومث جیبا توجه به نتا نمودند. ستفادها یمکان چندمعیاره
 عیسر صیتشخ یبرا روش نیا مناسب، استفاده از یهمپوشان

 هیکشور توص هدر مناطق مشاب لابیمکان پخش س قیو دق
 .دیدگر

مناطق مناسب  یابیمکان ی( برا1) مندیم یمحمودو  عباسپور
 یهاسامانه قیاز تلف زد،یدر شهرستان خاتم  لابیپخش س

ستفاده کردند. ا چندمعیاره یریگمیو تصم یاطلاعات مکان
به پنج طبقه کاملاً نامناسب تا کاملاً مناسب  نقشه نهایی

از مساحت  نشان داد که نه درصد جیشد. نتا یبندمیتقس
 نیتوان کاملاً مناسب دارد که ا لابیپخش س یشهرستان برا

دوران چهار و  یها، سازندهامخروط افکنه یها رومکان
 کمتر از سه درصد قرار دارند.  یهابیش

 یابیمدل ارز یریکارگ( با به6و همکاران ) یشاهحسن
 یهامحل یبندتیاقدام به اولو (SMCE) یمکان چندمعیاره

 (ونی)گاب یسنگ یتور یاصلاح یاحداث سدها یبرا مناسب
 قیحقت نیا جینمودند. نتا گودرزیال نهیگندم زیدر حوزه آبخ

 رد عینوع مدل موجب تسر نینشان داد که استفاده از ا
هش دقت و کا شیافزا نیو همچن یاصلاح یبندها یابیمکان

 .خواهد شد زیحوزه آبخ تیریدر مد هانهیهز
نطقه موجود پالایشگاه جم و  لیبه دل ریاخ انیدر سال    

 و زیسد باغان )مناطق جم، ر زیصنعتی عسلویه، حوزه آبخ
 شدتبهصنعت نفت  خصوصبهصنعتی و  ازنظرباغان( 

 هایسفرهکاهش مشهود سطح آب  است. پیداکردهگسترش 
 تیجمع ادیازد ،ینیرزمیز هایآب رویهبیاستخراج  ،ینیرزمیز

 ر زمستان ود ادیبا حجم رواناب ز ساآسیل هایبارشمنطقه، 
ت مطالعه و حوضه، ضرور نیا هایآبرفت دانهدرشتساختار 

 هایآبی و تغذیه مصنوع یدر خصوص چگونگ قیتحق
بلیت ه قابا توجه ب .سازدمی انیرا نما زیحوزه آبخ نیزیرزمینی ا

ق مکانی در تعیین مناط چندمعیارهبالای روش ارزیابی 
مناسب  یهاعرصه یابیمکانپژوهش  ف از اینهد، مناسب

 هاریمعچند لیبا استفاده از روش تحل لابیپخش س یبرا
توسط روش  شدهینیبشیمناطق پ انیم سهیمقاو  یمکان

SMCEهایسالدر  لابی، با مناطق اجراشده پخش س 
 .باشدمی سد باغان زه آبخیزگذشته در حو

 
 هاروشمواد و 

 پژوهش موردمنطقه  یمعرف
 2/90919( به مساحت 1)شکل  سد باغان زیه آبخحوز   

جنوب شرق  یلومتریک 220در و هکتار، در شهرستان جم 
حوضه از دو بخش کوهستان  نیا است. شده واقعبوشهر  شهر

و  دهیحوضه مذکور شکل کشاست.  شدهتشکیلو دشت 
موازات روند ارتفاعات آن به یداشته که محور طول یلیمستط

 ق به سمت شمال و شمال غرب است.زاگرس از جنوب شر
متر  3/52 تا 7/1412 این منطقه دارای دامنه ارتفاعی از

 4/326سالانه حوضه برابر با  ی. متوسط بارندگباشدمی
مترمکعب برآورد  ونیلیم 8/296و حجم بارش برابر با  متریلیم
و ریز و حرمیک  جمهای حوضه رودخانه نی. در اگرددیم

و تحت نام  وستهیپهمبهانتهای حوضه  جریان دارند که در
ریزد. رودخانه باغان به رودخانه مند واقع در خروجی حوضه می

، خشک گرم با استفاده از روش دومارتن اقلیم غالب منطقه
 .(16) باشدمی

 
 

 نسیم آرمان و سیاوش کلبی ،ایوب بحرانی فرد، حمید محقق پور
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 شده منطقه مطالعه، استان بوشهر، مطالعه در کشور ایران موقعیت منطقه مورد -1شکل 
Figure 1. Location of the study area in Iran, Bushehr province, study area 

 
 تحقیقروش 

 نای در مورداستفاده رقومی اطلاعاتی هایلایه رای تهیهب   
شده مقالات و مطالعات مشابه انجام با استناد به نتایج پژوهش

 از نظراتبا استفاده  نیدر داخل و خارج از کشور و همچن
های معیار ویژگیو آشنا به منطقه،  یشناسان بومکار

به جاده،  یکی: نزدزیرمعیارهای )شامل یاجتماع-یاقتصاد
  ، معیار(یو صنعت یقنات، چاه، چشمه و مناطق مسکون

 ،یشناسنیزم ب،ی: شزیرمعیارهای )شامل یکیزیف هایویژگی
معیار ها( و و فاصله از گسل یاراض یکاربر ،یژئومورفولوژ

و  یری: نفوذپذزیرمعیارهای )شامل یکیدرولوژیه هایویژگی
در فرآیند پخش  مؤثر هایلایه عنوانبه ضخامت آبرفت(

 هایلایهدر این پژوهش  انتخاب گردید. سیلاب در این منطقه
یک( استانداردسازی  صفرتا) یمنطق فازا استفاده از عامل ب
)صفر و  نیمنطق بولبا استفاده از  تیمحدود هایلایه گردید و

از  هالایه یوزن دهدر این مطالعه برای  تهیه گردید. (کی
 قیتلف برای استفاده شد. ( (AHPیمراتبسلسلهروش تحلیل 

 استفاده گردید (WLC) نیوز یخط بیترک روشاز  هاهیلا
از مراحل مختلف  . در این مطالعه برای انجام(2شکل )

 .ستفاده شدا Terrsetو  ArcGIS افزارهاینرم
 اطلاعاتی هایلایههیه ت

 (DEM)ارتفاع نقشه مدل رقومی 

نقاط منطقه  یارتفاع تمام یاست که حاو ینقشه رقوم کی   
 ریسا هیته یبرا هینقشه پا عنوانبه و تحت پوشش خود است

در این . رودیبه کار م رهیو غ بیجهت ش ب،یش ریها نظنقشه
 ت( از سایDEM یهانقشهمطالعه مدل رقومی ارتفاع )

search.asf.alaska.edu متر 5/12 تفکیک مکانی باقدرت و 
 دانلود گردید و استفاده شد.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (WLC) داروزنبه روش ترکیب خطی  هالایهتلفیق  -2شکل 
Figure 2. Combining layers by weighted linear composition (WLC) method 

 
 یاراض ینقشه کاربر

 یابیاست که در مکان ییازجمله فاکتورها یاراض یکاربر   
ستفاده ادارد.  ییسزاهنقش ب ینیرزمیز یهاآب یمصنوع هیتغذ

 یابیدر مکان ییسزاهب تأثیر ت،یعنوان محدودنقشه به نیاز ا
و  یکشاورز یدر اراض لابیپخش س اتیعمل یاجرا رایدارد، ز

و  یبه علت معارض اجتماع تیمحدود یمناطق دارا ریسا

 نسیم آرمان و سیاوش کلبی ،ایوب بحرانی فرد، حمید محقق پور
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 حوضه یاراض ی. نقشه کاربرستیمقدور ن یاحتمال یهانشت
موجود در اداره  یهانقشه صلاحو ا یروزرساناز به موردپژوهش

وشهر با استفاده از استان ب یزداریو آبخ یعیکل منابع طب
 OLI سنجنده Landsat8 یاماهواره ریاوتص ریپردازش و تفس

ه چهار طبقه نقشه ب نی. ادیاستفاده گرد 2020مربوط به سال 
(، مراتع، مناطق یو آب مید ی)باغات، اراض یکشاورز یاراض

شد و مرز این  بندیطبقهها براههآو  یو صنعت یمسکون
 .(3)شکل  دیگردطبقات بر اساس کاربری فعلی مشخص 

 بینقشه ش
نقش  ،یپارامتر توپوگراف نیترعنوان مهمبه نیزم بیش   
 ،یزیخلیس لیپتانسهمچون  یدر کنترل عوامل یمهم اریبس

 بیپژوهش نقشه ش نیو حفاظت خاک دارد. در ا یرینفوذپذ
دید و گر هی( تهDEMارتفاع ) یبا استفاده از مدل رقوم حوضه

، 8از  شتریو ب 8-4 ،4-2، 2-0 ب،یش یهااز دامنه کلاس
 .(4شد )شکل برحسب درصد استفاده 

 ینقشه ژئومورفولوژ
 یهااست، نقشه یرسطحیکه فاقد اطلاعات ز یدر مناطق   

 نییتع یاسب برامن یاریعنوان معبه تواندیم یژئومورفولوژ
ن ای در. رندیمورداستفاده قرار گ لابیمناطق مناسب پخش س

و  یعیموجود در اداره کل منابع طب یهااز نقشهمطالعه 
ن ستادر طبقات کوه استفاده شد و استان بوشهر یزداریآبخ

(Mio) ،ماهورتپه (Hi)راهه ، آب(Qr) ها و نهو مخروط افک
 .(5)شکل  دیگرد بندیطبقه (Qt)سیلابی  هایدشت

 یشناسنینقشه زم
مقاومت آن در برابر  جنس سنگ، رینظ یشناسنیعوامل زم

 یو بازشدگ یدارفاصله ها،یروند و نوع شکستگ ،یبارگذار
 …و  یزیخامکان لرزه منطقه، یهاگسل تیموقع ها،درزه
 یزداریآبخ یهاسازه یمکان تیموقع نییرا در تع اساسی نقش
بع ه کل مناموجود در ادار یهااز نقشهدر این مطالعه  دارد.

 قاتطباستفاده شد و در  استان بوشهر یزداریو آبخ یعیطب
ها ی رودخانهآبرفت بستر شریان، (Qt) جوان یآبرفت یهاپادگانه
(Qal)ها ها و واریزه، ریزش(Qs)  و سایر(Mgs) بندیطبقه 

 .(6شد )شکل 
 هانقشه فاصله از گسل

 یدر سازندها و واحدها ییفضاها جادیا لیها به دلگسل
پخش آب و حرکت آن به سمت نقاط  نظرازنقطه ،یشناسنیزم
 یهاطرح یاجرا یازجمله مناطق نامطلوب برا دست،نییپا

در نظر گرفته  لاب،یبه روش پخش س یمصنوع هیتغذ
 یهابا استفاده از نقشه گسل حوضه یهاسل. نقشه گشوندیم

-1000، 1000-0نقشه به چهار طبقه  نیا .دیگرد هیکشور، ته
 متر برحسب 3000از  شتریو ب 2000-3000، 2000
 .(7شد )شکل  یبندکلاس

 یرینقشه نفوذپذ
 یستگببه بافت و ساختمان خاک  نیمقدار نفوذ آب در زم   

ن ای حوضه مدنظر در نقاط مختلف یرینفوذپذ هنقش. دارد
 های آماری )نتایجیابی دادهاز استخراج و درون پژوهش،
در  ودموج مضاعف( حلقه روش به خاک نفوذپذیری هاآزمایش

 ، 1397ای استان بوشهر مربوط به سال شرکت آب منطقه
 

 50-30، 30-10، 10-0نقشه به چهار طبقه  نیا .تهیه گردید
شد  یبنداعت کلاسبر س متریلیم برحسب 50از  شتریو ب

 .(8)شکل 
 ها(نقشه فاصله از جاده )راه

 تأثیر هانهیهز زانیعامل که در م کیعنوان ها بهشبکه راه   
های رقومی با استفاده از نقشه .رندیگیقرار م موردبررسی ،دارد

( و پس از دوبعدی یتوپوگراف های)نقشه 1:25000
نقشه  ای،ماهواره ریتصاو ها با استفاده ازروزرسانی نقشهبه

، تهیه گردید. در این مطالعه بافرهایی با طبقات فاصله از جاده
 برحسب 4000و بیشتر از  2000-4000، 500-2000، 0-500

 .(9شد )شکل متر در نظر گرفته 
 نقشه ضخامت آبرفت

 لایه ینا ضخامت دهندهنشان مینیزیرآب ز سطح عمق   
ز ضخامت آبرفت ا نقشه دیتول یپژوهش برا نیدر است. ا

ب منطقه که توسط شرکت آ یهاچاه یگزارش مشخصات فن
 نیا برای. دیردگبود، استفاده  شدههیتهاستان بوشهر  یامنطقه
 60از  شتریو ب 60-30، 30-15، 15-0چهار طبقه  ،نقشه

 .(10شد )شکل در نظر گرفته متر  برحسب
 هاها و قنات، چشمههااز چاهنقشه فاصله 

ها ها، چشمهشده در خصوص چاهفاده از اطلاعات ثبتبا است   
 یو سازمان جهاد کشاورز یاها در شرکت آب منطقهو قنات

العه در این مط. دیگرد هیته هانقشهاین استان بوشهر، 
 شتریو ب 2000-1000، 1000-500، 500-0 بافاصلهبافرهایی 

   13 ،11 هایشکلشد )، در نظر گرفته متر برحسب 2000از 
 .(14و 

)شهر و  یو صنعت ینقشه فاصله از مناطق مسکون
 روستا(

-1000، 0-500 تابافر با طبقچهار  برای تهیه این نقشه    
در نظر متر  برحسب 2000از  شتریو ب 1000-2000، 500

 .(12شد )شکل  گرفته
 

 و بحث جینتا
، نشان (AHP) یمراتبسلسله لیآمده از تحلدستبه جتاین    

و  نیشتریبدارای  238/0اصله از گسل با وزن داد که عامل ف
در  ارزش نیکمتردارای  005/0عامل فاصله از چاه با وزن 

 پخش سیلاب در حوزه آبخیز سد باغان بودند یابیمکان
بر  محاسبه گردید. 09/0برابر  ینرخ ناسازگار .(1جدول )

 افزارنرمها توسط  ارهیمع قیحاصل از تلف جیاساس نتا
Terrset88منطقه نامناسب ) 5سد باغان به  زیزه آبخ، حو 

 5درصد(، خوب ) 6/1درصد(، متوسط ) 10/0) فیدرصد(، ضع
 شد بندیتقسیم( 14درصد( )شکل  3/5خوب ) یلیدرصد( و خ

 .(15شکل و  2جدول )
 ی خروجیهانقشهصحت سنجی 

 اجراشده در  لابیمختصات پخش س ییجانماپس از    
 ،خروجی این پژوهشنقشه ی بر روگذشته  های گذشتهسال

خوب  یشنهادیپ مشخص گردید که سازه مذکور در محدوده
 شدهجامان . در مرحله بعد برای ارزیابی مطالعهقرارگرفته است

 انتخاب و با  هاکلاستصادفی در تمام  صورتبه نقطه 30
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 با وضعیت عرصه مورد مقایسه قرار گرفت. نتایج ارزیابی

 ن نقشه بی معناداریداد که تفاوت نشان  Kاستفاده از آزمون 
 
 

 

 .(16شکل و  3جدول و عرصه وجود ندارد ) شده تهیه
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 رصدد برحسب بینقشه طبقات ش -4شکل                                      یاراض ینقشه طبقات کاربر -3شکل 
Figure 4. Class map of slope classes in percentage                       Figure 3. Class map of land use classes 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یشناسنیبقات زمنقشه ط -6شکل                                                     ینقشه طبقات ژئومورفولوژ -5شکل 
Figure 6. Class map of geological classes                                       Figure 5. Class map of geomorphological classes    

 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 بر ساعت متریلیم برحسبری نقشه طبقات نفوذپذی -8شکل            متر                   برحسبنقشه طبقات فاصله از گسل  -7شکل 
Figure 8. Class map of permeability classes in millimeters per hour         Figure 7. Class map of distance from fault in meters 
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 متر برحسببقات ضخامت آبرفت نقشه ط -10شکل               متر                    برحسب هاجادهنقشه طبقات فاصله از  -9شکل 
Figure 10.class Map of alluvial thickness classes in meters            Figure 9.class map of distance from roads in meters 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 اصله از مناطق مسکونی برحسب مترفنقشه طبقات  -12شکل             متر                  برحسب هاچشمهنقشه طبقات فاصله از  -11شکل 
Figure 12. class map of distance from residential areas in meters    Figure 11. Class map of distance from springs in meters 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 متر برحسب هاقناتز انقشه طبقات فاصله  -14شکل          متر             برحسب هاچاهفاصله از  تنقشه طبقا -13شکل   
Figure 14. class map of distance from aqueducts in meters      Figure 13. Class map of distance from wells in meters     
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 وزن معیارها و عوامل -1 جدول

Table 1. Weight of criteria and factors 
 وزن نهایی وزن عوامل نام عوامل وزن معیار نام معیار

 7009/0 فیزیکی هایویژگی

 205/0 2926/0 ژئومورفولوژی
 238/0 3390/0 فاصله از گسل
 076/0 1080/0 کاربری اراضی

 088/0 1256/0 شیب
 094/0 1347/0 شناسیزمین

 وزن نهایی وزن عوامل نام عوامل وزن معیار نام معیار

 562/0 جتماعیا-اقتصادی هایویژگی

 009/0 1598/0 فاصله از چشمه
 005/0 0857/0 اهفاصله از چ

 008/0 1373/0 فاصله از قنات
 024/0 4312/0 نعتیص-فاصله از مسکونی

 010/0 1861/0 فاصله از جاده
 وزن نهایی وزن عوامل نام عوامل وزن معیار نام معیار

 122/0 50/0 ضخامت آبرفت 2430/0 هیدرولوژیکیهای ویژگی
 122/0 50/0 نفوذپذیری

 
 

 SMCEپخش سیلاب به روش  یابیمکانیج نتا -2جدول 
Table 2. Results of SMCE flood location 

 مساحت منطقه به حوزه آبخیز )درصد( )هکتار( مساحت منطقه بیابی پخش سیلاقابلیت مکان رتبه منطقه
 88 25/79950 نامناسب 1
 10/0 83/135 ضعیف 2
 6/1 65/1479 متوسط 3
 5 79/4532 خوب 4
 3/5 74/4820 وبخیلی خ 5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (SMCE) یمکان ارهیبر اساس روش چندمع لابیپخش س یابیمکان تیقشه قابلن -15شکل 
Figure 15. Flood distribution location map based on spatial multi-criteria (SMCE) method 

 
 K-square ارزیابی نقشه با آزمون -3جدول 

Table 3. Map evaluation with K-square test 
 Value Asymptotic Significance (2-sided) 

Pearson Chi-Square 43.821a 0.001 

N of Valid Cases 30  
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 افزارمقایسه نقاط بازدید میدانی با خروجی نرم -16شکل 
Figure 16. Comparison of field visit points with software output 

 
 

 ،هاهضحو یهای خروجدر مخروط افکنه لابیپخش ساجرای 
 ی وکه عموماً وقوع ناگهان) هالابیبرداری از سبا هدف بهره

و  روش مناسببه عنوان یک ، (دارند یقابل اجتناب ریغ
 لابیاز س حاصلآب  ازبرداری بهرهو  رهیذخ برای تاثیرگذار

مازاد  انیجر نیو همچن یفصلهای رودخانه ،رودهاخشکه
هدف از این  .(11،5)شناخته می شود  یهای دائمرودخانه
با استفاده از  لابیپخش س مناطق مستعد یابیمکان ،مطالعه

با نقشه خروجی نهایی  سهیمقاو وزنی  راهبرد ترکیب خطی
حوزه آبخیز سد باغان بود. نتایج نشان داد که استفاده  عرصه

و راهبرد ترکیب  (SMCE)مکانی  عیارهچندماز روش تحلیل 
است و از دقت  قابل قبولیروش  (WLC)وزنی  خطی

مطالعه نشان داد  نیا جینتا .باشدمیبرخوردار نیز مناسبی 
 ییایاطلاعات جغراف ستمیبا س یمکان چندمعیارهروش  قیتلف
مؤثر است.  جیداده و در بهبود نتا شیروش را افزا نیا تیقابل

در انتخاب  لیعوامل دخ هینظر گرفتن کلروش با در  نیا
 رینظ لابیپخش س یهاپروژه یاجرا برایمناسب  یمکان

عوامل  نیا لیوتحلهیو تجز یتصادو عوامل اق یعیعوامل طب
نامناسب، با  یهاو محدوده یضمن حذف اراض تواندیم

 نیرا در ا نیمحقق نانهیبواقع یدیو د حیصح یبندتیاولو
و  ینفوتزادهحسن مطالعات پیشین، در دهد. یاری نهیزم

و  عباسپور(، 1397و همکاران ) یی(، پارسا1397همکاران )
(، 1392) یو جمال انهیسالیجعفر، (1396) مندیمیمحمود

( 1389و همکاران ) یجمالو  (1389چابک و همکاران )
پخش  یابیمکان برای یمکان چندمعیاره یابیاز ارز یهمگ

ند. کردعنوان  بخشرضایت رانتایج  و نمودند استفاده لابیس
مطالعات سایر با مقایسه نتایج مطالعه حاضر با نتایج 

با نتایج نیز  این مطالعه جینتامشخص گردید که  ،شدهعنوان
نمود که  عاناذ توانیم بر همین اساس .مطابقت دارد هاآن

داشته و  ییدقت بالا WLCراهبرد حاصل از  یینقشه نها
به مکان  یابیدست یبرا زیشده در مدل نفتهعوامل به کار گر

در  نکهیا با توجه به. از طرفی مناسب بوده است لابیپخش س
 یاجرا یبرا یمکان یهاتیقابل ازنظر قمناطمطالعه حاضر، 

 نیا ،شدند یبندتیو اولو ییشناسا لابیسامانه پخش س
تا  دهدیمرا امکان این  زانیرو برنامه رانیموضوع به مد

؛ ندینما یریگمیبهتر تصم ،یمکان یهاد براساس دادهبتوانن
 نیو همچن صیو دقت در تشخ سرعتبها توجه ببنابراین 

سایر  زیبخآ یهادر حوزهکه  گرددیم پیشنهادکارآمد بودن، 
 یابیمکان برای، مدل نیاز ا خشکمهیمناطق خشک و ن

 شرایط خاص هر با توجه بهالبته  استفاده گردد. لابیپخش س
 کاهش داد. ایو  کرد هرا اضاف عواملی توانیم نطقه،م
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Flood spreading is one of the suitable methods for controlling and 
optimal use of flood in arid and semi-arid regions, and consequently, locating areas prone to 
flood spreading is very important. The purpose of this study is to locate areas prone to flood 
spreading in the Baghan Dam watershed of Jam city located in Bushehr province. 
Material and Methods: For this purpose, effective layers including slope, land use, geology, 
geomorphology and fault as standard options for physical properties, permeability layers and 
alluvial thickness as standard options for hydrological properties and distance from wells, 
aqueducts, City, village, and road were considered as options for the criteria of economic and 
social characteristics, as digital information layers, and were standardized by fuzzy logic. In the 
next stage, slope, land use, geology and geomorphology layers were standardized as Boolean 
logic as constraints. Based on the average of experts' opinions, the layers were weighted by 
hierarchical analysis (AHP) and the incompatibility rate (0.09) was calculated. The layers were 
combined by multivariate spatial evaluation (SMCE) and weighted linear composition (WLC) 
techniques and final maps of susceptible areas were prepared. 
Results: The results of hierarchical analysis (AHP) showed that the distance from the fault with 
a weight of 0.238 had the highest and the distance from the well with a weight of 0.005 had the 
lowest value in locating the flood spread in the watershed of Baghan dam. The incompatibility 
rate was calculated to be 0.09. Based on the results of combining the criteria by Terrset 
software, Baghan dam watershed into 5 areas unsuitable (88%), poor (0.10%), moderate (1.6%), 
good (5%) and very good (3.5%) (Figure 14) was divided. 
Conclusion: Overall, the results showed that 88% of this area has poor capability, 0.1% has 
poor capability, 1.6% has moderate capability, 5% has good capability and 3.5% has very good 
capability for flood spreading. The final map with the current situation of the area was evaluated 
by 30 points. The evaluation results showed that there is no significant difference between the 
final map and the condition of the arena. 
 
Keywords: Aquifer, Baghan, Evaluation of several spatial criteria, Flood, Hierarchical analysis 
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