
 298...... ................................................................................... 1400 پبییع ٚ ظٔؿتبٖ/ 24 قٕبضٜ/ ٞٓزٚاظز ؾبَ آثریع حٛظٜ ٔسیطیت پػٚٞكٙبٔٝ

 "مقالٍ پصيَشی"
 

َای استان کرماوشاٌ بٍ کمک تحلیل تشابٍ وسبی با متغیرَای کمکی  بىذی خىذق طبقٍ
 مًرفًمتریک ي خاک

 
 3ًَئی ي مُیه کلٍ 2یحیی پريیسی ،1خسري شُبازی

 

 (Khosrw_shahbazi@yahoo.comٙسٜ ٔؿَٛٚ: یؿ)٘ٛ ،طاٖیتٟطاٖ، ا ،یوكبٚضظ جیآٔٛظـ ٚ تطٚ مبت،یجٍُٙ ٚ ٔطتغ، ؾبظٔبٖ تحم مبتیٔٛؾؿٝ تحم بضیؾتبزا -1
 طاٖیتٟطاٖ، ا ،یوكبٚضظ جیآٔٛظـ ٚ تطٚ مبت،یؾبظٔبٖ تحم ،یعزاضیپػٚٞكىسٜ حفبظت ذبن ٚ آثرزا٘كیبض  -2

 ٔسضؼ تیزا٘كٍبٜ تطث ؼي،یزا٘كىسٜ ٔٙبثغ طج ،یعزاضیػّْٛ ٚ ٟٔٙسؾي آثر یزوتط یزا٘كجٛ -3
 4/7/1400تبضید پصیطـ:             27/3/1400تبضید زضیبفت: 

 307 تب 298نفحٝ:  
 

 مبسًط چکیذٌ
ٚ ٔربظٖ ؾسٞب،  ضؾٛة زض شذیطٜیىي اظ ػٛأُ انّي  چٙیٗ ٞٓ ٞبی آثریع ٚزض حٛظٜ ذبن ٞسضضفتیىي اظ ٔٙبثغ انّي  يذٙسل فیفطؾب مقذمٍ ي َذف:

ز٘جبَ  ثٝ ای ضا وٙٙسٜ ٍ٘طاٖ بضیثؿ یبٔسٞبیپ فطؾبیف قٛز وٝ ٗیا تٛا٘س ؾجت ٚلٛع تكسیسی ي، ٔيا٘ؿب٘ ٞبی تیفؼبِػلاٜٚ ثط آٖ  اؾت.ٞب  ضٚزذب٘ٝثطفت زض آ
ا٘جبْ اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ زض  ٞبایٗ ػطنٝ وّیٕبتیهٔٛضفٛٙسی ث طجمٝٞبی ٔحیطي فطؾبیف ذٙسلي ٚ ٘یع آؾتب٘ٝحبضط ثب ٞسف تؼییٗ  ٔٙظٛض تحمیك ثسیٗ زاضز.
 .ٜ اؾتقس

ػٕسٜ ٔٙبطك  1:50000ٚ  1:20000ٞبی ٞٛائي ضثط ٚ ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ ػىؽ آٚضی اطلاػبت اظ ٔطاجغ شی ثطای ایٗ ٟٔٓ اثتسا ثب جٕغ َا: مًاد ي ريش
 ي٘مكٝ تٛپٌٛطاف یٞب ثط ضٚ ٔیسا٘ي ٚ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ آّٖیبت ػٕٔكرم ٚ ؾپؽ ایٗ اطلاػبت ثب اؾتفبزٜ اظ ثٛز٘س  بٖیٕ٘ب طیتهبٚ یذٙسلي اؾتبٖ وٝ ضٚ

 زض ٞط قس. ؾپؽٞبی ٔٛجٛز ٚ ثط اؾبؼ ضٚـ زٚٔبضتٗ انلاح قسٜ ٔكرم ذٙسلي اؾتبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ ٞبی الّیٕي ٔٙبطك تهحیح ٌطزیس. ٔحسٚزٜ
ثبظزیس ٞب یه ذٙسق ٔؼطف ٚ زٚ تىطاض قٙبؾبئي ٚ ثب ػّٕیبت ٔیسا٘ي ٚ  ٚ زض ٞطیه اظ آٖ ٌطزیس ػٙٛاٖ ٞسف ٔكرم ٔٙطمٝ ذٙسلي ثٝ یه تب ؾٝالّیٓ 

، طَٛ ،ؼأزضنس اظ ض 75ٚ  50، 25زض ؾط ٞسوت ٚ زض فٛانُ  ، تیپ اضاضي، اثؼبز. ایٗ ٔكرهبت قبُٔ ٔٛلؼیتقسٞب تىٕیُ نحطائي قٙبؾٙبٔٝ ایٗ ذٙسق
 قیٕیبئي ذبن  ٚي فیعیى ٞبی ٚیػٌئمبطغ فٛق ا٘جبْ ٚ زض آظٔبیكٍبٜ ثطذي ٌیطی اظ ذبن زض  ٕ٘ٛ٘ٝ بًٙ. ضٕٜ اؾتپلاٖ ػٕٛٔي ذٙسق ثٛزپطٚفیُ ٚ 

 .اؾتفبزٜ قسٞب ٙسی ذٙسقث طجمٝای ثطای اظ ضٚـ آٔبضی ولاؾیه تحّیُ ذٛقٝ چٙیٗ . ٌٞٓیطی قسا٘ساظٜ
ٞبی ٔٛضز ثطضؾي زض ٔٙبطك ٔرتّف ذٙسلي  ذٙسقٞبیي زض ٔكرهبت ٟٔٓ ٔٛضفٛٔتطی ٚ آؾتب٘ٝ تٛپٌٛطافي  ٘كبٖ زاز وٝ تفبٚتایٗ تحمیك  ٘تبیج َا: یافتٍ
ضٚـ ثط اؾبؼ ٞب  ٙسی ذٙسقث طجمٌٝیبٞي ایٗ ٔٙطمٝ اؾت.  یٓ، ٘ٛع ؾبظ٘س، تٛپٌٛطافي ٚ پٛقفٔرتّف ٚجٛز زاضز وٝ ػٕستبً ٘بقي اظ الّ ٞبی الّیٓزض  اؾتبٖ ٚ
 .لبثُ قٙبؾبئي اؾتزضنس، ؾٝ ولاؼ وّي ثطای ٔٙبطك ذٙسلي  5/97ثب ؾطح تكبثٝ  ٘كبٖ زاز وٝ ثٙسی ولاؾٝ
ذكه  یٓ ٘یٕٝٞبی ذٙسلي ٚالغ زض اضتفبػبت ٔیب٘ي ٚ الّطك ٌطْ( اؾتبٖ زض یه ولاؼ، پٟٙٝٔٙبٞبی ذكه ثیبثب٘ي )بطك ذٙسلي زض الّیٓٔٙ گیری: وتیجٍ

 ٞبی ذٙسق .ٞبی ذٙسلي لطاض زاض٘س ؼ ؾْٛ تكبثٝ پٟٙٝلاای ؾطز زض وذكه ؾطز تب ٔسیتطا٘ٝ ٘یٕٝٞبی  الّیٓٞبی ذٙسلي ٔٛجٛز زض ٚ پٟٙٝ زْٚ ؾطز زض ولاؼ
ضا ٘كبٖ زٞس وٝ ثط  ٞب ذٙسق جبزیزض اٚ تأثیطٌصاض ؾیٕبیي اظ ػٛأُ ٔؤثط ٘تبیج ایٗ پػٚٞف  زاض٘س. لطاضای  زض تیپ اضاضي تپٝ ٚ زقت زأٙٝ اؾتبٖ ػٕستبً فؼبَ

 اػٕبَ ٕ٘ٛز.ٚ ٔسیطیت ٔؿئِٛیٗ  ٙسٜیآ یعضی ثط٘بٔٝ زضضا  ٞب آٖ٘حٜٛ ٟٔبض  تٛاٖ ٔياؾبؼ آٖ 
 

 ، ٔٛضفٛوّیٕبتیهولاؾتطیًٙفطؾبیف ذٙسلي، ، ثٙسی الّیٕي طجمٝ َای کلیذی: ياشٌ
 

 مقذمٍ
 تیا٘ٛاع ترط ٗیتط اظ ٌؿتطزٜ يىیػٙٛاٖ  ثٝ يآث فیفطؾب     
ثٝ  يجٟب٘ بؼیزض ٔم وٝ (13) قٛز ٔحؿٛة ٔي ياضاض
 ،2ؾطحي ،1پبقٕب٘ي فطؾبیف فیٔرتّف فطؾب یٞب قىُ
(. 3) قٛز ئ سٜیز 6ای وٙبضٜ ٚ 5ذٙسلي ،4قیبضی ،3قیبضی ثیٗ

وكبٚضظی ثٝ زِیُ  أطٚظٜ فطؾبیف ذٙسلي زض اضاضي
آِٛزٌي ُ ٘مف ٟٕٔي زض ٌِٚ اؾتب٘ساضز انِٛي ٞبی غیط فؼبِیت

زؾت ٚ ٞسضضفت ػٙبنط غصایي ذبن زاضز.  ٔٙبثغ آة پبییٗ
اؾت وٝ ثٝ  سٜیچیپ ٙسیفطآ هی متیزض حم يذٙسل فیفطؾب
  پٛقف ٓ،یذبن، الّ ،يقٙبؾٗیظٔ ٔتؼسزی اظ جّٕٝ ػٛأُ

ثٝ ػجبضت زیٍط (. 6،12) زاضز يثؿتٍ یٚ ثّٙس يٚ پؿت يبٞیٌ
تكسیس تٛجٝ اؾت.   ای آٖ لبثُٝ ٞبی زضٖٚ ٚ ثطٖٚ ٔٙطمپیبٔس

ٞبی ا٘ؿب٘ي ٚ پیبٔسٞبی ٘بقي اظ ثط اثط فؼبِیتایٗ فطؾبیف 
ثطای أٙیت غصایي ٚ ٚ جسی وٙٙسٜ  ثؿیبض ٍ٘طاٖ تٟسیسی آٖ

ٞبی ا٘ؿب٘ي زض فؼبِیت. (17) ضٚز قٕبض ٔي ثٝٞب  ؾلأت ا٘ؿبٖ
انِٛي، چطای ظیبز اضاضي، وكبٚضظی غیط لبِت تغییط وبضثطی

ثیف  ظزایي ٚ ٔٛاضزی اظ ایٗ لجیُ ٔٛجت فطؾبیف  زاْ، جٍُٙ
َ ویفیت اضاضي، اظ پیف ذبن قسٜ اؾت وٝ حبنُ آٖ تٙع

ط، وبٞف ثبظزٜ ٔحهٛلات، فمط ا٘ؿب٘ي ٚ ؾبیط ت ثیفترطیت 
 .(5) پیبٔسٞبی زیٍط التهبزی ٚ اجتٕبػي اؾت

ظایي، افعایف ضؾٛة لجیُاظ ی پیبٔسٞبیي ذٙسلي زاضا فطؾبیف
ط تثیكٌطٔبی ظٔیٗ اظ ططیك ا٘تكبض وطثٗ آِي ٘ؿجت ثٝ ٌصقتٝ 

ة، بطـ فطؾبیف ذٙسلي ٔٛجت تكسیس ضٚا٘(. ٌؿت22اؾت )
 قٛز ٚ غیطلبثُ اؾتفبزٜ قسٖ اضاضي ٔي ضؾٛةؾیُ، تِٛیس 

ذكه  ٚیػٜ زض ٔٙبطك ذكه ٚ ٘یٕٝ . ایٗ ٘ٛع فطؾبیف ثٝ(19)
اظ ٔٙبثغ ذبن، آة ٚ ٌیبٞبٖ ثطزاضی ٜ جٟبٖ زض ٔٛاضزی وٝ ثٟط

ٞبی ٌیبٞي( ٔجتٙي ثط انَٛ نحیح ٚ ٔتٙبؾت ثب تٛاٖ )پٛقف
طجیؼي ٚ قطایط ٔحیطي ٘جبقس، ٔٛجت تغییطات لبثُ ٔلاحظٝ 

قٛز  ؾطظٔیٗ ٚ پیبٔسٞبی ظیبٖ ثبض التهبزی ٚ اجتٕبػي ٔي
(8.) 
 ٞبی ٚیػٌي يثٝ ثطضؾزض اؾپب٘یب ( 23ٚ ٕٞىبضاٖ ) سوطچٛفٚا٘
 كیٔتط( ٚ ػٕ 8/0ط اظ ت وٓوٓ ػٕك ) یٞبذٙسق قٙبؾيرتیض
٘كبٖ زاز وٝ اظ ٘ظط  جی( پطزاذتٙس، ٘تب8/0اظ  طتثیك)
اقىبَ  ٗیٚ زض ظٔ ثبقٙس ٔيوبٔلاً ٔتفبٚت  قٙبؾي رتیض

 قٛ٘س. ئ ُیتكى عی٘ ئتفبٚت
ٞبی قیت اظ ٔیبٖ ػٛأُ فیعیىي، تٛپٌٛطافي، ٔكرهٝ

٘مف زض فطؾبیف ذٙسلي  آٖٚیػٜ، زضجٝ، طَٛ ٚ قىُ ٝ ث
، آة قٛزثطاثط  زٚؾطػت جطیبٖ آة  چٙب٘چٝ. ٟٕٔي زاض٘س

ا٘ساظٜ تط اظ  ثعضيثطاثط  64ٞب  تٛا٘س شضاتي ضا وٝ ا٘ساظٜ آٖ ٔي
طٛلا٘ي ٞبی  زض قیتشضات لجّي اؾت ثب ذٛز حُٕ وٙس. 

1- Splash                        2- Surface                         3- Interrill                         4- Rill                   5- Gully                            6- Side 

 داوشگاٌ علًم کشايرزی ي مىابع طبیعی ساری
 پصيَشىامٍ مذیریت حًزٌ آبخیس
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ط ٚ ٔٙجط ثٝ ظٟٛض تثیكٞبی ا٘تٟبیي قیت فطؾبیف زض لؿٕت
ٞبی ٔحسة ٔمساض فطؾبیف ثب زٚض زض قیتذٙسق ذٛاٞس قس. 

 ي(، زض اضاض25) ٚٚ ٚ چًٙ یبثس. قسٖ اظ ٔمؿٓ آة افعایف ٔي
 يجیتطو يآؾتب٘ٝ تٛپٌٛطاف ٗیقٕبَ چ ئٙبطك ِؿ یوكبٚضظ

ٚ ٔؿبحت ضا  تیق يآٖ ضطة زٚ ػبُٔ تٛپٌٛطاف زضٚ  فیتؼط
 .وطز٘س ٗییتؼ 6/92ٚ  74/4 ٗیث
(، زض ٔطاتغ 14ضٚثُ ٚ ٕٞىبضاٖ )-ٔٛ٘ٛظ یٞبپػٚٞف جیتب٘  

٘كبٖ  عی٘ ٔتط يّیٔ 441ثب ذبن آ٘سٚؾُ ٚ ثبضـ حسٚز  بیاؾتطاِ
ٔؿبحت ٚ  ت،یٞب ٚاثؿتٝ ثٝ آؾتب٘ٝ قزاز وٝ تٛؾؼٝ اثؼبز ذٙسق

 طت ثیف يبٞیٌ ثٛزٜ وٝ اِجتٝ ٘مف آؾتب٘ٝ پٛقف يبٞیٌ پٛقف
 يبثیثٝ اضظ( 18ٚ ٕٞىبضاٖ ) تیقچٙیٗ  ٜ اؾت. ٞٓثٛز

 زض ٔٙبطك يٞبی ٔٛلت ٔؤثط زض تٛؾؼٝ ذٙسق فبوتٛضٞبی
 ٔمساض ٞٙس پطزاذتٙس ٚ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٙپٛضیٌبضثتب ٔس ثسِٙسی

 فیفطؾب ٚ ضٚا٘بة اضتجبط لٛی ثب يثبض٘سٌ غیتٛظ -تیق
وطز٘س وٝ  ػٙٛاٖ(، 19) اٌٚٔٛٛٚ  عیٟیا ؾِٕٖٛٛ .زاض٘س يذٙسل

ای وٓ ضؼ، تٛپٌٛطافي، ظٞىكي ٘بٔٙبؾت ا٘تٟبیي، ٔحتٛ
ٌیبٞي ٚ وٕجٛز ٔٛاز آِي ذبن زض تٛؾؼٝ ذٙسق  فمساٖ پٛقف

 زض زا٘كٍبٜ ثٙیٗ ٘مف ػٕسٜ زاقتٝ اؾت. 
 ٞبی ٚیػٌيوٝ اظ ثیٗ ز ( ٌعاضـ ٕ٘ٛز11ٔحٕس اثطاٞیٕي )   

ذبن، زضنس ضؼ )ؾطحي ٚ ظیط ؾطحي(، زضنس ؾیّت 
)ؾطحي(، زضنس ضطٛثت اقجبع )ظیط ؾطحي(، قٛضی )ظیط 
ؾطحي(، وطثٗ آِي )ؾطحي ٚ ظیط ؾطحي( ٚ آٞه ؾطحي ٚ 

چٙیٗ اظ ثیٗ  زاض یه زضنس( ٚ ٞٓ ظیط ؾطحي )زض ؾطح ٔؼٙي
فبوتٛضٞبی غیطذبوي، ِیتِٛٛغی ؾبظ٘س ِؿي )زض ؾطح 

زاضی پٙج زضنس( زض ایجبز فطؾبیف ذٙسق ذطي زض  ٔؼٙي
ؾٝ (، 20ضضبیي ) .ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٘مف ٔؤثطی زاض٘س

 ٓیؾس ٖٛیٚ ضؼ ٚ  ّتیزضنس ؾ ٓ،ی٘ؿجت جصة ؾس طیٔتغ
 یٞبٔبضٖ فیزض فطؾب طٌصاضیتأث يػٛأّ تٛاٖ يٞب ضا ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 زا٘ؿت. يكیاقىبَ ٔرتّف فطؾب جبزیٔٙطمٝ ٚ ا
اذیط، ٔیعاٖ فطؾبیف ذبن زض ایطاٖ افزعایف  ٞبی طي زٞٝ   

ٞبی ای وٝ ایٗ ٔمساض زض ؾبَیطی زاقتٝ اؾت، ثٝ ٌٌٛ٘ٝچكٓ
، 5/0تطتیززت  ثززٝ 1380ٚ  1370، 1360، 1350، 1340، 1330
 (.1ٔیّیبضز تٗ ترٕیٗ ظزٜ قسٜ اؾت ) 5/2تب  2، 5/1، 1، 75/0

ٞزبی  ٞبی زقتٚیػٜ ػطنٝٝ بطك اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ٚ ثٔٙ ثیكتط
ٓ  ضاػي ٔطوع ٚ ٔیب٘ٝ غطثي اؾتبٖ ٚظ ٗ  ٞز اضاضزي ٔزبض٘ي    چٙزی

 ثیط فطؾزبیف ذٙزسلي لزطاض زاضز.   أقیطیٗ تحزت تز  ٔٙطمٝ لهط
ٚ وبٔزُ، جزبٔغ،   تبوٖٙٛ ٔطبِؼزٝ   ٝ   ٔكزرم  ٔٙظزٛض   ػّٕزي ثز

ٝ  قٙبؾبئي ایٗ ػطنٝ ٔٛضفٛٔتطیزه ایزٗ    ٞب ٚ تٟیزٝ قٙبؾزٙبٔ
ٞزبی ٔحیطزي فطؾزبیف زض    تؼییٗ آؾتب٘ٝ چٙیٗ ٞٓٞب ٚ ذٙسق

ٔٙظزٛض  ٝ ٔٙبطك ذٙسلي ا٘جبْ ٘كسٜ اؾت. پػٚٞف حبضط ثایٗ 
 .ٜ اؾتقس اجطاتحمیمبتي ططح ضیعی ٚ  ء٘یُ ثٝ ایٗ ذلا

 
 َامًاد ي ريش

 مشخصات مىطقٍ مًرد مطالعٍ
اؾزتبٖ وطٔب٘كزبٜ زض   ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ػطنزٝ جغطافیزبیي      

 15زضجٝ ٚ  35زلیمٝ تب  36زضجٝ ٚ  32زض ٔحسٚزٜ  وكٛض غطة
 30زضجزٝ ٚ   48زلیمٝ تب  24زضجٝ ٚ  45قٕبِي ٚ زلیمٝ ػطو 

ٔیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ ثبض٘سٌي زض ؾزطح اؾزتبٖ   ثب  زلیمٝ طَٛ قطلي
انلاح قزسٜ  ثٙسی زٚٔبضتٗ  ثط اؾبؼ طجمٝ. اؾتٔتط  ٔیّي 445
تززب ذیّززي ٔططززٛة فطاؾززطز ٞززبی  ، الّززیٓاؾززتبٖ وطٔب٘كززبٜ زض

 ٚجٛز زاضز.ثیبثب٘ي ٌطْ  چٙیٗ ٞٓٚ  ای ٔسیتطا٘ٝٞبی  الّیٓ
 َای میذاوی ررسیب
ٝ آٚضی اطلاػزبت  پؽ اظ جٕغ    ٞزبی پبیزٝ ٚ ٌعاضقزبت   ، ٘مكز

چٙزیٗ   ، ٞٓٔٛجٛز ٔٙبطك فطؾبیف ذٙسلي زض اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ
ٞزبی  ٞب ٚ ثبظزیسٞبی نحطایي ٚ اؾزتفبزٜ اظ ػىزؽ  ثب پیٕبیف
لي اؾززتبٖ ٔكززرم ٚ ؾززپؽ ضٚی  ٔٙززبطك ذٙززس  ،ٞززٛایي
ذٙزسلي  ٔٙزبطك   1:250000ٚ  1:50000ٞبی تٛپٌٛطافي  ٘مكٝ

ثزب اؾزتفبزٜ اظ   الّزیٓ ٔٙزبطك ذٙزسلي     اؾتبٖ ٔكرم قزس٘س. 
ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زٚٔبضتٗ  ٚ آٚضی قسٜ ٌعاضقبت ٚ ٔٙبثغ جٕغ

ٞبی تٛپزٌٛطافي ثزب   ضٚی ٘مكٝ طٚیانلاح قسٜ تٛؾط ٚظاضت ٘
ٞبی ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ .ٔٙتمُ ٌطزیس 1:50000ٔمیبؼ 

ٔجسز ٔٙبطك ذٙسلي تیپیه نحطایي، تٟیٝ قسٜ ٚ ثبظزیسٞبی 
ٝ  ثب ا٘طجبق لایٝٞط الّیٓ ٔكرم قس.  ٞزبی   ٞبی الّزیٓ ٚ پٟٙز

    ٛ ز ذٙسلي، حسٚز زٚ تب ؾٝ پٟٙٝ زض ٞزط الّزیٓ زض نزٛضت ٚجز
( 1) ٞبی وبضی ٔطبثك قىُتطتیت ٘مكٝ ٚاحس ٚ ثسیٗ ،ا٘تربة

 ٔٙظززٛض  ثززٝٔؼززطف ٚ تىطاضٞززب  ٞززبیٟززت ا٘ترززبة ذٙززسق ج
اظ ٞط الّیٓ، زض نزٛضت  . ٌطزیس ٞبی نحطایي ٟٔیبٌیطیا٘ساظٜ
ٔٙطمٝ ذٙسلي ا٘تربة ٚ زض ٞط ٔٙطمزٝ یزه    یه تب ؾٝٚجٛز 
پزؽ اظ   ػٙٛاٖ ٔؼطف انّي ٚ زٚ تىطاض تؼییٗ ٌطزیزس. ٝ ذٙسق ث

ٞب الساْ ثزٝ ا٘جزبْ ػّٕیزبت     ٔٙبطك ذٙسليا٘تربة ٚ قٙبؾبیي 
ٚ تىٕیززُ  بی ٔٛضفٛٔتطیززهٞززٛض ثطضؾززيظززٔٙ نززحطایي ثززٝ

ٓ  ثطضؾيپؽ اظ ٞب قس. قٙبؾٙبٔٝ اؾزتبٖ   ٞزبی  ٞبی اِٚیزٝ الّزی
ٚاجس ٔٙبطك ذٙسلي تكریم زازٜ قس وٝ زض ٞزط الّزیٓ یزه    

نزٛضت تىزطاض ا٘ترزبة قزس. زض     ٝ ذٙسق ٔؼطف ٚ زٚ ذٙزسق ثز  
قٙبؾبئي ٚ زض ٞط پٟٙٝ ؾزٝ  پٟٙٝ ذٙسلي زض اؾتبٖ  11ٔجٕٛع 

 1جسَٚ  ذٙسق( ثطای ٔطبِؼٝ ا٘تربة قس. 33 ٕٛػبًذٙسق )ٔج
 ٞبی ذٙسلي ا٘تربة قزسٜ ضا  پٟٙٝذي ٔكرهبت ٔٛلؼیت ٚ ثط

 .زٞس ٔئرتّف ٘كبٖ  ٞبی الّیٓزض 
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 ٘مكٝ ٚاحس وبضی فطؾبیف ذٙسلي زض اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ -1 قىُ
Figure 1. Map of Gully erosion unit in Kermanshah province 

 
 ٔؼطف ا٘تربة قسٜٞبی  ٞبی ذٙسق ٔٛلؼیت ٚ ٔكرهبت ػٕٛٔي پٟٙٝ -1جسَٚ 

Table 1. Location and general characteristics of the selected reagent Gully 
طَٛ ذٙسق 
 ٔؼطف

اضتفبع اظ ؾطح زضیب 
 )ٔتط(

 وس ذٙسق الّیٓ پٟٙٝ ذٙسلي ػطو جغطافیبیي طَٛ جغطافیبیي قیت ٔتٛؾط ذٙسق )زضنس(

310 1450 6 46.59.228'E 34.09.425 ٔبٞیسقت 

 ذكه ؾطز ٘یٕٝ

"1-1 

530 1590 9 47.02.915 34.03.771 
 ؾطفیطٚظآثبز

 
"2-1 

 1-3" ٞٛ وّٝ 34.08.804 47.22.344 35 1450 410

 ٔؼتسَ ٔططٛة زّٞك 34.33.133 47.41.192 15 1710 620
 

4-1 

 ذیّي ٔططٛة ؾطز چكٕٝ ٌساض 34.47.045 46.22.158 64 1500 230
5-1 

 1-6 ترتٍبٜ 34.29.182 46.27.805 25 1800 640
 1-7 ٔططٛة ؾطز ٘یٕٝ ججبضآثبز 34.37.893 47.29.43 21 1560 440
 1-8 ٔططٛة ؾطز ثبلا ذبٖ 34.47.513 46.26.760 25 1450 570
 1-9 ذكه ٔؼتسَ ٘یٕٝ ؾیس ایبظ 34.31.588 45.40.391 5-2 450 1000

 ٘فت قٟط 33.57.227 45.34.484 5-2 250 2500
ذكه ثیبثب٘ي 

 ٔؼتسَ
10-1 

 1-11 ذكه ثیبثب٘ي ٌطْ ؾٛٔبض 33.51.799 45.36.579 2-1 300 250
 

اضتفبع ؾط ٚ  ٔٛلؼیت ،طَٛ ذٙسق پٟٙٝ،ذٙسق ٔؼطف ٞط  زض   
ثب اؾتفبزٜ اظ  یبزضنس اظ ضاؼ اظ ؾطح زض 75ٚ  50، 25ٞسوت، 

GPS ٘مزبط شوزط قزسٜ    اظ . ؾپؽ زض ٞط یه ثجت قس ٓ خ ض ٘زی
ی ٞززب اظ ٞطوززساْ اظ افززك  ٚ ذززبن زیززٛاضٜ ذٙززسق تكززطیح  

ٝ  ثٝ قٙبؾي ذبن ٝ    ٔٙظٛض تجعیز ٞزبی   ٞزبی آظٔبیكزٍبٞي ٕ٘ٛ٘ز
ٔ  ٌیزطی ا٘زساظٜ  ػزلاٜٚ ٝ ث. ذبن تٟیٝ ٌطزیس  یزه ٔتطٛضفٛٞزبی 

ٔمزبطغ   زض قبُٔ ػطو ثبلایي، ػطو پبییٗ، ٚ ػٕزك ذٙزسق  
قزس   ٌیزطی  ٞبی انّي ٚ فطػي ا٘زساظٜ  طَٛ قبذٝ ،تؼییٗ قسٜ

ٞٛا،  ٞبی ذبن، آة ٚ ٔحسٚزیت، ؾبیط ٔٛاضز اظ جّٕٝ چٙیٗ ٞٓ
اضاضي، اضتفبع اظ ؾزطح زضیزب، قزیت ٚ جٟزت      یپ٘ٛع الّیٓ، ت

قٙبؾي، پٛقف ٌیزبٞي   قٙبؾي ٚ ؾًٙ قیت، ٘ٛع ؾبظ٘س ظٔیٗ
ٞب ٚ زاذُ آثطاٞٝ، ٔؿزبحت   ٌیبٞي زض وٙبضٜ ٚ ٘ٛع پٛقف غبِت

ٔٛضز اقغبَ ذٙسق، پلاٖ ػٕٛٔي قزجىٝ ذٙزسلي، پزلاٖ ضاؼ    
 ضاؼ ذٙسق، قىُ ٔمطغ ذٙسقذٙسق، قىُ پطٚفیُ ػٕٛزی 

 ٔكرم ٚ تطؾیٓ قس.
زض ایجبز ذٙزسق وزٝ قزبُٔ ػٛأزُ طجیؼزي ٚ       ٔؤثطػٛأُ    

ػٛأُ ا٘ؿب٘ي ثزٛز ٔزٛضز ثطضؾزي لزطاض ٌطفزت       ٚ فیعیٌٛطافي
 وزطزٖ ثزٙ    ؾپؽ زض ذٙسق ٔؼطف )قٕبضٜ یه( ثزب ٔكزرم  

ٞزسوت، ثزبلایي    ( زض وف ذٙزسق، ٘عزیزه ؾزط   BH) ٞب ٔبضن
ُ ضاؾت ٚ چپ ذٙسق ٔكرم ٚ ؾبحذٙسق ٚ زٚ وٙبضٜ قبُٔ 

٘مبط ثبثت ٔكرم، ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ وبضی وٛثي ٚ ؾیٕبٖثب ٔیّٝ
ضخ طِٛي ٚ ػزطو   ػٕٛٔي ٚ ٘یٓ ططح، تٛتبَ اؾتیكٗزٚضثیٗ 

 Autocadافزعاض   ٚؾیّٝ ٘طْٝ ٞبی فطػي ثطزاقت ٚ ث آٖ ٚ قبذٝ
ػٙزٛاٖ  ٝ ػلاٜٚ ثط ذٙسق انّي زٚ ذٙسق زیٍط ث .تطؾیٓ ٌطزیس
 ٞزبی  ٙطمٝ ا٘ترزبة قزس٘س وزٝ زض ایزٗ ذٙزسق     ٔ تىطاض زض ٞط

بْ قزسٜ  جز زض ذٙسق انّي ا٘ ٔٛضفٛٔتطیه وٝٞبی ٌیطیا٘ساظٜ
ٞب ٚ ثبفت . زض آظٔبیكٍبٜ، ٔكرهبت فطاوكٗثٛزٜ ا٘جبْ ٌطفت
  قس. ثجت ٌیطی ٚ آٚضی قسٜ ا٘ساظٜ ٞبی جٕغذبن زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ْ  ذٙزسق  ٙزسی ٔٛضفٛوّیٕبتیزه  ث طجمٝثطای      افزعاض   ٞزب زض ٘زط
Matlab  ٌیزطی   یط وٕىي قٙبؾبئي ٚ ا٘ساظٜٔتغ 13ٚ ثٝ وٕه

ٝ قسٜ ثٝ قیٜٛ ولاؾتطیًٙ ٚ ثب ضٚـ تكبثٝ ٘ؿجي  ٙزسی  ث طجمز
ٌیطی  ا٘ساظٜ ٞبی ٚیػٌيؿجي ا٘جبْ قس. ثط اؾبؼ ٔیعاٖ تكبثٝ ٘

ٞزب   وزلاؼ ٞزب ٚ   ٞب ٚ ٔٙبطك ذٙسلي زض ٌزطٜٚ قسٜ وّیٝ ذٙسق
 تمؿیٓ قس. ٙسی ٚث طجمٝٔجعا 

 
 ي بحث جیوتا 
ٔكرهبت ػٕٛٔي ٘ظیط ٔٛلؼیت، تیپ اضاضي،  2زض جسَٚ     

ٛ ثطذي ٚیػٌي چٙیٗ ٞٓػطنٝ ٚ  فٛٔتطیزه ٞزط ؾزٝ    ضٞزبی ٔ
  ٝ ٞزبی ذٙزسلي   ذٙسق ٔٛضز ٔطبِؼٝ )انّي ٚ تىطاضٞزب( زض پٟٙز

قٙبؾبئي ٚ ٔطبِؼٝ قسٜ اؾتبٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ازأزٝ  
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301............. ..................................................................................................... 1400 پبییع ٚ ظٔؿتبٖ/ 24 قٕبضٜ/ ٞٓزٚاظز ؾبَ آثریع حٛظٜ ٔسیطیت پػٚٞكٙبٔٝ  

ثٝ تفىیه ٔٙطمٝ الّیٕي ٚ پٟٙٝ ذٙزسلي ٔؼزطف ٞزط ٔٙطمزٝ     
پطزاذتزٝ  ٞبی ذٙسلي اؾزتبٖ  الّیٕي ثٝ تكطیح ٚضؼیت ػطنٝ

 قسٜ اؾت.
ي ثط اؾبؼ ٘تبیج ثسؾت آٔسٜ ٔجٕٛع ؾزطح ٔٙزبطك ذٙزسل      

زضنزس اظ ؾزطح اؾزتبٖ     65/16ٞىتبض ٔي ثبقس وٝ  409895
تزطیٗ   وطٔب٘كبٜ ضا فطؾبیف ذٙسلي زض ثط ٌطفتٝ اؾزت. ثزعضي  

بقزس. اظ  ث ٞىتبض ٔي 46075یطٚظ آثبز اؾت وٝ پٟٙٝ ذٙسلي ؾطف
ٝ  تبیج ططح تّفیك ٘مكٝ پطاوٙف پٟٙٝزیٍط ٘ الّزیٓ   ٞب ثزب ٘مكز

ٓ   اؾتبٖ ٚ اضائٝ تٛظیغ پٟٙٝ ٞزبی اؾزتبٖ   ٞزبی ذٙزسلي زض الّزی
 8الّیٓ ٔٛجٛز زض اؾتبٖ،  14وطٔب٘كبٜ اؾت. ٘تبیج ٘كبٖ زاز اظ 

  ٝ ذكزه ؾزطز    الّیٓ زاضای ٔٙبطك ذٙسلي اؾت وٝ الّزیٓ ٘یٕز
ٞىتزبض   132835ثزب   طیٗ ؾزطح ٔٙزبطك ذٙزسلي   ت ثیفزاضای 

زضنزس ٔٙزبطك ذٙزسلي ضا ثزٝ      41/32ٔٙبطك ذٙسلي ٚ ٔؼبزَ 
ٔتط اضتفبع اظ  250ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. پٟٙٝ ٘فت قٟط ثب 

ط اضتفبع اظ ٔت 1800ٌبٜ ثب ؾطح زضیب حسالُ اضتفبع ٚ پٟٙٝ ترت
چٙیٗ پٟٙٝ ٔبٞیسقزت   ثبقس. ٞٓ تطیٗ پٟٙٝ ٔيؾطح زضیب ٔطتفغ
ٔتط ثبض٘سٌي حزسالُ ثزبضاٖ ٚ پٟٙزٝ     ٔیّي 323ٚ ؾطفیطٚظآثبز ثب 

ٔتزط حزساو ط ثبض٘زسٌي ضا     ٔیّزي  761چكٕٝ ٌساض ٚ ثبلاذبٖ ثب 
 زاض٘س.
ٞبی  ثط اؾبؼ اطلاػبت حبنُ اظ تجعیٝ ٚ تحّیُ ٕ٘ٛ٘ٝ  

ٞبی ؾطحي زض لؿٕت ضاؼ ذبن، ثبفت ذبن زض لایٝ
ٞبی ٔٙترت ِٛٔي، ؾیّتي ِٛٔي تب ضؾي ٚ زض ذبن ظیط  ذٙسق

ؾي تب ضؾي ؾیّتي ٚ ضؾي ِٛٔي ٔي ؾطحي ثٝ نٛضت ض
 4/51ٞٛ  ؾطحي ذبن ٔمساض قٗ زض ٔٙطمٝ وّٝ ثبقس. زض ثبفت

تب  6/9ٞب ثیٗ  زضنس ٚ زض ؾبیط پٟٙٝ 6/5ٚ زض چكٕٝ ٌساض 

زضنس  6/17ٞٛ ثب  ٔتغیط ٚ زضنس ؾیّت زض پٟٙٝ وّٝ 6/44
 6/63ٚ  6/66طیٗ ٔمساض ٚ پٟٙٝ ترتٍبٜ ٚ ؾیس ایبظ ثب ت وٓ

ٔتغیط  50تب  6/21مساض ٚ ؾبیط پٟٙٝ ثیٗ طیٗ ٔت ثیفزضنس 
ؾطحي ٔٙبطك ٔٙترت چٙیٗ زضنس ضؼ زض ثبفت  اؾت. ٞٓ

زضنس 12وٝ زض ٘فت قٟط ثب ثبقس ثٝ طٛضیذٙسلي ٔتغیط ٔي
 ٚ ؾبیط  طیٗ ٔمساضت ثیفزضنس  56 ٌبٜ ثبطیٗ ٚ ترتت وٓ
 تطیٗ ٔمساض ضؼ ضا زاض٘س زضنس ثیف 2/53تب  17ٞب ثیٗ پٟٙٝ

ٞبی ٔٛجٛز ثط ضٚی ذٙسق EC  ٚSARزضنس ٌ   .(3)جسَٚ 
تكىیلات ٔبض٘ي لهطقیطیٗ، ؾٛٔبض ٚ ٘فت قٟط ثٝ ٔطاتت 

. ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ٚ ٌؿتطـ ط اظ زیٍط ٘مبط اؾتبٖ ثٛزت ثیف
ٞب، ٘ٝٛٚ ٘تبیج حبنُ اظ آظٔبیكبت ٕ٘ ٞبی زض ایٗ ٔٙبطك ذٙسق

ٔتغیطٞبی ذبوي زض پسیسٜ ا٘حلاَ ٚ ٌؿتطـ ذٙسق زض ایٗ 
 .(3ثبقٙس )جسَٚ ٔئؤثط ٔٙبطك 

( زض حٛضٝ 2٘تبیج ػطة لكمبیي ٚ ٕٞىبضاٖ ) چٙیٗ ٞٓ   
 ٔیعاٖ قٛضی، ٌ  ٚ ٘ؿجت جصةططٚز فیطٚظوٜٛ ٘كبٖ زاز وٝ 

تط ٚ  ٔٙطمٝ ٘ؿجت ثٝ قبٞس ثیفٞبی ذٙسلي ػطنٝؾسیٓ زض 
ِي اظ ٘ظط زضنس اقجبع، ٚتط ثٛزٜ  ٞب وٓ ٔیعاٖ ٔبزٜ آِي آٖ

 ٘ساقتٝ اؾت.زاضی ثب ٞٓ  اؾیسیتٝ تفبٚت ٔؼٙي آٞه ٚ
 یٞب يػٌیتأثیط ٚ (24)ٚ ٕٞىبضاٖ  يٕب٘زض تحمیك زیٍطی ی   

زض ؾبظ٘س  ي ٚ ذٙسليتّٛ٘ فیزض تٛؾؼٝ فطؾب يقٙبؾضؾٛة
 تٝیاؾیس ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ،جبؾه ٔطبِؼٝ فّیف ٔىطاٖ ضا زض

 یٞبٖٛی ضؾٛة، زضنس ضؼ، ؾیّت ٚ ٔبؾٝ ،ECٌُ اقجبع، 
 ٗیتطتیت ٔؤثطتط ٚ زضنس آٞه ضا ثٝ ٓیوّؿیٓ، پتبؾیٓ، ؾس

 .ثٛزٜ اؾتزض ٔٙطمٝ  فیفطؾب جبزیثط ا ٔؤثط ػٛأُ 

 

ٔؼطف ٞبی ذٙسقٔكرهبت ٔٛضفٛٔتطیه  -2جسَٚ   
Table 2. Morphometric characteristics of reagent Gully 

ٔؿبحت ٔٛضز 
 اقغبَ

 )ٔتطٔطثغ( ذٙسق

 
ػٕك ٔتٛؾط 

 ذٙسق

 75زض  ذٙسقاثؼبز 
 ؼأضزضنس اظ 

 50زض  ذٙسقاثؼبز 
 ؼأضزضنس اظ 

 25زض  ذٙسقاثؼبز 
 ؼأضزضنس اظ 

 زض ؾطٞسوت ذٙسقاثؼبز 
طَٛ ٘ؿجي 

 ذٙسقٔٛلؼیت  (ٔتط) ذٙسق
 زض آثریع

وس 
ثس٘ٝ  ذٙسق

 انّي
 ػٕك ؼأض

ػطو 
 پبییٗ

ػطو 
 ثبلا

 ػٕك
ػطو 
 پبییٗ

ػطو 
 ثبلا

 ػٕك
ػطو 
 پبییٗ

ػطو 
 ثبلا

 ػٕك
ػطو 
 پبییٗ

ػطو 
 ثبلا

 انّي فطػي

2100 70 115 90 150 425 70 300 150 100 130 270 115 80 320 
 

 1-1 وفٝ زقت 310

 
40 300 300 900 1900 500 40 1330

0 400 
 

ٔٙطجك ثب زضٜ زض  530 100 530 210 210 1550
 أتساز ظٞىكي طجیغ

1-2 

ضٚی زأٙٝ ٚ اضاضي  620 20 100 300 300 850 50 300 720 50 220 860 50 320 300 300 12400
 زاض قیت

1-3 

ضٚی زأٙٝ ٚ اضاضي  230 5 100 50 40 510 60 150 630 70 200 720 50 240 40 200 7500
 زاض قیت

1-4 

30000 300 45 280 50 890 360 60 600 120 50 500 45 40 135 70-10 ضٚی زأٙٝ ٚ اضاضي  440 
 زاض قیت

5-1 

40000 350 70 50 250 740 350 50 140 200 50 790 70 100 280 70-10 ضٚی زأٙٝ ٚ اضاضي  410 
 زاض قیت

1-6 

24000 5/1  6/0  
            

ضٚی زأٙٝ ٚ اضاضي  570 50
 زاض قیت

1-7 

1E+05 2 9/1  1/2  8/1  8 6/1  3/3  3/6  2 5/2  9/5  5/1  4/2  5/2  50-20  8-1 وفٝ زقت 1000 

1E+05 8/1  7/0  
   

8/2  2/5  1/7  1 2/2  1/4  7/0  5/0  7/1  
300-
 9-1 وفٝ زقت 2500 10

75000 2/1  6/1  3/1  8/2  5/5  1/1  3/2  4/3  1/1  3 3/5  6/1  9/6  13 70-5 ضٚی زأٙٝ ٚ اضاضي  250 
 زاض قیت

1-
10 

5E+05 2 4/0  6/1  3/0  3/4  2 4/0  6 9/1  4/0  5/5  4/0  4/0  1/1 ضٚی زأٙٝ ٚ اضاضي  640 - 
 زاض قیت

11-
1 
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 302.....................................................................  ٞبی اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ثٝ وٕه تحّیُ تكبثٝ ٘ؿجي ثب ٔتغیطٞبی وٕىي ٔٛضفٛٔتطیه ٚ ذبن ثٙسی ذٙسق طجمٝ

 اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ٞبی ٔؼطفٞب زض ذٙسقٞبی پطٚفیُج آظٔبیكبت پبضأتطٞبی ذبن ٕ٘ٛ٘ٝ٘تبی -3جسَٚ 
Table 3. Results of soil parameters tests of profile samples in representative Gully of Kermanshah province 
(%) OC   آٞهTNV (%) S.A.R E.S.P CECme/100gr   ٌME/100gr Spme/l EC mos/cm PH ػٕك  ضؼ )زضنس( قٗ )زضنس( ؾیّت )زضنس( ثبفتCM  ذٙسقوس 

 30 15/0   2/19  0 49 46/0  8/7  s.c.l 7/42  14 3/43  30-0  1-1  
 7/48  17/0  65/1  23 0 52 28/0  8/7  s-c 41 17 42 70-30  1-1  
 5/32  3/0  82/0  8/36  0 59 75/0  5/7  s-c 43 20 37 30-0  1-2  
 47 2/0  66/0  3/31  0 56 46/0  69/7  s.c.l 44 20 36 70-30  1-2  
 5/43  66/0  78/0  2/24  0 63 44/0  04/8  c 2/35  6/20  2/44  160-70  1-2  
 21 28/0  74/0  27 0 38 54/0  6/7  s-c 50 6/9  4/40  50-0  1-3  
 5/41  96/3  79/1  19 0 40 9/0  8/7  c-l 42 6/25  4/32  715-50  1-3  
 16 15/0  3/0  40 0 41 73/0  8 s-c 48 6/5  4/46  25-0  1-4  
 22 13/0  32/0  40 0 51 34/0  9/7  s-c 6/45  15 4/39  70-25  1-4  
 27 48/0  59/0  6/28  0 43 19/1  3/7  c-l 6/39  26 4/34  40-0  1-5  
 38 39/0  55/0  5/34  0 43 78/0  4/7  s-c 6/37  18 4/44  80-40  1-5  
 6 42/0  56/1  23 0 47 52/0  4/7  c-l 4/37  6/33  29 40-0  1-6  
 12 48/0  63/1  8/25  0 50 28/0  7/7  sa-c 4/39  6/25  35 150-40  1-6  
 2/11  13/0  92/0  6/21  0 48 53/0  4/7  c-l 4/39  6/25  35 25-0  1-7  
 3/4  57/0  72/3  2/32  0 51 15/1  6/7  s-c-l 4/39  6/25  35 60-25  1-7  
54/0  5/30  23/0  56/1  18 6/32  39 84/0  8/7  L 6/43  4/39  17 40-0  1-8  
07/0  5/25  44/0  2/1  6 4/24  40 4/3  6/7  L 6/35  4/35  29 120-40  1-8  
33/0  21 78/0  79/1  6/19  4/28  41 38/3  5/7  CL 4/31  6/32  36 30-0  1-9  
14/0  5/25  31/1  48/1  6/21  2/24  43 95/3  9/7  C.L 6/37  4/27  35 80-30  1-9  
4/0  23 48/0  94/1  5/18  6/57  50 95/3  7/7  C.L 6/45  4/21  33 50-0  1-10  
25/0  19 29/1  1/3  4/16  7/42  51 4 4/7  C.L ِٝٛ50-150 فِٛىِٛٝ فِٛىِٛٝ فِٛى  1-10  
39/2  43/1  5/22  2/0  6/8  8/27  48 84/0  7/7  S.C.L 4/40  6/19  40 40-0  1-11  
03/0  84/0  25 33/0  01/0  8/25  45 47/0  6/7  C 4/35  6/22  42 180-40  1-11  

 

ٙسی ٔٙبطك ذٙزسلي اؾزتبٖ، اظ پبضأتطٞزبی    ث طجمٝٔٙظٛض  ثٝ   
ثزٛزٜ   ٌیزطی ز زض ٔٙبطك ذٙسلي وزٝ لبثزُ ا٘زساظٜ   ٔكبثٝ ٔٛجٛ

 ٗ قزبُٔ  پزبضأتط وٕزي    13ٔٙظزٛض   اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت. ثزسی
 (3ٚ 2)جساَٚ  ٞبقٙبؾي ذٙسق تطٞبی ٔٛفِٛٛغیه ٚ ذبنپبضأ

ای ثٝ وبضٌطفتٝ قس وٝ ایٗ پبضأتطٞب قبُٔ ثطای تحّیُ ذٛقٝ
ػٕك ٔتٛؾط ذٙزسق، قزیت حزٛظٜ ثبلازؾزت ذٙزسق، اضتفزبع       

ذزبن  ٞبی  ٚیػٌيٚ اظ  ذٙسقػطو  ٔتٛؾط ٔٙطمٝ، ثبض٘سٌي،
EC،PH ، SAR ،ESP  زضنس قٗ، ؾیّت، ضؼ ٚ ٔزبزٜ آِزي ، 
(%OCٔي ) افعاض  پبضأتطٞب زض ٔحیط ٘طْ. ایٗ (2)جسَٚ  ثبقٙس

Minitab ثٙسی ٔٙبطك ذٙزسلي   حّیُ ٌطزیسٜ ٚ ثطای ولاؾٝت
ثززط اؾززبؼ  اظ ضٚـ فبنززّٝ تكززبثٝ اؾززتفبزٜ ٌطزیززسٜ اؾززت. 

 5/97ثٙسی ثزب ؾزطح تكزبثٝ     ولاؾٝ (، زض2) قىُ  ز٘سضٌٚطاْ
ك ذٙزسلي تؼیزیٗ ٌطزیزس.    ؾٝ ولاؼ وّي ثطای ٔٙزبط زضنس، 

 ٔلاحظززٝ  4ض جززسَٚ ثٙززسی ز ٞززب جٟززت ولاؾززٝتحّیززُ زازٜ
 ُیز تحّ هیتىٙ بث ( و10ٝٚ ٕٞىبضاٖ )وطْ أب ٘تبیج ٌطزز. ٔي

اؾتفبزٜ اظ ٞفت پزبضأتط تٛپزٛ    ٚ ثب GISی ٚ زض ٔحیط ا ذٛقٝ
ثبضـ ؾبلا٘ٝ، ٔتٛؾزط   ت،ی)قبُٔ اضتفبع، ق وٕىي هیٕبتیوّ

نفط  طیظ یثب زٔب یحسالُ زٔب، حسالُ ٔطّك زٔب، تؼساز ضٚظٞب
 هیز ٕبتیٔٛضفٛوّ یٚاحسٞب .ا٘جبْ قس ؾبلا٘ٝ( یٚ ٔتٛؾط زٔب

پزٙج ٔٙطمزٝ   ٚ  یٙسث طجمٝٚ  یياؾتبٖ وطٔب٘كبٜ قٙبؾب ذٙسلي
زض ؾطح  يىیٚ ٞفت ٚاحس ولاٖ غئٛٔٛضفِٛٛغ هیٕبتیٔٛضفٛوّ

 قس. یياؾتبٖ قٙبؾب
 

 
 

 ٔكبٞسات ٚ ثٝ ضٚـ زضنس تكبثٝٙسی ٔٙبطك ذٙسلي ثط اؾبؼ ث زؾتٝز٘سضٌٚطاْ ٔطثٛط ثٝ  -2قىُ 
Figure 2. Dendrogram related to the classification of Gully areas based on observations and by similarity percentage 

method 
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303............. ..................................................................................................... 1400 پبییع ٚ ظٔؿتبٖ/ 24 قٕبضٜ/ ٞٓزٚاظز ؾبَ آثریع حٛظٜ ٔسیطیت پػٚٞكٙبٔٝ  

 ٔٙطمٝ ذٙسلي وطٔب٘كبٜ ثط اؾبؼ ٔكبٞسات ثٝ ضٚـ زضنس تكبثٝ 10ای تحّیُ ذٛقٝ -4جسَٚ 
Table 4. Cluster analysis of 10 Gully in Kermanshah based on observations by similarity method 

 تؼساز ٔكبٞسٜ زض ذٛقٝ ذٛقٝ جسیس ٔطتجط ٞبی ذٛقٝ ٞب ذٛقٝفبنّٝ  ٞب ذٛقٝؾطح تكبثٝ  تؼساز ذٛقٝ ٔطحّٝ
1 3 99/99 000/0 3 3 2 
2 5 98/99 000/0 5 5 2 
3 3 98/99 000/0 3 3 3 
4 1 97/99 001/0 1 1 2 
5 3 92/99 002/0 3 3 4 
6 3 78/99 004/0 3 3 6 
7 1 46/99 0011/0 1 1 8 
8 9 39/99 032/0 9 9 2 
9 8 89/97 043/0 8 8 3 
10 1 50/99 050/0 1 1 11 
 ()ٔٙبطك ٘فت قٟط، ؾٛٔبض 2ٚ 1: ٔٙبطك ذٙسلي 1ولاؼ
 (ٔٙبطك ذٙسلي )ؾیس ایبظ :2ولاؼ
  ٞٛ، ججبضآثبز، ثبلاذبٖ ٚ چكٕٝ ٌساض( ٔبٞیسقت، زّٞك،وّٝٔٙبطك ذٙسلي )ؾط فیطٚظ آثبز،  :3ولاؼ

 

( لبثزُ لجزَٛ ثزٛزٜ ٚ ثزط اؾزبؼ      5/97وٝ ایٗ ؾطح تكبثٝ )  
ٓ  یهات، ٔٙبطك ذٙسلي ولاؼ ٔكبٞس ٞزبی ذكزه   زض الّزی

زض اضتفبػزبت ٔیزب٘ي ٚ    زٚ ثیبثب٘ي )ٔٙبطك ٌطْ( اؾتبٖ، ولاؼ
ذكه ؾطز تب  الّیٓ ٘یٕٝ اظ ؾٝ ذكه ؾطز ٚ ولاؼ الّیٓ ٘یٕٝ

زٞس الّیٓ  یج ٘كبٖ ٔيایٗ ٘تبا٘س. یسٜای ؾطز ٚالغ ٌطز ٔسیتطا٘ٝ
ٞزب اؾزت. ثطذزي اظ    ذٙزسق  ٞزبی  ٚیػٌزي ٌزصاض ثزط   ػبُٔ تأثیط

 5ولاؼ ٚ زض جزسَٚ   3ٔٙبطك ذٙسلي ٔٙترت زضٞبی  ٚیػٌي
 آٚضزٜ قسٜ اؾت.

 
 زض ٔٙبطك ذٙسلي ٔٙترت اؾتبٖ وطٔب٘كبٜٞب  ٞبی ولاؼ ٚیػٌيثطذي اظ  -5 جسَٚ

Table 5. Some characteristics of classes in selected Gully areas of Kermanshah province 
 قٕبضٜ ضزیف

  ثبض٘سٌي ؾبلا٘ٝ اضتفبع ٔٙبطك الّیٓ آثریع حٛظٜ ولاؼ
 ٔتط()ٔیّي

 ثبفت ذبن
 ػٕك ٔتٛؾط ؾطحي تب ػٕمي

 2 ِْٛ تب ضؾي ِْٛ 7/398 450 ذكه ٔؼتسَ٘یٕٝ ایبظؾیس  1 1
 6/1 ِْٛ تب ضؾي ِْٛ 8/381 270 ثیبثب٘ي ٌطْذكه ؾٛٔبض 2 2
 8/1 ِْٛ تب ضؾي ِْٛ 8/381 250 ذكه ثیبثب٘ي ٔؼتسَ ٘فت قٟط 3
4 

3 

 4 ؾیّتي ضؾي تب ضؼ 5/323 1590 ٘یٕٝ ذكه ؾطز ؾطفیطٚظآثبز
 2/1 ؾیّتي  تب ضؾي 5/323 1450 ٘یٕٝ ذكه ؾطز ٔبٞیسقت 5
 3 ؾیّتي ضؼ 5/552 1780 ٘یٕٝ ذكه ؾطز ٞٛ وّٝ 6
 3 ِٛٔي ضؾي 9/450 1450 ٔططٛة ٔؼتسَ زّٞك 7
 3 ضؾیّْٛ تب ؾیّتي ضؼ 5/552 1560 ٔططٛة ؾطز ٘یٕٝ ججبض آثبز 8

 5/1 ضؾي ِْٛ تب ؾیّتي ضؾي 7/761 1450 ٔططٛة ؾطز ثبلاذبٖ 9

 2 ِٛٔي ضؾي تب ضؼ ؾیّتي 537 1800 ٔططٛة ؾطز ترتٍبٜ 10
 2 ؾیّتي ضؼ تب ضؾي ِْٛ 7/761 1500 ذیّي ٔططٛة ؾطز چكٕٝ ٌساض 11

 

 بىذی متغیرَا در مىاطق خىذقی کرماوشاٌ کلاسٍ
ٔتغیزط   17ثٙسی ػٛأزُ ٔزؤثط زض ذٙزسلي قزسٖ اظ      زض ولاؾٝ

 ٝ ثزٝ ضٚـ زضنزس    ای ٚاؾتفبزٜ ٌطزیس. ثط اؾبؼ تحّیُ ذٛقز
زضنزس لبثزُ تفىیزه     77ولاؼ اظ ٔتغیطٞب ثب ؾطح  3تكبثٝ 

ٔلاحظٝ  3ثٙسی ٔتغیطٞب زض قىُ ٞؿتٙس وٝ ز٘سضٌٚطاْ ولاؾٝ
ٝ ( ٘یع زض تحمیزك  16ٌطزز. ٘ىٛئي ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔي ثٙزسی   طجمز

ای ٚ ثط ٔجٙبی تكبثٝ  ٔٙبطك ذٙسلي ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ ذٛقٝ

زض اؾتبٖ چٟبضٔحزبَ ٚ  قسٜ  ٌیطیٞبی وٕي ا٘ساظٜ ثیٗ ٚیػٌي
٘كبٖ زاز وٝ ٔٙبطك تحت  آ٘بٖ ٘یع٘تبیج ثرتیبضی ا٘جبْ زاز٘س. 

تبثیط فطؾبیف ذٙزسلي زض اؾزتبٖ چٟبضٔحزبَ ٚ ثرتیزبضی ثزط      
 04/70ٞبی ٔٛضفٛوّیٕبتیزه، ثزب ؾزطح تكزبثٝ      اؾبؼ ٚیػٌي

تزطیٗ ٔیزعاٖ   زضنس ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ لبثُ تمؿیٓ اؾزت وزٝ ثزیف   
 ضؾس.ضنس ٔيز 12/94ٞب ثٝ تكبثٝ زض آٖ
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 منطقه خندقی بر اساس درصد تشابه 8بندي متغيرها در  دندروگرام مربوط دسته -3شکل 
Figure 3. Dendrogram related to the classification of variables in 8 Gully based on the similarity percentage 

 

ای ٚ ثزٝ ضٚـ تكزبثٝ   ٌطٜٚ ٔتغیطٞب ثطاؾبؼ تحّیُ ذٛقٝ ؾٝ
 ثٝ قطح ظیط اؾت:

 ٞزبی  ٚیػٌزي : پبضأتطٞبی قیٕیبیي، فیعیىزي ذزبن ٚ   1ٌطٜٚ 
 ٞب ي ذٙسقازافیىي ٚ ٔطفِٛٛغیى

 : پبضأتط اضتفبع 2ٌطٜٚ 
 : ثبضـ3ٌطٜٚ 

ثیطٌصاض ثط أٔتغیطٞبی وٕي تٌطٜٚ  ؾٝٚ ثٝ ػجبضت زیٍط 
ثٙسی ٔٙبطك ذٙسلي ػجبضتٙس اظٌطٜٚ ٔتغیطٞبی قیٕیبیي  ولاؾٝ

ازافیىي ٚ ٞبی  ٚیػٌيذبن، ٌطٜٚ ٔتغیطٞبی فیعیىي ذبن ٚ 
ی ٔتغیطٞبی اتحّیُ ذٛقٝ ثبقس. ٚ الّیٓ ٔيفیعیٌٛطافي ذٙسق 

اضائٝ  ٔٙطمٝ ذٙسلي اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ زض جسَٚ 10وٕي زض 
ثٙسی  ( ٘یع زض ٌط16ٜٚٚ ٕٞىبضاٖ )ٟٔط  ٘ىٛئيٌطزیسٜ اؾت. 

ای  چٟبض ٔحبَ ٚ ثرتیبضی ثب ضٚـ ذٛقٝٞبی اؾتبٖ  ذٙسق
ٔتغیطٞبی ثبضـ ؾبلا٘ٝ، اضتفبع ٔٙطمٝ اظ ؾطح ٘كبٖ زاز٘س وٝ 

زضنس ٚ اظ ِحبظ  یهزضیب ٚ طَٛ ذٙسق زض ؾطح احتٕبَ 
ٔتغیطٞبی ٔؿبحت ٔٙطمٝ ذٙسلي قسٜ ٚ ػطو ثبلای ذٙسق 

زضنس زاضای  5احتٕبَ  ضنس طَٛ زض ؾطحز 50زض ٔمطغ 
 ی زض ٔؤثطؾبیط ٔتغیطٞب ٘مف  زاض ثٛزٜ ٚتفبٚت ٔؼٙي

. ا٘تظبضی ٚ ا٘سٞب ٘ساقتٝثٙسی ٔٙبطك ٚ تفىیه ٌطٜٚطجمٝ
( زض تحمیمي زض زیطٜ وطٔب٘كبٜ ٘كبٖ زاز٘س وٝ اظ 4ٕٞىبضاٖ )
 5 ،ذٙسقٔٛضز ثطضؾي زض ٌؿتطـ  ٔؤثطػبُٔ  ٞكتٔجٕٛع 
وبضثطی  ت،یق يا٘حٙبی افم ت،یقتطتیت ولاؼ  ثٝػبُٔ 
ػٙٛاٖ ػٛأُ ٔؤثط زض  ثٝ ،يقٙبؾ ؾًٙٚ فبنّٝ اظ جبزٜ  ،ياضاض
 قس٘س. یيذٙسق قٙبؾب سیتِٛ

ٚ  يالّیٕی ٞبزازٜ تحّیُ ٚ ٝیتجع( ثب 9ٌطجي ٚ ٕٞىبضاٖ )
 یٞباظ اثؼبز آثىٙسٞب زض لبِت ضٚـ یينحطا یٞبیٌیطا٘ساظٜ
زض ٔٙطمٝ WS  الّیٕي تیٞیسضٚتطٔبَ ٚ ضط تیضط يتحّیّ

وٝ  یيٙسٞبیفطآ ٘س وٝزاز ٘كبٖذٛض ٚ ثیبثب٘ه اؾتبٖ انفٟبٖ 
تط  ٘ساقتٝ ٚ ثیف ي، ٔٙكبء الّیٕٞب ذٙسقٚجٛز آٔسٖ  ٔٛجت ثٝ

 ظٔیٗ پصیطیتغییط چٙیٗ ٞٓٔسیطیت ػطنٝ ٚ اظ تغییط  ي٘بق
زض  (15) ٚ ٕٞىبضاٖ يؾبٔب٘ ی٘ظط چٙیٗ ٞٓ. ؾبذت ثٛزٜ اؾت

اظ لجیُ  یيپبضأتطٞب ،يضٌطؾیٛ٘ ٝیثط اؾبؼ تجع يتحمیم
وٙس تب ٔطظ لازؾت ذٙسق، فبنّٝ ثبلاٜ آثریع ثبظٔؿبحت حٛ

 یٞبقبذم ٗیتط ضا ٟٔٓ SARٜ آثریع، اضتفبع ثبلاوٙس ٚ ظحٛ
 ا٘س. وطٜ قٙبذتٝآثریع زضٜ ظٜذٙسق زض حٛ ئؤثط ثط ضقس طِٛ

 

 ٌب٘ٝ 17 ٔٙطمٝ ذٙسلي ثط اؾبؼ ٔتغیطٞبی 10ای تحّیُ ذٛقٝ -6 جسَٚ
Table 6. Cluster analysis of 10 Gully areas based on 17 variables 
 ٔطحّٝ ذٛقٝ جسیس اضتجبط ذٛقٝ فبنّٝ ؾطح تكبثٝ تؼساز ذٛقٝ تؼساز ٔكبٞسٜ زض ذٛقٝ

2 16 88/99 43/5 17 1 1 
2 15 81/99 45/8 14 13 2 
3 14 73/99 18/12 7 1 3 
4 13 68/99 35/14 6 1 4 
6 12 65/99 96/15 13 1 5 
2 11 19/99 55/36 9 8 6 
7 10 15/99 43/38 5 1 7 
3 9 14/99 88/38 11 8 8 
4 8 94/98 89/47 10 8 9 
5 7 90/98 26/49 12 8 10 
6 6 69/98 06/50 8 2 11 
13 5 58/98 77/63 2 1 12 
14 4 99/97 19/90 15 1 13 
15 3 83/96 71/142 16 1 14 
16 2 14/67 20/1478 4 1 15 
17 1 53/33 72/2989 3 1 16 
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 کلی گیری وتیجٍ
س زضن 65/16ٔجٕٛع ؾطح ٔٙبطك ذٙسلي اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ    

ٞبی  زض ثیٗ الّیٌٓطفتٝ اؾت. ثطاظ ؾطح اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ضا زض 
ٝ    ٞبی اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ، ٔي حبوٓ ثط ذٙسق  تٛاٖ ثیزبٖ ٕ٘زٛز وز

زضنس ٔٙبطك ذٙسلي ضا ثٝ ذزٛز   41/32ذكه ؾطز  الّیٓ ٘یٕٝ
تطیٗ پٟٙٝ ذٙسلي اؾتبٖ زض ٔٙطمٝ ثعضي اذتهبل زازٜ اؾت.

ٔؿبحت زاقتٝ ٚ زض الّیٓ ٞىتبض  46075طفیطٚظ آثبز اؾت وٝ ؾ
ثزط اؾزبؼ اطلاػزبت     ذكه ؾطز ٚالزغ ٌطزیزسٜ اؾزت.     ٘یٕٝ

ٞزبی ذزبن، ثبفزت ذزبن زض      ٕ٘ٛ٘ٝحبنُ اظ تجعیٝ ٚ تحّیُ 
ٞبی ٔٙترزت ِزٛٔي،   ذٙسقٞبی ؾطحي زض لؿٕت ضاؼ لایٝ

ؾیّتي ِٛٔي تب ضؾي ٚ زض ذبن ظیط ؾطحي ثٝ نزٛضت ضؾزي   
 تب ضؾي ؾیّتي ٚ ضؾي ِٛٔي ٔي ثبقس. 

 30ٞبی ٔطتؼزي ٚ  زضنس ٔٙبطك ذٙسلي زض ػطنٝ 70حسٚز    
ثٙزسی   ثطای اِٚٛیت ا٘س. زضنس زض ٔٙبطك وكبٚضظی قىُ ٌطفتٝ

) ٔٙبطك ذٙسلي اظ قزبذم ػزطو ثزٝ ػٕزك ٔتٛؾزط     
D

W) 

ذٙسق اؾتفبزٜ ٌطزیس. ثط ایٗ اؾبؼ زض ٔٙبطك ذٙسلي اِٚٛیزت  
تطتیت ثب ٔٙبطك ثبلاذبٖ، ٘فت قٟط، ٔبٞیسقت، ؾطفیطٚظآثبز،  ثٝ

ٌبٜ، زّٞزك، ؾزٛٔبض، ججزبض آثزبز ٚ     س ایبظ، ترتچكٕٝ ٌساض، ؾی
 ٞٛ اؾت.  وّٝ
طٛض وّي زض ؾٝ ولاؼ ٔٙفه  ٞبی ذٙسلي زض اؾتبٖ ثٝپٟٙٝ   

ٞب ٚ ٔٙبطك ذٙسلي غزطة   ٙسی ٞؿتٙس. پٟٙٝث طجمٝلبثُ تٕیع ٚ 
ذكه ثیبثب٘ي ؾطز ٚ ذكه ثیبثب٘ي ٔؼتسَ  ٞبی الّیٓاؾتبٖ زض 

َ    چٙیٗ ٞٓٚ  ٖ ٘یٕزٝ ذكزه ٔؼتزس لهطقزیطیٗ   ، زض قٟطؾزتب
زض یه ولاؼ ٔٙفزه   لهط قیطیٗٚ  ٘فت قٟط، ؾٛٔبض قبُٔ:

ٓ . قسٜ اؾزت ثٙسی ٔٛضفٛوّیٕبتیه طجمٝ ٗ  ٞز ٝ  چٙزی ٞزبی  پٟٙز
ٔططٛة ٚ ٔططٛة ٔؼتزسَ زض   ٘یٕٝٞبی  الّیٓذٙسلي ٔٛجٛز زض 
 ٞززبی ٔٛجززٛز زض ٔٙفززه ٚ ذٙززسق تیززهوززلاؼ ٔٛضفٛوّیٕب

ٞبی ٘یٕٝ ذكه ؾطز ٚ ذیّي ٔططزٛة ؾزطز زض وزلاؼ    پٟٙٝ
 قسٜ اؾت. ثٙسی  ؾْٛ ٔٛضفٛوّیٕبتیه تمؿیٓ

زض ٟ٘بیت ثب قٙبؾبیي ػٛأُ ٔؤثط زض ایجبز ٔٙزبطك ذٙزسلي      
ٞبی ٔؼیٗ ٚ ٔكبثٝ اظ ٘ظط  ثٙسی ولاؼ اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ٚ طجمٝ

ٞزبی ٔمبثّزٝ ثزب فطؾزبیف ذٙزسلي ٚ       تٛاٖ ضاٜ ایجبز ذٙسق ٔي
ٞب اظ ٘ظط ٔٙبطك حؿبؼ ثزٝ فطؾزبیف ذٙزسلي ثزطای     اِٚٛیت

 ٞب ضا ٔؼطفي ٕ٘ٛز.ٔجبضظٜ ثب آٖ
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Gully erosion is one of the main sources of soil loss in 
watersheds and also one of the main causes of sediment storage in dam reservoirs and river 
alluvium. In addition, human activities can exacerbate this erosion, which has very worrying 
consequences. Therefore, the present study was conducted to determine the environmental 
thresholds of gully erosion and also the morphoclimatic classification of these areas in 
Kermanshah province. 
Material and Methods: To do this, first by collecting information from relevant authorities and 
also using aerial photographs 1: 20,000 and 1: 50,000, the main gully of the province that were 
visible on the pictures and then this information using field operations and specifying them on 
corrected on topographic map. Climatic zones of gully in the province were identified using 
existing maps based on the modified Domarten method. Then, in each climate, one to three 
gully were identified as targets, and in each of them, a representative gully was identified and 
two replications were identified, and the field identification of these gully was completed by 
field operations and field visits. These characteristics included location, land type, dimensions at 
the head of the gully and at intervals of 25, 50 and 75% of the top, length, profile and general 
plan of the gully. In addition, soil sampling was performed in the above sections and some 
physical and chemical properties of soil were measured in the laboratory. The classical 
statistical method of cluster analysis was also used to classify gully.  
Results: The results of this study showed that there are differences in the important 
morphometric characteristics and topographic threshold of the studied gully in different gully in 
the province and in different climates, which are mainly due to the climate, type of formation, 
topography and vegetation of this area. Classification of gully based on the classification 
method showed that with a similarity level of 97.5%, three general classes can be identified for 
gully.  
Conclusion: gully areas in arid desert climates (warm regions) of the province in one class, 
gully zones located in the middle altitudes and cold semi-arid climate in the second class and 
gully zones in cold semi-arid climates to the Mediterranean colds are in the third class similar to 
gully. The active gully of the province are mainly located in the hill and plain lands. The results 
of this study show a picture of effective and influential factors in creating gully, based on which 
it is possible to apply how to control them in future planning and management of officials. 
 
Keywords: Clustering, Climatic classification, Morphoclimatic, Gully erosion 
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