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 چکیده مبسوط
منظور حفظ منابع طبیعي و جلوگیري از اثرات نامطلوب وقایع دار بهارزیابي اثر اقدامات مدیریتي مبتني بر قابلیت اراضي در مناطق اولویت :و هدف مقدمه

اي خدمات ري کرده و منجر به ارتقاز تغییرات سریع و نابجاي کاربري اراضي جلوگی حالدرعیناست.  ضروري آبخیز منابع جامع مدیریت شي در راستايبار
تر کم ،داریتلووا یرآبخیزهايبر ز متعدد با تمرکز يهارگبار يخاک ط یشفرسا ییراتبر تغ یریتياثر اقدامات مد یابيارز این،باوجودشود. سازگان ميبوم

ت یر قابلب يمبتن یریتيمد اقدامات یرخاک رگبار تحت تأث یشفرسا یایيپو یلبرآورد و تحل باهدفپژوهش حاضر  رو همیناست. از  قرارگرفته موردتوجه
 حوزه آبخیز گلازچاي انجام شد. داریتاولو یرآبخیزهايدر ز ياراض

دار با مساحت نسبي زیرآبخیزهاي اولویت Bordaتم امتیازدهي ضر، ابتدا با توجه به نتایج روش الگورییابي به اهداف پژوهش حابراي دست :هامواد و روش
هاي اخیر قبل و بعد از اِعمال قابلیت اراضي در پیوسته در سال وقوع بهرگبار  38درصد مشخص شدند. سپس تغییرپذیري فرسایش خاک در  34حدود 

 شده ارزیابي شد.با استفاده از رابطه جهاني هدررفت خاک اصلاحچنین آبخیز زیرآبخیزهاي مذکور و هم

با لحاظ اقدامات  حالبااینر متغیر است. تن بر هکتار بر رگبا 028/0تا  012/0نتایج نشان داد میزان فرسایش خاک رگبارهاي مطالعاتي در محدوده  ها:یافته
 14ر حدود هفت تا دي رخدادهاي مطالعاتي در خروجي حوزه آبخیز دار میزان فرسایش خاک تمامشناختي در زیرآبخیزهاي اولویتمدیریتي مبتني بر توان بوم

انجام قابلیت اراضي در  حالبااینصد کاهش داشته است. در 34در حدود دو تا  موردمطالعهدار در اغلب رگبارهاي درصد و در خروجي زیرآبخیزهاي اولویت
در حدود دو الي شش  1گزن  و 2، میلان 1یش میزان فرسایش خاک نسبت به شرایط اولیه در زیرآبخیزهاي میلان اواخر زمستان و اوایل بهار باعث افزا

 یزانم ترینیشد بنشان دا یجنتا چنینهما تراکم کم پوشش گیاهي در زمان وقوع رگبارهاي مذکور مرتبط دانست. توان آن را بدرصد بوده است که مي
تر از کم نهیشیب ير رخدادهاد یریتياقدامات مد ياتفاق افتاده و اثرگذار متریليپنج تا هشت م يبارندگ یزانبا م ياخاک در رخداده یشکاهش فرسا

 بوده است. متوسط يرخدادها

فرسایش خاکِ دار، خیزهاي اولویتسطح شش درصد از زیرآب در اصلاح کاربري نتایج پژوهش حاضر نشان داد در صورت انجام اقدامات مدیریتي گیری:نتیجه
تواند الگوي مدیریتي مناسب براي مي هاي این پژوهشیافته. خواهد یافتدرصد کاهش  14حدود  رگبارهاي مطالعاتي در خروجي حوزه آبخیزحاصل از 

  عمال سناریوهاي مدیریتي در مناطق با اولویت بالا را ارائه نماید.گذاران، در راستاي اریزان و سیاستبرنامه
 

  رگبار اسیمق ،مدیریت مؤثر آبخیزي، رفتار فرسایشي، شناختتوان بوماستعداد اراضي،  کلیدی:های واژه
 

 مقدمه
 يزندگ ناپذیریياز ارکان جدا یکيعنوان به یعيمنابع طب

بشر در مواجهه با  حالینا با(. 17) رودمي به شمار هاانسان
ذ را اتخا يمناسب يبردارخود، بهره یرامونپ یعيمنابع طب

 یدارپا برداريو بهره ریزيبرنامه نگري،جامع يجاننموده و به
 يو نادرست از اراض رویهيب برداريبه بهره ع،و مناب یطاز مح

 شده استخاک  رویهيب یشپرداخته که منجر به فرسا
، کشت بدون شده انجام يهابر اساس پژوهش(. 19،25،21)

از  یزيررنامهاستفاده بدون ب ینچنو هم ي،کنترل یاتعمل
 يو کشاورز یيزداجنگل ي،کنار شهرساز در ياراض

خاک را  یشو مقاومت خاک در برابر فرسا یداريپا ،یراصوليغ
 شوديمخرب م یشفرسا یعو باعث توسعه سر برديم یناز ب

 يوراتفاق ضمن کاهش بهره ینا (.43،10،2،13،36،33،5،8)
و  میمستق يآب، باعث خسارات اقتصاد یفیتخاک و ک

 هايینههز یشکاهش عملکرد محصول و افزا ،یرمستقیمغ
تأثیرات  ییراتتغ ینا (.27،18،12) شوديمحصول م یدتول

وزه آبخیز ح وخاکآب ذخیره منابع و سازگانبوم بر داريمعني
 ینبر هم (.28) گذارندمي دستپایین هايویژه در بخشبه

 یریتدو م یعيمنابع طب یبيکاهش اثرات تخر ياساس برا

تعادل  ایجاد و هاوابسته به آن نافعجامع منابع آب، خاک و م
 سازگان،بوم یداريو پا ياجتماع ي،اقتصاد یازهاين ینب

 (.14،15) گیرديقرار م مدنظر يمختلف یریتيمد هايرویکرد
منابع  یدارپا یریتمد يبرا ياساس یکردهاياز رو یکي 

استعداد  و بر حسب   ياراض يکاربر یزيربرنامه یعيطب
 یک يبرا يکاربر یناست که با انتخاب بهتر  ياراض یتقابل

در حال رقابت از تضادها و  هاييکاربر یاناز م ینقطعه زم
بر اساس  (.38) کاهديم یزيرموجود در برنامه يهاتناقض

از  ياراض هاييکاربر یزيردر برنامه یدبا یکردرو ینا
شده و به انواع  یزمدت پره کوتاه هاييبرداربهره
بالقوه و بالفعل  هايیيبر اساس توانا یدارپا هاييبرداربهره
ها علاوه بر کسب آن يبا اجرا کهيطوربهتوجه شود.  ياراض

 (.6) نشود یبخوش تخرز دستین زیستیطمح تر،یشدرآمد ب
 یزآبخ يهاسطح حوزه ياقدامات در تمام ینانجام ا حالینباا

نبوده  یرپذعملاً امکان یرانکشور ا يتصاداق یطبا توجه به شرا
و  یزيرطور مناسب برنامهمربوطه به یکرداست رو يو ضرور

شود تا ضمن  یتبالا هدا یریتيمد یتدر مناطق با اولو
 خاک و آبمنابع  یدارمدیریت پا ینه،در زمان و هز جویيصرفه

 هايیتفعال ياثربخش یزاناطلاع از م حالینا بافراهم شود. 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه مدیریت حوزه آبخیز
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در  یزآبخ يهاو رسوب حوزه یشفرسا یزانبر م یریتيدم
و مهم است. حال  ياساس يمختلف امر يمطالعات هايیاسمق
و رسوب از یک  یش، تولید فرسامدتکوتاهکه در مقیاس آن

تأثیر ناچیز عوامل اتلاف،  یلبه دلمانند بارش،  پدیده ویژه
و  یشامقدار فرس ویژه تبخیر و تا حدودي نفوذ، طبیعتاًبه

تر از مقادیر ناشي از متفاوت مراتببهرسوب و در پي آن، 
بوده و بنابراین، ضرورت  درازمدتدر مقیاس  یادشدهشرایط 

 (.34) کنديرگبار را تأکید م یاسدر مق لعاتانجام مطا
 یردر خصوص تأث ياگسترده یقاتو تحق هاپژوهش

وب و رس یشبر فرسا ياراض يکاربر ییراتو تغ یزيربرنامه
( 16و همکاران ) یليخصوص جل ین. در اشده استانجام

در استان  یموندبر یزحوزه آبخ يکاربري اراض سازيینهبه
کردند.  يخاک را بررس یشفرسا سازيینهکم باهدفکرمانشاه 

کاهش  یزانم ي،اراض ینهکاربري به يضمن معرف یشانا یجنتا
و  78/7 یببه ترتسود سالانه را  یشخاک و افزا یشفرسا
 شدهانجام سازيینهبه ینچندرصد نشان داد، هم 62/118

منطقه بوده  يباغ ياراض یشو افزا یمد يکاهش اراض گریانب
 سازيینهکم يدر پژوهش یز( ن26و همکاران ) ياست. اوج

در  ياراض يکاربر سازيینهبه کمک به يدهو رسوب وانابر
اد در نشان د یجکردند. نتا يجاجرود را بررس یزحوزه آبخ
 يزراعت آب يمساحت اراض ي،کاربري اراض سازيینهصورت به

و بعد از  یابديم یشافزا يباغ يو مراتع کاهش و سطح اراض
 یببه ترت یزکل آبخ يدهو رسوب يرواناب سطح سازي،ینهبه

ژانگ و هوانگ  .یافتدرصد کاهش خواهد  93/36و  03/73
 ياراض يربرکا سازيینهخاک و به یشفرسا یابيبه ارز (42)

پژوهش سه  ینپرداختند. در ا ینچ Shenzhenدر شهر 
 يبررس موردارائه و  ياراض يکاربر سازيینهبه يبرا یوسنار

 باهدف راضيا يکاربر سازيینهشامل به یوهاقرار گرفت. سنار
 يانواع کاربر يناسازگار سازيینهخاک، کم یشکاهش فرسا

در وضع موجود  هزینه تغییرات سازيینهمجاور و کم ياراض
 يکاربر سازيینهبه یونشان داد سنار یشانا یجبودند. نتا

 يموجود را داشت ول یتدر وضع ییرتغ ینههز ینترکم ياراض
 کهيدرحالبود.  لابا یارو هدررفت خاک بس يسطح ناسازگار

و  ییراتتغ ینههز ترینیشاما ب يناسازگار ینتردو کم یوسنار
و ادهمي   یگرد يدر پژوهشرفت خاک را داشته است. هدر

حاصل از  یریتيمد یوهايسنار یرتأث يبه بررس( 3همکاران )
نمود حوزه نمود و رسوببر آب ي،مشارکت یریتچارچوب مد

 یجپرداختند. نتا غربيآذربایجاندر استان  يگلازچا یزآبخ
و  یرمراتع فق ي،کشاورز ياراض یریتنشان داد مد یشانا

 ينمود خروجنمود و رسوببر آب يهتوجقابل یرتأث يکارجنگل
به  ي( در پژوهش23) عبداللهمصباحي و بنخواهد داشت.  

در کاهش  ینزم یریتمختلف مد هايیوهش ياثربخش یابيارز
در  Sarrath یزش خاک در حوزه آبخیرواناب و فرسا

نشان داد که  یشانپژوهش ا یجتونس پرداختند. نتا يغربشمال
رسوب را حدود پنج تا  یدتول توانديم یناقدامات حفاظت از زم

و  یاکوبدرصد کاهش دهد.  32تا  5درصد و رواناب را  43
 و  ینمختلف زم هاييکاربر یرتأث یابي( به ارز39همکاران )

 رواناب و رسوب در  یدحفاظت خاک و آب بر تول تاقداما
 

 یوپيات يو کرت در ارتفاعات مرکز یزحوزه آبخ یاسمق
حفاظت خاک و آب  یاتنشان داد با انجام عمل یجپرداختند. نتا

طور و به یببه ترتدر سطح کرت، رواناب و هدررفت خاک 
 یاتعمل ینچن. همیافتدرصد کاهش  37و  27متوسط 

رسوب را  یدتول یز،در سطح آبخ اجراشدهحفاظت خاک و آب 
( در 4) ملسهو  الموکاهش داده است. درصد  74حدود 
بر  مدتيطولان ياقدامات حفاظتاثرات  يبه بررس يپژوهش

سازگان با استفاده از رابطه جهاني هدررفت بهبود خدمات بوم
در شمال  يمعرف و زوج یزشده در دو حوزه آبخخاک اصلاح

نشان داد در صورت انجام  یشانا یجپرداختند. نتا یوپيات يغرب
خاک  یشفرسا یانگینم کشت یرز يدر اراض یریتياقدامات مد

و  دوتر از حالت شاهد خواهد بود. تار در سال کمتن در هک 44
با و  يکشاورز یدتول یسهبه مقا ي( در پژوهش12همکاران )

 ین،چ فدر نقاط مختل يحفاظت یریتمد هايیوهبدون ش
نشان  یشانا یجپرداختند. نتا یقااروپا و آفر یکا،امر متحدهیالاتا

 یشاو فرس يرواناب سطح ي،حفاظت یریتمد هايیوهداد در ش
درصد کاهش نسبت به شاهد داشتند.  80و  67 یببه ترت

 هدررفتکاهش رواناب و  یابي( به ارز7و همکاران ) بریهون
 ياراض یتبر قابل يمبتن یریتيمد هايینهگز یرخاک تحت تأث

امریکا در حوزه  متحدهیالاتا يحاصل از روش وزارت کشاورز
د با انجام نشان دا یجپرداختند. نتا یوپيات Laguna یزآبخ
رواناب و رسوب  ياراض یتبر قابل يمبتن یریتيمد هايینهگز

. یابنديدرصد کاهش م 82تا  32و  30تا  21 یببه ترت
 یزانم ییرپذیري( به تغ40) ارانو همک یلابيسیحيذب

 ياز اِعمال کاربست الگو يحد يخاک در رگبارها یشفرسا
 داریتاولو یرآبخیزهايدر ز ياراض یتبر قابل يمبتن يکاربر

نشان داد  یشانا یجپرداختند. نتا یهاشنو يگلازچا یزحوزه آبخ
 یرآبخیزهايدر شش درصد از ز یریتيبا انجام اقدامات مد

در حدود  يحد يرخدادها یشفرسا یزانم دار،لویتاو يمطالعات
 .داشته استدرصد کاهش  14تا  12

 شود،يپژوهش برداشت م یشینهپ يکه از بررس گونههمان
 ییراتو تغ یزيربرنامه یردر خصوص تأث ياگسترده یقاتقتح

لکن  .شده استانجامو رسوب  یشبر فرسا ياراض يکاربر
در  تغییرپذیري مقدار فرسایش خاک حالیندرعپویایي و 

ري سناریوهاي اصلاح کارب ياجرامقیاس رگبار و متأثر از 
ها چنین کل آبخیز تنو هم داري اولویتاراضي در زیرآبخیزها

 انیزم ییرپذیري( به تغ40) ارانو همک یلابيسیحيذبتوسط 
زه بیشینه و کمینه در حو رگبارشش در صرفاً خاک  یشفرسا

لذا  و قرارگرفتهمقدماتي  يموردبررسآبخیز گلازچاي اشنویه 
اي هاي آبخیز بررگبارها در حوزه فراوانمطالعه جامع با تعداد 

. از ب ضروري استاسهاي مدیریتي منسیاستالگوهاي  یینتب
 یرپذیريتأث يبررس باهدفپژوهش حاضر  رو ینهم

 در ياراض یتبر قابل يمبتن ياراض يکاربر یزيربرنامه
 اسیدر مق یریتياقدامات مد يبالا یتبا اولو یرآبخیزهايز

ز ا ياربرخورد یلبه دل یه،اشنو يگلازچا یزرگبار در حوزه آبخ
ب و رسوب در جامع و در دسترس بارش، روانا يهاداده

 رگبار انجام شد. یاسمق
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 23.. .................................................................................................................. 1401 پاییز و زمستان /26 شماره /همسیزد سال آبخیز حوزه مدیریت پژوهشنامه

 
 ها مواد و روش

 موردمطالعهمنطقه 
رودخانه  زیرآبخیزهاياز  یهاشنو يگلازچا یزحوزه آبخ

 103با مساحت حدود  غربيیجانگدار، در استان آذربا
. شده استواقع یهدر بالادست شهرستان اشنو یلومترمربع،ک
 متر از  2390درصد، ارتفاع متوسط  32 یزمتوسط آبخ یبش

و زمان تمرکز  یلومترک 3/19 يطول رودخانه اصل  یا،سطح در

 1492 یز. حداقل و حداکثر ارتفاع آبخاستحدود دو ساعت  نآ
شکل  یبو ضر یلیوسگراو یبضر یا،متر از سطح در 3273و 

 یانگین(. م24است ) 92/0و  3/1 یببه ترت یزهورتون آبخ
به  یهاشنو يگلازچا یزو درجه حرارت سالانه آبخ يبارندگ

 یي(. نما1) است گراديدرجه سانت 8/11و  متریليم 482 یبترت
 .شده استارائه 1در شکل  یهاشنو يگلازچا یزاز حوزه آبخ

 

 
 و ایران غربيذربایجانآاستان  آن، داریتاولو یرآبخیزهايو زگلازچاي  یزاز حوزه آبخ يعموم یينما -1شکل 

Figure 1. General view of the Galazchai Watershed and its prioritized sub-watersheds, West Azerbaijan Province, Iran 
 

 داریتاولو یرآبخیزهایز یاراض یتنقشه قابل یهته
 یهاشنو یگلازچا

 تیبر قابل يمبتن یریتياقدامات مد یرتأث یابيارز منظوربه
اصل از  ح خاک یشبر فرسا داریتاولو یرآبخیزهايدر ز ياراض
ت ابتدا هف یر،اخ يهادر سال یوستهپ به وقوعرگبار 38

براي  درصد 34حدود  يبا مساحت نسب داریتاولو یرآبخیزز
 يتیازدهام یتمروش الگور یجاقدامات مذکور از نتا ياجرا

Borda (3شناسایي شدند. از سو )یتلاِعمال قاب يبرا یگرد ي 
 یحيبذپژوهش  یجااز نت داریتاولو یرآبخیزهايدر ز ياراض

منظور اطلاع به ینچن( استفاده شد. هم41و همکاران ) سیلابي
 یرآبخیزهايدر ز ياراض یتقابل یصتخص ياثربخش یزاناز م

ر د یوستهبه وقوع پ يخاک رخدادها یشفرسا میزانمذکور بر 
دل ماز  یهاشنو يگلازچا یزدر حوزه آبخ 1398تا  1390دوره 

RUSLE  (.29شد )( استفاده 1)رابطه 
(1) A = R. K. L. S. C. P 

دوره  يمتوسط هدررفت خاک برا Aدر آن  که
عامل  Kباران،  یندگيعامل فرسا Rبارش،  یندگيفرسا
 یریتعامل مد C ي،عامل توپوگراف LS ،خاک پذیريیشفرسا
 (.1است )جدول  ياراض یریتعامل مد Pو  يزراع

باران از روش  یندگيپژوهش حاضر عامل فرسا در
Roose یزعملکرد مناسب در آبخ به سبب( 30( )2ابطه )ر 
 استفاده شد. یر( به شرح ز32) يمطالعات

(2)  RR = 0.5 + 0.05P 
مقدار  Pباران و  یندگي، عامل فرساRRدر آن  که
 .است( متریلي)م يبارندگ

 از نموگراف یزخاک ن پذیريیشمحاسبه عامل فرسا براي
 يبرا رو ینهماستفاده شد. از ( 37ویشمایر و اسمیت )

 يها و اطلاعات مربوط به بافت و ماده آلبه داده یابيدست
خاک  مترييسانت 30نمونه خاک از عمق صفر تا  88خاک، 
 بخاک و آ یشگاهبرداشت و به آزما يگلازچا یزآبخ يسطح
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 24 .......................................................ي ....اگلازچ یزحوزه آبخ داریتاولو یرآبخیزهايدر ز ياراض يکاربر اصلاح یررگبار تحت تأثطي خاک  یشفرسا یایيپو


 

مدرس انتقال داده شد.  یتدانشگاه ترب یعيدانشکده منابع طب
از روش  یزن يمحاسبه عامل توپوگراف يبرا ینچنهم

و با استفاده از  (11دسمت و گورس ) توسط یشنهادشدهپ
 استفاده شد. کنندهمشارکت یژهمفهوم سطح و

 

(3) 
LSD =

(Aij−in + D2)m+1 − Aij−in
m+1

Dm+2 × xij
m × 22.13m × S 

 

اندازه  D، )مترمربع( کنندهسطح مشارکت ijAکه در آن 
= xijو  )متر( بعد هر سلول شبکه sin aij + cos aij   .است

ija  نیز جهت جریان در هر سلول شبکهij  .است 
 از شاخص یزن یاهيبرآورد عامل پوشش گ منظوربه

 رگبار )رابطه یاس( در مقNDVIنرمال شده  ) یاهيپوشش گ
خاک با  یشرسافبرآورد  یقمنظور تدقارتباط به ین(. در هم4

از رگبارها  یکهر  يبراشد  يسع RUSLEاستفاده از مدل 
 ترینیکنزد ینصورت جداگانه محاسبه شود. بنابرابه Cعامل 

از  یکهر  يتر براکمبا توجه به تراکم ابر  ياماهواره صویرت
هر رگبار  يبرا یاهيو عامل پوشش گ یريرگبارها بارگ

در  Cبرآورد عامل  ياستخراج شد. لازم به ذکر است برا
 هاييکاربر يبرا Cعامل  انگینیم ي،اراض یتقابل یطشرا

 ياستخراج و مقدار آن برا يفعل یطمختلف در شرا
 داریتولوا یرآبخیزهايدر ز شدهیزيربرنامه هايريکارب

 با یزن ياراض یریتعامل مد ینچناختصاص داده شد. هم
 اده شد.( استف35و همکاران ) تروئه یشنهاديپ یهاستفاده از رو

 (4) C =  
1 − NDVI

2
 

 یزان، مRUSLEمدل  هاييورود ياز برآورد تمام پس
 و با اِعمال يفعل یطرگبار در شرا 38 يخاک برا یشفرسا
دل با استفاده از م داریتاولو یرآبخیزهايدر ز ياراض یتقابل

 کیهر  يدر خروج ینچنو هم یزحوزه آبخ يمذکور در خروج
 مامياست ت لازم به ذکر برآورد شد. يمطالعات هايیرآبخیززاز 

سامانه افزار نرم ArcMapهاي اطلاعاتي در محیط لایه
 تهیه شدند. 3/10اطلاعات جغرافیایي نسخه 

 
 نتایج و بحث

 یرآبخیزهايبا توجه به هدف پژوهش حاضر و تمرکز بر ز
 یه،اشنو يگلازچا یزدر حوزه آبخ یریتيمد يبالا یتبا اولو

 یلانم ،1 یلانگنبد، م بي،ینکهش یاب،چهل آس یرآبخیزهايز
انجام  یتبا اولو یرآبخیزهايعنوان زبه 2و گزن 1، گزن2

 ( انتخاب شدند.1)شکل  یریتياقدامات مد
 داراولویت زیرآبخیزهاي در اراضي قابلیت اعِمال از پس

 اراضي هايکاربري مطابقت ترینبیش شد مشخص( 2 شکل)
 و 2 گزن ،1 گزن زیرآبخیزهاي در منطقه اراضي قابلیت با

 چهل گنبد، زیرآبخیزهاي در مطابقت ترینکم و 2 میلان
هاي تغییر وسعت کاربري .است 1 میلان و بيشینکه آسیاب،

اراضي در صورت اِعمال قابلیت اراضي در زیرآبخیزهاي 
 .شده استارائه 1دار نیز در جدول اولویت

 
دار گلازچاي اشنویه، راضي )ب( در زیرآبخیزهاي اولویتاقابلیت هاي اراضي در شرایط فعلي )الف( و کاربست قشه پراکنش کاربرين  -2شکل 

 غربيآذربایجان
Figure 2. Map of land use distribution in the current conditions (a) and use of land capability (b) in prioritized  

sub-watersheds of Galazchai Oshnavieh, West Azerbaijan, Iran 
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 25.. .................................................................................................................. 1401 پاییز و زمستان /26 شماره /سیزدهم سال آبخیز حوزه مدیریت پژوهشنامه

 
 غربيدار گلازچاي اشنویه، آذربایجانهاي مختلف پس از اعِمال قابلیت اراضي در زیرآبخیزهاي اولویتيمساحت کاربر -1  دولج

Table 1. Area of different land uses (ha) after applying the land capability in the prioritized sub-watersheds of                
Galazchai, West Azerbaijan, Iran 

 کاربري اراضي
 میزان تغییر اراضي قابلیت اعِمال با کاربري فعلي

 درصد هکتار درصد هکتار درصد هکتار
 -42/0 -62/63 76/2 80/279 29/3 42/343 آبي کشاورزي
 -07/1 -72/161 84/2 37/287 43/4 09/449 دیم کشاورزي
 19/0 +12/29 09/2 55/212 81/1 42/183 باغ

 61/0 +34/93 50/20 33/2077 58/19 99/1983 غني مرتع
 -20/1 -22/181 26/38 60/3876 05/40 82/4057 متوسط مرتع

 -32/0 -23/48 40/24 16/2473 89/24 39/2521 فقیر مرتع
 21/2 +46/333 5/8 17/861 21/5 71/527 جنگل

 0 00/0 63/0 94/63 63/0 94/63 مسکوني اراضي
 

ل که با اِعما دهدينشان م 1از جدول حاصل  یجنتا
مساحت  ي،مطالعات یرآبخیزهايدر ز ياراض یتقابل

و مساحت  یشو باغ افزا يجنگل، مرتع غن هاييکاربر
توسط و مرتع م یرمرتع فق یم،د ي،آب يکشاورز هاييکاربر

( در 16و همکاران ) یليجل یجکه با نتا کنديم یداکاهش پ
 یزبخ( در حوزه آ26و همکاران ) يو اوج ریموندب یزحوزه آبخ

 یشو افزا يکشاورز يبر کاهش مساحت اراض يجاجرود مبن
ت مطابق ياراض يکاربر یزيردر صورت برنامه يباغ ياراض

 یتقابل که با اِعمال یافتدر توانيم یگرد يدارد. از سو
د در حدود شش درص داریتاولو یرآبخیزهايدر ز ياراض

خواهد  صورت يمطالعات یزآبخ يضارا هاييدر کاربر ییراتتغ
 ياضار يکاربر ییرمربوطه به تغ ییراتدرصد تغ 4/5گرفت که 

وشش در پ ییربه تغ یزدرصد ن 6/0و  یگرد هاييبه کاربر
 ترینیشاساس ب ین. بر همشوديمربوط م يمرتع ياراض

و  2 یلانگنبد، م یاب،چهل آس یرآبخیزهايدر ز ییراتتغ
 2، گزن 1گزن  یرآبخیزهايدر ز اتییرتغ ینترو کم بيینکهش

 بیاچهل آس یرآبخیزهايدر ز یگرد ياست. از سو 2 یلانو م
جنگل و  هاييتوجه کاربرقابل یشافزا یببه ترت بيینکهو ش

 باغ مشهود است.
بر توان  يمبتن ياراض يکاربر یزيراز برنامه پس

منظور هبالا، ب یریتيمد یتدر مناطق با اولو يشناختبوم
ر ب ياتمطالع یرآبخیزهايدر ز یریتياثرات اقدامات مد ابيیارز

بر  رو ینهماستفاده شد. از  RUSLEخاک از مدل  یشفرسا
مدل  يو خروج يورود يمقدارها شده،یاناساس روش کار ب

RUSLE یطشرا یويو در دو سنار يمطالعات يرگبارها يبرا 
در  ياراض یتپس از اعِمال کاربست قابل يو کاربر يفعل
 2دول در ج یزکل آبخ یاسو در مق داریتاولو یرآبخیزهايز

 Pو  K ،LSثابت  يراستا مقدارها ین. در همشده استارائه
 بر اساساست.  آمدهدستبه 56/0و  26/5، 016/0 یببه ترت

 یوستهپ قوعوبه  يمقدار بارندگ ینترو کم ترینیشب  2جدول 
 .است متریليم 4/2و  7/14برابر  یببه ترت يدر دوره مطالعات

نشان داد که اِعمال کاربست  2حاصل  از جدول  یجنتا
خاک را حدود  یشفرسا يمطالعات يدر رگبارها ي،اراض یتقابل

کاهش داده است.  یزدرصد در کل حوزه آبخ 14هفت تا 
به  به هم یکنزد يهاکاهش در ماه يمقدارها حالیندرع

 اًکوتاه و طبع يدر بازه زمان موردمطالعه يسبب رخداد رگبارها
منجر  یاهيو پوشش گ يزراع یریتمقدار عامل مد یکساني
 یج. نتاشده استخاک  یشفرسا یزانم ییردر تغ یکسانبه اثر 

و همکاران  ادهمي( و 31و همکاران ) صادقي یجمذکور با نتا
و یاکوب (،  16و همکاران ) یليجل ،يمطالعات یز( در آبخ3)

و  (4المو و ملسه ) ،(23الله )عبدمصباحي و بن (،39همکاران )
بر کاهش  يمبن یزآبخ يهاحوزه یر( در سا12و همکاران ) دو

مطابقت  یریتيخاک در صورت انجام اقدامات مد یشفرسا
 82تا  32 يبه اثربخش یز( ن7و همکاران ) بریهوندارد. 
در کاهش  ياراض یتبر قابل يمبتن یریتياقدامات مد يدرصد

 اندکردهاشاره یوپيلاگونا در ات یزخاک در حوزه آبخ ایشفرس
 دارد. يخوانپژوهش حاضر هم یجکه با نتا

کاهش  یزانم ترینیشنشان داد ب یجنتا یگرد يسو از
 پنج تا هشت يبارندگ یزانبا م يخاک در رخدادها یشفرسا

در  يیریتاقدامات مد ياتفاق افتاده و اثرگذار متریليم
اسط بوده است. وحد  يتر از رخدادهاکم یشینهب يرخدادها

. است ییدتأقابل( 9و همکاران ) چن یجمذکور با نتا یجهنت
 با شدت بالا و يبارندگ یدادهايداشتند رو یانب یشانا

ر دو هدررفت خاک  يکوتاه باعث رواناب سطح زمانمدت
و  ترینیشب یگرد ي. از سوشوديم یاهيگ هايیپت يتمام
بر توان  يبتنم یریتياقدامات مد ياثرگذار ینترکم
ان و آذر مربوط به آب یبخاک به ترت یشبر فرسا يشناختبوم

 یخبه تار ياست. با نگاه 1398سال  ینو فرورد 1393سال 
 ینروردفقبل از  یافتدر توانيم یوستهع پووق به يرگبارها

 ياتمطالع یزدر آبخ یوستهپ به وقوعرگبار  ینآخر 1398سال 
آن تراکم کم  یجهنت بوده که 1397مربوط به آذر سال 

 گلازچاي یزحوزه آبخ یمد يدر مراتع و اراض یاهيپوشش گ
اساس تراکم پوشش  یناست. بر هم 1398سال  یندر فرورد

 یریتيت مدکم اقداما يبر اثرگذار یليدل توانديکم م یاهيگ
 یوستهپ به وقوع يدر رخدادها يمذکور باشد. از طرف یخدر تار

ست. ا یاننما يخوبعامل به ینا یزن 1393در اسفند سال 
اقدامات  ياثرگذار 1396 لسا یندر فرورد کهيدرصورت

درصد بوده  13خاک در حدود  یشدر کاهش فرسا یریتيمد
 يو کشاورز يمرتع یاهيپوشش گ ياز تراکم بالا يکه ناش

 است. 1395بهمن و اسفند سال  يهاحاصل از بارش یمد
را  یاهيوشش گپتراکم  ياثرگذار یز( ن9و همکاران ) چن

زار با پوشش و بوته علفزارداشتند که  یانمهم دانسته و ب
فت درصد( و هدرر 50مقدار رواناب )تا حدود  یاد،ز ینيزم

با  يهانسبت به جنگل يتردرصد( کم 92خاک )تا حدود 
 خواهند داشت. یفضع ینيپوشش زم
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از  یکهر  یشيرفتار فرسا ییرمربوط به تغ نتایج
)شکل  ياراض یتقابل ییردر قبال تغ داریتواول یرآبخیزهايز

متفاوت  یرآبخیزز یاسدر مق یشيرفتار فرسا دهدي( نشان م3
 است. یزکل حوزه آبخ یاسدر مق یشياز رفتار فرسا

 
 ضي در اال کاربست قابلیت ارو فرسایش خاک در دو سناریوي شرایط فعلي و کاربري پس از اِعمموردمطالعه  يرگبارهاي هايژگیو -2 جدول

 غربيآذربایجان ،يگلازچا زیحوزه آبخدار زیرآبخیزهاي اولویت            
Table 2. Characteristics of the studied storms and soil erosion in two scenarios of current conditions and land use 

after applying the land capability in prioritized watersheds of Galazchai watershed, West Azerbaijan, Iran 

 يبارندگ مدت رگبار خیتار
 )ساعت(

 يبارندگ مقدار
 (متريلی)م

 فرسایندگي باران
 هکتار بر متريلیم )مگاژول

 ساعت ( بر

فرسایش خاک در 
 کاربري فعلي
 )تن بر هکتار(

 فرسایش خاک پس از اِعمال
 کاربست قابلیت اراضي

 )تن بر هکتار(

 کاهشدرصد 
 فرسایش خاک 

07/08/1390 00/3 42/2 621/0 012/0 011/0 81/10 
08/08/1390 00/8 20/13 160/1 023/0 020/0 81/10 
13/08/1390 50/4 60/13 180/1 023/0 021/0 81/10 
14/08/1390 00/3 62/4 731/0 014/0 013/0 81/10 
23/01/1391 00/2 29/14 215/1 024/0 021/0 81/10 
13/08/1391 50/1 25/8 913/0 018/0 016/0 81/10 
21/08/1391 00/2 50/13 175/1 023/0 021/0 81/10 
22/08/1391 50/1 70/8 935/0 018/0 016/0 81/10 
23/08/1391 50/3 70/14 235/1 024/0 022/0 81/10 
24/08/1391 50/2 18/5 759/0 015/0 013/0 81/10 
29/08/1391 00/2 26/10 013/1 020/0 018/0 81/10 
30/08/1391 50/2 41/3 671/0 013/0 012/0 81/10 
05/09/1391 00/2 40/6 820/0 016/0 014/0 81/10 
 64/10 013/0 015/0 75/0 00/5 نشدهثبت 19/12/1392
 64/10 013/0 014/0 73/0 5/4 نشدهثبت 26/12/1392
 64/10 020/0 022/0 13/1 5/12 نشدهثبت 27/12/1392
 64/10 015/0 017/0 85/0 00/7 نشدهثبت 10/01/1393
 64/10 012/0 014/0 70/0 00/4 نشدهثبت 24/01/1393
 64/10 014/0 015/0 78/0 50/5 نشدهثبت 29/01/1393
27/07/1393 50/5 00/5 75/0 016/0 014/0 98/13 
28/07/1393 00/6 50/5 78/0 017/0 015/0 98/13 
11/08/1393 00/4 50/3 68/0 015/0 013/0 98/13 
25/08/1393 50/4 00/4 70/0 015/0 013/0 98/13 
01/09/1393 50/4 30/6 82/0 018/0 015/0 98/13 
22/09/1393 00/3 00/8 90/0 020/0 017/0 98/13 
28/11/1396 50/4 90/4 75/0 017/0 015/0 39/12 
03/12/1396 50/6 00/13 15/1 025/0 022/0 39/12 
18/12/1396 00/6 00/11 85/0 019/0 016/0 39/12 
09/01/1397 00/6 00/7 96/0 021/0 019/0 39/12 
22/01/1397 50/5 20/9 81/0 018/0 016/0 39/12 
23/01/1397 00/5 23/6 94/0 021/0 018/0 39/12 
26/01/1397 00/5 80/8 80/0 018/0 016/0 39/12 
07/02/1397 00/7 00/6 78/0 017/0 015/0 39/12 
18/02/1397 00/5 50/5 05/1 023/0 020/0 39/12 
 75/10 015/0 017/0 90/0 00/8 نشدهثبت 04/08/1397
 75/10 019/0 021/0 10/1 00/12 شدهنثبت 09/09/1397
 75/7 018/0 019/0 78/0 50/5 نشدهثبت 05/01/1398
 75/7 026/0 028/0 15/1 00/13 نشدهثبت 11/01/1398

 49/11 016/0 019/0 89/0 88/7 14/4 نیانگیم
 48/1 003/0 004/0 18/0 55/3 77/1 اریمع از انحراف

 راتییتغ بیضر
 91/12 83/20 25/20 85/19 04/45 65/42 )درصد(
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یرآبخیزهاي یش خاک )تن بر هکتار بر رگبار( در کاربري فعلي و کاربري پس از اعِمال کاربست قابلیت اراضي در زمقادیر فرسا -3شکل 
 غربيآذربایجاندار حوزه آبخیز گلازچاي، اولویت

 (2پایین: زیرآبخیز میلان  ،1بخیز گنبد، وسط: زیرآبخیز میلان )بالا: زیرآ
Figure 3. Soil erosion values (t.ha-1.storm-1) in the current use and use after land use application in prioritized 

watersheds of Galazchai watershed, West Azerbaijan, Iran 
(Above: Gonbad sub-watershed, Middle: Milan 1 sub-watershed, Bottom: Milan 2 sub-watershed) 
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ر زیرآبخیزهاي یش خاک )تن بر هکتار بر رگبار( در کاربري فعلي و کاربري پس از اعِمال کاربست قابلیت اراضي دمقادیر فرسا -3ادامه شکل 
 غربيآذربایجانحوزه آبخیز گلازچاي،  داراولویت
 پایین: زیرآبخیز چهل آسیاب( ،2، وسط: زیرآبخیز گزن 1)بالا: زیرآبخیز گزن 

Continues Figure 3. Soil erosion values (t.ha-1.storm-1) in the current use and use after land use application in 
prioritized watersheds of Galazchai watershed, West Azerbaijan, Iran 

(Above: Gazan 1 sub-watershed, Middle: Gazan 2 sub-watershed, Bottom: Chehel Asyab sub-watershed) 
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 زیرآبخیز در اراضي قابلیت اربستک اعِمال از پس کاربري و فعلي کاربري در( رگبار بر هکتار بر تن) خاک فرسایش مقادیر -3 ادامه شکل

 غربيآذربایجان گلازچاي، آبخیز حوزه بيشینکه
Continues Figure 3. Soil erosion values (t.ha-1.storm-1) in the current use and use after land use application in 

Shinkabi sub-watershed of Galazchai watershed, West Azerbaijan, Iran 
 

انجام اقدامات مدیریتي  3تایج حاصل از شکل بر اساس ن
تري بر مقدار دار تأثیر گستردهدر سطح زیرآبخیزهاي اولویت

فرسایش خاک در خروجي حوزه آبخیز در رگبارهاي مطالعاتي 
دار چهل آسیاب، که زیرآبخیزهاي اولویتنحويداشته است. به

د در حدو یببه ترتترین کاهش بیش 2و گزن  2گنبد، میلان 
، 1زیرآبخیزهاي میلان  کهيدرحالدرصد،  12و 14، 22، 34

بي در حدود دو تا هشت درصد کاهش در و شینکه 1گزن 
انجام اقدامات  حالینباامیزان فرسایش خاک داشتند. 

مدیریتي مبتني بر قابلیت اراضي در زیرآبخیزهاي گنبد، گزن 
بي باعث کاهش فرسایش خاک در ، چهل آسیاب و شینکه2
اِعمال  کهيدرصورت. شده استامي رخدادهاي مطالعاتي تم

اقدامات مدیریتي مبتني بر قابلیت اراضي در برخي از 
رگبارهاي مطالعاتي باعث افزایش فرسایش خاک در 

نسبت به  1و گزن  2، میلان 1زیرآبخیزهاي آبخیز میلان 
در رخدادهاي حدي بیشینه  حالینباا. شده استشرایط فعلي 

حاظ اقدامات مدیریتي در تمامي زیرآبخیزهاي و کمینه، ل
 .شده استمطالعاتي باعث کاهش فرسایش خاک 

بر اساس نتایج در صورت اِعمال قابلیت اراضي در 
رگبار  17، در يرگبار مطالعات 38از مجموع  1زیرآبخیز میلان 

مطالعاتي میزان فرسایش خاک نسبت به شرایط فعلي در 
در  کهيدرصورتي خواهد بود. حدود دو الي شش درصد افزایش

باعث  1مابقي رگبارها اقدامات مدیریتي در زیرآبخیز میلان 
. شده استکاهش فرسایش خاک در حدود یک تا چهار درصد 
توان ( مي2با توجه به نتایج حاصل از قابلیت اراضي )شکل 

در نواحي  شدهواقعدریافت که اراضي کشاورزي آبي و دیم 
شناختي مبتني بر توان بوم 1یز میلان غربي و مرکزي زیرآبخ

منطقه نبوده و بایستي به اراضي مرتعي تغییر داده شوند. 
چنین در خروجي زیرآبخیز مذکور بخشي از اراضي هم

کشاورزي آبي بایستي به اراضي کشاورزي دیم و برخي نیز به 
اراضي مرتعي تبدیل شوند. در صورت انجام این اقدامات 

پیوسته در اوایل بهار  به وقوعرگبارهاي میزان فرسایش خاک 

و اواخر زمستان سال  1398و  1397، 1396، 1393هاي سال
نسبت به شرایط فعلي افزایشي خواهد بود. با توجه به  1396

به  یادشدههاي توان دریافت در تاریخمي یجادشدهاتغییرات 
چنین پوشش کم سبب تبدیل اراضي کشاورزي به مرتع و هم

هاي مذکور تعي حاصل از بارش ناچیز قبل از تاریخاراضي مر
تراکم پوشش گیاهي نسبت به شرایط فعلي کم بوده و باعث 

هاي افزایش فرسایش خاک خواهد شد. این نتایج با یافته
راد و ( و مقدمي20حاصل از پژوهش مقصودي و همکاران )

( مبني بر تأثیر تراکم پوشش گیاهي بر فرسایش 22همکاران )
ها که مراتع و در سایر ماه کهيدرصورتخواني دارد. همخاک 

اراضي زراعي از پوشش گیاهي مناسبي برخوردار بوده، 
اثرگذاري اقدامات مدیریتي در کاهش فرسایش خاک افزایشي 

 است.
اراضي دیم موجود در  2از سوي دیگر در زیرآبخیز میلان 

اضي هاي غربي بر مبناي قابلیت اراضي بایستي به ارقسمت
مرتعي و اراضي کشاورزي آبي خروجي آبخیز نیز باید به 
اراضي باغي تبدیل شوند. این تغییرات باعث کاهش شش تا 

 جزبهدرصدي میزان فرسایش خاک نسبت به شرایط فعلي  12
اقدامات مذکور   حالینبااخواهد شد.  شدهثبتدر دو رگبار آخر 

ین سال درصدي فرسایش خاک در فرورد 5/2باعث افزایش 
شود. اراضي باغي در تاریخ نسبت به شرایط فعلي مي 1398

سرماي حاصل از کوهستاني بودن منطقه فقط  یلبه دلمذکور 
و تقریباً خالي از برگ هستند. بر همین اساس تبدیل  زدهجوانه

اراضي کشاورزي آبي داراي پوشش در تاریخ مذکور به اراضي 
شده یش فرسایش خاک باغي با پوشش بسیار ناچیز باعث افزا

توان ادعا نمود در . با توجه به نتایج مذکور مياست
دار گلازچاي اشنویه تبدیل اراضي زراعي زیرآبخیزهاي اولویت

اراضي کشاورزي آبي به اراضي مرتعي بر مبناي  خصوصبه
هاي با میزان بارندگي مناسب میزان قابلیت اراضي در سال

لي کاهش خواهد داد. فرسایش خاک را نسبت به شرایط فع
هاي با بارش کم در انجام اقدامات مذکور در سال حالینباا
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اواخر زمستان و اوایل بهار منجر به افزایش فرسایش خاک 
 یلبه دلهاي خشک خواهد شد. اراضي کشاورزي آبي در سال

آبیاري توسط کشاورزان داراي پوشش بوده، اما اراضي مرتعي 
اهي ناچیزي برخوردار است. هاي خشک از پوشش گیدر سال

هاي خشک براي تأمین از سوي دیگر اراضي مرتعي در سال
و تمامي این  قرارگرفتهتر مورد چرا احشام بیش یازموردنعلوفه 

عوامل باعث افزایش فرسایش خاک اراضي مرتعي با پوشش 
بسیار کم نسبت به اراضي کشاورزي با پوشش مناسب خواهد 

هاي اراضي گزین کردن کاربريشد. در همین ارتباط جای
مذکور با کاربري مرتع و باغ در اواخر زمستان و اوایل بهار در 

هاي با میانگین بارش کم باعث کاهش تراکم پوشش سال
گیاهي زیرآبخیزها شده و نتیجه این اقدامات باعث افزایش 

 هاي مذکور خواهد شد.فرسایش خاک در ماه
 
 کلی گیرینتیجه

حلیل پویایي فرسایش خاک در خروجي در پژوهش حاضر ت
رگبار  38چنین زیرآبخیزهاي مطالعاتي در حوزه آبخیز و هم

مطالعاتي تحت تأثیر تغییرات کاربري اراضي ناشي از اقدامات 
 RUSLEشناختي با استفاده از مدل مدیریتي مبتني بر توان بوم

انجام شد. بر همین اساس نتایج پژوهش حاضر نشان داد مقادیر 
رسایش خاک در شرایط فعلي و در صورت انجام اقدامات ف

مدیریتي در رگبارهاي مطالعاتي در خروجي حوزه آبخیز و 
اعِمال اقدامات  رو ینهمدار متغیر است. از زیرآبخیزهاي اولویت

 14دار تأثیر کاهشي در حدود هفت تا مذکور در مناطق اولویت
ي آبخیز رگبار در خروج 38درصد بر میزان فرسایش خاک 

مطالعاتي دارد. از سوي دیگر انجام اقدامات مذکور در خروجي 
 34تري در حدود دو تا زیرآبخیزهاي مطالعاتي تأثیر گسترده

انجام  حالینباادرصد در غالب رگبارهاي مطالعاتي داشته است. 
و  2، میلان 1اقدامات مذکور در خروجي زیرآبخیزهاي میلان 

پیوسته در اواخر زمستان و اوایل  به وقوعدر رگبارهاي  1گزن 
بهار باعث افزایش فرسایش خاک در حدود یک تا شش درصد 

. تغییرات افزایشي در مقدار شده استنسبت به شرایط فعلي 
تراکم کم پوشش گیاهي ناشي از  یلبه دلفرسایش خاک عمدتاً 

هاي مرتع و هاي کشاورزي آبي و دیم به کاربريتغییر کاربري
 دادهرخهاي مذکور داراي پوشش ناچیز بوده اریخباغ که در ت

هاي با میانگین است. بر همین اساس ضروري است در سال
اواخر زمستان و اوایل بهار در جانمایي  خصوصبهبارش کم 

کارهاي مدیریتي براي حفظ اقدامات مبتني بر قابلیت اراضي راه
شي منظور جلوگیري از فرسایش خاک ناتراکم پوشش گیاهي به

قرار گیرد. نتایج پژوهش حاضر  مدنظراز اعِمال قابلیت اراضي 
هاي عنوان رویکردي مناسب براي مدیران بخشتواند بهمي

مربوطه براي مدیریت هدررفت خاک ناشي از رگبار در مناطق 
دار باشد. با توجه به نتایج پژوهش حاضر، پیشنهاد اولویت

ات اقدامات هاي آتي ضمن بررسي اثرشود در پژوهشمي
مدیریتي در تغییرات فرسایش خاک در مقیاس ماهانه، فصلي و 

در  جادشدهیازیستي تغییرات سالانه، اثرات اجتماعي و محیط
چنین پیشنهاد سطح آبخیز مطالعاتي نیز بررسي شود. هم

شود عامل فرسایش خاک نیز در ارزیابي قابلیت اراضي مي
 مدنظر قرار گیرد.
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Introduction and Objective: Assessing the effectiveness of Land management based on land 
capability in priority areas to preserve natural resources and prevent adverse effects of rainfall 
events is essential for comprehensive watershed management. At the same time, it prevents 
rapid and inappropriate changes in land use and leads to the promotion of ecosystem services. 
However, evaluation of the effect of management measures on changing soil erosion resulted 
from various storms with a focus on prioritized sub-watersheds is scant. Therefore, the present 
study was conducted to estimate and analyze the stormwise soil erosion dynamic under the 
influence of management measures based on land capability in the prioritized sub-watersheds of 
the Galazchai Watershed, Oshnavieh, Iran. 
Material and Methods: To achieve the objectives of the present study, firstly, according to the 
results of the Borda scoring algorithm, prioritized sub-watersheds with a relative area of about 
34% were recognized. Then, the variability of soil erosion in 38 storms in recent years before 
and after the application of land capability in the mentioned sub-watersheds as well as the 
watershed was evaluated using the revised universal soil loss equation. 
Results: The results showed that the rate of soil erosion of the study storm events varied in the 
range of 0.012 to 0.028 t. ha-1. Storm-1. However, in terms of management measures based on 
ecological potential in prioritized sub-watersheds, the rate of soil erosion of all study events at 
the outlet of the watershed has decreased from seven to 14% and at the outlet of prioritized sub-
watersheds in most storms studied varied from two to 34%. However, the land availability in 
late winter and early spring has increased the rate of soil erosion compared to the initial 
conditions in the Milan 1, Milan 2, and Gazan 1 sub-watersheds from two to six percent, which 
can be attributed to the low density of vegetation at the time of storms’ occurance. The results 
also showed that the highest rate of soil erosion reduction occurred in events with rainfall of 
five to eight mm and the effectiveness of management measures in the maximum storms was 
less than the moderate storm events. 
Conclusion: The results of the present study showed that if the land-use pattern would be 
adopted at six percent of prioritized sub-watersheds, the soil erosion resulting from study storms 
would have been declined by 14 percent at the watershed main outlet. The findings of the 
current study can provide a suitable management approach for planners and policymakers to 
apply appropriate managerial scenarios in high-priority areas. 
 
Keywords: Effective Watershed Management, Erosion Behavior, Land Capability, Land  
                     Suitability, Storm Scale 
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