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Extended Abstract 
Background: Protection, exploitation, and sustainable management of watershed resources are 
priorities in meeting the needs of the growing population. Damage to natural resources leads to 
irreparable effects, such as severe floods, soil erosion, and, as a result, human and financial losses. 
Therefore, on the one hand, it is necessary to implement programs for the protection and 
restoration of natural resources. On the other hand, the lack of credits and economic, technical, 
and time limitations in different watersheds cause management measures to be taken in parts of 
watersheds that have more sensitive conditions than other areas. Based on this, prioritizing 
different areas of a watershed based on the severity of the problem is a valuable tool for the 
government in preparing regional development strategies. However, it is necessary to use an 
appropriate approach to make a management decision, considering the opinions of all 
stakeholders and reducing expert opinions. However, this issue of the watershed area has received 
less attention. In this regard, game theory has been used in the current research for the comparative 
prioritization of second-order watersheds in the country due to the reduction of the effect of expert 
opinion. The results of this research will help policymakers, managers, and decision-makers in 
the comprehensive management of watersheds in the country and the conservation of water and 
soil resources. Achieving detailed and operational approaches on operational scales requires 
extensive research on a larger scale and in sectors or watersheds with high management priority. 
Methods: Some 44 national and accessible climatic, human, hydrological, and natural criteria were 
initially selected for the comparative prioritization of the country's second-order watersheds. Next, the 
values of study criteria were extracted for each watershed of the second category, and the necessary 
scaling was done according to the nature of the criteria and the type of their effect on the performance 
of the watersheds. The statistical measure of the variance inflation factor was used to eliminate the 
internal correlation of the study criteria. In this regard, 26 criteria were finalized for comparative 
prioritization. The Condorcet approach was used for comprehensive comparative prioritization, 
considering 26 criteria in the next step. In this regard, the values of the final criteria were ranked in 30 
watersheds. In this regard, the watershed with the best condition in terms of the study criteria was 
ranked first, and the watershed with the worst condition was ranked last. This procedure was 
considered for all the study criteria. After ranking the watersheds by considering the criteria, a 
comparative prioritization was done between the second-order watersheds in the country, and the 
watersheds with the highest and lowest ranges in pairwise comparisons were identified as low and 
high-priority watersheds, respectively. 
Results: The 30 watersheds of the country have been ranked first to fourth among the 26 study criteria 
at least once. In this regard, the Jarahi and Zohreh Watershed, with three points, and the Daranjir and 
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Saghar Desert Watershed, with 54 points, respectively, have the lowest and highest points and the 
worst and best conditions according to the 26 final criteria. Examining the condition of the Jarahi and 
Zohreh Watershed showed that this watershed could be in a better condition regarding drainage 
density, specific erosion, and the density of order 4 streams. On the other hand, the condition of the 
Daranjir desert is better in the naturalness index, recharge volume of groundwater, carbon monoxide 
concentration, density of stream ordered 4, migration, specific erosion, population, and human outflow 
than the majority of watersheds. According to the study criteria, the status and functional conditions 
of the Jarahi and Zohreh Watershed in the southwest, the Hamon Jazmurian Watershed in the 
southeast, Bandar Abbas and Sedij Border Watersheds in the south, the Central Desert and Abarghou-
Sirjan Desert Watersheds in the center, Urmia Lake, and the Sefidroud and Haraz Watershed in the 
northwest are weak in comparison with the other watersheds and should be given more attention. 
Based on the results, the watersheds of Jarahi and Zohreh, with three, and Deranjir desert, with 54 
points, respectively, have the least and the most points and have the worst and the best possible 
conditions. Based on the obtained results, various variables are effective in prioritizing the country's 
watersheds, which requires a detailed and scientific evaluation of their individual effects on the 
performance of watersheds. The results of this research can contribute to allocating funds to provide 
management solutions and conducting detailed implementation studies on larger scales and smaller 
watersheds . 
Conclusion: In the current research, the set of influential and available variables in watersheds has 
been used for comparative prioritization. It should be noted that because the comparison in the 
Condorcet approach is based on pairwise comparisons, Jarahi and Zohreh and Daranjir Desert 
Watersheds are the sub-watersheds that have experienced the highest and lowest losses, respectively, 
in the pairwise comparisons between the other sub-watersheds in the criteria as mentioned above. 
Therefore, the prioritization results will be reliable when the relevant manager is fully aware of the 
prioritization process, the type of criteria, and the purpose of the present study. Naturally, the results 
of the scale used in the current research need to provide the possibility of preparing and compiling 
executive plans for watershed management in the country. However, they provide a reasonable basis 
for focusing the attention of the departments and organizations in charge of protecting the country's 
water and soil resources for policy-making and planning on a national scale. It also provides detailed 
and goal-oriented studies on a large scale in high-priority watersheds. However, more extensive 
research is recommended with other prioritization methods based on game theory and similar 
approaches based on technical criteria. 
 
Keywords: Comprehensive watershed management, Condorcet approach, National planning,  
                     National scale  
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 چکیده مبسوط
  یعی به منابع طب  یب . آس هستند برخوردار   ی خاص  یت از اولو   رشد روبه   یت جمع   یازهای ن  ین تأم   ی برا   یز آبخ  ی ها حوزه   یعی منابع طب   یدار پا  یریت و مد  ی بردار حفاظت، بهره :  مقدمه 

  یای حفاظت و اح  ی ها برنامه   ی سو اجرا یک از   ، ن ی ا  بر   دنبال دارد. بنا را به  ی و مال  ی خسارات جان  یجه خاک و در نت  یش فرسا  ید، شد   های یلاب از جمله س  یری ناپذ عوارض جبران 
  یی ها در قسمت   یریتی تا اقدامات مد   د ن شو ی مختلف باعث م   یز آبخ   ی ها در حوزه   ی و زمان   ی فن   ی، اقتصاد   های یت کمبود اعتبارات و محدود   یگر د   ی است و از سو   ی ضرور   یعی منابع طب 
براساس شدت مشکل ابزار    یز حوزه آبخ  یک مناطق مختلف   بندی یت اولو  ، اساس  ین د. بر هم ن انجام شو  ، مناطق دارند  یر نسبت به سا  ی تر حساس   یط که شرا  یز آبخ   ی ها از حوزه 
گروداران و    ی با لحاظ نظر تمام   یریتی مد   یم تصم   یک اتخاذ    ی مناسب برا   یکرد رو   یک استفاده از    ، حال   ین ا   است. با   ی ا توسعه منطقه   ی راهبردها   یه دولت در ته   ی برا   یدی مف 
  بندی یت اولو   ی در پژوهش حاضر برا   ، راستا   ین است. در هم   قرار گرفته   موردتوجه تر  کم   یز حوزه آبخ   یاس موضوع در مق   ین ا   که آن حال    ، است   ی ضرور   ی کردن نظرات کارشناس کم 
و    یران مد   گذاران، یاست س   ش پژوه   ین ا   یج نتا   که   است   ید است. ام   استفاده شده   ی کاهش اثر نظر کارشناس   یل دل به   ی باز   یه درجه دوم کشور از نظر   یز آبخ   ی ها حوزه   ای یسه مقا 
انجام   یازمند ن  یاتی عمل  های یاس در مق   یی و اجرا  یلی تفص  یکردهای به رو  یابی ند. اگرچه دست ن ک  یاری وخاک را  کشور و حفظ منابع آب  یزهای جامع آبخ  یریت در مد  گیران یم تصم 

 ست. ا   بال   یریتی مد   یت با اولو   یزهای آبخ   یا ها و  تر و در بخش بزرگ   یاس تر با مق گسترده   ی ها پژوهش 
  یعیو طب  یدرولوژیکیه  ی، انسان  یمی، دسترس اقلو قابل  یمل  یارمع  44درجه دو کشور در ابتدا    یزآبخ  یهاحوزه  اییسهمقا  بندییتاولو  برای: ها مواد و روش 

ها آن  أثیرو نوع ت  یارهامع  یتو با توجه به ماه  شدند  درجه دوم استخراج  یزآبخ  یهااز حوزه  یکهر    یبرا   مطالعه  مورد  یارهایمع  یرمقاد  ، انتخاب شدند. در ادامه
انجام شد. برا   بندییاسها، مقآبخیزبر عملکرد   از مع  یارهای مع  یدرون  یحذف همبستگ  یلزم   یناستفاده شد. در هم  یانسعامل تورم وار  یآمار  یارمطالعه، 

بعد، روندشد  یینها  ای یسهمقا  بندییتاولو  یبرا   یارمع   26  ، راستا    یار مع  26  درنظرگرفتنبا    ایقایسهجامع م  بندییتاولو  یبرا   Condorcet  یکرد. در مرحله 
داشت در    یمطالعات   یاررا از لحاظ مع   یتوضع  ینکه بهتر  یزیشدند. آبخ  یبندرتبه گانه30 یزهایشده در آبخیینها یارهایمع  یرراستا، مقاد  یناستفاده شد. در هم
با در نظر   یزهاآبخ یبندگرفت. پس از رتبه مدنظر قرار یمطالعات یارهایمع یتمام یروال برا  ینو ا  ندگرفت در رتبه آخر قرار یتوضع ینبا بدتر یزرتبه اول و آبخ
آبخ  یزهایآبخ  ینب  اییسهمقا  بندییتاولو  یارها، گرفتن مع و  انجام  ب  یزهای رده دوم کشور  عنوان  به  ترتیببه  ی، جفت  یساتبرد در مقا  ینترو کم  ترینیش با 

 . ندمشخص شد یمورد بررس  یارهایبا توجه به مع  یمطالعات یزهاینقاط ضعف و قوت آبخ ، یتشدند. در نها ییشناسا الکم و ب یتبا اولو یزهایآبخ
  درانجیر   یر و کو   3و زهره با    ی جراح   ی ها آبخیز اند.  اول تا چهارم قرار گرفته   ی ها در رتبه   بار یک حداقل    ی مطالعات   یار مع   26  ین کشور در ب   گانه 30  یزهای آبخ   یج، اساس نتا بر :  ها یافته 
  دهد که می و زهره نشان    ی جراح   یز آبخ   یت وضع   ی شده دارند. بررس   یی نها   یار مع   26به    وجه را با ت   یط شرا   ین و بهتر   ین و بدتر   یاز امت   ترین یش و ب   ین تر کم   ی دارا   یب ترت به   یاز امت   54با  
  یه تغذ  گرایی، یعت در شاخص طب   یر درانج  یر کو  یت وضع  ، یگر د  ی ندارد. از سو  ی خوب   یت با رتبه چهار وضع   ی ها آبراهه   و تراکم   یژه و  یش فرسا   ی، از لحاظ تراکم زهکش  یز آبخ  ین ا 
بهتر است. با توجه    یزها با غالب آبخ   یسه در مقا   ی انسان   ی خروج   یان و جر   یت جمع   یژه، و   یش ، مهاجرت، فرسا 4با رتبه    ی ها تراکم آبراهه   ید، غلظت کربن مونواکس   یرزمینی، ز   ی ها آب 
  یزهای در جنوب، آبخ   یج سد - بندرعباس   یز آبخ   شرقی، هامون جازموریان در جنوب   یز آبخ   ی، غرب جراحی و زهره در جنوب   یز آبخ   ی عملکرد   یط و شرا   یت وضع   ، ی مطالعات   یارهای به مع 

.  یرند مورد توجه قرار گ   تر یش ب   د ی و با   هستند   یف ضع   یزها آبخ   یر با سا   یسه در مقا   ی غرب رود و ارس در شمال ید دریاچه ارومیه، سف   یزهای در مرکز و آبخ   یرجان کویر مرکزی و ابرقو س 
  یز آبخ   ی ها بر عملکرد حوزه   یک هر    یرات تأث   ی و علم   یق دق   یابی به ارز   یاز کشور مؤثر هستند که ن   یز آبخ   ی ها حوزه   بندی یت در اولو   ی مختلف   یرهای آمده، متغ دست به   یج اساس نتا   بر 

  ی ها تر و حوزه بزرگ   یاس در مق   یی اجرا   یق و انجام مطالعات دق   یریتی مد   ی اعتبارات در ارائه راهکارها   یص در نحوه تخص   ی ا ند سهم ارزنده ن توا ی م   یق تحق   ین ا   یج نتا   ، ین چن دارد. هم 
 د. ن باش   تر داشته کوچک   یز آبخ 

با توجه    که   است. لزم به ذکر است   ها استفاده شده آن   ای یسه مقا   بندی یت اولو   ی برا   یزها و در دسترس در آبخ   یرگذار تأث   یرهای از مجموعه متغ   ، پژوهش حاضر   در :  گیری نتیجه 
  ی جفت   های یسه هستند که در مقا   یزهایی خ یرآب ز   یر درانج   یر و زهره و کو   ی جراح   یرآبخیزهای ز   ین ا   بر   است، بنا   ی جفت   های یسه مقا   Condorcet  یکرد در رو   یسه مقا   ی مبنا   که ین به ا 
مربوطه    یر د بود که مد ن اعتماد خواه قابل   ی زمان   بندی یت اولو   یج نتا   ، اساس   ین ا   بر اند.  باخت را تجربه کرده   ین تر و کم   ترین یش ب   یب به ترت مذکور،    یارهای در مع   یرآبخیزها ز   یر سا   ین ب 

  ین و تدو   یه امکان ته   ی، استفاده در پژوهش فعل   مورد   یاس حاصل از مق   یج نتا   ، یعتا  باشد. طب   کامل داشته   ی آگاه   اضر هدف مطالعه ح   ین چن و هم   یارها نوع مع   بندی، یت اولو   یند با فرآ 
خاک کشور در خصوص    و   حفاظت منابع آب   ی متول   ی ها ها و سازمان تمرکز توجهات بخش   ی برا   ی خوب   یربنای ز   ی ول   ند ن ک ی نم   یا کشور را مه   یزهای آبخ   یریت مد   یی اجرا   ی ها طرح 
. اگرچه انجام  ند ا بال را فراهم نموده   یت با اولو   یزهای بزرگ در آبخ   های یاس و هدفمندانه در مق   یلی و سپس انجام مطالعات تفص   ی مل   یاس در مق   یزی ر و برنامه   ی ار گذ یاست س 

 . شود ی م   پیشنهاد تر  گسترده   ی فن   ی ارها ی اساس مع   مشابه و بر   یکردهای رو   یر و با سا   ی باز   ی بر تئور ی مبتن   بندی یت اولو   های یوه ش   یر تر با سا گسترده   ی ها پژوهش 
 

 ی مل   یاس مق   یز، آبخ   ی ها جامع حوزه   یریت ، مد کندورس    یکرد رو   ی، مل   یزی ر برنامه   های کلیدی: واژه 
 

دانشگاه تربیت مدرس، نور، ایران
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 مقدمه 
آبخیز برای   یعی برداری و مادیریات پاایادار مناابع طب حفااظات، بهره 

. هساتند ای برخوردار  از اولویت ویژه   رشاد روبه تأمین نیازهای جمعیت 
بردن    کشاات   یر و بالرفتن تقاضااا، ز  یت جمع  یش از تبعات افزا   یکی 
دنبال آن  توسااط کشاااورزان و به  یش حساااس به فرسااا   های ین زم 
از    یبی از ترک   ین زم   یاب . تخر سااات ا   مناابع طبیعی و    ین زم   یاب تخر 
  ی بارشا  ید شاد   ی و رخدادها   ی کشااورز  ید تشاد  ین، زم   ی کاربر  ییرات تغ 
  منابع طبیعی به    یب (. آساDavudirad et al., 2016)  شاود ی م   ی ناشا

 یش فرسااا   ید، شااد   های یلاب وقوع ساا یل از قب   یری ناپذ اثرات جبران 
  را باه دنباال دارد   ی و ماال   ی جاان   ی هاا خساااارت   یجاه خااک و در نت 

 (Sadeghi et al., 2024 )ی اجرا   یاازمناد ن   یی از ساااو   این،   بر   ا . بنا  
  یگر، د   ی اساات و از سااو   منابع طبیعی  یای حفاظت و اح   ی ها برنامه 

در    ی و زماان   ی فن   ی، اقتصااااد   هاای یات کمبود اعتباارات و محادود 
  یزداری و آبخ  یریتی که اقدامات مد   د ن شو ی مختلف باعث م   یزهای آبخ 
فقط در   یاا و   یز از آبخ   یی هاا مرتبط در بخش   هاای یناه کااهش هز  ی برا 
  یگر نسابت به د   ی تر حسااس   یط که شارا   د ن یر انجام گ  یزها آبخ   برخی 

  بندی یت اولو   ین، ا   بر   بنا (.  Zabihi Silabi et al., 2021)   مناطق دارند 
بر اساااس شاادت مشااکل، ابزار   یز حوزه آبخ   یک مناطق مختلف 

اسااات    ی ا توساااعاه منطقاه   ی راهبردهاا  یاه دولات در ته  ی برا   یادی مف 
 (Adhami & Sadeghi, 2016; Sadeghi et al., 2023 ) ،  
در توجه    گیران یم تصم   ی مناسب برا   یط شرا   بندی، یت اولو  که حوی ن به 
  یط با شارا   یزهای آبخ   ی اعتبار برا  یص و تخصا یریت مد   ی برا   تر یش ب 

بودجاه و   یص در تخصااا  ، ین چن . هم ساااازد ی را فراهم م   ناامنااساااب 
 ی پژوهشا  یت به حما   ها یرآبخیز ز   یا  یز کدام آبخ  که ین ا   کردن مشاخص 

باه ماد   یااز ن   تر یش ب  آساااان و    یریات ماد   ی برا   خیز آب   یران دارناد 
 (.  Adhami & Sadeghi, 2016)  کند ی کمک م   صرفه به مقرون 
 ,.Han et alاسات )   ی چندبعد و    یچیده ساامانه پ   یک   یز آبخ   حوزه 

در    داده رخ   ی ها از مشااکلات و چالش   یاری بساا  ، رو ین (. از هم 2020
مختلف،    نفعاان ی ماانناد وجود ذ   ی از عوامال متعادد   ی نااشاا  یز حوزه آبخ 
جامعه    شادن ی صانعت   ینی، ، شاهرنشاوخاک آب کمبود منابع    یت، رشاد جمع 

 ,Talebi et al., 2021; Nikjoy)   ند ا بوده   بع و اساتفاده نامتعادل از منا 

کم    ی آگاه   یل دل به گذشاته،    ی ها در دهه که  اسات    ی در حال   ین (. ا 2023
و عدم لحاظ    یز از مشااکلات مرتبط با هر حوزه آبخ   یاسااتمداران ساا
مشکل و    یی شناسا   ، یزها آبخ   یر ز   یر با ساا   یساه در مقا   یرآبخیز هر ز   یط شارا 
مناساب صاورت نگرفته    یکرد رو   یک بودجه متناساب با آن با    یص تخصا
 Ali Moradi et al., 2021; Najafi, 2015; Sadeghi etاسات ) 

al., 2023  .) و وجود تنوع در    یز آبخ   ی هاا حوزه   ی گسااتردگ   باه   توجاه   باا
و    یادرولوژی ه   ی، خااک، توپوگراف   شاانااساای، ین زم   یمی، اقل   یط شاارا 

  ی منااساااب برا   یریتی ماد   یکرد رو   یاک   ذ مختلف، اتخاا   یااهی گ پوشااش 
  یز آبخ   ی هاا آماده در حوزه   وجود باه   هاای چاالش کااهش مشااکلات و 

(. در  Nasiri Khiavi et al., 2023سااخت اساات )   یار مختلف بساا
عنوان  به   1یاره چندمع   گیری یم تصام   ی ها اساتفاده از روش   ، راساتا   ین هم 

  ی و برا   هاا یناه گز   یاا   یناه گز  ین بهتر  ی انتخااب و اجرا  ی برا   ی راهکاار 
  گیری یم مختلف تصاام   یاارهاای مع   باه بااتوجاه   هاا آبخیز یر ز   بنادی یات اولو 

 ;Tecle, 1192; Lamy et al., 2002مادنظر قرار گرفتاه اسااات ) 

 
1 Multi Criteria Decision Making, MCDM   
2 Genetic Algorithm   
3 Analytical Hierarchy Process, AHP 
4 Fuzzy Logic System 
5 Decision Support System, DSS 

Bekele & Nicklow, 2005; Lee, 2012 متعدد    ی ها (. در پژوهش
  2یک ژنت   یتم شاامل الگور   یاره چندمع   گیری یم مختلف تصام   ی ها از روش 

 (., 2015et alAkbari  تحل ،) 3ی مراتب سلسله   یل   (et Pourghasemi 

., 2012al ) ،   4ی روش منطق فااز   (., 2015et alÜçler  )  ساااامااناه ،
  6چندهدفه   یزی ر برنامه   ، (  et alDragan ,.2011)   5یم تصام   یبان پشات 
 (2010., et alWeng  ) ،   7ی خط   یزی ر برنااماه   (Fisher, & Amir 

( و   2002et alNikkami ,.)   8یره چنادمتغ   ی خط   یزی ر برنااماه   ، ( 1999
  هاای یاناه ( در زما 2002et alLaukkanen ,.)   9گایاری ی رأ   یاه ناظار 

منابع آب و    یریت و رسااوب، مد   یش منابع، فرسااا   یص مختلف تخصاا
  ی فوق برا   ی هاا اسااات. اغلاب روش   اسااتفااده شاااده   یز آبخ   یریات ماد 
را    مساائله مشااخص مربوط به هر جنبه از    یارهای مع   سااازی، یم تصاام 
را    هاا یات اولو   یاارهاا مع   یات اهم   یزان م   یساااه باا مقاا   یات و در نهاا   یین تع 

و    ی ها به نظر شااخصااروش   ین ا   یگر، د   یان . به ب کنند ی مشااخص م 
 ,Mendoza & Martinsوابساته هستند )   یازدهنده فرد امت   ی کارشاناسا

  یط مح  یاک وجود گروداران مختلف در   یال دل باه ،  حاال  ین ا   باا (.  2006
اتخاذشااده توسااط گروداران    یمات تصاام   یز، مشااترک در سااامانه آبخ 

ساامانه    یچیده رفتار پ   یجه گروداران و در نت   یر رفتار ساا   د ن توان ی مختلف م 
  . ( Daneshiet et al., 2017د ) ناقرار ده   یر تاأث تحات   یز را ن   یز حوزه آبخ 
  یم تصاام   یک اتخاذ    ی مناسااب برا   یکرد رو   از یک اسااتفاده    ، یجه در نت 
  ی کردن نظرات کارشاناساگروداران و کم   ی با لحاظ نظر تمام   یریتی مد 

  نند ما   یی ها اساتفاده از روش   یت اهم   ، راساتا   ین اسات. در هم   ی ضارور 
اسااات    ی کااهش اثر نظر کاارشاانااساا  یال باه دل   ی بااز   یاه نظر 
 (Sheikhmohammady & Madani, 2008 نظر .) ی ابزار   ی باز   یه  
 & Adhamiاساات )   یچیده مسااائل پ   وتحلیل یه تجز   ی برا   یاضاای ر 

Sadeghi, 2016; Lee, 2012; Madani, 2010 ) یه نظر   ، ین ا   بر   . بنا  
  هاای یناه گز   محادود، اسااتفااده کرد کاه مناابع    توان ی م   ی را زماان   ی بااز 

متفاوت و    ی ها متفاوت حاصال از انتخاب   یج نتا   گیری، یم مختلف تصام 
  که ی نحو به   ، د ن وجود داشاته باشا  یگران باز   ین ب   ی همکار   یا امکان رقابت  

و    ی هماهنگ   گیرندگان، یم تعامل تصام   ی سااز مدل   یق از طر   ی باز   یه نظر 
مختلف    یکردهای تعادل، به حل اختلاف نظرات در خصاوص رو   یجاد ا 
 (. Madani et al., 2014)   پردازد ی وخاک م آب   یریت مد   ر د 

در   ی باز   یه نظر که   دهد ی مسااتندات نشااان م   بررساای 
اقتصاااااد )   ی مختلف علم   هاای یناه زم   ,Ichiishiاز جملاه 

 ,.Lee, 2012; Colman et al)   ی شاناساجامعه ( و  2014

 Madani, 2010; Pursiahiمناابع آب )   یریات (، ماد 2008

Samiyan & Karachian, 2011; Parrachino et al., 
2006; Kucukmehmetoglu, 2012; Zhu et al., 

 & Eleftheriadouحقوق )  یص منابع آب و تخصا  ، ( 2022

Mylopoulos, 2008; Jalili Kamjoo & Khosh 
Akhlagh, 2016; da Silva et al., 2023 ) ،    مشااکلات

)   ی بردار بهره  آب  مخااازن  و  Shirangi et al., 2008از   )
 & Shi et al., 2013; Olatinwoآب )   یفیات ک  یریات ماد 

Joubert, 2022 یه ، نظر وجود ین باا اساات.   ( اسااتفاده شااده  
در   ساااامااناه  وتحلیال یاه کاامال خود در تجز   یات باا ظرف   ی بااز 
تر کم   یز آبخ   یااس در مق   یژه و خااک باه   و   آب مناابع    یریات ماد 

ادهمی و    ، راسااتا   ین اساات. در هم   قرار گرفته   مورداسااتفاده 

6 Multi Objective Programming, MOP 
7 Linear Programming 
8 Multi Linear Programming   
9 Voting Theory 
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حوزه   یزهای آبخ   ( Adhami & Sadeghi, 2016) صااادقی  
و با اساتفاده از   ی ده رساوب  س ساو را بر اساا رود و قره گرگان 
عامل   38منظور،    ین ا   ی کردند. برا   بندی یت اولو  ی باز   یه نظر 

مؤلفه   یل مساااتقل در هفت مؤلفه با اساااتفاده از روش تحل 
اساااتفااده از روش   یج شاااادناد. نتاا   ی بناد طبقاه   1ی اصااال 

Condorcet   ند مؤثر نشاان داد  یارهای مع   بندی یت اولو   ی برا  
دوره بازگشات    ساال  10با   ی و دب   ی جنگل  ی که درصاد اراضا

بر عملکرد    یرگاذار تاأث   یر متغ   ین تر و کم   ترین یش ب   یاب ترت باه 
 ی (. در پژوهش Adhami & Sadeghi, 2016رسوب بودند ) 

 یریات و چاارچوب ماد   ی بااز   یاه باا اساااتفااده از نظر   ، یگر د 
  ین پرداختند. در ا   ی اراضا ی کاربر   یاسات به ارائه سا 2ی مشاارکت 
اولو   ی باااز   نظریااه از    ، پژوهش    یرآبخیز ز   13  بناادی یاات در 
  ین و ارائاه بهتر  ی غرب  یجاان واقع در اساااتاان آذرباا   ی گلازچاا 
هفت   ، یت اساتفاده شاد. در نها  ی مشاارکت   یریت مد   های یوه شا
مشخص   Borda  یتم با اساتفاده از الگور  یت اولو  ی دارا   یز آبخ 

  بندی ویت به اول   ، ین چن (. هم Adhami et al., 2018شادند ) 
خااک  یش فرساااا   یادگااه تاالر در ماازنادران از د   یرآبخیزهاای ز 

شاده  با اساتفاده از نساخه اصالاح را  یش فرساا  آنها پرداختند.  
محاسابه و ساپس با اساتفاده    3خاک   یش فرساا  ی معادله جهان 
رو  سااااه  و    Fallback  ،Borda  ی باااز   یااه ناظار   یاکارد از 
Condorcet  بنادی یات باال را اولو  یش فرساااا   ی منااطق دارا  

ضرورت   ، یگر د  ی . در پژوهش ( Avand et al., 2023)   ردند ک 
از اجمااع نظر گروداران    ی مناد و بهره   بخشااای ین ب   یریات ماد 

منظور  به   ها ی باز   یه نظر   های یکرد با اساااتفاده از رو  ی اصااال 
واقع در شاااهرساااتان    یله ک چشااامه   یزهای آبخ   بندی یت اولو 

برا ی شااااد بررساااتنکاابن   از   آبخیزهاا   بنادی یات اولو   ی . 
نظر ی مبتن   هاای یکرد رو  رو   هاا ی بااز   یاه بر    یکرد شااااامال 

Condorcet امت چااناه   Borda  یاازدهی ،    Fallback  ی زن و 
در هر سااه   ند که پژوهش نشااان داد  یج اسااتفاده شااد. نتا 

 ی بردار محل دو گروه بهره   ین نظرهاا ب اختلاف   یزان م   یکرد رو 
  اجرایی تر بود و با بخش ساازمان  کم   گذاری یاسات و نهاد سا
  (Nasiri Khiavi et al., 2023).داشاتند    یادی اختلافات ز 

ساالامت و    ( Sadeghi et al., 2023) صااادقی و همکاران  
  یابی ایران را مورد ارز  ی اصاال  یزهای آبخ   ی شااناسااامنیت بوم 
  یزهای که سالامت آبخ  ها نشاان دادند آن  یج نتا   و  قرار دادند 

  یش نماک در طبقاه متوساااط باا گرا   یااچاه کاارون بزرگ و در 
مثبت   یش داشات. در طبقه سالامت متوساط با گرا  قرار  نفی م 
و    ی غرب، کرخاه، جراح   ی مرز   یادرود، ساااف   یزهاای آبخ   یز ن 

قره   ی مرکز   یر زهره، مناد، کو    ، ین چن قوم قرارگرفتناد. هم و 
تاالش، هراز و    ی هاا رودخااناه   یاه، اروم  یااچاه ارس، در  یزهاای آبخ 
زار خواف، هامون  ساااو و گرگان، اترک، نمک ساااو، قره قره 
  یرجان، س   ابرقو   ی، گاوخون   ، کوه یاه س  یر کو   ، لوت  یر د، کو یرمن ه 

بلوچساااتاان    یاان، مهاارلو، هاامون جاازمور   بختگاان طشاااک 
  یل و هامون مشاک   یج ساد   عباس ر مهران، حله، بند کل   ی، جنوب 

 Sadeghi)   واقع شادند  ی منف   یش با گرا   یاد در طبقه نسابتا  ز 

et al., 2023 ) یکرد از رو صاااادقی و همکااران   یز ن   یرا  . اخ  
Condorcet   ی ها تاکسااتان   بندی یت اولو  ی برا  ی باز   ی تئور  

 
1 Principal Component Analysis, PCA 
2 Best Co-Management Practices, BCMPs 

 یتالیا ا   Apenninesدر   ی ساال خشاک   یر تحت تأث  4یشای آزما 
 یار مع   19ند. در پژوهش مذکور، با اساتفاده از ا ه اساتفاده کرد 

ها در  تاکساااتان   دارترین یت خاک، اولو   یزیکی وشااایمیایی ف 
 و    90- 30،  30- 0  ی هاا در عمق   ی پااساااخ باه تنش خشاااک 

نشاان  وهش پژ  یج شادند. نتا   یی شاناساا   متری ی ساانت  90- 0
 و    BPR 2موجود در منااطق    ی هاا تااکساااتاان   ناد کاه داد 

CRT 1   متری ی سااانت  90- 30و   30- 0در اعماق   یب ترت به  
هاا در مواجاه باا تنش  تااکساااتاان   دارترین یات عنوان اولو باه 

و    30- 0که در هر دو عمق   ی در حال   ، انتخاب شادند  ی خشاک 
 SMV1موجود در    ی هاا تااکساااتاان   متری، ی ساااانت   30- 90
  شاااادناد   ی هاا معرف تااکساااتاان   ین تر ت یااولو عنوان کم باه 
 (Sadeghi et al., 2024 ) . 

بررساای پیشااینه پژوهشاای حاکی از آن اساات که تنها در یک  
،  ( Sadeghi et al., 2023) صاااادقی و همکااران    علمی   پژوهش 

کشااور( از لحاظ    گانه 30های آبخیز  آبخیزهای رده دوم کشااور )حوزه 
  PSRشاانااختی در مقیااس ملی باا رویکرد  ساالامات و امنیات بوم 

اساات که از سااایر رویکردهای    اند. این در حالی بنادی شااده اولویت 
برای    ، بنادی از جملاه رویکردهاای مبتنی بر تئوری باازی اولویات 
  ، رو از همین   اسات.   گانه کشاور اساتفاده نشاده 30بندی آبخیزهای  اولویت 

ای وضاعیت و شارایط عملکردی  در پژوهش حاضار ارزیابی مقایساه 
آبخیزهای رده دوم کشاور با اساتفاده از معیارهای در دساترس ملی با  

ریزی شااده  برنامه تئوری بازی  در    Condorcetاسااتفاده از الگوریتم  
اسات تا با تکیه بر نتایج آن بتوان آبخیزهای رده دوم کشاور با توجه به  

  ، راساتا   ین در هم بندی کرد.  اولویت را  مقادیر معیارهای در دساترس ملی  
  ی ماباناا   ی، بااز   ی تائاور   Condorcet  یاکارد کاه در رو   یای جاا از آن 
اسات،    ی مطالعات   یارهای مع   یر مقاد   ین ب   ی جفت   های یساه مقا   بندی یت اولو 
  یابی ارز   ی برا   Condorcet  یکرد و رو   ی باز   یه اساااس، از نظر   ین بر هم 
بر    یه رده دوم کشور با تک   یزهای آبخ   بندی یت اولو   یت و درنها   ای یسه مقا 
  ین ا   یج نتا   که   اساات   ید اسااتفاده شااد. ام   ی در دسااترس مل   یارهای مع 

جامع    یریت در مد   گیران یم و تصاام   مدیران   گذاران، یاساات پژوهش ساا
  یابی ند. اگرچه دست ن ک   یاری را    خاک و آب کشاور و حفظ منابع    یزهای آبخ 
  یاازمناد ن   یااتی عمل   هاای یااس در مق   یی و اجرا   یلی تفصاا  یکردهاای باه رو 

  یاا هاا و  تر و در بخش بزرگ   یااس تر باا مق گسااترده   ی هاا انجاام پژوهش 
 ست. ا   بال   یریتی مد   یت با اولو   یزهای آبخ 

 

 ها مواد و روش
 موردمطالعهمنطقه 

رده دوم کشااور و در  یزهایپژوهش حاضاار در سااطخ آبخ
 نشاان داده شاده 1که در شاکل    اسات  گرفته انجام یمل یاسمق

 یزآبخ  30کشااور به    ،شااودیکه مشاااهده م  طور اساات. همان
و   یعیاساات )سااازمان منابع طب شااده یمبزرگ رده دوم تقساا

و   بنادییمتقسااا  یزن  1(. در جادول  1402کشاااور،    یزداریآبخ
.ندارده دوم کشور ارائه شده یزهایمساحت هرکدام از آبخ

3 Revised Universal Soil Loss Equation, RUSLE 
4 Demo Farms 
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رده    یزهای آبخ   بندی یت اولو   ی استتفاده برا   مورد   یارهای مع   یین تع 
 دوم کشور 
مختلف   یاطلاعاات  هااییاهپژوهش از ل  ینانجاام ا  یبرا
 یمی،ها و اطلاعات اقلداده  شاامل   یمل  یاسو با مق  دساترسقابل

 یزهااآبخ  بنادییاتاولو  یبرا  یعیو طب  یادرولوژیه  ی،انساااان
شاده و روش محاسابه یینتع  یرهایمتغ 2اساتفاده شاد. در جدول 
متفاوت  یاسها و مقداده یتماه  بهباتوجه  .نداهرکدام ارائه شاده

ها، با اسااتفاده از بودن آن یسااهمقا قابل یرغ ینچنها و همآن
و نوع   یاارهاا، و براسااااس سااارشااات مع(2( و )1)  یهاارابطاه
 شدند. یاسمقهم یزها،ها بر عملکرد آبخآن یاثرگذار

Xs =
Xi − Xmin

Xmax − Xmin

 ( 1رابطة ) 

Xs =
Xmax − Xi

Xmax − Xmin

 ( 2رابطة ) 
 

   یمطالعات  یارهایاثر مع  یزانم  یلتحل 
ها اساتفاده بنا به سارشات و نوع آن مختلف مورد  یارهایمع

برخوردار هساتند و وجود  دارییمعن یدرون  یبساتگبعضاا  از هم
 ینا  بر.  شاودیم  محاسابات سابب بروز خطا در   یبساتگمه ینا

 یدارا  یارهایو حذف مع  ییشناسا  یپژوهش برا  یندر ا  ،اساس
شاااده  هاای ارائاههاا و نقشاااهاز مجموعاه داده  یهمبساااتگ

(https://drive.google.com/file/d/1bDgUcxpET35lx

VXAwREDtHJViQdBS/view?usp=sharing-wm  ) از
  ،آزمون  ینشاد. در ا  تفاده( اساVIF)  یانسآزمون عامل تورم وار

از محااساااباات حاذف شااادناد    10از  تریشب VIFباا    یاارهاایمع
(Sadeghi et al., 2022.)  

 Condorcet یباز یهنظر یکردرو
 گیران،یمشاامل تصام یاز چهار بخش اسااسا یباز  یهنظر
 شاااده یال)مناافع( تشاااک یجهاا و نتااممکن، انتخااب  هااییناهگز

 دندهیبه سازندگان راهبرد اجازه م هایباز ،روش  یناست. در ا
و   یاابنادمکرر تکاامال    هااییبااز  یقتاا در طول زماان از طر

 ,Madaniنادارناد )  یارتبااط  یمعمول  قبال از بااز  یکناانبااز

2010; McKinney & Teasley, 2007در پژوهش حاضر .)، 
  باناادی یااتاولاو  یبارا  یباااز  یتائاور  یاکاردرو  Condorcetاز  
  Condorcet یکردرده دوم کشاور اساتفاده شاد. رو یزهایآبخ
از روش  ینهبه  یمتصاام  یدر راسااتا ینهگز ینبهتر یینتع  یبرا
  یبند از رتبه  ،یکردرو  ینا  در.  کندیاستفاده م  یجفت هاییسهمقا
  کناد یاساااتفااده م  دهنادهیهر رأ  یخصااار  یاازاتو امت یحیترج
  ترینیشباه ب  ینتررا از کم یاازاتامت  دهنادهیهر رأ کاه  یطورباه
  Condorcet یکردرو یاز اهداف اصاال  یکیخواهد داد.  یخترج
( اساات  i) یفرد هاییتبر اساااس همه اولو ییهاگروه یجادا
(Rivest & Shen, 2010; Sadeghi et al., 2024  .)یعنی 
 اگر:

 (3رابطة )
 

 برقرار باشد.   یرپس اگر رابطه ز

O(Aj) ( 4رابطة ) = ∑ Oj(Aj, Ak)

n

k=1

 

از   اندعبارت  یینپابالبه از    دهندگانیرأ   یحیترج  هاییفرد
:  3  دهندهیو رأ   B A C:  2  دهندهیرأ ،  A B C:  1  دهندهیرأ

C B Aا طبق  ماتر  ین.  چارچوب    Condorcet  یسساختار، 
 (: Nasiri Khiavi et al., 2023است ) یرصورت زبه 

  یرهای متغ  یتمام  ینبرنده در ب  ی،جفت  هاییسه براساس مقا     
بررس دفعاتO)  یمورد  تعداد  با  ماتر  ی(  در  دارد    یسکه  وجود 

،  5در رابطه  ینا بر (. بناAvand et al., 2021) شودیم یینتع
 و برنده است.  تریش ب B ینهگز

 

 و بحث  نتایج 
قابل دسااترس در  یارمع 44انجام پژوهش حاضاار از    یبرا
مورد مطاالعاه  یزهاایآبخ  بنادییاتاولو یدر راساااتاا یمل یااسمق

 یارهایمع سااازییپس از کم ،ارتباط یناسااتفاده شااد. در هم
برا  یینتع  یینهاا باه  ینا  یشااااده  اثر   یالدلپژوهش،  حاذف 

  یارهای مع VIFبا اسااتفاده از آزمون  یرها،متغ ینب یهمبسااتگ
ارائه   3بال مشااخص شاادند که در جدول  یهمبسااتگ رایدا

 یدارا یرمتغ 18  ،شااودیطور که مشاااهده م . هماننداشااده
هساتند که از روند محاسابات حذف   10از   تریشب VIF یرمقاد
 شدند.

رو   ی برا  Condorcet  یباز  یهنظر  یکردکاربست 
 رده دوم کشور یزهایآبخ بندییتاولو

  یاارهاا مع  یرمقااد ی،مطاالعاات  یاارهاایمع ساااازیییپس از نهاا
شااادند. در  نرمال  یرمقاد  ینبرآورد و ساااپس ا یزهر آبخ  یبرا
از  یکهر  یررده دوم کشاور با اساتفاده از مقاد یزهایآبخ  ،ادامه
  یبناد رتباه  4جادول  باه شااارح منادرج در    یمطاالعاات  یاارهاایمع

را از لحاظ  یتوضاع ینکه بهتر یزیراساتا آبخ یندر هم  شادند.
  ینباا بادتر یزداشاااتاه بااشاااد در رتباه اول و آبخ یمطاالعاات یاارمع

 یتماام  یروال برا  ینو ا  ناددر رتباه آخر قرار گرفت  یاتوضاااع
 که  نظر قرار گرفت. لزم به ذکر اساات مد  یمطالعات  یارهایمع

وجود   یالدلباه  یکساااان  یهااباا رنا   هااییفرد  3در جادول  
.  دهساتن یواحد  یهارتبه یدارا  یارهر مع  یبرا یکساان یرمقاد
رتبه   یدارا 7و   11، 6  یز، هر ساه آبخ8  یاردر مع  ،مثال عنوانبه
  توانیم  ،4ارائه شااده در جدول   یجهسااتند. بر اساااس نتا 1
 یمطالعات یارمع 26 ینگانه کشور در ب30 یزهایآبخ که یافتدر

اناد. از اول تاا چهاارم قرار گرفتاه  یهاادر رتباه  بااریاکحاداقال  
 یمطالعات یارمع 26 ینب زسااو و گرگان اقره  یزآبخ ،یگرد  یطرف
نسااابات   یرزمینی،ز  یهااآب  یاهتغاذ  یمطاالعاات  یاارمع  چهااردر  

نسابت مسااحت    یز،اجرا شاده به مسااحت آبخ یهامسااحت طرح
و مقدار  یزشاااده منابع طبیعی به مسااااحت آبخمطالعات انجام

 .است خاک در رتبه اول قرار گرفته یشفرسا
سو و گرگان مساحت مطالعات و  قره   یز که در آبخ   یی جا از آن 
مقدار را    ترین یش ب   یز نسبت به مساحت آبخ   یزداری آبخ   ی ها طرح 

فرسا  مقدار  ن   یز آبخ   یش دارد،  سا کم   یز مذکور  از    یزهای آبخ   یر تر 
هم   ی مطالعات  از  ا   یی کارا   ، رو ین است.  و    یی اجرا   قدامات مطالعات 
تکا    است.   یید وضوح قابل تا خاک به   یش در کاهش فرسا   یزداری آبخ 

کاربست    که   داشتند   یان ب   یز ن (  Teka et al., 2020و همکاران ) 
باعث کاهش    یوپی در شمال ات   یز جامع حوزه آبخ   یریت مد   یکرد رو 

] ( 5رابطة )

𝐴              𝐵     𝐶
𝐴    −      𝐵     𝐴
𝐵     𝐵    −      𝐵
𝐶     𝐴     𝐵    −

] 
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ا   یش فرسا   ی درصد   50 بر  علاوه  محصول،    ی ور بهره   ین، شد. 
  یب ترت به   علوفه به    ی ( و دسترس ی و خانگ   یاری به آب )آب   ی دسترس 
  ی . از سو ( Teka et al., 2020)  ند یافت   یش درصد افزا   10و    33،  22
درصد    56  یزداری اقدامات آبخ   ی پس از اجرا   یز درآمد خانوار ن   ، یگر د 
با فرسا   یی از آنجا   یافت.   یش افزا  در    یاد ز   یش که مساحت مناطق 
  یشنهاد پ   ست، ا   یزها آبخ   یر از سا   یشتر سو و گرگان همچنان ب قره   یز آبخ 
مساحت    ی برا   ای یژه و   یریتی مد   ی ها برنامه   که   شود ی م  کاهش 

  د ن توان ی اقدامات م   ین د. ا ن و اجرا شو   ین تدو   یاد ز   یش مناطق با فرسا 
و بهبود    ی دار یز آبخ   ی ها طرح   ی اجرا   یاهی، پوشش گ   یت شامل تقو 

و زهره    ی جراح   یز آبخ   ، ارتباط   ین در هم   د. ن باش   ی محل   های یرساخت ز 
فرسا   ین تر کم   ی دارا  با  مناطق  مساحت  ب   یاد ز   یش نسبت    ین در 
از لحاظ    یز آبخ   ین است که ا   ی در حال   ین است. ا   ی مطالعات   یزهای آبخ 

زهکش  تراکم   یژه و   یش فرسا   ی، تراکم  چهار    ی ها آبراهه   و  رتبه  با 
توجه    ، این   بر   بنا ندارد.    ی خوب   یت وضع  مربوطه  آبخیز  به سایر  در 
برای بهبود    فرسایش ویژه ها و  تراکم آبراهه از جمله    مهم عوامل  

در    یز تالش ن   ی ها رودخانه   یز آبخ   .وضعیت کلی منطقه ضروری است 
به مساحت    یاد ز   یش اختلاف دما، نسبت مساحت با فرسا   یارهای مع 

و پوشش    یز ممنوعه به مساحت آبخ   ی ها نسبت مساحت دشت   یز، آبخ 
  یت وضع   دارد.   ی مناسب   یت وضع   یزها غالب آبخ   ا ب   یسه در مقا   یاهی گ 
  یز، به مساحت آبخ   ی انسان   ی ها نسبت دخالت   یارهای در مع   تالش   یز آبخ 

تراکم گسل و    یز، به مساحت آبخ   خیز یل نسبت مساحت مناطق س 
رودخانه تالش با توجه    یز و آبخ   نیست خوب    ید غلطت کربن مونواکس 

 است.   قرار گرفته   آخر   ی ها مذکور در رتبه   یارهای به مع 
رغم وضاااعیات طبیعی علی کاه    دهادمیاین موضاااوع نشاااان 

ها باعث افزایش های انساانی و شایب بالی رودخانه مناساب، دخالت 
های مدیریتی و  و نیاز به برنامه  ند ا خطر سااایل و فرساااایش شاااده 

  یزهای آبخ   ین در ب  .شااود نظارتی بیشااتری در این منطقه حس می 
نسااابات منااطق    یاار مع   حااظ از ل   یرجاان ابرقو و سااا  یز آبخ   ، ی مطاالعاات 
متوساط    یب . شاد را دار  یت وضاع   ین بهتر   یز به مسااحت آبخ  خیز یل سا

حسااااس باه    ی و اراضااا  ی انساااان   ی هاا دخاالات   یزان بودن م کم، کم 
بودن  عمده کم   یل از دل  د ن توان ی م  یرجان ابرقو و سا  یز آبخ   یش فرساا 

  توان ی م  ، رو ین از ا  د. ن باشا  یزها آبخ   یر نسابت به ساا  خیز یل مناطق سا
منظور آبراهه بال به  راکم و ت  یاد ز   یب کرد که مناطق با شاا  یشاانهاد پ 

 . یرند قرار گ   یشتر ب  ی تحت اقدامات حفاظت   خیزی یل کاهش س 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

  رده دوم کشور یزآبخ یهااز حوزه  یکل  ینما -1شکل  
Figure 1. An overview of Iran's Second-Order Watersheds 
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 یرانرده دوم ا یزآبخ یهاحوزه فهرست  -1جدول 
Table 1. The list of Iran's Second-Order Watersheds 

 ( مربع لومتر یک)  مساحت
)2kmArea ( 

 دوم رده ز ی آبخ حوزه
Second-Order Watersheds 

 کد 
Code 

 ( مربع لومتر یک)  مساحت
)2kmArea ( 

 دوم رده ز ی آبخ حوزه
Second-Order Watersheds 

 کد 
Code 

 بزرگ  کارون  رودخانه آبخیز  حوزه 66248
Large Karoon River Watershed 

 سیرجان -ابرقو  کویر  آبخیز  حوزه 58030 16
Abarghou- Sirjan Desert Watershed 

1 

 کرخه  رودخانه آبخیز  حوزه 51796
Karkheh River Watershed 

 اترک رودخانه آبخیز  حوزه 26766 17
Atrak River Watershed 

2 

61880 
  های مسیل و  مهران  کل، های رودخانه آبخیز  حوزه

 جزایر و جنوبی
Kal, Mehran, and southern rivers Watershed 

 ارس  رودخانه آبخیز  حوزه 39900 18
Aras river watershed 

3 

 ساغر و درانجیر  کویرهای  آبخیز  حوزه 50478
Daranjir and Saghar Desert Watershed 

19 49113 
 جنوبی بلوچستان  های رودخانه آبخیز  حوزه

 پاکستان  مرز و سدیج بین
Southern Balochistan and Pakistan 

Border Watershed 

4 

48771 
 سرخ  دق و زرین ری  کوه،سیاه کویرهای  آبخیز  حوزه

Siahkooh, Rigeh Zarin, and Dagh Sorkh Desert 
Watershed 

20 45159 
 و بندرعباس بین های رودخانه آبخیز  حوزه

 سدیج
Bandar Abbas and Sedij Border 

Watershed 

5 

 لوت  کویر  آبخیز  حوزه 206035
Lut Desert Watershed 

 زهره  و جراحی آبخیز  حوزه 40717 21
Jarahi and Zohreh Watershed 

6 

 مرکزی کویر  آبخیز  حوزه 226336
Central Desert Watershed 

22 21308 
  دو  کوچک های مسیل و حله آبخیز  حوزه

 آن طرف
Halleh watershed and small rivers on 

both sides of it 

7 

 گاوخونی  آبخیز  حوزه 41464
Gavkhooni Watershed 

 ارومیه   دریاچه آبخیز  حوزه 52020 23
Lake Urmia watershed 

8 

 غرب  مرزی  های رودخانه آبخیز  حوزه 39618
Western Border Rivers Watershed 

 نمک   دریاچه آبخیز  حوزه 92475 24
Salt Lake watershed 

9 

47753 
 خنج   و   کاریان   هرم،   بسته   های حوزه   و   مند   رودخانه   آبخیز   حوزه 

Mand River and Heram, Karian, and Khanj 
closed watersheds 

 هراز   و سفیدرود بین های رودخانه آبخیز  حوزه 10933 25
Sefidroud and Haraz Watershed 

10 

 خواف  زارنمک  -پترگان   دق آبخیز  حوزه 32882
Degh-Petergan-Khaf Salt Marsh Watershed 

26 6704 
 انزلی  مرداب -تالش  های رودخانه آبخیز  حوزه

Tashk-Bakhtegan and Maharlo Lakes 
Watershed 

11 

 جازموریان و هامون  آبخیز  حوزه 69854
Hamoon and Jazmoorian Watershed 

 سفیدرود  آبخیز  حوزه 59244 27
Sefidroud Watershed 

12 

 مشکیل هامون  آبخیز  حوزه 36640
Hamoon-Mashkil Watershed 

28 31567 
  و  بختگان  -طشک  های دریاچه آبخیز  حوزه

 مهارلو
Tashk-Bakhtegan and Maharlo Lakes 

13 

 گودرزه  هیرمند هامون  آبخیز  حوزه 33714
" Hamoon Hirmand (Goodarzeh) Watershed 

 گرگان  و سوقره های رودخانه آبخیز  حوزه 13151 29
Qarehsou and Gorgan Watershed 

14 

18348 
 و  هراز بین های رودخانه و هراز رودخانه آبخیز  حوزه

 سو قره
The watershed of Haraz River and the rivers 

between Haraz and Qarasu 

 قوم قره آبخیز  حوزه 43986 30
Qarehqom Watershed 

15 
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Figure 2. Primary criteria and indicators in the evaluation of the comprehensive prioritization of Iran's Second-Order Watersheds 

 منبع یا روش محاسبه 
Reference or method of calculation 

 متغیر
Variable 

 منبع یا روش محاسبه 
Reference or method of calculation 

 متغیر
Variable 

 متری مدل رقومی ارتفاع 30نقشه 
Digital elevation model map30 meter 

 اختلاف ارتفاع
Height difference 

 رانیا یاراض ینقشه کاربر
Land-use map of Iran 

 گذاری ملیسرمایهتحت تأثیر های زمین
Lands affected by national 

investment 

 متری مدل رقومی ارتفاع 30نقشه 
Digital elevation model map30 meter 

 شیب متوسط 
Moderate slope 

 ( 1402سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور )
Iran's Natural Resources and 

Watershed Organization (2023) 

 های ممنوعه به سطخ آبخیز مساحت دشت 
The area of the forbidden plains to 

the watershed level 
 ( 1370-1400سازمان هواشناسی ایران )

Iran Meteorological Organization  
(1991-2020) 

 اختلاف دمای کمینه و بیشینه 
Minimum and maximum temperature 

difference 

 ( 1402سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور )
Iran's Natural Resources and 

Watershed Organization (2023) 

 نسبت اراضی حساس به فرسایش به سطخ آبخیز
The ratio of land sensitive to erosion 

to watershed surface 

MODIS محصولت 
Lunetta et al. (2022) 

شاخص تفاوت پوشش گیاهی نرمال شده  
 ماهه دوره غالب بارش در کشور شش

Normalized vegetation cover 
difference index for six months of the 

predominant rainfall period in the 
country 

 ( 1402سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور )
Iran's Natural Resources and 

Watershed Organization (2023) 

 خیز به سطخ آبخیزنسبت اراضی سیل
The ratio of flood-prone lands to 

watershed surface 

Sadeghi and Hazbavi (2017) Sadeghi and 
Tavangar (2015) Sadeghi et al. (2018a) 

 شاخص فرسایندگی باران 
Rain erosion index Sadeghi et al. (2018a)  تراکم گسل 

Fault density 
 ( 1370-1400سازمان هواشناسی ایران )

Iran Meteorological Organization  
(1991-2020) 

 متوسط تبخیر و تعرق سالنه 
Average annual evapotranspiration 

NASA محصولت 
Banerjee and Kumar (2018) 

 عمق آب سطحی معادل
Equivalent surface water depth 

Sadeghi et al. (2018a)  تراکم جاده 
Road congestion Ashraf et al. (2021) 

 های زیرزمینیمیزان برداشت انسان از آب
The amount of human withdrawal 

from underground water 
 همپوشانی جاده و آبراهه

Overlap of road and waterway 

 تقاطع جاده با آبراهه 
The intersection of the road and the 

waterway 

 مرکز آمار ایران
Statistical Center of Iran 

 مهاجرت 
Migration 
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Figure 2. Continued. Primary criteria and indicators in the evaluation of the comprehensive prioritization of Iran's Second-Order  

                   Watersheds 
 منبع یا روش محاسبه 

Reference or the method of 
calculation 

 متغیر
Variable 

 منبع یا روش محاسبه 
Reference or the method of 

calculation 

 متغیر
Variable 

 شده بهتقسیم وسعت مناطق مطالعه
 (Ashraf et al., 2021)مساحت آبخیز 

Dividing the size of the studied areas 
into watershed area (Ashraf et al., 

2021) 

 حجم تغذیه آب زیرزمینی
Groundwater supply volume 

سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور  
(1402 ) 

Iran's Natural Resources and 
Watershed Organization (2023) 

به شده مناطق مطالعهنسبت مساحت 
 مساحت حوزه آبخیز

The ratio of the area of the studied 
areas to the area of the watershed 

تقسیم وسعت مناطق تحت پوشش 
 ,.Ashraf et al) اقدامات به مساحت آبخیز 

2021)  
Dividing the size of the studied areas 

into watershed area (Ashraf et al., 
2021) 

 میزان افت سطخ آب زیرزمینی 
The amount of groundwater level drop 

سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور  
(1402 ) 

Iran's Natural Resources and 
Watershed Organization (2023) 

های اجراشده به  نسبت مساحت پروژه
 مساحت حوزه آبخیز

The ratio of the area of implemented 
projects to the area of the watershed 

سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور  
(1402 ) 

Iran's Natural Resources and 
Watershed Organization (2023) 

نسبت اراضی با فرسایش زیاد به سطخ  
 آبخیز

The ratio of lands with high erosion 
to watershed surface 

 متری مدل رقومی ارتفاع 30نقشه 
30-Meter-high digital model map 

 تراکم زهکشی 
Drainage density 

Ashraf et al. (2021)  تغییرات آب زیرزمینی 
Groundwater changes Vafakhah et al. (2023) شیب تغییرات دبی 

The slope of the flow changes 
Sadeghi et al. (2023) گرایی شاخص طبیعت 

Naturalism index Ashraf et al. (2021)  شوری آب زیرزمینی 
Groundwater salinity 

MODIS  محصولت 
Abatzoglou et al. (2018) 

 Palmerشاخص خشکسالی 
Palmer drought index 

 (1395مرکز آمار ایران )
Iran Statistics Center (2016) 

 تراکم جمعیت
Population density 

MODIS (1402)  محصولت 
MODIS products 

Liang et al .(2015) 
 تداوم گرد و غبار 

Continuity of dust 

MODIS  محصولت 
Liang et al. (2015) 

 
MODIS products 
Liang et al (2015) 

 تکه شدگی شاخص تکه
Fragmentation index 
 شاخص تجمع 

Aggregation index 
 شاخص بزرگترین لکه 

Index of the largest stain 
 شاخص سرایت

Contagion index 
 شاخص تداخل 

Interference index 
 شاخص تنوع شانون

Shannon diversity index 
 شاخص یکنواختی شانون

Shannon uniformity index 
 شاخص پیوستگی 

Continuity index 
 شاخص تعداد لکه

Spot number index 

Sentinel  محصولت 
Borsdorff et al. (2018) 

 غلظت مونواکسیدکربن
Carbon monoxide concentration 

Sentinel  محصولت 
Petetin et al. (2023) 

 اکسیدنیتروژنغلظت دی 
Nitrogen dioxide concentration 

 

 

 رده دوم کشور   یزهایآبخ بندییتاولو یمورداستفاده برا یارهای مع VIF یرمقاد -3جدول 
Table 3. VIF values of the criteria used to prioritize Iran's Second-Order Watersheds 

 متغیر
Variable VIF 

 متغیر
Variable VIF 

 شاخص فرسایندگی باران
Rain erosion index 4.08 های زیرزمینیتغذیه آب 

Groundwater feeding 2.13 

 شیب متوسط 
Moderate slope 12.88 زیخیز به مساحت آبخنسبت مساحت منطقه سیل 

The ratio of the area of the flood zone to the area of the watershed 3.94 
 اختلاف ارتفاع کمینه و بیشینه 

Minimum and maximum height difference 2.77 زیبه مساحت آبخ ادیز شینسبت مساحت با فرسا 
The ratio of the area with high erosion to the watershed area 3.39 

 تراکم جاده
Road density 2.05 شدهشاخص پوشش گیاهی نرمال 

Normalized vegetation cover index 63.43 

 نسبت اراضی حساس به فرسایش
Proportion of land sensitive to erosion 1.37 

 ماهه دوره غالب بارش در کشورشش شدهشاخص پوشش گیاهی نرمال
The normalized vegetation cover index of six months of the dominant 

rainfall period in the country 
3.11 

 بارندگی 
Rainfall 54.67 تیجمع 

population 
1.79 

 اختلاف دما 
Temperature difference 7.27 تراکم گسل 

Fault density 3.38 

 ی تراکم زهکش
Drainage density 6.43 

 )میکرومول بر مترمربع(  تروژن ین دیاکسی غلظت د
Nitrogen dioxide concentration (micromol/m2) 

 
23.90 

 4تراکم آبراهه با رتبه 
Drainage density with fourth -Order 

 مساحت مناطق حفاظت شده 
 مونواکسیدکربن )میکرومول بر مترمربع(غلظت  8.69

Carbon monoxide concentration (micromole per square meter) 6.00 

Area of protected regions 
 شاخص عمق نوری هواویز 7.91 تراکم جمعیت

Air depth indicator 15.73 

Population density 69.25 تعداد لکه 
Number of spots 15.14 

 ی نیزم ر یآب ز  رهیذخ  راتییتغ
Changes in ground water storage 17.89 ترین لکهشاخص بزرگ 

Index of the largest spot 105.56 
 زی به سطخ آبخ ینسبت مساحت دخالت انسان

The ratio of the area of human interference to the 
surface of the watershed 

 شاخص سرایت 3.38
Contagion index 2931.00 
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Table 3. Continued. VIF values of the criteria used to prioritize Iran's Second-Order Watersheds 

 متغیر
Variable VIF 

 متغیر
Variable VIF 

 گرایی شاخص طبیعت
Naturalism index 9.86  شاخص تداخل 

Interference index 100.71 
 ز یممنوعه به مساحت آبخ ی هانسبت مساحت دشت

The ratio of the area of the forbidden plains to the area 
of the watershed 

 شاخص پیوستگی  6.49
Continuity index 

176.45 

 ژه یو شیفرسا
Special erosion 

 شدگیتکهشاخص تکه  4.66
Fragmentation index 

165.50 
 Palmerسالی شاخص خشک

Palmer drought index 
 شاخص تنوع شانون 7.60

Shannon diversity index 
127.43 

 یرطوبت سطح
Surface moisture 

 شانون یکنواختیشاخص  19.52
Shannon uniformity index 

1617.00 
 شاخص شوری
Salinity index 12.47  شاخص تراکم لکه 

Spot density index 
420.13 

 شاخص تجمع 
Aggregation index 

 فرسایش خاک 960.30
Soil erosion 1.21 

 به هر آبخیز  میزان جمعیت اضافه شده
The amount of population added to each watershed 1.30  ز ی شده به مساحت آبخ اجرا   ی ها نسبت مساحت طرح 

The ratio of the area of implemented projects to the area of the watershed 2.12 
 برداشت انسانی از منابع آب زیرزمینی

Human extraction of groundwater resources 1.32 ز یشده منابع طبیعی به مساحت آبخنسبت مساحت مطالعات انجام 
The ratio of the area of natural resources studies to the watershed area 1.96 

 
  یزان م   ین تر از آن بود که کم   ی حاک   ی مطالعات   یارهای مع   بررسی 

  ین . در هم تعلق داشت   یل هامون و مشک   یز باران به آبخ   یندگی فرسا 
مساحت    یت، جمع   یزان م   یارهای براساس مع   یز آبخ   ین ا   یت وضع   ، ارتباط 

  ی سال و شاخص خشک   گرایی یعت شده، شاخص طب   مناطق حفاظت 
برخوردار است.    ی بهتر   یت وضع   از کشور    یزهای پالمر نسبت به غالب آبخ 

شده و شاخص  بالبودن مساحت مناطق حفاظت   رغم ی عل   ، وجود   ین با ا 
به مساحت   خیز یل و نسبت مساحت س   یش فرسا   یزان م   گرایی، یعت طب 

منابع  که مطالعات مرتبط با  یی جا ست. از آن ا   بال   یز آبخ  ین منطقه در ا 
ا   یز ن   طبیعی    افزایش اساس    ین برهم   هستند، کم    یار بس   یز آبخ   ین در 

اجرا  اقدامات  و  آبخ   یی مطالعات  و مشک   یز در  کاهش    یل هامون  در 
.  رسد ی نظر م به   ی ضرور   خیز یل خاک و مساحت مناطق س   یش فرسا 
  یارهای اساس مع   بر   یان و هامون جازمور   یرمند هامون ه   یت وضع   ی بررس 
  یارهای در غالب مع   یرمند هامون ه   یت وضع   دهد که می نشان    ی مطالعات 
  ین بهتر است. در هم   یان جازمور  هامون و   یل از هامون مشک   ی مطالعات 
تراکم آبراهه،    یت، جمع   یارهای از لحاظ مع   یز آبخ   ین ا   یت وضع   ، ارتباط 

خوب است و در    یار باران بس   یندگی و فرسا   4با رتبه    ی ها جاده و آبراهه 
ه   یز آبخ   ی، مطالعات   یزهای آبخ   ی بند رتبه  و  لحاظ    یرمند هامون  از 
رتبه   یارهای مع  قر   یک   ی ها مذکور در  آبخ   ار تا شش  است.    یز گرفته 

قرار گرفته    یل هامون و مشک   یز در مجاورت آبخ   یز ن   ی جنوب بلوچستان 
بلوچستان    یز در آبخ   ی مطالعات   یار مع   26  یر مقاد   ی بررس   ، رو ین است. از هم 

ممنوعه در    ی ها و وسعت دشت   یر تبخ   یزان م   دهد که می نشان    ی جنوب 
  گرایی، یعت کم است. شاخص طب   یزها آبخ   یر نسبت به سا   یز آبخ   ین ا 
منطقه در    ین در ا   یت جمع   یزان م   ین چن و هم   4با رتبه    ی ها آبراهه   اکم تر 
اکثر آبخ   یسه مقا    یزان م   ، یگر د   ی دارند. از سو   ی بهتر   یت وضع   یزها با 

  یل، هامون مشک   یزهای فقط از آبخ   ی بلوچستان جنوب   یز مهاجرت آبخ 
  ی خروج   یان جر   ، حال   ین است. با ا   تر یش ب   یر درانج   یر و کو   یرمند هامون ه 
م   ی، انسان  گسل،  و  جاده  کربن    یش فرسا   یزان تراکم  گاز  غلظت  و 

  یل و وسا   ها ی . وجود بنادر، تردد کشت ند ست ه   بال   یز آبخ   ین در ا   ید مونواکس 
آبخ   ی ترابر  م   یز در  بال   یلی دل   تواند ی مذکور  غظت  گاز    ی بر 

  ی ها نسبت مساحت مطالعات و طرح  ین، چن باشد. هم  یدکربن مونواکس 
تر است. از  کم   ی مطالعات   ی ها یز از غالب آبخ   یز آبخ   ین انجام شده در ا 

مرتبط    ی ها طرح   ی مطالعات و اجرا   یش با افزا   که   رود ی انتظار م   ، رو ین هم 
سطخ    یش با افزا   ، ین چن . هم یابد خاک کاهش    یش فرسا   ، منابع طبیعی با  

امن  و  از جر   ی اجتماع   یت درآمد  در منطقه    ی انسان   ی خروج   یان خانوار 
هم  در  شود.  همکاران   تافنگچی   ، راستا   ین کاسته  و  مهیاری 

 (Tafangchi Mahyari et al., 2021 ) های یژگی و که  داشتند    یان ب  
و تنوع امکانات    ی اجتماع   یت توسعه، درآمد رفاه و امن   ی و فرد   ی جمع 
را بر نرخ خالص مهاجرت در کشور    یر تأث   ترین یش ب   ها یت و قوم   ی شهر 

 داشتند.    1395  ی ال   1390در دوره  
م   یرهای کو   یت وضع   ی بررس  نشان  کشور  که    دهد ی چهارگانه 
  ی ها شباهت   ی شناس و بوم   یمی اقل  یط از لحاظ شرا   یرها کو  ین اگرچه ا 
شاخص   یاری بس  نظر  از  اما  مد   ی ها دارند،  و    یریتی مختلف 
  ین، ب   ین د. در ا ن ها وجود دار آن   ین ب   ی اساس   یی ها تفاوت   محیطی یست ز 
  ی و مرکز   کوه یاه س   ی ها یر لوت نسبت به کو   یر و کو   یر درانج   یر کو 
به   ی بهتر   یط شرا    یی ها شاخص   یر درانج   یر طور خاص، در کو دارند. 

  ید، غلظت کربن منوکس   یرزمینی، ز   ی ها آب   یه تغذ   گرایی، یعت چون طب 
آبراهه  رتبه    ی ها تراکم  فرسا 4با  مهاجرت،  و    یت جمع   یژه، و   یش ، 

مقا   ی، انسان   ی خروج   یان جر  د   یسه در    یت وضع   یرآبخیزها ز   یگر با 
  ین بال در ا   ی حال، اختلاف دما ین . با ا دهند ی را نشان م  ری ت مطلوب 
  ین ا   زیستی   محیط   یریت عمده در مد   ی ها از چالش   تواند ی م   یر کو 

با    شود، ی مشاهده م   ی مشابه   یت وضع   یز لوت ن   یر منطقه باشد. در کو 
اجرا    ی ها همچون نسبت طرح  ی مختلف   یارهای تفاوت که در مع   ین ا 

آبخ  مساحت  به  مساح   یز، شده  طب   ت نسبت  منابع  به    یعی مطالعات 
آبخ  وضع   یش فرسا   یز، مساحت  دما،  اختلاف  کو   یت و  به    یر نسبت 

 تر است. نامطلوب   ی کم   یر درانج 
حساس به    ی اگرچه نسبت اراض   کوه، یاه س   یر خصوص کو   در 
ا   یش فرسا  د   یر کو   ین در  از  م   یزها آبخ   یگر کمتر  اما    یزان است، 
آبخ   یش فرسا  هفت  از  تنها  ا   یز خاک  است.  مسئله    ین کمتر 
اهم نشان  فعال   ی اقدامات   یشتر ب   یت دهنده  کاهش    های یت همچون 
طرح جاده   یریت مد   ی، انسان  بهبود  و  .  ست ا   یزداری آبخ   ی ها ها 
ا   ین، همچن  مشکلات   ین در  مناطق    ی منطقه  کمبود  چون 
و    یرزمینی ز  ی ها آب   یه ها، و ضعف در تغذ شده، تراکم جاده حفاظت 
م   ی زهکش  مد   د ن شو ی مشاهده  عدم  صورت  در    یخ صح   یریت که 
منجر    زیست   یط مح   یب خاک و تخر   یش فرسا   ید به تشد   د ن توان ی م 
همچون   ی مختلف  یارهای در مع   ی مرکز  یر کو   یگر، د  ی سو  از  . د ن شو 
  یژه و   یش فرسا   یز، به سطخ آبخ   ی نسبت مساحت دخالت انسان   یر، تبخ 

حال، در    ین دارد. با ا   ی نسبتا  مناسب   یت وضع   گرایی یعت و شاخص طب 
  یت، جمع   یشینه، و ب   ینه مانند اختلاف ارتفاع کم   یگری د   یارهای مع 

مناطق حفاظت  و  مساحت    یعی، منابع طب   مطالعات شده، مهاجرت 
در    یط که بهبود شرا   رسد ی نظر م نامناسب است. به   یر کو   ین ا   یط شرا 
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حفاظت    یی اجرا   ی ها طرح   یت به تقو   یژه توجه و   یازمند منطقه ن   ین ا 
 باشد.   یزداری آبخ   ینه به   یریت و مد   یعی منابع طب 

  یارها، از مع   یک رده دو کشور در هر    یزهای آبخ   ی بند پس از رتبه 
  Condorcet  یکرد مذکور با استفاده از رو   یزهای آبخ   بندی یت اولو 
  ی مطالعات   یزهای آبخ   یت و اولو   یاز . امت یرفت صورت پذ   ی باز   ی تئور 

و زهره    ی جراح   یز آبخ   ، 5. بر اساس جدول  ند ارائه شدها   6در جدول  
  یاز امت   ترین یش ب   یاز امت   54با    یردرانجیر کو   بخیز و آ   ین تر کم   یاز امت   3با  

شده  کسب   یاز هرچه امت   ، روش   ین اند. در ا را به خود اختصاص داده 
طور که در    است. لذا همان   تر یم وخ   یز آن آبخ   یط تر باشد، شرا کم 

  یط شرا  ین و زهره بدتر  ی جراح  یز ، آبخ است  ارائه شده  یز ن  5جدول  
آبخ  دارد.  است.    یط شرا   بهترین از    یر درانج   یر کو   یز را  برخوردار 

 Sadeghiصادقی و همکاران )   شده در پژوهش   انجام   های ی بررس 

et al., 2023 )  یز رده دوم کشور ن   یزهای سلامت آبخ   یابی در ارز  
  یر فشار کم نسبت به سا   ی دارا   یر درانج   یز آبخ   که   د ن ده ی نشان م 
شده    یین تع   یاد نسبتا  ز   یز مذکور ن   یز سلامت آبخ   یزان . م ست ا   یزها آبخ 

 . کند ی م   یید حاضر را تأ   پژوهش   یج است که نتا 

اساسبر هم تغییر در کاربری   ،ین  اثرات مختلف  شناخت 
می  مذکور  آبخیزهای  در  مشکلات  اراضی  راهگشای  تواند 

باشد ) تغییرات    (. علاوه Masoomi et al., 2020بسیاری  بر 
ی در نتیجه نیزمریآب ز رهیذخکاهشی  راتییتغکاربری اراضی، 

،  کرخه،  قره قومخصوص در آبخیزهای  رویه آب به ی ببرداشت  
و دریاچه نمک    حله،  جراحی و زهره،  کارون بزرگ،  مرزی غرب
افت در  معنی   سبب  خواهنیرزمیز  یها آب  سطخدار  شد نی  د 

(Akbarzadeh & Nikoo, 2022  .)ادامه    باگذشت و  زمان 
موجود دریاچه   ،شرایط  و  آبی  آبخیزها سطوح  در  موجود  های 

ترین حالت  ها در کمو ارائه خدمات مختلف آنشوند می خشک
معیارهای  که  توان نتیجه گرفت  می  ،ممکن خواهد بود. بنابراین

مخرب زیادی خصوص عوامل اقلیمی و انسانی اثرات  مختلف به 
. از آن  ندا ها داشتهآن چنین عملکرد سازگان و همبر خدمات بوم 

یدناپذیر است، دسترسی عادلنه  تجدمنابع    وکه زمین جز  جایی
به آن و ارائه راهکارهای اصولی در راستای توسعه پایدار امری  

اجتناب و  تلقی میضروری   ,.Faal Jalali et al)شود  ناپذیر 

2021 .) 
 

 ی مطالعات یارهایمع یرکشور براساس مقاد گانه30  یزهایآبخ یبندرتبه  -4دول ج
Table 4. Ranking of 30 watersheds of the country based on the values of the study criteria 

Watershed 
 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 حوزه آبخیز 

1 * 2 1 4 5 1 7 1 9 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 1 1 1 25 26 * 28 29 30 
2 2 * 3 2 * 2 * 2 9 10 11 2 13 14 2 16 17 2 19 20 21 1 23 24 2 2 2 * 29 30 
3 1 3 * 3 3 3 7 3 9 10 11 12 13 14 3 16 17 3 19 20 21 3 23 24 25 26 3 28 29 30 
4 4 2 3 * 4 4 4 8 9 * 4 12 * * 15 4 4 18 19 4 21 4 4 * 25 26 27 28 29 4 
5 5 * 3 4 * 5 7 8 9 10 11 12 * 14 15 * 17 18 19 5 21 5 5 24 5 * * 28 29 5 
6 1 2 3 4 5 * 7 * 9 10 11 12 13 14 15 * 17 18 19 20 21 * 23 24 25 26 27 28 29 30 
7 7 * 7 4 7 7 * 7 9 7 11 7 7 14 7 * 17 18 19 20 21 7 7 24 7 * 7 28 29 30 
8 1 2 3 8 8 * 7 * * 10 11 12 13 14 8 16 17 18 19 * 21 8 23 24 25 * 8 28 * 30 
9 9 9 9 9 9 9 9 * * 10 * 9 13 14 15 9 17 18 19 9 21 22 9 9 9 9 9 28 29 30 

10 1 10 10 * 10 10 7 10 10 * * 10 10 14 10 10 * * 19 * 21 10 10 * 25 26 10 28 29 30 
11 11 11 11 4 11 11 11 11 * * * 11 11 14 11 11 17 11 19 11 21 11 11 11 11 * * * 29 30 
12 12 2 12 12 12 12 7 12 9 10 11 * 13 14 15 16 17 18 19 12 21 12 23 24 25 26 12 12 29 30 
13 13 14 13 * * 13 7 13 13 10 11 13 * 14 13 13 17 18 19 13 21 * 13 13 13 13 13 28 29 13 
14 14 14 14 * 14 14 14 14 14 14 14 14 14 * 14 14 14 18 19 14 21 14 14 14 14 14 14 28 29 14 
15 15 2 3 15 15 15 7 8 15 10 11 15 13 14 * 16 17 * 19 15 21 15 23 * 15 26 15 28 15 30 
16 16 16 16 4 * * * 16 9 10 11 16 13 14 16 * 17 18 19 16 21 16 23 24 16 16 16 * 29 30 
17 17 17 17 4 17 17 17 17 17 * 17 17 17 14 17 17 * 18 17 17 17 17 17 17 17 17 17 * 29 30 
18 18 2 3 18 18 18 18 18 18 18 11 18 18 18 * 18 18 * 19 18 18 18 18 * 18 18 * 28 * 18 
19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 17 19 * 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 
20 20 20 20 4 5 20 20 * 9 * 11 12 13 14 15 16 17 18 19 * 21 22 20 * 20 26 20 28 29 30 
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 17 18 21 21 * 21 21 21 21 21 21 28 21 21 
22 1 1 3 4 5 * 7 8 22 10 11 12 * 14 15 16 17 18 19 22 21 * 23 24 25 26 27 28 29 30 
23 1 24 23 4 5 23 7 23 9 10 11 23 13 14 23 23 17 18 19 20 21 23 * * 23 26 23 28 29 23 
24 1 24 24 * 24 24 24 24 9 * 11 24 13 14 * 24 17 * 19 * 21 24 * * 24 26 24 28 24 30 
25 25 2 25 25 5 25 7 25 9 25 11 25 13 14 15 16 17 18 19 20 21 25 23 24 * 25 25 28 29 30 
26 26 2 26 26 * 26 * * 9 26 * 26 13 14 26 16 17 18 19 26 21 26 26 26 25 * 26 28 29 30 
27 * 2 3 27 * 27 7 8 9 10 * 12 13 14 15 16 17 * 19 20 21 27 23 24 25 26 * 28 29 30 
28 28 * 28 28 28 28 28 28 28 28 * 12 28 28 28 * * 28 19 28 28 28 28 28 28 28 28 * 28 28 
29 29 29 29 29 29 29 29 * 29 29 29 29 29 29 15 29 29 * 19 29 21 29 29 24 29 29 29 28 * 29 
30 30 30 30 4 5 30 30 30 30 30 30 30 13 14 30 30 30 18 19 30 21 30 23 30 30 30 30 28 29 * 

 .Note: Color cells with stars have similar ranking اند.بندی برخوردار بوده های رنگی و با علامت ستاره از امتیاز مساوی در اولویت سلول راهنما:

نیازی در شناسایی  عنوان پیش د به ن توان نتایج پژوهش حاضر می  
ها  معیارهای اثرگذار و انتخاب رویکردهای مدیریتی متناسب با آن 
برای کاهش اثرات تخریبی در آبخیزهای رده دوم کشور در اختیار  

بندی آبخیزهای  د. اولویت ن های مربوطه قرار گیر مدیران و بخش 
ارائه شده است. براساس نتایج حاصل از    2رده دوم کشور در شکل  

دریافت می   ، 2شکل   مطالعاتی    که   توان  معیارهای  به  توجه  با 
غربی،  در جنوب  جراحی و زهره ی آبخیز  عملکرد   ط ی و شرا   ت ی وضع 
  ج ی سد - بندرعباس   شرقی، آبخیز در جنوب   هامون جازموریان آبخیز  

آبخیزهای   جنوب،  مرکزی در  و    کویر  مرکز  در  سیرجان  ابرقو  و 
ارومیه آبخیزهای   شمال دریاچه  در  ارس  و  سفیدرود  در  ،  غربی 

تر مورد توجه قرار  بیش   د و بای هستند  مقایسه با سایر آبخیزها ضعیف  
نتایج   می گیرند.  این    مطالعاتی آبخیزهای  که    دهند نشان  در 

ویژگی   بندی اولویت  با  مناطقی  انسانی    شناسی بوم های  شامل  و 
رو، مدیریت یکسان و عمومی برای تمامی  متفاوت هستند. از این 

این آبخیزها ممکن است نه تنها ناکارآمد، بلکه منجر به افزایش  
چالش  و  شود مشکلات  مناطق  برخی  در  در  به   .ها  مثال،  عنوان 
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 74 ........................................................................ یباز یرده دوم کشور با استفاده از تئور یزهایآبخ یعملکرد یطو شرا  یتوضع اییسهجامع مقا بندییتاولو

  یزهای مواجه هستند، مانند آبخ   ی که با کمبود منابع آب   یزهایی آبخ 
سف   یه، اروم   یاچه در  و  و    ی مبتن   یکردهای رو   یدرود، ارس  حفظ  بر 
  ی خشکسال   یرات از آب و کاهش تأث   ینه استفاده به   ی، منابع آب   یریت مد 
اولو   ید با  گ   یت در  راستا .  د ن یر قرار  همین  راه   ، در  از  های  حل یکی 

های احیای منابع آب زیرزمینی، کاهش  تقویت طرح تواند  کلیدی می 
نوین در کشاورزی    های فناوری رویه آب و استفاده از  مصرف بی 

  ی با فشارها   ی در مقابل، در مناطق   .وری آب باشد برای افزایش بهره 
  یکردهای به رو   یاز ن   یدرود، تالش و سف   ی ها رودخانه   یر بال، نظ   ی انسان 
و    یریتی مد  مخرب    ی برا   یکپارچه جامع  آثار  کاهش  و  کنترل 

انسان  تغ   ی مداخلات  کاربر   ییرات )همچون  حفظ  ی اراض   ی در  و   )
 است.   ی ضرور   شناسی بوم تعادل  

 

 Condorcet مقادیر امتیاز و اولویت آبخیزهای رده دوم کشور با استفاده از رویکرد -5جدول 
Table 5. Values and priority values of Iran's Second-Order Watersheds using the Condorcet approach 

 حوزه آبخیز
Watershed 

 امتیاز 
Score 

 اولویت
Priority 

 حوزه آبخیز
Watershed 

 امتیاز 
Score 

 اولویت
Priority 

 حوزه آبخیز جراحی و زهره 
Jarahi and Zohreh Watershed 3 1  حوزه آبخیز خواف 

Khaf Watershed 28 16 

 یمرکز  ز ی آبخ حوزه
Central Desert Watershed 6 2 حوزه آبخیز حله 

Helleh River Watershed 29 17 

 حوزه آبخیز هامون و جازموریان
Hamoon and Jazmoorian Watershed 10 3  حوزه آبخیزمرز غربی 

Western Border Rivers Watershed 30 18 

 سیرجان-حوزه آبخیز ابرقو
Abarghou- Sirjan Desert Watershed 15 4  حوزه آبخیز سفیدرود و هزار 

Sefidroud and Haraz Watershed 31 19 

 حوزه آبخیز دریاچه ارومیه 
Urmia Lake Watershed 15 5  حوزه آبخیز دریاچه نمک 

Salt Lake Watershed 32 20 

 حوزه آبخیز ارس 
Aras River Watershed 18 6 

 بختگان و مهارلو -حوزه آبخیز تشت
Tashk-Bakhtegan and Maharlo Lakes 

Watershed 
35 21 

 حوزه آبخیز بندرعباس و سدیج 
Bandar Abbas and Sedij Border Watershed 19 7  حوزه آبخیز هراز و قره سو 

Haraz and Qarehsou Watershed 38 22 

 حوزه آبخیز سیاهکوه 
Siahkooh, Rigeh Zarin, and Dagh Sorkh Desert 

Watershed 
 حوزه آبخیز تالش 8 19

Talesh-Mordab Anzali RiversWatershed 39 23 

 حوزه آبخیز سفیدرود 
Sefidroud Watershed 20 9 مهران-حوزه آبخیز کل 

Kal, Mehran, and southern rivers Watershed 43 24 

 حوزه آبخیز مند و مهران
Mand River and Heram, Karian, and Khanj closed 

watersheds 
 حوزه آبخیز کرخه  10 20

Karkheh River Watershed 46 25 

 حوزه آبخیز اترک 
Atrak River Watershed 23 11 حوزه آبخیز هامون هیرمند 

Hamoon Hirmand (Goodarzeh)Watershed 46 26 

 حوزه آبخیز گاوخونی 
Gavkhooni Watershed 23 12 سو حوزه آبخیز گرگان و قره 

Qarehsou and Gorgan Watershed 47 27 

 قوم حوزه آبخیز قره
Qarehqom Watershed 24 13 حوزه آبخیز هامون مشکیل 

Hamoon-Mashkil Watershed 49 28 

 مرزی بلوچستان جنوبی و پاکستان آبخیز 
Southern Balochistan and Pakistan Border Watershed 26 14  حوزه آبخیز کویر لوت 

Lut Desert Watershed 50 29 

 حوزه آبخیز کارون بزرگ 
Large Karoon River Watershed 26 15 حوزه آبخیز درانجیر 

Daranjir and Saghar Desert Watershed 54 30 

 

ها  سالی و خشک   تغییر در رخدادهای اقلیمی، کاهش بارندگی 
د تبعات  ن توان در آبخیزهایی مانند دریاچه ارومیه، ارس و سفیدرود می 

مربوطه   آبخیزهای  آبی  منابع  خشکیدگی  و  کاهش  در  متعددی 
باش  ) ن داشته  هم Ahmadi et al., 2021د  در    ، چنین (.  تغییر 

کاربری/پوشش اراضی و افزایش مداخلات انسانی در آبخیزهایی  
، دریاچه ارومیه، سفیدرود کرخه و دریاچه  های تالش مانند رودخانه 

نمک، اثرات مخربی بر شرایط هیدرولوژیکی و فرسایش و رسوب  
می آن  ) ن گذار ها  (  Balouei & Soltani Kopaei, 2021د 
که با تغییر در کاربری/پوشش اراضی ناشی از مداخلات  طوری به 

انسانی،   دچار  پاسخ مخرب  مذکور  آبخیزهای  هیدرولوژیک  های 
آن شوند  می تغییر   مدیریت  عدم  و  شرایط  ادامه  با  عملکرد  و  ها، 
  ، های آبخیز از شرایط متوقع خارج خواهد شد. از سوی دیگر حوزه 

های  ها به زمین تخریب پوشش گیاهی جنگلی و مرتعی و تبدیل آن 
  ر، ی کاهش زمان تأخ   لاب، ی اوج، حجم س   ی دب تواند افزایش  بایر می 

( را در آبخیزهای  Soltani et al., 2021وج ) ا   ی زمان تمرکز و دب 
ای  سدیج، هامون مشکیل، رودخانه - مستعد سیلاب مانند بندرعباس 

، حله و جراحی و زهره در  های بین سفیدرود و هراز رودخانه تالش،  
 باشد.    پی داشته 
 

 کلی  گیرییجهنت
رده دوم کشااور با    یزهای آبخ   بندی یت حاضاار باهدف اولو   پژوهش 
  یری رائه تصااو ر ا منظو و به   ی باز   ی تئور   های یکرد از رو   یکی کاربساات  

قاابال احصاااا در    ی هاا بر حاداکثر داده   ی حاال جاامع و مبتن ین درع یادی کل 
کار از    ین انجام ا   ی بار صاورت گرفت. برا   ین اول   ی و برا   ی کشاور   یاس مق 
  یین مختلف اسااتفااده شاااد کاه پس از تع   هاای خص در شاااا   یر متغ   44

  ای یسااه مقا   بندی یت اولو   ی برا   یر متغ   26  یکدیگر، از    یرها اسااتقلال متغ 
اسات    . لزم به ذکر ند دوم کشاور مورد اساتفاده قرار گرفت رده   یزهای آبخ 
  ی مل   یاس صورت گرفته در مق   ی ها از پژوهش   یز ن   یج نتا   یابی ارز   ی برا   که 

که در    هساتند از آن    ی حاک   ای یساه مقا   بندی یت اولو   ایج اساتفاده شاد. نت 
  ین در بادتر   3  یااز و زهره باا امت   ی جراح   یز آبخ   ی، مطاالعاات   یاار مع   26مجموع  
ممکن قرار دارناد.    یط شاارا   ین در بهتر   54  یااز باا امت   یر درانج   یر کو   یز و آبخ 

  یرگذار تأث   یرهای در پژوهش حاضر از مجموعه متغ   که   لزم به ذکر است 
ها اساتفاده شاده اسات. با  آن   بندی یت اولو   ی زها برا ی و دردساترس در آبخ 

  های یسااه مقا   Condorcet  یکرد در رو   یسااه مقا   ی مبنا   که ین توجه به ا 
  یر درانج  یر و زهره و کو   ی جراح   یرآبخیزهاای ز   ین ا   بر   اسااات، بناا   ی جفت 
در    یرآبخیزها ز   یر ساا   ین ب   ی جفت   های یساه هساتند که در مقا   یرآبخیزهایی ز 
بااخات را تجرباه    ین تر و کم   ترین یش ب   یاب ترت باه   کور، ماذ   یاارهاای مع 
د بود  ن قابل اعتماد خواه   ی زمان   بندی یت اولو   یج نتا   ، اسااس   ین اند. برا کرده 

 
 

 و همکاران   یصادق درضایحم دیس

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jw

m
r.

20
25

.1
28

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

m
r.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
18

 ]
 

                            12 / 16

http://dx.doi.org/10.61882/jwmr.2025.1285
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1285-en.html


 75................ ............................................................................................................................. 1404/ 2شماره  /نامه مدیریت حوزه آبخیز سال شانزدهمپژوهش

هادف   ین چن و هم   یاارهاا نوع مع   بنادی، یات اولو  یناد مربوطاه باا فرآ   یر کاه ماد 
  یج کاامال داشااتاه بااشاااد تاا پس از آن از نتاا  ی مطاالعاه حااضاار آگااه 

مربوط به خود استفاده کند.    ی کار   یطه ح   در پژوهش حاضر    بندی یت اولو 
  یزهاا آبخ   دارترین یات اولو   تاا   مربوطاه قاادر خواهاد بود   یر ماد   ، ی حاالت   ین در چن 
 یارهاای در مجموع مع   ین چن و هم   ی موردبررساا یارهای از مع   یک در هر  
  ، رو ین را انجام دهد. از هم مرتبط    یریتی و اقدامات مد   یی شاناساا   ی مطالعات 
اسااتفاده در پژوهش    مورد   یاس مق   از حاصاال    یج نتا   که   یافت در   توان ی م 
کشاور    یزهای آبخ   یریت مد   یی اجرا   ی ها طرح   ین و تدو   یه امکان ته   ی، فعل 
را در    یر مد   د ن توان ی حاصال از پژوهش حاضار م   یج اما نتا   د ن کن ی نم   یا را مه 

  مورد   یرهای از متغ   یک از نظر هر    یرآبخیزها ز   ترین ی بحران   یی شااناسااا 
د. در  ناکن   ماک ک   یرهاا متغ   ی در مجموع تماام   ین چن و هم   ی بررساا

رده دوم در هر    یز با توجه به عملکرد هر آبخ   تواند ی م   یر مد   ، راسااتا ین هم 
را اتخاذ کند.    ی مناساب   یریتی اقدامات مد   ی مورد بررسا  یرهای از متغ   یک 
تمرکز    ی برا   ی خوب  یربناای ز   د ناتوان ی پژوهش حااضاار م   یج نتاا   ، ین ا   بر   بناا 

  ر کشاو   خاک و حفاظت منابع آب   ی متول   ی ها ها و ساازمان توجهات بخش 
و سااپس    ی مل   یاس در مق   یزی ر و برنامه   گذاری یاساات در خصااوص ساا

بزرگ در    هاای یااس ماداراناه در مق و هادف   یلی انجاام مطاالعاات تفصاا
تر با  گساترده   ی ها د. اگرچه انجام پژوهش ن بال باشا  یت با اولو   یزهای آبخ 
بر    ی مبتن  بنادی یات اولو   هاای یوه شاا  یر ساااا  ین چن متعادد و هم   یاارهاای مع 
  ی فن   یارهای اساااس مع   مشااابه و بر   یکردهای رو   یر و با سااا   ی باز   ی ئئور 
 . شود ی م   یه توص 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Condorcetای وضعیت و شرایط عملکردی آبخیزهای رده دوم کشور بر اساس روش بندی مقایسهاولویت -2شکل  
Figure 2. Comparative prioritization of the status and functional conditions of Iran's Second-Order  

Watersheds based on the Condorcet method 
 

 تشکر و قدردانی
و   پژوهشگران از    یت صندوق حما  یت حاضر با حما   پژوهش 
ا   یاد )بن  جمهوری یاست ر فناوران   )طرح یران علم   شماره    ( 
 ،ین چن مدرس انجام گرفته است. هم   یّت( در دانشگاه ترب 402759

در   یونسکو نوع دوم    ی الملل ین مرکز ب   های یت از حما   یسندگان نو 
منابع    یزداری آبخ   جامع   یریت مد   ینه زم  مناطق    ی برا   زیستی و 

و   یعی مستقر در سازمان منابع طب   یران خشک در ا یمه خشک و ن 
  . کنند ی م   یر تقد   کشور   یزداری آبخ 

 

References 
Abatzoglou, J. T., Dobrowski, S. Z., Parks, S. A., & Hegewisch, K. C. (2018) TerraClimate, a high-resolution global 

dataset of monthly climate and climatic water balance from 1958–2015. Scientific Data, 5(1), 1-12. 
Abbaspour. M., Javid, A.H., Mirbagheri, S.A., Ahmadi Givi, F., & Moghimi, P. (2012) Investigation of 

lake drying attributed to climate change. International Journal of Environmental Science and 
Technology, 9, 257-266 

Adhami, M., & Sadeghi, S.H.R. (2016) Sub-watershed prioritization based on sediment yield using game 
theory. Journal of Hydrology, 541, 977-987 

Adhami, M., Sadeghi, S.H.R., & Sheikhmohammady, M. (2018) Making competent land use policy using 
a co-management framework. Land Use Policy, 72, 171-180 

Ahmadi, T., Nouri, H., & Ildromi, A. (2021) Investigation on impacts of drought on landuse/landcover 
(lu/lc) and groundwater level changes in Razan-Ghahavand Plain. Iranian Journal of Watershed 
Management Science and Engineering, 15(52), 33-43. [In Persian] 

Akbari, N., Niksokhan, M. H., & Ardestani, M. (2015) Optimal water allocation using cooperative game 
theory (Case Study: Zayandeh Roud Watershed). Journal of Environmental Studies, 40(4), 875-889. 

 
 

 و همکاران   یصادق درضایحم دیس

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jw

m
r.

20
25

.1
28

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

m
r.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
18

 ]
 

                            13 / 16

http://dx.doi.org/10.61882/jwmr.2025.1285
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1285-en.html


 76......................................................................... یباز یرده دوم کشور با استفاده از تئور یزهایآبخ یعملکرد یطو شرا  یتوضع اییسهجامع مقا بندییتاولو

Akbarzadeh, P., & Nikoo, S. H. (2022) The investigation of the effects of the regional development in the 
form of change in land use on the groundwater aquifer level (A Case Study: Damghan Watershed). 
Geography and Environmental Sustainability, 12, 44 1-21. [In Persian] 

Alimoradi, M., Talebi, A., & Karemi, H. (2021). Analysis of factors affecting watershed management and 
providing appropriate management strategy using the SWOT model (Doeiraj River Watershed Area). 
Extension and Development of Watershed Management, 9(35), 1-11.  

Amir, A., & Fisher, F.M. (1991) Analyzing agricultural demand for water with an optimizing model. 
Agricultural Systems, 61, 45-56 

Ashraf, S., Nazemi, A., & AghaKouchak, A. (2021). Anthropogenic drought dominates groundwater 
depletion in Iran. Scientific Reports, 11(1), 9135. 

Avand, M., Khiavi, A. N., Mohammadi, M., & Tiefenbacher, J. P. (2023). Prioritizing sub-watersheds based 
on soil-erosion potential by integrating RUSLE and game-theory algorithms. Advances in Space 
Research, 72(2), 471-487. 

Avand, MT., Nasiri Khiavi, A., Khazaei, M., & Tiefenbacher, J. P. (2021) Determination of flood 
probability and prioritization of sub-watersheds A comparison of game theory to machine learning. 
Journal of Environmental Management, 295, 1-14 

Balouei, F., & Soltani Kopaei, S. (2021) Effect of land use change on surface runoff using SWAT and GIS 
in Doiraj Watershed of Ilam Province. Iranian Journal of Watershed Management Science and 
Engineering, 15(53), 1-11. [In Persian] 

Banerjee, C., & Kumar D. N. (2018) Analyzing large-scale hydrologic processes using GRACE and 
hydrometeorological datasets. Water Resources Management, 32, 4409-4423. 

Banihabib, ME., Najafi Marghmaleki, S., & Shabestari, M. H. (2019) An integrated water resources 
planning model for assessment and prediction of environmental water supplying for Hawizeh Wetland 
from Turkey Iraq and Iran. Iranian Water Research Journal, 13(32), 115-126. [In Persian] 

Bekele, E. G., & Nicklow, J. W. (2005) Multi objective management of ecosystem services by integrative 
watershed modeling and evolutionary algorithms. Water Resources Research, 41(W10406), 1-10. 

Borsdorff, T., Aan de Brugh, J., Hu, H., Aben, I., Hasekamp, O., & Landgraf, J. (2018). Measuring carbon 
monoxide with TROPOMI: First results and a comparison with ECMWF‐IFS analysis data. 
Geophysical Research Letters, 45(6), 2826-2832. 

Chamani, R., Azari Mahmood, A., & Kralisch, S. (2020) Hydrological response to future climate changes in 
Chehelchay Watershed in Golestan Province. Watershed Engineering and Management 12(1), 72-85. [In 
Persian] 

Colman, A. M., Pulford, B. D., & Rose, J. (2008) Collective rationality in interactive decisions: evidence 
for team reasoning. Acta Psychologica, 128(2), 387-397 

Da Silva, C. M., Teixeira, O. N., & Ishihara, J. H. (2023) Use of Game Theory as a tool for identifying and 
mitigating conflicts over water use in the area covered by the Estreito HPP-MA-Brazil. Aguayo 
Territorio/Water and Landscape, 21, 121-133. https://doi.org/10.17561/at.21.5896 

Daneshi, A., Vafakhah, M., & Panahi, M. (2017) Evaluation of Urmia Lake crisis management solutions 
with an emphasis on maximum participation of farmers (Case Study: Simineroud Watershed). Range 
and Watershed Management, 70(2), 299-314. [In Persian] 

Davudirad, A. A., Sadeghi, S.H.R., & Sadoddin, A. (2016) The impact of development plans on hydrological 
changes in the Shazand Watershed Iran. Land Degradation & Development, 27(4), 1236-1244 

Dragan, A., Savic, J. B., & Mark, S. M. (2011) A DSS Generator for Multi-Objective Optimization of 
Spreadsheet-Based models. Journal of Environmental Modeling and Software, 26(5), 551-561 

Eleftheriadou, E., & Mylopoulos, Y. (2008) Game theoretical approach to conflict resolution in transboundary water 
resources management. Journal of Water Resource Planning and Management, 134(5), 466-473 

Faal Jalali, A., Ghasemi, M., & Minaei, M. (2021) implementation strategies for reducing the change of 
agricultural land use (Case study: Binalood County). Journal of the Studies of Human Settlements 
Planning (Journal of Geographical Landscape), 16(1), 155-174. [In Persian] 

Gharekhani, A., Ghahreman, N., & Bazrafshan, J. (2013) Trend analysis of pan evaporation in different climates 
of Iran. Watershed Management Researches (Pajouhesh-Va-Sazandegi), 26(1), 85-97. [In Persian[ 

Han, X., Wang, P., Wang, J., Qiao, M., & Zhao, X. (2020). Evaluation of human-environment system 
vulnerability for sustainable development in the Liupan Mountainous Region of Ningxia, China. 
Environmental Development, 34, p.100525.  

Heidari, SH., Hanachi, P., & Teymoortash, S. (2019) The adaptive reuse of industrial heritage an approach 
based on energy recycle. Naqshejahan- Basic studies and New Technologies of Architecture and 
Planning, 9(1), 45-53. [In Persian] 

Hoseini, Z., Mozafari, M., & Finaji, E. (2021) Impact of land use changes and expanding of irrigation on 
drying up of the Bakhtegan and Tashk Lakes. Civil Infrastructure Researches, 7(1), 53-65. [In Persian] 

Ichiishi, T. (2014) Game Theory for Economic Analysis. Elsevier. 
Jalili Kamjoo, S. P., & Khosh Akhlagh, R. (2016) Using the game theory in optimal allocation of water in 

Zayandehrud. Journal of Applied Economics Studies, 5(18), 53-80. [In Persian] 
Kucukmehmetoglu, M. (2012). An integrative case study approach between game theory and Pareto frontier 

concepts for the transboundary water resources allocations. Journal of Hydrology, 450, 308-319. 

 
 

 و همکاران   یصادق درضایحم دیس

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jw

m
r.

20
25

.1
28

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

m
r.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
18

 ]
 

                            14 / 16

http://dx.doi.org/10.61882/jwmr.2025.1285
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1285-en.html


 77................ ............................................................................................................................. 1404/ 2شماره  /نامه مدیریت حوزه آبخیز سال شانزدهمپژوهش

Lamy, F., Bolte, J., Santelmann, M., & Smith, C. (2002) Development and evaluation of multiple- objective 
decision-making methods for watershed management planning. Journal of the American Water 
Resources Association, 38(2), 517-52. 

Laukkanen, S., Kangas, A., & Kangas, J. (2002) Applying voting theory in natural resource management a case 
of multiple-criteria group decision support. Journal of Environmental Management, 64(2), 127-137. 

Lee, C. S. (2012) Multi-Objective Game-theory models for conflict analysis in reservoir watershed 
management. Chemosphere, 87(6), 608-613. 

Liang, D., Zuo, Y., Huang, L., Zhao, J., Teng, L., & Yang, F. (2015) Evaluation of the consistency of 
MODIS Land Cover Product (MCD12Q1) based on Chinese 30 m GlobeLand30 datasets: A case study 
in Anhui Province, China. ISPRS International Journal of Geo-Information, 4(4), 2519-2541. 

Lunetta, R. S., Knight, J. F., Ediriwickrema, J., Lyon, J. G., & Worthy, L. D. (2022) Land-cover change 
detection using multi-temporal MODIS NDVI data. In Geospatial Information Handbook for Water 
Resources and Watershed Management, Volume II (pp. 65-88). CRC Press. 

Madani, K. (2010). Game theory and water resources. Journal of Hydrology, 381(3-4), 225-238. 
Madani, K., Rouhani, O. M., Mirchi, A., & Gholizadeh, S. (2014). A negotiation support system for resolving an 

international trans-boundary natural resource conflict. Environmental Modelling and Software, 51, 240-249 
Masoomi, H., Malekian, A., Salajegheh, A., & Nazari Samani, A. (2020). An Assessment of the Effect of 

Land Use Change on the Runoff Using the Markov Chain and Cellular Automata in the Bidgol 
Watershed the Province of Fars. Watershed Management Research, 33(2), 31-51. [In Persian] 

McKinney, D., & Teasley, R. (2007). Cooperative game theory for transboundary river basins the Syr Darya 
Basin. World Environmental and Water Resources Congress Tampa Florida, 1-10.  

Mendoza, GA., & Martins, H. (2006). Multi-Criteria Decision Analysis in natural resource management a critical 
review of methods and new modelling paradigms forest. Ecology and Management, 230(1), 1-22. 

Mohammadi, S., Karimzadeh, H., & Alizadeh, M. (2018). Spatial estimation of soil erosion in Iran using 
RUSLE model. Journal of Ecohydrology, 5(2), 551-569. [In Persian] 

Najafi, S. (2015). Assessing Watershed Management Position in the five-year development Documents of 
Iran. Extension and Development of Watershed Management, 3(10), 1-10.  

Nasiri Khiavi, A., Vafakhah, M., & Sadeghi, S.H.R. (2023). Application of participatory approach in 
identifying critical sub-watersheds based on flood generation potential in the Cheshmeh-Kileh 
Watershed Mazandaran Province. Water and Soil Management and Modeling, 3(3), 90-107. [In Persian] 

Nikjoy, M. (2023). Evaluation of performance and review of exit strategy in the management of Chelchai 
watershed. Comprehensive Watershed Management, online publication. 
https://iwm.ilam.ac.ir/article_708914.html. 

Nikkami, D., Elektorowicz, M., & Mehuys, G. R. (2002) Optimizing the management of soil erosion water 
quality. Research Journal of Canada 37(3), 577-586 

Olatinwo, S. O., & Joubert, T. H. (2023) A bibliometric analysis and review of resource management in 
internet of water things the use of game theory. Water, 14(10), 1636. 

Parrachino, I., Dinar, A., & Patrone, F. (2006) Cooperative game theory and its application to natural. 
environmental and water resources issues 3 Application to water resources. World Rank Policy 
Research Working Paper, 4074. 

Petetin, H., Guevara, M., Compernolle, S., Bowdalo, D., Bretonnière, P. A., Enciso, S., & Pérez García-
Pando, C. (2023) Potential of TROPOMI for understanding spatio-temporal variations in surface NO2 
and their dependencies upon land use over the Iberian Peninsula. Atmospheric Chemistry and Physics, 
23(7), 3905-3935. 

Pourghasemi, H. R., Biswajeet, P., & Candan, G. (2012) Application of fuzzy logic and analytical hierarchy process 
(ahp) to landslide susceptibility mapping at Haraz Watershed Iran. Natural Hazards 63(2), 965-996. 

Poursepahy Samian, H., & Kerachian, R. (2011). Water allocation in common rivers: application of game theory. 
In 6th National Congress on Civil Engineering, Semnan. [In Persian] 

Rivest, R. L., & Shen, E. (2010) An optimal single-winner preferential voting system based on game theory. 
in Proc of 3rd International Workshop on Computational Social Choice 13 Sep, 399-410. 

Sadeghi, S.H.R., Chamani, R., Zabihi Silabi, M., Tavosi, M., Katebikord, A., Khaledi Darvishan, A., 
Moosavi, V., Sadeghi, P. S., Vafakhah, M., & Moradi Rekabdarkolaei, H. (2023). Watershed health and 
ecological security zoning throughout Iran. Science of The Total Environment, 
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.167123.  

Sadeghi, S.H.R., & Hazbavi, Z. (2017) Spatiotemporal variation of watershed health propensity through 
reliability-resilience-vulnerability based drought index (case study: Shazand Watershed in Iran). 
Science of the Total Environment, 587, 168-176. 

Sadeghi, S. H., Silabi, M. Z., & Vafakhah, M. (2024). Soil erosion-based sub-watershed prioritization 
through coupling various crop management and erosivity scenarios using game theory. Advances in 
Space Research, 73(12), 5822-5835. 

Sadeghi, S.H.R., Kazemikia, S., & Hazbavi, Z. (2018a). Selection of representative watersheds in Iran. The 
Integrated Watershed Management National Master Plan, 163 p. [In Persian]

 
 

 و همکاران   یصادق درضایحم دیس

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jw

m
r.

20
25

.1
28

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

m
r.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
18

 ]
 

                            15 / 16

https://iwm.ilam.ac.ir/article_708914.html
http://dx.doi.org/10.61882/jwmr.2025.1285
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1285-en.html


 78 ........................................................................ یباز یرده دوم کشور با استفاده از تئور یزهایآبخ یعملکرد یطو شرا  یتوضع اییسهجامع مقا بندییتاولو

Sadeghi, S.H.R., & Tavangar, S. H. (2015). Development of stational models for estimation of rainfall 
erosivity factor in different timescales. Natural Hazards, 77, 429-443. 

Sadeghi, S. H., Kalehhouei, M., Yekdangi, F. K., Radkianpour, M., & Dadizadeh, Y. (2024). Biological 
Control of Soil Erosion in the Kilanbar Watershed, Kermanshah Province, Iran. Journal of Watershed 
Management Research, 15(1), 1-13. [In Persian] 

Sadeghi, S.H.R., Vafakhah, M., Moosavi, V., Pourfallah Asadabadi, S., Sadeghi, P. S., Khaledi Darvishan, 
A., Bagheri Fahraji, R., Mosavinia, S. H., Majidnia, A., Gharemahmudli, S., & Rekabdarkolaei, H. M. 
(2022). Assessing the health and ecological security of a human induced watershed in central Iran. 
Ecosystem Health and Sustainability, 8(1), 2090447. 

Sadeghi, S.H.R., Zabihi Silabi, M., Bordoni, M., Nguyen, T. N. A., Maerker, M., & Claudia, M. (2024). A 
game theory-based prioritization of drought affected demo vineyards using soil main properties in the 
northern apennines, Italy. Catena, 237, 107767. 

Sadeghi, S.H.R., Zabihi Silabi, M., Katebikord, A., & Mostafazadeh, R. (2023). Soil Erosion Dynamic on 
Storm-Basis due to Land Use Correction in the High Priority Sub-Watersheds of the Galazchai 
Watershed, West Azerbaijan, Iran, Journal of Watershed Management Research, 13(26), 21-33. [In 
Persian] 

Sadeghi, S.H.R., Zabihi Silabi, M., Sarvi Sadrabad, H., Riahi, M., & Modarresi Tabatabaei, S. (2023). 
Watershed health and ecological security modeling using anthropogenic, hydrologic, and climatic 
factors. Natural Resource Modeling, e12371. 

Safaee, A., & Malek Mohammadi, B. (2014). Game Theoretic Insights for Sustainable Common Poll Water Resources 
Governance (Case Study: Lake Urmia Water Conflict). Journal of Environmental Studies, 40(1), 28-30 

Sheikhmohammady, M., & Madani, K. (2008) Sharing a multi-national resource through bankruptcy 
procedures in world. Environmental and Water Resources Congress. 

Shi, Z. H., Ai, L., Li. X., Huang, X. D., Wu, GL., & Liao, W. (2013). Partial least squares regression for linking 
land-cover patterns to soil erosion and sediment yield in watersheds. Journal of Hydrology, 498, 165-176. 

Shirangi, E., Kerachian, R., & Bajestan, M. S. (2008). A simplified model for reservoir operation 
considering the water quality issues application of the young conflict resolution theory. Environmental 
Monitoring and Assessment, 146(1-3), 77-89. 

Soltani, S., Mokhtari, F., Mohit, P., & Kalhor, A. (2021). Evaluating the impact of land use change on 
increasing runoff in Khorramabad Watershed via HEC-HMS Model. Desert Ecosystem Engineering 
Journal, 10(30), 81-92. [In Persian] 

Talebi, A., Salehpour Jam, A., Kalehui, M., & Musfaei, J. (2022). The new approach in the worthy 
governance watershed and sustainable development. Promotion and Development of Watershed 
Management, 9(35), 54-61. 

Tecle, A., (1992). Selecting a multi criterion decision making technique for watershed resources 
management. Journal of the American Water Resources Association, 2(1), 129-140. 

Teka, K., Haftu, M., Ostwald, M., & Cederberg, C. (2020). Can integrated watershed management reduce 
soil erosion and improve livelihoods? A study from northern Ethiopia. International Soil and Water 
Conservation Research, 8(3), 266-276. 

Tofangchi Mahyari, M., Pendar, M., Sameni, A., & Khajeh Borj Sefidi, A. (2021). Analysis of the migration 
situation in iran's provinces with emphasis on social and cultural factors. Geography and Territorial 
Spatial Arrangement, 11(39), 55-80. [In Persian] 

Üçler, N., Engin, G. O., Köçken, H. G., & Öncel, M. S. (2015) Game theory and fuzzy programming 
approaches for bi-objective optimization of reservoir watershed management: A case study in 
Namazgah Reservoir. Environmental Science and Pollution Research, 22(9), 6546-6558. 

Vafakhah, M., Zabihi Silabi, M., Modarresi Tabatabaei, S., Sarvi Sadrabad, H., Shafiei Bafti, A., Ghaderi 
Dehkordi, N., Riahi, M., & Ghiasi, S. S. (2023). Detection of annual mean discharge trend over Iran. 
Watershed Engineering and Management, 15(2), 314-327.  

Weng, S. Q., Huang, G. H., & Li, Y. P. (2010). An integrated scenario-based multi-criteria decision support 
system for water resources management and planning, A case study in the Haihe River Basin. Expert 
Systems with Applications, 37(12), 8242-8254. 

Zabihi Silabi, M., Sadeghi, S. H., & Mostafazadeh, R.  (2021). Effects of the Implementing Land use-based 
Scenarios in the Prioritized Sub-Watersheds on Soil Erosion and Sediment Yield of the Galazchai Watershed, 
Oshnavieh, Iran. Degradation and Rehabilitation of Natural Land. 2(3), 88-99. [In Persian] 

Zhu, K., Zhang, Y., Wang, M., & Liu, H. (2022). The Ecological Compensation Mechanism in a Cross-
Regional Water Diversion Project Using Evolutionary Game Theory the Case of the Hanjiang River 

Basin China. Water, 14(7), 1151 .
 

 
 

 و همکاران   یصادق درضایحم دیس

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jw

m
r.

20
25

.1
28

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

m
r.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
18

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

http://dx.doi.org/10.61882/jwmr.2025.1285
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1285-en.html
http://www.tcpdf.org

