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  لامياستان ا از يبخشدر  يآبكندش يجاد فرسايعلل اارزيابي 

  

  
  4بور .و ص 3صوفي .، م2نورمحمدي .، ف1يصادق .ر .ح. س

 
  

 
  

  

  
  دهيچك

، نوع كاربري  ، اقليمي شناسي خاك واملبرخي از عو  يش آبكنديفرسا جاديا بين ارتباط ،در اين تحقيق     

براي اين منظور ابتدا  .مورد بررسي قرار گرفتع در استان ايلام شهر واق در شهرستان درهاراضي و شيب 

   .اي مورد شناسايي قرار گرفتند  ههاي و جب آبكند خطي، پنجه 18 مناطق آبكندي تعيين و مجموعاً

 هايهداد. از خاك مناطق آبكندي از دو افق سطحي و تحتاني ديواره آبكند برداشت گرديد ييهانمونه

ز از يب منطقه نيو ش ياراض ين اطلاعات راجع به كاربريچنو هم شهردره يه هواشناسستگاياز ا يمياقل

سپس با استفاده از آزمون تجزيه واريانس ارتباط بين  .دست آمدهموجود ب يهاو نقشه ييمطالعات صحرا

ه و تحليل طبقه شيب و كاربري اراضي بررسي و با استفاده از تجزيدر ارتباط با فرسايش آبكندي فراواني 

نتايج  .فرسايش آبكندي گرديد جاديا ترين عامل مؤثر درمهعاملي و آناليز رگرسيون اقدام به تعيين م

ايجاد شده و نوع كاربري اراضي تأثير  درصد 10زير تر آبكندها در منطقه با شيب تحقيق نشان داد كه بيش

ترين عوامل خاكي و ممهو ميزان كلسيم  درصد رس، درصد شنچنين هم. آبكندها ندارد جاديادر  دارمعني

   .شدند يابيجاد آبكندها ارزيدر ا مؤثرترين عوامل اقليمي ممهمتوسط بارندگي  شدتمقدار و 

  

  شهر،دره ،ي، توپوگرافي، عوامل خاكيميعوامل اقل ،ياراض يكاربر، يش آبكنديفرسا: يديلهاي ك هواژ

    ملاياستان ا                             

  

  مقدمه

يكي از عوامل مؤثر در منابع طبيعي      

از طرفي . شودمحسوب مياقتصاد هر كشور 

ترين منابع طبيعي ممهخاك به عنوان يكي از 

. دارددر زندگي انسان  يممهنقش بسيار 

فرسايش خاك باعث از بين رفتن برخي 

 و يا موجب نابودي و يا هاي بزرگ ندتم

. افتادگي جوامع گوناگون بشري شده استعقب

ها تن خاك از از بين رفتن سالانه ميليون

سطح مراتع و مزارع ايران ثمره تلخي است كه 

كشور از فقر پوشش گياهي و فرسايش عايد 

طبق برآورد سازمان . )18و  2، 1(شده است 

  modares.ac.ir@sadeghi :نويسندة مسئول، استاد دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس نور -1

 دانش آموخته كارشناسي دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس نور -2

 استاديار پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منايع طبيعي استان فارس -3

  دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس نور كارشناس -4

 

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  پژوهشنامه مديريت حوزه آبخيز
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 56بيش از  )7(خواروبار كشاورزي جهاني 

ميليون هكتار از اراضي ايران در معرض 

تن  10خسارت ناشي از فرسايش آبي بالاتر از 

نتايج ارزيابي . در هكتار در سال بوده است

هاي بيش از  با استفاده از داده) 3(عرب خدري 

مؤيد فرسايش  زين سنجي بايستگاه رسو 200

در ميليارد تن در سال  4/1 سالانه بيش از

خسارت ناشي از فرسايش . باشدميكشور 

خاك و از دست رفتن منابع غذايي آن در 

برآورد  ها تومانكشور نيز سالانه بالغ بر ميليارد

  ).23و  7( گرديده است

از اشكال پيشرفته و  1فرسايش آبكندي     

 ست كه دلالت بر تلفاتحاد فرسايش آبي ا

فرسايش آبكندي از نظر توليد . خاك دارد اديز

يت رسوب نسبت به فرسايش سطحي از اهم

كه علاوه بر طوريهتري برخوردار است ببيش

محل داخل و خارج از در  ايجاد شده مشكلات

تر رسوب توليد برابر بيش 50تا ، فرسايش

براساس تحقيقات انجام شده  ).27(كند  مي

م توليد رسوب آن چند صد برابر فرسايش سه

چنين هم ).26(پاشمان و سطحي است 

فرسايش آبكندي در برخي مطالعات در نقاط 

گر هدررفت سطح زيادي از مختلف كشور نشان

 6/15اراضي و روند تخريب اراضي سالانه 

  ).28و  25(باشد  مي درصد

در  يش آبكنديت فرسايمبا توجه به اه     

و  در سراسر جهان يعات مختلفا مطاليدن

 .انجام شده است رياخ يهاسال يط خصوصاً

ه ـعـالـا مطـب) 30(  ارانــمكـه و فـرچـدكـوان

آبكندهاي تشكيل شده در دو منطقه متفاوت 

در نواحي از نظر ليتولوژي، توپوگرافي و اقليم 

به اين نتيجه رسيدند كه اختلاف اي مديترانه

منطقه نه  در عوامل ايجاد آبكندها در اين دو

تنها مربوط به خصوصيت متفاوت ليتولوژي و 

ت علّتوپوگرافي آنهاست بلكه ممكن است به

) 19(  ري .اختلاف اقليم دو منطقه نيز باشد

نقش پراكنش گياهان در كاهش ميزان رسوب 

خروجي از يك حوزه با خاك مارني و فرسايش 

. آبكندي در فرانسه را مورد مطالعه قرار داد

تحقيق نشان داد كه فعاليت آبكندها  نتايج اين

با مقدار كل تاج پوشش در سطح كل حوزه 

آبخيز آبكندها همبستگي نداشته در صورتي 

ي با ميزان كم پوشش گياهي تح عاملكه اين 

   .در كف آبكند همبستگي بالايي دارد

  تـرعـسز ـيـن) 4(  ارانـمكـه و دــولـبيـآرچ

 در 2)سر آبكند( برش فوقاني يشرويپ

رژيم بارش را مرتبط با كانادا  3ساسكاتون

گابريس و همكاران . انداظهار نمودهفصلي 

  ر د يش آبكندياسجاد و توسعه فريا) 10(

و اراضي  درصد 12ماهورهاي با شيب زير تپه

 يابيارز يدار جيبسرا مجارستان  شخم خورده

 ساسازنواس -مارتينز بر طبق مطالعات .نمودند

آيند ريزش در بررسي فر) 16(  و همكاران

دو دوره زماني  ديواره آبكندها در اسپانيا طي

ساله نشان دادند كه درجه شيب  7و  20

  كننده ريزش اصلي كنترل عاملديواره آبكند 

در مطالعات . استديواره آبكندها بوده 

ل ــشكيـت تـلع) 29( ارانــمكـه و ارسلـوالك

هاي كشاورزي در زمين 4تيقآبكندهاي مو

بارندگي خيلي كم را  تدش با اسپانيا در فصول

شيارهايي دانستند كه در اثر عمليات شخم در 

و  لسچن مطالعات. زمين ايجاد شده بود

1- Gully Erosion                               2- Head cut                3- Saskatoon                    4- Ephemeral Gullies                              
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نشان داد كه نيز ا يدر اسپان) 15(همكاران 

 يش آبكنديواجد خطر فرسا يتر اراضشيب

 يهاوارهيد يا روي هادر اطراف راس كانال غالباً

ران و همكا گچن چنينهم .كانال قرار دارند

 غولستانمدر تي قهاي مودأبكنايجاد  تلع )8(

از طرفي  .اظهار نمودند ياهيپوشش گفقر   را

روي  )24(و همكاران  اشميتقات يج تحقينتا

در  1روستوكس يهاواقع در لس يآبكندها

كه در طول  نشان داد جنوب شرق لهستان

از رسوبات در  يادين حجم زيسنگ يبارش ها

ه و در اثر برداشت افتيب تجمع يمناطق كم ش

د آهن و يمنظور تولن رسوبات بهيه از ايرويب

د يتشدمنطقه در  يش آبكنديشه فرسايش

  .شده است

ا استفاده از ب) 17(پرورش ز يران نيدر ا     

 رخساره كه كردتحليل دست آورده هاي بهداده

صفر  در شيبفرسايش آبكندي در بندر لنگه 

رتع مشجر مكاربري قبلي با  و درصد 2تا 

دليل خاك اين مناطق به. اند مشاهده شده

اي  گونه داشتن املاح گچ و نمك سست بوده، به

، شوري درصد 58 تا 56كه ميزان گچ آن بين 

متر بوده موس بر سانتيميلي 7/14 تا 8/3بين 

ايشان نتيجه گرفته است كه نوع سازند، . است

نوع رس موجود در سازند، نوع كاني و ميزان 

ح موجود در خاك، تخريب پوشش گياهي، املا

ها و عدم  شيب كم اراضي، احداث جاده

هاي مديريت صحيح در استفاده از سيلاب

ي در آبكندي شدن منطقه مورد بررسي تقمو

اي روي  در مطالعه) 23( صمدنژاد. نقش دارند

آبكندهاي استان فارس رابطه بين مرفولوژي 

بررسي  آبكند و برخي علل تشكيل آنها را مورد

بندي آبكندها به سه گروه او با طبقه. قرار داد

  ن ـنيـچمـولي و هـاي و طهـنجــاي، پههـجب

شيب، كاربري اراضي  عواملگيري و ثبت اندازه

هاي خاك در دو افق سطحي  و برداشت نمونه

شيب و عمقي ديواره آبكند تشخيص داد كه 

 .باشد مي ترين عامل در مرفولوژي آبكندها مهم

وامل درصد املاح در افق عمقي و عچنين هم

ثر در ؤترتيب ساير عوامل مكاربري اراضي به

ز با ين) 26(صوفي . اندبودهمرفولوژي آبكند 

بررسي و مطالعه عوامل مؤثر در گسترش 

آبكندهاي جنوب استان فارس به اين نتيجه 

رسيد كه مناطق مهم آبكندي عمدتاً در اطراف 

متمركز ت مناطق توسعه شهري و تمركز جمعي

مناطق آبكندي با وسعت نزديكي بين و رابطة 

مساحت مناطق فاقد پوشش گياهي و طول 

نتايج مطالعة  .باشدبرقرار ميجاده خاكي 

نيز نشان رود در زنجان) 12(قدوسي و داوري 

دانه و  هاي ريزدر خاك آبكندهاتراكم داد كه 

دليل زياد بودن درصد سيلت و رس، سنگين به

و درصد نگهداشت آب در خاك  درصد اشباع

با ) 11(قرلي و همكاران  .استزياد بوده 

بررسي خصوصيات اقليمي و مرفولوژيكي 

وقوع نشان دادند كه  آبكندهاي استان قم

 و هاي شديد در گذشته ها و باران سيلاب

از ويژه سديم هوجود املاح زياد در خاك ب

  ا ـدهـكنـعه آبـدر ايجاد و توس رــؤثـموامل ـع

نيز ) 31(مهرجردي و همكاران زارع .باشندمي

دوان ـنـه كـطقـاي خود در منــه يـررسـدر ب

پذيري  هرمزگان دريافتند كه علاوه بر تأثير

فرسايش آبكندي از درصد املاح افق سطحي 

خاك، درصد املاح افق تحتاني نيز بر اين امر 
1- Roztocze 
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ترين مؤثر بوده و بافت خاك سيلتي بيش

ي و عيساي .كند ميزان رسوب را توليد مي

با مطالعه مناطق آبكندي استان ) 9(صوفي 

كه تخريب پوشش داشتند گلستان بيان 

هاي لسي به  يت زياد نهشتهگياهي، حساس

كاربري نامناسب از علل اصلي  فرسايش و

   .باشد ايجاد آبكندها در استان گلستان مي

علل و  يبه بررس) 5( يبيات خطين بيهمچن

  يمالش يهاجاد آبكند در دامنهيعوامل ا

پرداخته و  يجان شرقيداغ واقع در آذرباقوشه

ل شدن آبكندها را يب در طوينقش طول ش

نمود يابيارز ير عوامل توپوگرافياز سا تر مهم. 

به بررسي ارتباط بين ) 22(صادقي و همكاران 

تغييرات كاربري اراضي با فرسايش خاك و 

توليد رسوب در بخشي از حوزه آبخيز 

نتايج حاكي از نقش . تندرود پرداخ زاينده

تر كاربري كشاورزي آبي  كنندگي بيش كنترل

نحوي كه  بر ايجاد فرسايش آبكندي بوده به

ارتباط بين وسعت فرسايش آبكندي و كاربري 

كشاورزي آبي در حوزه آبخيز مندريجان با 

  .درصد مورد تأييد قرار گرفت 99ضريب تبيين 

دهد كه نشان ميسوابق  نتايج بررسي

بر ايجاد و توسعه  مؤثرعوامل رپذيري تغيي

رو انجام  بسيار زياد بوده و از اينآبكندها 

در رابطه با شناسايي عوامل  مطالعات گسترده

يت ماز اهمؤثر بر ايجاد آبكند در هر منطقه 

دليل ايران بهاز طرفي . است اي برخوردارهژ  وي

در معرض اين  تدش شرايط اقليمي خاص به

نيز استان ايلام  .)1(اشد ب ايش مينوع فرس

يكي از مناطقي است كه اين نوع فرسايش در 

آن در  يعيتمامي اراضي كشاورزي و منابع طب

شود و با توجه به اثر  سطح وسيعي ديده مي

تخريبي اين نوع فرسايش و وسعت آن در 

سطح استان كنترل آن مشكل و پرهزينه 

داراي شهر هرد منطقهچنين  هم. باشد مي

فرسايش آبكندي بوده و ميزان رخنمون 

تن در هكتار در سال  29فرسايش ويژه آن 

از سويي ديگر اين . تخمين زده شده است

منطقه در حاشيه رودخانه سيمره واقع شده و 

هر ساله حجم عظيمي از رسوبات را وارد اين 

كند  رودخانه و نهايتاَ سد عظيم كرخه مي

در اين تحقيق با توجه به اهميت ). 13(

شهر در  هردسايش آبكندي در شهرستان فر

، سعي شده است تا مناطق )13(استان ايلام 

شناسي شامل  هاي خاك آبكندي از نظر ويژگي

، هدايت الكتريكي، نسبت جذب سديمبافت، 

و درصد املاح خاك در دو افق  اسيديته خاك

خصوصيات  كاربري اراضي و سطحي و تحتاني،

سه قرار بارش در مناطق آبكندي مورد مقاي

نتايج حاصل از اين تحقيق امكان . گيرند 

انجام اقدامات و طبعاٌ مستعد شناسايي مناطق 

   .فراهم خواهد نمودرا گيري پيش

  

  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه بخشي از شهرستان      

 38درجه و  46شهر با طول جغرافيايي  هرد

ثانيه  25و دقيقه  57درجه و  47دقيقه تا 

درجه و  33دقيقه تا  48درجه و  32شرقي و 

 2/146577دقيقه عرض شمالي، مساحت  33

ه ـل بـداقـر و حـثــداكـاع حـفـار و ارتــكتـه

. باشد متر از سطح دريا مي 500و  2790ترتيب
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ميانگين درجه حرارت سالانه در شهرستان 

 1365هاي دوره آماري  شهر براساس داده هرد

گراد بوده و جه سانتيدر 6/22حدود  1379تا 

بالاترين ميانگين سالانه دما در استان را دارا 

ميانگين بارش سالانه در اين . باشد مي

متر بوده كه حداكثر  ميلي 7/428شهرستان 

ميانگين ماهانه در اين شهرستان در آذر ماه با 

  متر و حداقل بارندگي ميلي 8/69ميزان 

   .شود ماهيانه در مرداد و شهريور مشاهده مي

  

مقدار بارندگي ماهيانه از مهر تا بهمن ماه 

  كاهشتا شهريور سپس افزايش و  تدريجاً

 طور كلي قسمت اعظم بارندگي هب. يابدمي

شهر در  هردسالانه در استان ايلام و شهرستان 

اقليم . افتد اق ميفسه ماه آذر، دي و بهمن ات

نيمه خشك نيز منطقه براساس روش آمبرژه 

نمايي كلي از  1شكل در ). 13(باشد  مي

 يستگاه هواشناسيو ا منطقه مورد مطالعه

  .داده شده استنشان  ر در منطقهقمست

  

  .مختلفآبكندي نمايي كلي از منطقه مورد مطالعه، ايستگاه هواشناسي و مناطق  - 1شكل   
 

شناسي حوزه مورد مطالعه در از نظر زمين     

ع ـقورده واـخينـرس چــاختاري زاگــزون س

هاي سنگي و رسوبي اين  رخساره. گرديده است

  ولات ـحـا و تـدادهــر رخـيـأثـت تـحــزون ت

وقوع پيوسته داراي خصوصيات شناسي بهزمين

هاي ساختاري ديگر  متمايزي نسبت به زون

  بوده و به ترتيب قديم به جديد شامل 

هاي دوران پالئوزوئيك، مزوزوئيك و سارهـرخ

انواع . اشدبهاي نئوژن و كواترنر مي دوره

  مختلف كاربري اراضي شامل مراتع قابل 

ها، زراعت برداري، كشاورزي آبي و باغبهره

ديم، مناطق مسكوني، اراضي بدون پوشش، 

ها، مناطق جنگلي انبوه، جنگلي  بستر رودخانه

  ترتيب با نيمه انبوه و جنگلي تنك به
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، 48/3617، 08/16226،  99/43026مساحت 

44/292 ،90/357 ،66/545 ،50/826 ،

هكتار در حوزه  17/20745، 98/60938

هاي  تيپ. شودشهر مشاهده ميهردشهرستان 

تيپ هاي   جنگلي موجود در منطقه شامل

  زالزالك و  -بنه - بنه، بلوط- بلوط، بلوط

هاي  چنين گونههم. كيكم است-ارژن -بلوط

و  Poaceaeغالب مرتعي منطقه شامل خانواده 

، Pienomon acarnaهاي  تر گونهبيش

Bromus danthonia ،Bromus tectorum  و

Bromus sterilis 13(باشد  مي   .(  

  قيروش تحق

ابتدا اطلاعات موجود در  قيتحقن يدر ا     

 ييو اجرا يقاتينه از مراكز مختلف تحقين زميا

 مناطق عمدة يدر مرحله بعد .شد يآورجمع

اي ه عكس با استفاده ازآبكندي در استان ايلام 

، 1:40000اس ـقيـا مــب 1364ال ــس واييـه

و  1:100000ي ـناسـشنـيــاي زمـه هـشـقـن

هاي تهيه شده توسط مراكز جهاد  گزارش

هاي استان ايلام و مركز  كشاورزي شهرستان

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 

ه به جبا تو .، شناسايي شد)13( ايلام

شهر داراي  هردهاي موجود، شهرستان  گزارش

رين مناطق خسارت ديده از لحاظ تبيش

انجام منظور به فرسايش آبكندي بوده و

هاي خاك و  كارهاي صحرايي و برداشت نمونه

. هاي مورد نظر انتخاب شد ثبت ديگر متغير

با مناطق تعيين شده ت و حدود يموقعسپس 

 يط 1ياب جهانيموقعيتدستگاه استفاده از 

. مورد كنترل قرار گرفتند ييمطالعات صحرا

مناطق مورد بررسي  يساز ييو نها انتخاب

ف كل ركه مع صورت گرفت ينحو بهآبكندها 

سطح منطقه مورد مطالعه بوده و با توجه به 

ت بتوان نقش قد وضعيت پراكنش آنها به

و خاك در  ، كاربري اراضياقليم، جنس سازند

سپس  .ايجاد آبكندها را مورد ارزيابي قرار داد

، نوع، مرحله ايجاد براساس مرفولوژي عمومي

چنين دسترسي به و هم )6و  4( ها آبكند

منطقه آبكندي مورد  3آبكند از  18منطقه، 

 عواملشناخت  منظوربه. نظر انتخاب شدند

از  خاك كند دو نمونةاز هر آب ،شناسيخاك

 25جانبي و از كف آبكند و از عمق  ةديوار

نزديكي به حد عمق دليل به متريسانتي

) 30و  23( بحراني مورد نياز براي ايجاد آبكند

سپس . شد برداشت و به آزمايشگاه منتقل

و  23(هاي معمول بر اساس شيوهاقدامات لازم 

شناسي شامل خاك عواملجهت تعيين ) 31

درصد املاح كلسيم، منيزيم، سديم، بافت، 

، اسيديته، نسبت جذب سديم و ماده آلي

ها نمونه نسبت جذب سديمو  تريكيهدايت الك

تر تأثير بافت  منظور ارزيابي دقيقبه. انجام شد

چنين امكان خاك بر فرسايش آبكندي و هم

هاي كمي از سه پارامتر  استفاده از آزمون

درصد رس، درصد سيلت و درصد شن به 

كننده بافت خاك عنوان پارامترهاي تعيين

  .استفاده شد

به مشخصات بارندگي براي دستيابي      

هاي مربوط به  منطقه مورد مطالعه از داده

ز هشهر مج هردايستگاه هواشناسي شهرستان 

 15ر در فاصله تقريبي قنگار و مست به باران

استفاده ) 1شكل (كيلومتري جنوب منطقه 

هاي  تدشر اين تحقيق متغيرهاي د. شد
1- Global Positioning System, (GPS) 
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 شدتبارندگي و  تدم، ندگيربا مختلف

. ده قرار گرفتمتوسط آن مورد استفا

اي،  دقيقه 20اي،  دقيقه 10هاي بارش  شدت

اي از  دقيقه 120اي و  دقيقه 60اي،  دقيقه 30

هاي تجمعي بارش منطقه مورد  روي منحني

دست آوردن هبراي ب. مطالعه استخراج شد

نگاري  هاي باراننموداربارش نيز از  مدت

ايستگاه مذكور استفاده شده و پس از تعيين 

 تدش. از و خاتمه بارش محاسبه شدزمان آغ

متوسط بارش نيز از تقسيم مقدار كل بارش بر 

  .دست آمدهآن ب تدم

 يكاربراطلاعات به  يابيمنظور دستبه     

محل هر يك از  بيو ش يشناسني، زمياراض

ز يحوزه آبخ يوگرافيزيگزارش فاز  آبكندها

پس از ن يعلاوه بر ا. استفاده شد) 13(شهر هرد

شيب عمومي حوزه زهكشي هر آبكند،  تعيين

بندي آنها براساس فراواني مطلق مقادير تقسيم

و در ) 23و  21(و نيز تحقيقات پيشين شيب 

 10بيش از و  10تا  2، 2صفر تا سه طبقه 

   .انجام گرفت درصد

در تجزيه و تحليل اطلاعات جهت بررسي     

ارتباط بين عوامل مختلف و فرسايش آبكندي، 

پارامترهاي كيفي از جمله كاربري  در مورد

و جهت بررسي  شناسي اراضي، شيب، زمين

ي و ميزان فرسايش مارتباط بين پارامترهاي ك

بارندگي، مقدار بارندگي و  تدشمثل 

پارامترهاي مختلف خاك از آزمون تجزيه 

براي  .شدواريانس و آزمون دانكن استفاده 

تعيين متغيرهاي مستقل مؤثر در فرسايش 

دي نيز از تجزيه و تحليل عاملي استفاده آبكن

اين تحليل پس از استاندارد كردن . گرديد

ها با هدف تلخيص متغيرها و دستيابي به  داده

تعداد محدودي عامل و با استفاده از تجزيه و 

  . تحليل اجزاي اصلي انجام گرفت

  

  و بحث جيتان

با وضعيت پراكنش فرسايش آبكندي،      

كاربري در ارائه شده، ه به روش كار توج

 2تعيين و در شكل كشاورزي آبي و مرتع 

 با نتايج تجزيه واريانس. شده استنشان داده 

داري  و سطح معني 422/0برابر   Fمقدار

كه در منطقه بين ايجاد  دادنيز نشان  525/0

آبكند در دو كاربري مرتع و كشاورزي آبي 

داري وجود ندارد ولي ابعاد  اختلاف معني

دهاي ايجاد شده در كاربري مرتع در آبكن

. باشد تر ميمقايسه با كاربري كشاورزي بيش

چنين بازديدهاي دقيق صحرايي از محدودة هم

انتخابي نشان داد كه  شكل مقطع عرضي 

چنين هم. شكل هستند Uتر آبكندها بيش

هاي آبكندي  مطابقت نقشه پراكنش محدوده

ه شناسي، نشان داد ك هاي زمين با نقشه

سازندهاي موجود در منطقه مورد مطالعه 

هاي كواترنر، سنگ آهك ارژيلي و  تر تراسبيش

شيل آهكي، سازند آسماري، سنگ آهك با 

هاي شيل و سازند گچساران شامل  ميان لايه

 .بودنمك انيدريد  - سنگ آهك ارژيلي و مارن

پس از تعيين شيب عمومي حوزه زهكشي هر 

صفر تا  دستهه بندي آنها در سآبكند، تقسيم

. انجام گرفت درصد 10بيش از و  10تا  2، 2

نتايج بررسي شيب و فرسايش آبكندي در 

  .آمده است 3 شكل
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  .درصد فراواني نسبي فرسايش آبكندي در كاربري اراضي كشاورزي آبي و مرتع - 2 شكل

 

  .رابطه بين طبقه شيب و فرسايش آبكندي - 3شكل 

   
گيري پارامترهاي ازهنتايج حاصل از اند     

خاكي مختلف هر كدام از عوامل خاكي در 

شرح مندرج در هاي سطحي و عمقي بهافق

نوع بافت خاك . نشان داده شده است 1جدول 

در افق سطحي شني لومي، سيلتي لومي و 

بر اساس نتايج تجزيه واريانس . لومي بوده است

مشخص گرديد كه بافت خاك افق سطحي با 

داري  و سطح معني 09/2برابر با  Fمقدار 

سزايي بر تأثير به درصد 95با اعتماد  031/0

چنين هم. ميزان فرسايش آبكندي داشته است

ترين نتايج آزمون دانكن نشان داد كه بيش

ميزان فرسايش آبكندي مربوط به بافت شني 

كه ميزان فرسايش از اين طوريلومي بوده به

و نوع بافت ديگر داري با د بافت اختلاف معني

نتايج تحليل . يعني سيلتي لومي و لومي دارد

. خلاصه شده است 2اين ارتباط در جدول 

براي طور كه در روش كار ارائه شد، همان

تعيين متغيرهاي مستقل مؤثر در فرسايش 

آبكندي از تجزيه و تحليل عاملي استفاده 

بار عاملي متغيرهاي مستقل مؤثر بر . گرديد

ش آبكندي و حاصل از تجزيه و ايجاد فرساي

آمده  3  هاي اصلي در جدولتحليل مؤلفه

 .است
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  هاي اصلي آماري متغيرهاي خاك سطحي و عمقي در منطقه مورد مطالعه همشخص - 1 جدول  

  آماره

  متغير      

  و انحراف معيار ميانگين  حداكثر  حداقل

  عمقي  سطحي  عمقي  سطحي  عمقي  سطحي

  ppm(  54  81  268  254  6/69±11/148  46/56±52/158(سديم 

  ppm(  105  95  2650  1235  4/621±11/509  23/317±31/331(كلسيم 

  ppm(  14  5/7  114  123  5/26±28/40  43/25±97/33(منيزيم 

  ppm(  56/2  81/4  09/26  6/24  12/6±51/11  52/5± 04/13(ميزان سديم تبادلي 

  84/13±12/6  33/13±69/6  20  22  1  1  )درصد(رس 

  05/37±83/11  83/38±27/11  57  54  /9  13  )درصد(سيلت 

  05/49±79/12  83/48±66/13  82  86  34  32  )درصد(ماسه 

  93/6±329/0  07/7±69/0  64/7  83/7  34/6  93/4 اسيديته

  ds/cm(  285/0  295/0  498/0  486/0  056/0±36/0  067/0±36/0(هدايت الكتريكي 

  55/0±337/0  94/0±689/0  34/1  27/2  069/0  103/0  )درصد( ماده آلي
              

  

براساس نتايج تجزيه واريانس مشخص      

ت بارندگي با مقادير دگرديد كه مقدار و ش

داري  و سطح معني F، مقدار 4درجه آزادي 

 046/0و  3011/2ترتيب برابر با سان و بهيك

سزايي بر ميزان درصد تأثير به 95با اعتماد 

ين نتايج چنهم. اندفرسايش آبكندي داشته

داري ارتباط بين ارزيابي مؤئد سطح معني

حجم رسوب ناشي از آبكندهاي واقع در 

  ت شامليترتيب اهمبه سازندهاي مختلف

  

  

كواترنر، گچساران و سنگ آهك با مقادير 

در سطح  96/1برابر   F، مقدار2درجه آزادي 

درصد بر  95و با اعتماد 040/0داريمعني

كه  حال آن .تشكيل آبكندهاي بوده است

ارتباط بين حجم رسوب ناشي از آبكندهاي 

هاي مورد بررسي با درجه آزادي  واقع در شيب

داري  و سطح معني 55/0برابر   F، مقدار2

  .دار ارزيابي شد غير معني 585/0

  

  انگين وسعت فرسايش آبكندي و بافت خاك افق سطحي با استفاده از آزمون دانكننتايج مقايسه مي - 2جدول      

  

  

  

  

  

  ميانگين  بافت

 a 1826010  شني لومي

  b128448  سيلتي لومي

  b914673  لومي
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  بار عاملي متغيرهاي خاك سطحي - 3جدول 

  محور

  متغير    

  

1  2  

  ppm(  154/0 -  434/0(سديم 

  ppm(  415/0  067/0(كلسيم 

  ppm(  067/0  168/0(منيزيم 

  ppm(  23/0 -  358/0(ميزان سديم تبادلي 

  024/0  379/0  )درصد( ماسه

  166/0  - 394/0  )درصد(رس 

  - 128/0  - 225/0  )درصد(سيلت 

  - 345/0  131/0 اسيديته

  -ds/cm(  113/0  376/0(هدايت الكتريكي 

  - 424/0  - 271/0  )درصد(ماده آلي 

  

نتايج حاصل از بررسي فرسايش آبكندي و      

با نظرات صادقي ) 2شكل (نوع كاربري اراضي 

در راستاي نقش كليدي ) 20(و همكاران 

مديريت اراضي در كنترل فرسايش آبكندي 

خواني دارد رود هم بخشي از حوزه آبخيز زاينده

)20.(U   آبكندهاي شكل بودن مقاطع اغلب

نواختي توده خاكي مورد مطالعه دلالت بر يك

چنين عمق كم خاك دربرگيرنده آبكند و هم

زارع  و) 9(بوده كه با نظرات عيسايي و صوفي 

. مطابقت دارد) 31(مهرجردي و همكاران 

دهد نيز نشان مي 3شكل نتايج ارائه شده در 

هاي مختلف فراواني انواع آبكندها در شيبكه 

 هاي دست آمده با يافتههبنتايج  .مشابه نيست

مبني بر تأثير ) 30(و همكاران واندكرچف 

و خصوصيات توپوگرافي و ليتولوژي بر ايجاد 

چنين و همو ايجاد آبكند Ĥب روانتمركز 

مبني بر توسعه انواع مختلف ) 23(صمدنژاد 

فرسايش آبكندي در جنوب استان فارس در 

سو هم كاملاً درصد 10تر از دامنه شيب كم

دست آمده از بررسي ارتباط هنتايج ب .باشد مي

بافت خاك سطحي و تحتاني مناطق آبكندي 

سي و ، قدو)17(نيز ضمن تأييد نظرات پرورش 

  و ) 11(اران ــكــمـرلي و هــ، ق)12(داوري 

ترتيب در به) 31(مكاران مهرجردي و هزارع

رود، قم و كندوان هرمزگان، بندر لنگه، زنجان

كننده بافت خاك سطحي  مبني بر نقش تعيين

و ) 18(هاي راهي  در ايجاد آبكند، با يافته

در خصوص غالبيت ايجاد و ) 23(صمدنژاد 

هاي با بافت  ي در خاكتوسعه فرسايش آبكند

نوع بافت خاك  .مطابقت دارد كاملاً شني لومي

در افق تحتاني نيز شني لومي، سيلتي لومي و 

بر اساس نتايج تجزيه واريانس  و لومي بوده

 مشخص گرديد كه بافت خاك افق تحتاني با

داري  و سطح معني 146/0برابر با  Fمقدار 

مورد تأثيري بر توليد رسوب آبكندهاي  160/0

نتايج حاصل از تجزيه و . مطالعه نداشته است
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تحليل عاملي فاكتورهاي خاك افق تحتاني 

كدام از عوامل خاك افق نشان داد كه هيچ

  تحتاني با فرسايش آبكندي همبستگي 

   .)14( داري  ندارندمعني

بررسي ارتباط ج حاصل از ينتاچنين هم     

 شيفرساحجم بين پارامترهاي بارش و 

دهد كه ينشان م )21( رگبارهاطي  يدآبكن

ترين پارامترهاي مؤثر بارش در فرسايش مهم

آبكندي در منطقه مورد مطالعه مقدار 

متوسط، زمان تداوم بارش و  تدش ، بارندگي

با مقادير دقيقه  120در پايه زماني  تدش

بوده  درصد 81ضريب همبستگي بالاتر از 

شده از مجموع عوامل بارندگي مطالعه  .است

و  تدمطي تحقيق حاضر مقدار بارندگي، 

تري در متوسط آن از اهميت بيش تدش

. فرسايش آبكندي منطقه برخوردار بوده است

مقدار حداقل بارندگي لازم براي شروع روانĤب 

با توجه به رگبارهاي ثبت شده  جاد آبكندياو 

متر بوده كه از حد  ميلي 7/9 همطالع دورهطي 

براي  )13(متر يليم 27اعلام شده حدود 

. خواني نداردشروع روانĤب در كنگير ايلام هم

كنندگي مقدار بارندگي چنين نقش كنترلهم

در  درصد 90حدود  همبستگيبا ضريب 

هاي  آبكندهاي مورد مطالعه از ديگر يافته

بوفالو و هاي  تحقيق حاضر بوده كه با يافته

اي، هاي مناطق مديترانههردر هزارد )6( ناهن

در بخشي از كانادا و ) 4(  بولد و همكارانرچيآ

روي آبكندهاي ) 24(اشميت و همكاران نيز 

 تانـهسـل يرقـوب شـاي جنـهســع در لـواق

دست آمده نشان هنتايج ب .مطابقت دارد

ترين فرسايش آبكندي در دهد كه بيش مي

 28/1تا  55/0متوسط بين  تدشرگبارهاي با 

با نظرات  متر در ساعت رخ داده است كه ميلي

در خصوص نقش ) 29(و همكاران  والكارسل

كم در تشكيل آبكندهاي  تدشهاي با  بارندگي

خواني ي اراضي كشاورزي اسپانيا همتقمو

 كند كه  بيان مي) 18(كه راهي داشته حال آن

رگبارهاي اتفاق افتاده در مناطق  درصد 90

 10ي بيش از تدشآبكندي بندر گناوه داراي 

از طرفي صمدنژاد . اند ت بودهمتر در ساعميلي

از آبكندهاي  درصد 91نيز نشان داد كه ) 23(

بارندگي بين  تدشمنطقه فارس در مناطق با 

 .اند متر در ساعت ايجاد شدهميلي 60تا  42

 دست آمده از تحقيق حاضرهبراساس نتايج ب

استان ايلام شهر هرددر محدوده مورد مطالعه 

تر آبكندهاي يشببندي نمود كه توان جمعمي

ايجاد  درصد10تر از مورد مطالعه در شيب كم

جاد يشده، نوع كاربري اراضي تأثيري بر ا

ترين عوامل مؤثر در مآبكندها نداشته، مه

درصد رس، شن و ميزان  يش آبكنديفرسا

كلسيم از عوامل خاكي و مقدار بارندگي از 

ن آبكندها در يعلاوه بر ا. نداعوامل بارش بوده

ش و يحساس به فرسا ين شناسيزم يهاسازند

 يآهك ي، سازندهامربوط به دوره كواترنر عمدتاً

با  .اندجاد شدهيل و مارن ايش يه هايان لايبا م

دست آمده از تحقيق فعلي و ه به نتايج بهجتو

ضرورت پايش مدوام مراحل مختلف ايجاد و 

هاي تحقيقاتي  ايستگاهتجهيز توسعه آبكندها، 

ي سنجسنجي و بارانرسوب وسايلز به همج

و  ثبات در مناطق داراي فرسايش آبكندي

شناسايي نه يتر در زمقات گستردهيتحقانجام 

در منطقه مورد  مؤثرساير عوامل احتمالي 
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Assessment of Affective Factors on Gully Erosion in a Part of Ilam 
Province, Iran 

 
 

S.H.R. Sadeghi1, F. NoorMohammadi2, M. Soufi3 and S. Boor4 

 
 
 
 
 

 
 
Abstract 
     In this study, the relationship between the gully formation and some soil properties, 
climatic factors, land use and slope was investigated in Dareshahr Township in Ilam 
Province, Iran. Toward this attempt, 18 axial, digitated and frontal gullies were 
recognized. The soil samples were taken from the top and subsoil in the gully bank. The 
climatic, land use and slope information were obtained using Dareshahr Climatic 
Station and available maps, respectively. The relationship between gully erosion 
frequency and slope as well as land use was then studied using ANOVA and the most 
important factor was ultimately recognized by using principle component and 
regression analyses. The results of the study have shown that most numbers of gullies 
were formed in areas with slope less than 10% and land uses had no significant effect 
on gully formation. Besides that, the percentage of clay and sand as well as calcium 
content were found to be as most affective soil factors on gully formation. Among 
climatic factors, the rainfall depth and average intensity played important role in gully 
initiation. The results extracted from discriminate analysis also proved that the depth of 
rain is the most affective factor in gully formation in the study area.  
 
Keywords: Gully erosion, Land use, Climate factors, Soil factors, Topography, 

Darehshahr, Ilam province 
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