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چکیده
درکهاستاقداماتیاز مهمترینطبیعیمنابعازوريبهرهسازيبهینهدرکوششوهاآبخوانمصنوعیتغذیهها،سیلابمهار

یزد بر پخش سیلاب میانکوه مهریز استان پژوهش تأثیر گیرد. در این میصورتخشکنیمهوخشکمناطقدرسیلابپخش
آوري و شاخص دبی جمع1392تا 1376منظور آمار دبی قنوات از سال براي این . شدآبدهی قنوات پایین دست بررسی 

همچنین میزان حجم سیلاب ورودي به عرصه آبخوان و آمار بارندگی منطقه جهت محاسبه شاخص . شداستاندارد شده محاسبه 
ین شاخص دبی استاندارد شده و شاخص بارش استاندارد و حجم سیلاب بارش استاندارد در نظر گرفته شد. همبستگی ب

آوري شد. نتایج نشان داد که شاخص جمعايهاي طراحی شدهتوسط پرسشنامهنیز بردان نظرات بهرههمچنیناستخراج گردید. 
در این افزایشهرکدام ولی تفکیک سهم .و همزمان با ترسالی افزایش داشته استپخش سیلابدبی استاندارد شده بعد از 

3شاخص دبی استاندارد شده با شاخص بارش استاندارد با تاخیرهاي زمانی یک ساله، همبستگی بین نبود. همچنین مشخص 
برداران تاثیر پروژه را زیاد و درصد بهره28باشد. حدود دار میدرصد معنی5و 1ماهه در قنوات مختلف در سطح احتمال 6ماهه و 

لی کم و بقیه تاثیر پروژه بر آبدهی قنوات را متوسط ارزیابی نمودند.درصد خی43

یزدسیلاب،دبی،تغذیه، آبخوان، :کلیديهايواژه

مقدمه
باهاحوزهخروجیهايافکنهمخروطدرسیلابپخش

غیرناگهانیعموماً وقوعکههاسیلابازبرداريبهرههدف
ذخیرهوبرداريبهرهجهتمناسبدارند، روشاجتنابقابل
وفصلیهايرودخانهورودهاسیلاب خشکهازناشیآب

مدیریتتحتدائمیهايرودخانهمازادجریانهمچنین
کوششوهاآبخوانمصنوعیتغذیهها،سیلابباشد. مهارمی
اقداماتیتریناز مهمطبیعیمنابعازوريبهرهسازيبهینهدر

خشکنیمهوخشکمناطقدرسیلابپخشدرکهاست
هاي ارزان این روش یکی از روش.)10(گیردمیصورت

برداري و کنترل سیل است که توسط مرکز قیمت و سریع بهره
تحقیقات حفاظت خاك و آبخیزداري توسعه یافته و به صورت 

از اهداف .)17(نقطه کشور اجرا شده است37تی در تحقیقا
هاي آب زیرزمینی یه سفرههاي پخش سیلاب تغذاصلی پروژه

ها بر منابع آب باشد. به منظور ارزیابی تاثیر این پروژهمی
) 3(دادرسیاست.زیرزمینی تحقیقات مختلفی صورت گرفته 

و سبزوار هاي منابع آب در شهرستان در تحقیقی محدودیت
هاي پخش سیلاب با هدف تغذیه سفره عملکرد یکی از شبکه

ا بررسی ر، هاي منطقهبهینه از آبآب زیرزمینی و استفاده 
. حجم آب نفوذ یافته در سفره طی سالیان پس از اجراي کردند

هاي منطقه در اثر پخش سیلاب با طرح و کیفیت آب چاه
هاي هاي میدانی و تجزیه و تحلیل دادهاستفاده از بررسی

موجود و کسب اطلاعات محلی بررسی گردید و عملکرد 
برداري از آن مورد ارزیابی و تحلیل سالانه و مشکلات بهره

قرار گرفت. نتایج نشان داد که افزایش کمی و کیفی آب به 
لحاظ عملیات پخش سیلاب، اثرات مثبت خود را بر روي 
تأمین آب شرب، افزایش پوشش گیاهی و بهبود اکوسیستم 

هاي مکرر و منطقه بجا گذاشته و خواهد توانست خشکسالی
شریفی در شهرستان را کاهش دهد. هاي منابع آبمحدودیت

هاي خود بر روي طرح پخش در بررسی) 16و مهدیان (
بار آبگیري شده 4سیلاب سبزوار نشان دادند که این طرح 

میلیون متر 10است و حجم سیلاب نفوذ داده شده در حدود 
هاي آبمکعب برآورد شده که باعث بهبود کیفیت و کمیت 

گردیده است به طوري که افت زیرزمینی مناطق پایین دست 
متر در سال سانتی23به 76سانتی متر در سال 45سفره از 

کاهش یافته است.77
هاي هاي پخش سیلاب بر آباثرات طرح)9خلجی (

زیرزمینی را بررسی نموده و نشان داد که پس از اجراي 
ها باعث افزایش هیدروگراف دشت ها، اثر آبگیري طرحطرح

ت. همچنین عمق آب در پیزومترها و کیفیت آب شده اس
دهنده نتایج نشان.هاي پیرامون طرح افزایش یافته استقنات

ها بر وضعیت منابع آب زیرزمینی منطقه اثر مثبت این طرح
اي که هیدروگراف کل دشت دو سال پس از باشد. به گونهمی

متر داشته و کیفیت آب 4ها افزایشی در حدود اجراي طرح
در تحقیقی با عنوان بررسی ) 14سنجري (هبود یافته است.ب

هاي زیرزمینی آبخوان اثر پخش سیلاب بر تغییرات سطح آب
پسکوه سراوان تأثیر این طرح آبخیزداري را مثبت ارزیابی 

نمودند.
تأثیر پخش سیلاب دشت سهرین ) 1می (ابیات موحد و ش

بررسی کردند و قره چیان زنجان را بر منابع آب زیرزمینی- 
تیجه رسیدند که آب قنات بر اثر ورود سیلاب به نبه این 

تأثیر پخش )15شمشیري (عرصه پخش افزایش یافته است.
هاي زیرزمینی منطقه طغرود کیفیت آبسیلاب را بر کمیت و

قم بررسی و به این نتیجه رسید که پخش سیلاب باعث 

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
وزه آبخیزمدیریت حپژوهشنامه 
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ش محصولات ها و افزایافزایش دبی قنوات و سطح آب چاه
کشاورزي و کاهش مهاجرت شده است.

Modflowبا بکارگیري مدل ) 8کتیبه و حافظی (
هاي زیرزمینی و عملکرد طرح برداري از آبمدیریت بهره

تغذیه مصنوعی (پخش سیلاب) دشت آب باریک بم را بررسی 
ها نشان داد که روند افت علی رغم شروع کردند. مطالعات آن

چنین ذیه مصنوعی ادامه خواهد داشت. همبکار طرح تغ
سازي نشان داد که در اثر  طرح پخش سیلاب به طور شبیه

میلیون مترمکعب به آب 6/12سال به میزان 3متوسط طی 
تاثیر به بررسی )12میراب و همکاران (آبخوان افزوده گردید.

ایستگاه درهاي زیرزمینی پخش سیلاب بر تغییرات کمی آب
نشان داد نتایجهید هادي احمدي تهران، پرداختند. آبخوان ش

هاي پیزومتر که پخش سیلاب موجب کاهش روند افت در چاه
تغذیه ) 13نیا (نحويپایین دست عرصه گردیده است. 

مصنوعی را باعث جلوگیري از تهدید و تخریب اراضی 
بهدایت آ.کشاورزي و اماکن مسکونی توسط سیلاب دانست

وهاي آب زیرزمینیها جهت تغذیه سفرهبه مخروطه افکنه
هاي زیرزمینی دلگرمی افزایش سطح پیزومتریک آب

در ) 6هاشمی و همکاران (را در پی داشته است.کشاورزان 
تحقیقی به ارزیابی پروژه پخش سیلاب بر روي آبخوان دشت 

ها به منظور ارزیابی مدیریت قوشه دامغان پرداختند. آن
ضعیت آب زیرزمینی منطقه آمار و سیلاب و نقش آن در و

حلقه چاهک پیزومتري که در نزدیکترین منطقه 3اطلاعات 
پایین دست و مجاور عرصه پخش سیلاب وجود داشت و 
همچنین سه حلقه چاه پیزومتري دیگر استفاده نمودند. نتایج 

هاي نشان داد که میانگین افت ماهانه در یکی از چاه
11/25پخش سیلاب به میزان پیزومتري پس از اجراي پروژه

درصد کاسته شده است.
تاثیر پخش سیلاب بر منابع آب ) 18کرمی (ویس

زیرزمینی دشت کوهدشت لرستان را بررسی کردند. براي این 
تحقیق آمار و اطلاعات موجود شامل بارندگی، سطح سفره آب 

ساله (پیش 10برداري یک دوره آماري زیرزمینی و میزان بهره
پس از اجراي عملیات پخش سیلاب) گردآوري و ارزیابی و

ر نخست آزمون نرمال بودن غیشد. براي مقایسه این سه مت
ها استاندارد ها صورت گرفت و بعد از آن تمامی دادهداده

شدند. نتایج بدست آمده نشان داد که پیش از پخش سیلاب 
) تغییرات سطح سفره آب زیرزمینی تابع 75-76(تا سال 

برداري بوده و روندي کاهشی داشته است، با زان بهرهمی
اجراي طرح پخش سیلاب این روند کاهشی متوقف شده و 

سطح آب زیرزمینی افزایش داشته است.
ساله یک طرح تغذیه اثرات سی)2بوري و همکاران (

مصنوعی را در تبولیا مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه 

کیفی و کمی آبخوان را بهبود شرایطحرسیدند که این طر
بخشیده است.

اي به بررسی نقش تغذیه در مطالعه) 7هاشمی و همکاران (
(سیستم پخش سیلاب) در تعادل و تغذیه آب مصنوعی

ها سازي پرداختند. نتایج تحقیق آنزیرزمینی با استفاده از مدل
نشان داد که سیستم پخش سیلاب می تواند از چند صد هزار 

هاي خشک و مکعب در سالمیلیون متر5/4مکعب تا متر
بارانی به سفره آب زیر زمینی تزریق نماید و یک راهکار 
کارآمد براي افزایش منابع آب زیرزمینی در مناطق خشک و 

باشد.خشک مینیمه
با توجه به اینکه ارزیابی کاملی از تاثیر پروژه پخش 

انجام نشده است، سیلاب بر آبدهی قنوات پایین دست منطقه 
در این تحقیق تاثیر پروژه پخش سیلاب میانکوه مهریز استان 
یزد بر آبدهی قنوات پایین دست بررسی گردید. تا ضمن 
ارزیابی عملکرد اینگونه پروژه ها در مناطق خشک بتوان 

برداري بیشتر راهکارهایی جهت افزایش راندمان و  زمینه بهره
از آنها را فراهم نمود.

هاد و روشموا
منطقه مورد مطالعه

دشت حوزه اصلی هاي حوزه آبخیز میانکوه یکی از زیرحوزه
ه در مختصات جغرافیاییضباشد. این حویزد اردکان می

31°43'تا 31°26'طول شرقی و 54°25'تا 03°54'
غربی استان یزد و شمال غرب عرض شمالی در جنوب

ه داراي ض. این حو)1کل (ششهرستان مهریز واقع شده است
ه ضدرصد حو5هکتار است که حدود 63300حدودمساحت

دهد. حداقل ارتفاع این بزرگ دشت یزد اردکان را تشکیل می
باشد. متر از سطح دریا می4044متر و حداکثر آن 1530حوزه 

درمتر و حداکثر آنمیلی205آنسالانهبارشمتوسط
بیستمیانکوههض. درحویلیمتر استم397شیرکوهارتفاعات

درصد پوششمتوسطکهشدهدادهتشخیصگیاهیتیپ
. از استدرصد متغیر34حداکثر درصد تا6از حداقلهاآن

هاي محاط بر منطقه شامل گرانیت شناسی کوهزمیننظر 
هک و شیل متعلق به کرتاسه آشیرکوه  متعلق به ژوراسیک و

ازند شیل دره زنجیر مربوط به کرتاسه سنگ کف باشد. سمی
سفره شناخته شده است. سفره آب زیر زمینی در رسوبات 

قرار ، رسدآبرفتی که ضخامت آن گاهی به بیش از صد متر می
دارد.

سیستم پخش سیلاب میانکوه مهریز معرفی
پخش سیلاب اجرا شده در خروجی حوزه میانکوه و با 

هايسایتشامل سایت اجرایی3هکتار با270وسعت 
.باشدمیفخرآباد، قنات زنبیل و تنگ لابید
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 هَلعیت هٌطمِ هَرد هطالعِ -7ضکل 
Figure  . Location of the study area 

 
 ّای برای بررسی ًمص سیستن پخص سیلاب بر آب

 لٌَات زهیٌی هٌاطك ّوجَار از ضاخص دبی استاًذارد ضذُزیر
 استفادُ ضذ.  7رابطِ بِ ضرح ( 5)

                           (7)رابطِ 
 

: هتَسط دبی  ، گیری ضذُ: دبی اًذازُکِ در ایي فرهَل 
 باضذ.ّا هیاًحراف هعیار دادُ ٍ 

ّا بر ّا ٍ خطکسالیاثیر ترسالیّوچٌیي بِ هٌظَر بررسی ت
 ّای زیرزهیٌی هٌطمِ از ًوایِ بارًذگی استاًذاردٍضعیت آب

(SPI)7 ٌطمِاستفادُ ضذ. بِ ایي هٌظَر بارًذگی بلٌذ هذت ه 
آٍری ضذ ٍ هَرد هطالعِ بِ صَرت هاّاًِ ٍ سالاًِ جوع

 هحاسبِ گردیذ. 2 رابطِضاخص بارش استاًذارد از 

                                                                     (   2)رابطِ 
 

اًحراف  : هتَسط بارش ٍ : بارش سالاًِ، کِ در آى  
 باضذ.ّا هیهعیار دادُ

دٌّذُ بارًذگی بیطتر از همادیر هثبت ایي ًوایِ ًطاى      
هٌفی آى هعٌای عکس دارد. طبك ایي رٍش هتَسط ٍ همادیر 

بِ طَر هستور  SPIخطکسالی ٌّگاهی اتفاق هی افتذ کِ 
یابذ کِ هیساى آى هثبت گردد. ضذت هٌفی ٍ ٌّگاهی پایاى هی

 ّای ّای اللیوی در همیاسٍ تذاٍم خطکسالی
ّای بلٌذ ّای آب ضٌاختی در همیاسکَتاُ هذت ٍ خطکسالی

  SPI ضَد. طبمات هختلفرد هیهذت تَسط ایي ًوایِ برآٍ
 ارائِ ضذُ است. 7 در جذٍل (77کی )هک بٌذیبر اساس طبمِ

 SPI بٌذی ضاخصطبمِ  -7جذٍل 
Table  . Classification of the SPI Index 

 SPIهمادیر  ٍ ترسالی طبمِ بٌذی خطکسالی

     ≤ SPI ترسالی بسیار ضذیذ

     ≥ SPI >     ترسالی ضذیذ

     ≥ SPI >     الی هتَسطترس

      ≥ SPI >     - ًسدیک بِ ًرهال

 −     ≥ SPI > −     خطکسالی هتَسط

 −     ≥ SPI > −     خطکسالی ضذیذ

 SPI <      - خطکسالی بسیار ضذیذ

 
 

 
 - Standard Precipitation Index 
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 238..................................................... ........................................................ استاًذارد ضذُ تزرسی تاثیز پخص سیلاب تز آتذّی قٌَات تا استفادُ اس ضاخص دتی

ّای هٌطقِ تزداراى اس قٌاتتِ هٌظَر تزرسی ًظزات تْزُ      
تِ تزدار قادر َجِ تِ تعذاد تْزُّایی تْیِ گزدیذ. تا تپزسطٌاهِ

ّا( اس پاسخگَیی  تزای تعییي حجن ًوًَِ )تعذاد پزسطٌاهِ
( استفادُ گزدیذ:3فزهَل کَکزاى )راتطِ 

                      (               3) راتطِ  
 

 

  سطح اطویٌاى :، : ًوًَِ آهاری: جاهعِ آهاری، 
(66/1  =t ،) تالاتزیي اًحزاف هعیار کِ اس طزیق آسهَى :

 : درجِ دقت احتوالی هطلَب dآیذ. هقذهاتی تِ دست هی
تاضذ. تا تَجِ تِ هحاسثِ اًجام ضذُ تعذاد پزسطٌاهِ تْیِ هی

عذد هی تاضذ. رٍائی  68هَرد هطالعِ  ضذُ تزای هٌطقِ
صصاى آتخیشداری ٍ پزسطٌاهِ تَسط جوعی اس هتخ 1ظاّزی

هٌاتع طثیعی هَرد تزرسی قزار گزفت ٍ اصلاحات لاسم صَرت 
پزسطٌاهِ  10تا جاهعِ آهاری تا تعذاد  2پذیزفت. آسهَى راٌّوا

صَرت پذیزفت ٍ تا دادُ ّای کسة ضذُ ٍ تا استفادُ اس 
SPSSفزهَل ٍیضُ آلفای کزًٍثاخ در ًزم افشار افشار 

، اعتثار 3
دست آهذ. تِ هٌظَر کوی ًوَدى  پزسطٌاهِ )پایایی( تِ

= 5= خیلی سیاد تا 1اس  ّا تز هثٌی طیف لیکزت، پزسطٌاهِ
 خیلی کن طزاحی گزدیذ.

هَقعیت هادر چاُ ٍ هظْز قٌَات هَرد تزرسی ًسثت تِ    
هحل اجزای پزٍصُ پخص سیلاب در هٌطقِ تِ صَرت ضکل 

تِ هٌظَر تزرسی تاثیز خطکسالی ٍ تزسالی  ًطاى دادُ ضذ. 2
تز ٍضعیت آتذّی قٌَات ضاخص تارش استاًذارد تزای هٌطقِ 
هَرد هطالعِ تا استفادُ اس آهار ًشدیکتزیي ایستگاُ تِ حَسُ 

ٍضعیت ضاخص  3)ایستگاُ هْزیش( استفادُ گزدیذ. ضکل 
 دّذ.تارش استاًذارد را تزای هٌطقِ هَرد هطالعِ ًطاى هی

ٍ هٌاتع طثیعی تا استفادُ اس آهار هزکش تحقیقات کطاٍرسی      
یشد ًوَدار سهاى ٍ حجن سیلاب ٍرٍدی تِ عزصِ پخص 

ًطاى دادُ ضذُ  4سیلاب هیاًکَُ هْزیش تزسین کِ در ضکل 
ّای قٌَات هَرد تزرسی ضاخص است. تا تَجِ تِ آهار دتی

 دتی استاًذارد ضذُ تِ صَرت سالاًِ ٍ هاّاًِ تزسین ضذ.
ثز پزٍصُ پخص گیزی )اتِ هٌظَر تزرسی راتطِ حجن سیل     

تزسالی تز رٍی ضاخص هَرد ًظز  -سیلاب( ٍ خطکسالی
حجن سیل ٍرٍدی تِ عزصِ پخص سیلاب ٍ ضاخص تارش 
استاًذارد ًیش تِ صَرت سالاًِ ٍ هاّاًِ هحاسثِ ٍ تز رٍی 
ًوَدار دتی استاًذارد ضذُ اضافِ گزدیذ. تِ هٌظَر تزرسی 

ا حجن ّای دتی استاًذارد ضذُ قٌَات تّوثستگی تیي دادُ
سیل ٍ ضاخص تارش استاًذارد اس آسهَى پیزسَى استفادُ ضذ. 
ّوچٌیي تا تَجِ تِ تاخیز سهاًی تاثیز پزٍصُ تز رٍی آتذّی 
قٌَات ٍ ًیش تاخیز سهاًی تزسالی ٍ خطکسالی تز ٍضعیت آب 

ٍ  6، 3سالِ تزای تزرسی سالاًِ ٍ  2ٍ  1سیز سهیٌی تاخیزّای 
 .گزفتِ ضذکار هاِّ در تزرسی هاّاًِ تِ 15

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 - Face validity                                                                - Pilot test                                            - Statistical Package in Social Science 
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 موقعیت قنوات مورد بررسی نسبت به محذوده پخش سیلاب -2شکل 
Figure  . The position of the Qanats in relation to the flood spreading area 
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 244..................................................... ........................................................ استانذارد ضذه بررسی تاثیر پخص سیلاب بر آبذهی قنوات با استفاده از ضاخع دبی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (7312الی  7311ضاخع بارش استانذارد منطقه مورد مطالعه )سال  -3 ضکل
Figure  . Standard rainfall index of the study area (     to     ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تاریخ آبگیری و حجم سیلاب عرغه پخص سیلاب میانکوه مهریس -4ضکل  
Figure  . Flooding date and flood volume in the Myankooh Mehriz flood spreading area 

 

 نتایج و بحث
)دبی استانذارد شذه( قنوات پایین دست  SDIشاخص 

 آبخوان مهریز
 برای بازه زمانی سالانه 5نتایج به دست آمذه در ضکل      

در خػوظ بازه زمانی ماهانه نیس رونذ  نطان داده ضذه است.
 کلی مطابه بازه زمانی سالانه می باضذ، به علت اینکه 

مودار های ماهانه زیاد بوده و نمایص آن به غورت نداده
وضوح کافی را نذاضت، به نمایص ضاخع سالانه اکتفا 

 گردیذ.
 همبستگی محاسبه ضذه را نطان می دهذ. 1تا  4جذاول 
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 241........................... ............................................................................................... 1397/ تْاس ٍ تاتؼتاى 17پظٍّـٌاهِ هذیشیت حَصُ آتخیض ػال ًْن/ ؿواسُ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ػالاًِ قٌَات هجاٍس پخؾ ػیلاب هیاًکَُ هْشیض SDI ًوَداس  -5ؿکل 
Figure  . Annual SDI diagram of the Qanats around the Myankooh Mehriz flood spreading 

 
 99/28حجن ػیلاتی هؼادل  1391تا  1376اص ػال      

هیلیَى هتش هکؼة آب ٍاسد ػشكِ پخؾ ػیلاب هیاًکَُ ؿذُ 
ٍ  81-80ّای ّا هشتَط تِ ػالاػت. کِ تیـتشیي ػیلاب

هیلیَى هتش هکؼة تَدُ اػت. اها تؼییي  16هؼادل  85-86
غزیِ ٍ ًفَر آب تا تَجِ تِ آهاس ًاقق هَجَد دقیق هیضاى ت

هوکي ًثَد. ؿاخق دتی اػتاًذاسد ؿذُ تشای قٌَات هجاٍس 
ػشكِ پخؾ ػیلاب ّن تِ كَست ػالاًِ ٍ ّن هاّاًِ 

دٌّذُ تْتش ؿذى ٍضؼیت آتذّی قٌَات پغ اص آتگیشی ًـاى
 تاؿذ. ػشكِ پخؾ هی

 ّای تغزیِ هلٌَػی خلَكا پخؾتاثیش هثثت پشٍطُ     
(، خلجی 3،4ػیلاب دس تحقیقات اثش هحققاى ًظیش دادسػی )

(، کتیثِ 1(، تیات هَحذ ٍ ؿاهی )14(، ػٌجشی ٍ ّوکاساى )9)
( ًـاى دادُ ؿذُ اػت.  6) ( ٍ ّاؿوی ٍ ّوکاساى8ٍ حافظی )

ًکتِ قاتل تَجِ ایٌکِ ّواًطَس کِ دس ًوَداسّا هـخق اػت 
ؿذى ٍضؼیت ّای هٌطقِ هطاتق تا تْتش ٍقَع تیـتش ػیلاب

اػت. پغ ایي احتوال  SPIتاسًذگی ٍ هثثت ؿذى ؿاخق 
ٍجَد داسد کِ تْثَد ٍضؼیت ؿاخق دتی اػتاًذاسد ؿذُ 
قٌَات هٌطقِ ًاؿی اص تاثیش تَام ٍقَع تاسؽ تیـتش )تشػالی( ٍ 
تغزیِ تَػط پشٍطُ پخؾ ػیلاب دس هٌطقِ تاؿذ. الثتِ تا تَجِ 

دسكذ  4/0تِ ػطح کَچک پشٍطُ ًؼثت تِ ػطح حَصُ 
 تفکیک ایي تاثیش تش تغزیِ ػفشُ کاس تؼیاس دؿَاسی اػت.

 های بهره برداراننتایج حاصل از پرسشنامه
 اسائِ ؿذُ  2هـخلات تْشُ تشداساى هٌطقِ دس جذٍل      

 

ّا سا تش اػاع هیضاى اػت. ّوچٌیي جذٍل پایایی پشػـٌاهِ
تشداساى تَجِ تِ ًظشات تْشُ تادّذ. آلفای کشًٍثاخ ًـاى هی

تاثیش پشٍطُ تش هٌاتغ آب تِ ؿشح ریل هی تاؿذ: اص ًظش تاثیش تش 
دسكذ تاثیش  5/28، دسكذ ًظش هتَػط 6/28آتذّی قٌَات 

دسكذ تاثیش پشٍطُ سا  9/42پشٍطُ سا صیاد ٍ خیلی صیاد ٍ اکثشیت 
اًذ. اص ًظش تاثیش تش کاّؾ دتی ػیلاب دس خیلی کن داًؼتِ

هؼتقذ تَدًذ کِ تاثیشی تش دسكذ  78پاییي دػت تیؾ اص 
کاّؾ ػیل خیلی کن تَدُ اػت. دس خلَف تاثیش پشٍطُ تش 

دسكذ ًظش تاثیش خیلی کن  4/71کاّؾ خؼاست ػیل تیؾ اص 
دسكذ تیاى کشدًذ کِ  71داؿتٌذ. اص ًظش کـاٍسصی حذٍد 

کـاٍسصی آًْا ٍاتؼتِ تِ ػیل ًثَدُ ٍ اص آب ػیل اػتفادُ 
ل جْت آتیاسی هضاسع اػتفادُ کشدًذ، تقیِ ًیض اص آب ػیًوی
ًوَدًذ. اکثشیت هؼتقذًذ کِ تاثیش پشٍطُ تش تٌظین هذاس هی

آتیاسی، کاّؾ ػطح اساضی کـاٍسصی ٍ الگَی کـت هتَػط 
تاثیش پشٍطُ دس  6/78تا خیلی کن تَدُ اػت. ضوي ایٌکِ 

خـکؼالی سا خیلی کن داًؼتٌذ ٍ تاثیش آى تش ٍضؼیت 
ساى هتَػط تا خیلی کن اػلام تشدااقتلادی ٍ اجتواػی تْشُ

ًوَدًذ. اص ًظش تاثیش تش پَؿؾ گیاّی طثیؼی هٌطقِ تیؾ اص 
دسكذ تاثیش پشٍطُ سا خیلی کن داًؼتِ ٍ ّوچٌیي تیؾ  6/78

)تاثیشی  دسكذ تاثیش تش ٍضؼیت خاک سا خیلی کن 70اص 
ًذاؿتِ( تیاى ًوَدًذ. تِ طَس کلی اسصیاتی اکثشیت تْشُ تشداساى 

ّای پخؾ ػیلاب تش تغزیِ ص تاثیش پشٍطُهٌطقِ هْشیض ا
 .ؿذگیشی ًتیجِ ،کنآتخَاى خیلی
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 242..................................................... ........................................................ استاوذارد شذٌ تررسی تاثیر پخش سیلاب تر آتذَی قىًات تا استفادٌ از شاخص دتی

 مشخصات تُرٌ ترداران مىطقٍ مُریس -2جذيل 
Table  . Characteristics of the operators of the Mehriz area 

 درصذ تجمعی درصذ گريٌ صفت

 سه )سال(

30 - 40 4/21  4/21  
40 - 50 4/21  8/42  

>50 2/57  100 
  100 مجمًع

 ساتقٍ کشايرزی
20> 7/35  7/35  
40-20 6/28  3/64  

40< 7/35  100 

 دامذاریساتقٍ 

20> 4/71  4/71  
40-20 4/21  8/92  

40< 2/7  100 
  100 مجمًع

 میسان تحصیلات

6/78 تی سًاد، اتتذایی  6/78  
1/7 راَىمایی ي متًسطٍ  7/85  

1/7 لیساوس  9/92  
1/7 فًق لیساوس  100 

 
 

 َای مُریسضریة آلفای کريوثاخ )پایایی( پرسشىامٍ  -3جذيل
Table  . Cronbach's alpha coefficient (reliability) Mehriz questionnaire 

 آلفا کريوثاخ َای استاوذارد شذٌآلفا کريوثاخ ترای دادٌ َاتعذاد دادٌ
24 817/0 849/0  

 
 
 

 
 
 

 ي حجم سیلاب يريدی تٍ آتخًان  SPIسالاوٍ قىًات اطراف پخش سیلاب مُریس تا شاخص   SDIَمثستگی تیه شاخص  -4جذيل 
Table   . Correlation between Annual SDI Index of Qanats around the Mehriz Flood spreading with the SPI Index and 
                 Flood Volume in the Aquifer 

SPI  تا دي سال
 تاخیر

SPI  تا یک
 سال تاخیر

 SPIشاخص 
 سالاوٍ

 2حجم سیل تا 
 سال تاخیر

حجم سیل تا  ا 
 سال تاخیر

   حجم سیلاب

337/0 063/0 362/0- 388/0 134/0 292/0- r  شاخصSDI 
 P value 332/0 662/0 191/0 204/0 829/0 238/0 صادق آتاد

345/0 274/0 200/0 231/0 020/0 015/0- r  شاخصSDI 
 P value 962/0 949/0 448/0 494/0 949/0 226/0 دمحمذ آتا

146/0 220/0- 015/0 012/0- 125/0- 002/0- r  شاخصSDI 
 P value 994/0 684/0 968/0 959/0 648/0 619/0 تغذاد آتاد

068/0 272/0- 086/0- 085/0- 084/0- 034/0- r  شاخصSDI 
 P value 911/0 786/0 783/0 770/0 346/0 819/0 حسیه آتاد

*534/0 004/0 055/0- 174/0 185/0- 059/0- r  شاخصSDI 
 P value 849/0 546/0 569/0 852/0 990/0 049/0 اتراَیم آتاد

318/0 **755/0 200/0- 143/0 391/0 321/0- r  شاخصSDI 
 P value 285/0 187/0 642/0 493/0 002/0 268/0 چشمٍ طسوج

158/0 233/0- 169/0- 241/0 258/0- 133/0- r  شاخصSDI 
 P value 665/0 394/0 428/0 563/0 422/0 589/0 ارزاوذازين

 درصذ 5داری در سطح  معىی: *درصذ،  1داری در سطح معىی :**
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 سالاوٍ قىًات اطراف پخش سیلاب مُریس با یکذیگر  SDI َمبستگی بیه شاخص -5جذيل 
Table  . Correlation between Annual SDI Index of Qanats around the Mehriz Mehriz Flood spreading 

شاخص 
SDI 

 ارزاوذازين

 SDIشاخص 
 چشمٍ طسوج

 SDIشاخص 
 ابراَیم آباد

 SDIشاخص 
 حسیه آباد

شاخص 
SDI 

 بغذاد آباد

 SDIشاخص 
 محمذ آباد

 SDIشاخص 
   صادق آباد

777/0 452/0 648/0 294/0 608/0 308/0 1 r  شاخصSDI 
 P value  264/0 012/0* 268/0 007/0* 079/0 00/0* آبادصادق 

039/0 *665/0 439/0 321/0- 025/0- 1 308/0 r  شاخصSDI 
 P value 264/0  926/0 225/0 089/0 005/0 887/0 محمذ آباد

**866/0 046/0 *547/0 *810/0 1 025/0- *608/0 r  شاخصSDI 
 P value 012/0 926/0  0 028/0 865/0 0 بغذاد آباد

*593/0 142/0- 217/0 1 *810/0 321/0- 294/0 r  شاخصSDI 
 P value 268/0 225/0 0  421/0 600/0 016/0 حسیه آباد

482/0 *543/0 1 217/0 *547/0 439/0 **648/0 r  شاخصSDI 
 P value 007/0 089/0 028/0 421/0  03/0 059/0 ابراَیم آباد

095/0 1 *543/0 142/0- 046/0 **665/0 452/0 r  شاخصSDI 
 P value 079/0 005/0 865/0 600/0 030/0  727/0 چشمٍ طسوج

1 095/0 482/0 *593/0 **886/0 039/0 **777/0 r  شاخصSDI 
 P value 0 887/0 0 016/0 059/0 727/0  ارزاوذازين

 درصذ 5داری در سطح  معىی: *درصذ،  1داری در سطح معىی :**
 

 ي حجم سیلاب يريدی بٍ آبخًان  SPI ماَاوٍ قىًات اطراف پخش سیلاب مُریس با شاخص  SDI َمبستگی بیه شاخص - 6ل جذي
Table  . Correlation between Monthly SDI Index of Qanats around the Mehriz Flood spreading with SPI Index and 
               Volume of Flood into the Aquifer 

SPI  15با 
 ماٌ تاخیر

SPI  ماٌ  6با
 تاخیر

SPI  ماٌ  3با
 تاخیر

 SPIشاخص 
 ماَاوٍ

 6حجم سیل با 
 ماٌ تاخیر

 3حجم سیل با 
   حجم سیلاب ماٌ تاخیر

049/0 **210/0 122/0 144/0- 113/0 533/0 287/0- r  شاخصSDI 
 P value 367/0 074/0 727/0 050/0 096/0 004/0 517/0 صادق آباد

**240/0 066/0 **286/0 002/0- 247/0- 174/0- 080/0- r  شاخصSDI  محمذ
 P value 805/0 590/0 439/0 982/0 00/0 370/0 001/0 آباد

039/0- 030/0 *164/0- **226/0- 146/0- 331/0 289/0- r  شاخصSDI  بغذاد
 P value 363/0 293/0 651/0 002/0 025/0 687/0 609/0 آباد

047/0- 006/0- 137/0 112/0- 414/0- 269/0 144/0 r  شاخصSDI 
 P value 655/0 398/0 181/0 129/0 061/0 940/0 539/0 حسیه آباد

095/0 068/0 045/0- 113/0- 406/0- 232/0- 444/0- r  شاخصSDI 
 P value 148/0 469/0 191/0 124/0 539/0 355/0 208/0 ابراَیم آباد

*169/0 **389/0 **755/0 039/0 335/0- 047/0- 216/0 r  شاخصSDI 
 P value 501/0 885/0 287/0 493/0 596/0 00/0 024/0 چشمٍ طسوج

029/0 003/0 083/0- 039/0 030/0 092/0- 213/0 r  شاخصSDI 
 P value 506/0 777/0 925/0 595/0 261/0 972/0 705/0 ارزاوذازين

 درصذ 5داری در سطح  معىی: *درصذ،  1داری در سطح معىی :**
 

 ماَاوٍ قىًات اطراف پخش سیلاب مُریس با یکذیگر  SDI َمبستگی بیه شاخص -7جذيل 
Table  . Correlation between Monthly SDI Index of Qanats around the Mehriz Flood spreading 

SPI  15با 
 ماٌ تاخیر

SPI  ماٌ  6با
 تاخیر

SPI  ماٌ  3با
 تاخیر

 SPIشاخص 
 ماَاوٍ

 6حجم سیل با 
 ماٌ تاخیر

 3حجم سیل با 
   حجم سیلاب ماٌ تاخیر

049/0 **210/0 122/0 144/0- 113/0 533/0 287/0- r  شاخصSDI 
 P value 367/0 074/0 727/0 050/0 096/0 004/0 517/0 صادق آباد

**240/0 066/0 **286/0 002/0- 247/0- 174/0- 080/0- r  شاخصSDI  محمذ
 P value 805/0 590/0 439/0 982/0 00/0 370/0 001/0 آباد

039/0- 030/0 *164/0- **226/0- 146/0- 331/0 289/0- r  شاخصSDI  بغذاد
 P value 363/0 293/0 651/0 002/0 025/0 687/0 609/0 آباد

047/0- 006/0- 137/0 112/0- 414/0- 269/0 144/0 r  شاخصSDI 
 P value 655/0 398/0 181/0 129/0 061/0 940/0 539/0 حسیه آباد

095/0 068/0 045/0- 113/0- 406/0- 232/0- 444/0- r  شاخصSDI 
 P value 148/0 469/0 191/0 124/0 539/0 355/0 208/0 ابراَیم آباد

*169/0 **389/0 **755/0 039/0 335/0- 047/0- 216/0 r  شاخصSDI 
 P value 501/0 885/0 287/0 493/0 596/0 00/0 024/0 چشمٍ طسوج

029/0 003/0 083/0- 039/0 030/0 092/0- 213/0 r  شاخصSDI 
 P value 506/0 777/0 925/0 595/0 261/0 972/0 705/0 ارزاوذازين

 درصذ 5داری در سطح  معىی: *درصذ،  1داری در سطح معىی :**
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 244..................................................... ........................................................ استاًذارد ضذُ تررسی تاثیر پخص سیلاب تر آتذّی لٌَات تا استفادُ از ضاخص دتی

ًطاى داد وِ  تررسی دتی استاًذارد ضذُ لٌَات هٌطمِ       
آتذّی لٌَات هٌطمِ هاًٌذ صادق آتاد، اتراّین آتاد، ارزًذازٍى، 
تغذاد آتاد ٍ چطوِ طسًج تا یىذیگر هرتثط تَدُ ٍ در سطَح 

تاضذ. وِ ایي اهر طثیؼی دار هیدر صذ هؼٌی 5ٍ  1احتوال 
دٌّذُ ٍضؼیت سفرُ آب زیرزهیٌی هطترن ترای است ٍ ًطاى

درصذ تا حجن  5در سطح  SPI ّوِ لٌَات هی تاضذ. ضاخص
ّا را دار تَد ٍ ٍلَع سیلاب تیطتر در ترسالیسیلاب هؼٌی

ًوایذ. از ًظر آهاری آزهَى ّوثستگی پیرسَى ًطاى تاییذ هی
داد وِ ضاخص دتی استاًذارد لٌَات تا حجن سیلاب حتی تا 

دار ًثَدُ وِ تا تَجِ تِ سطح هحذٍد پرٍشُ تاخیر زهاًی هؼٌی
در لٌَات هٌطمِ هاًٌذ  SPI ت. اها ضاخصلاتل تَجیِ اس

در  SDI سالِ تا دتی استاًذارد ضذُ 2اتراّین آتاد تا تاخیر 
چطوِ  SDI . ّوچٌیي ضاخصتَددار درصذ هؼٌی 5سطح  

تا یىسال تاخیر ّوثستگی ًطاى  SPI طسًج ًیس تا ضاخص
لٌات صادق آتاد، هحوذ آتاد  SDI . تررسی هاّاًِ ضاخصداد

هاّاًِ  SPIدٌّذُ ارتثاط هؼٌی دار تا ضاخص ًطاىٍ تغذاد آتاد 
تاضذ. ٍجَد ّوثستگی هیهاُ تاخیر  3ٍ  3، 6تا تِ ترتیة 

اوراهی  تا تاخیر زهاًی تا تحمیك SDI ٍ ضاخص  SPIضاخص 

ًیس هطاتمت دارد. اها ًتایج ًظر سٌجی تْرُ( 5ٍ ّوىاراى )
ِ تاضذ تترداراى ًیس تِ ًَػی هَیذ ًتایج فٌی تحمیك هی

درصذ تاثیر پرٍشُ تر آتذّی لٌَات خَد تسیار  1/7طَریىِ 
درصذ  9/42درصذ هتَسط ٍ  6/28درصذ زیاد،  4/21زیاد، 

تاثیر پرٍشُ را خیلی ون ارزیاتی ًوَدًذ. ایي ًتایج ًیس تِ دلیل 
ّا ٍ آتگیری پرٍشُ پخص سیلاب تَدُ وِ زهاًی ترسالیّن

ساختِ است. در  ترداراى ًیس هطىلتفىیه آى را ترای تْرُ
ّای پخص سیلاب در هٌاطمی ًْایت تا تَجِ تِ ایٌىِ پرٍشُ

تار سیل در سال داضتِ  3تا  2ضًَذ وِ حذالل احذاث هی
ضَد وِ ایي هطخص هیتِ آهار سیل هٌطمِ  ًگاّیتاضٌذ، تا 

در ایي هٌطمِ وارایی لازم را ًذاضتِ الثتِ تِ لحاظ پرٍشُ 
احذاث ضذُ  پخص سیلاب ّایهىاًیاتی ًسثت تِ سایر  پرٍشُ

ضَد تا در پیطٌْاد هیدر ًْایت . تَدُ استدر استاى یسد تْتر 
ًظر گرفتي جویغ هسائل ًظیر اّویت آب در هٌاطك خطه، 

ّای اجرایی، تاثیر تر ٍضؼیت اجتواػی ٍ تثخیر زیاد، ّسیٌِ
ّا در ترداراى ٍ ... در اجرای ایٌگًَِ پرٍشُالتصادی تْرُ

خطه حساسیت تیطتر تِ خرج داد تا وِهٌاطك خطه ٍ ًی
 تازدّی را داضت.تتَاى تا تْتریي رٍش تیطتریي 
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Abstract 
     Flood control, artificial recharge of aquifers and attempt to optimize the utilization of the 
natural resources are some of the most important measures in the arid and semi arid zones that 
occurs by flood spreading projects. At the current study the impact of flood spreading on 
downstream qanat discharge at Myankooh area of Mehriz (Yazd province) was investigated. To 
gain this goal after collecting the discharge Statistics from      to     , Standard Discharge 
Index (SDI) was calculated. The amount of flood water entering the aquifer areas and 
precipitation figures were used to calculate the Standardized Precipitation Index (SPI). The 
correlation between the SDI and SPI and flood volume was extracted. Also, the operators’ 
comments were collected by using the designed questionnaire. According to the results, the SDI 
increased at the same time as wet period and flood spreading time. But the share of each one on 
this invreasing wasn’t clear. The correlation with SDI and SPI in different qanats was 
significant (  ) with   ,   and   months’ delay. Close to   % operators assessed the project’ 
impact high,   % very low and others moderate. 
 
Keywords: Aquifer, Recharge, Discharge, Flood, Yazd 
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