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 چکیذٌ

 َای تخص در آب کمثًد تاػث کٍ است آب مىاتغ کیفیت ي کمیت تر تًجُی لاتل اثرات دارای مؼمًلاً َیذريلًشیک خطکسالی     
َذف از پصيَص  .است ترخًردار تالائی اَمیت از يلًع گسترٌ ي فراياوی ضذت، وظر از پذیذٌ ایه مطالؼٍ. گردد می مصرف مختلف

َای َیذريمتری  سالٍ در ایستگاٌ 33َای ضريع ي پایان خطکسالی ي میسان حجم کمثًد در طًل ديرٌ آماری  حاضر تؼییه ديرٌ
َای مختلف، ضریة يزوی اَمیت خطکی در َر ماٌ محاسثٍ گردیذ. در  تراساض تًزیغ جریان در ماٌ تاضذ. استان گلستان می

ماٌ از میاوگیه درازمذت ي ضرب آن در فاکتًر يزوی، دتی مؤثر محاسثٍ گردیذ. تفايت میاوگیه دتی ي ادامٍ از کم ومًدن دتی َر 
ػىًان کمثًد ماَاوٍ مذ وظر لرار گرفت. در وتیجٍ تا تؼییه ضريع ي پایان خطکی، مجمًع کمثًد جریان ريدخاوٍ  دتی مؤثر تٍ
آتاد، تصیرآتاد  َای تمی حجم کمثًد تٍ حجم آتذَی در ایستگاٌوسثت تریه ممادیر  دست آمذٌ، تیص تراساض وتایج تٍ محاسثٍ ضذ.

 در ی مًرد مطالؼٍ،َا ایستگاٌ اکثر در کٍ گفت تًان می مجمًع در تاضذ. می 02/1ي  22/1، 23/1ترتیة تراتر  لًضان تٍ ي حاجی
 يالغ َای ایستگاٌ )میلیًن مترمکؼة( در کمثًد حجم میسان چىیه َم. استاتفاق افتادٌ جریان  کمثًد مرداد ي تیر خرداد، َای ماٌ
 .تًد تر کم تالادست مىاطك در
 

 جریان کمثًد َیذريلًشیک، خطکسالی آستاوٍ، حذ کمثًد، حجم جریان، َای کلیذی: تغییرات ياشٌ
 

 ممذمٍ
اللیوی اؾت وِ هٌزط تِ ذكىؿالی اظ رولِ هراططات       

تَاًس  ّای اوَلَغیىی یه ًاحیِ قسُ ٍ هی ًظوی زض ؾیؿتن تی
 (.6،15) زض قطایط فیعیىی ٍ هحیطی اذتلال ایزاز ًوایس

 ظیطظهیٌی ٍ ؾطحی ّای آب هٌاتغ ضٍی تأحیط تا ذكىؿالی
 زّس، هی واّف ضا هرتلف ّای ترف زؾتطؼ زض آب همساض
 تطای هٌاؾة هسیطیتی تهویوات اتراش تطای هٌظَض تسیي
 پایف ٍ اضظیاتی تا تایس ذكىؿالی، ظیاًثاض آحاض تا هماتلِ

 زٍام، ًظط اظ پسیسُ ایي ّای ٍیػگی قٌاؾایی تِ ذكىؿالی
  قَز پطزاذتِ هرتلف ًَاحی زض رغطافیایی تَؾؼِ ٍ قست

 یا ٍ طثیؼی زلایل تِ تَاًس (. ووثَز رطیاى هی13،16)
ّوطاّی  ٍ تاقس آتی هٌاتغ اظ غیطهٌطمی ٍ ًازضؾت ی اؾتفازُ

ؾپؽ  قَز، تحطاى آب هی تكسیس ؾثة ّن، تا ػاهل زٍ ایي
پسیسُ  وِ قَز هی تط ًوایاى ّایی ؾال زض آب تحطاى احطات

 تِ حسالل ذكىؿالی تثؼات اظ یىی ٍ زّس هی ضٍی ذكىؿالی
ّای  (. ذكىؿالی19ّا اؾت ) ضٍزذاًِ آب ضؾیسى

ضٍزذاًِ تِ هؼٌای ّیسضٍلَغیه زض لالة ووثَزّای زتی 
ّایی اؾت وِ زتی ضٍزذاًِ تطای تأهیي ًیاظّای  زٍضُ

ضیعی قسُ، تحت ؾیؿتن هسیطیتی هَرَز وافی  تطًاهِ
 ووثَز رطیاى فطاٍاًی تحلیل اذیطاً(. 8،10تاقس ) ًوی

 تَرِ هَضز ّیسضٍلَغیه ذكىؿالی هطالؼات زض ای ضٍزذاًِ
( 2) ّوىاضاى ٍ اؾت. اؾلاهیاى گطفتِ لطاض تؿیاضی هحمماى

آتریع ضٍزذاًِ  حَظُ زض رطیاى ووثَز ٍضؼیت تطضؾی هٌظَض تِ
وطزًس.  اؾتفازُ ای ضٍزذاًِ ون رطیاى قاذم پٌذ اظ وطذِ

 ایؿتگاُ 12 ضٍظاًِ زتی آهاض پػٍّف ذَز، چٌیي زض ایكاى ّن
 تا 1345-1346 ّای ؾال آهاضی زٍضُ طَل ضا زض ّیسضٍهتطی

 تَز آى اظ حاوی ًتایذ. زازًس لطاض اؾتفازُ هَضز 1381-1380
 ّای ایؿتگاُ زض ّیسضٍلَغیه ذكىؿالی ٍلَع ّای ؾال وِ

ضًٍس  .اؾت ًثَزُ یىؿاى ضٍزذاًِ وطذِ آتریع حَظُ هرتلف
حَظُ آتریع زض وكَض تطویِ  26ّای   زتی رطیاى ضٍزذاًِ

( هَضز هطالؼِ لطاض گطفت. ًتایذ 5ٍ والایچی )واّیا تَؾط 
ّای تطویِ، ضًٍس  تط حَظُ وِ زض تیفتحمیك ایكاى ًكاى زاز 

ّا واّكی اؾت ٍ ًتیزِ گطفتٌس وِ ایي ضًٍس  رطیاى ضٍزذاًِ
تَاًس تِ زلایلی ًظیط واّف زض هیعاى تاضًسگی ٍ  واّكی هی

 ( رْت12ّوىاضاى ) ٍ افعایف زضرِ حطاضت َّا تاقس. پاًسی
 زض 1تتَا ضٍزذاًِ حَظُ تطای ضٍزذاًِ رطیاى تحلیل ذكىؿالی

 ًؿثی تساٍم ٍ ووثَز حزن اظ تاتؼی وِ ًوایِ یه اىٌّسٍؾت
 ّایی ذكىؿالی ضؾیسًس ًتیزِ ایي تِایكاى  .ًوَزًس اضایِ تَز
 اظ قسیستط قًَس، هی قطٍع ًَاهثط تا آگَؾت ّای هاُ زض وِ

( زض هطالؼِ 17لَى ٍ لاّا ) ٍى. تاقٌس هی ّا هاُ ؾایط هَاضز
 ٍ تغییطات آب ًاقی اظ ّیسضٍلَغیىی ذكىؿالی ذَز، قست

آتریع زض اتطیف ضا تطضؾی ًوَزًس.  هكرهات حَظُ ٍ َّایی
 زازُ هزوَػِ یه اؾاؼ تط ذكىؿالی ضا ایكاى قست

 ّای زازُ اظ طَلاًی ظهاًی ّای ؾطی تا حَظُ 44 اظ هتكىل
 ّای ٍیػگی ٍ( ؾال 50 حسٍز هتَؾط طَض تِ) آتی َّاقٌاؾی

 آًالیع ذكىؿالیتطآٍضز ًوَزًس. ؾپؽ  آتریع فیعیَگطافی حَظُ
 هرتلف ّای ضٍـ هتغیط ٍ آؾتاًِ ؾطح ضٍـ اظ اؾتفازُ تا

 ضطَتت  تسؾت آهس، ًتایذ ایكاى ًكاى زاز وِ شذیطُ آهاضی
 ظهاى تأحیط هست تحت ّا، زضیاچِ آتی ٍ ّای ؾفطُ ذان،

ووثَز  طثیؼی، ّای یرچال ٍ فهلی تطف  شذیطُ ذكىؿالی ٍ
تغییطات هىاًی  ًتیزِ، زض زّس لطاض هی تأحیط تحت ذكىؿالی ضا

 فطآیٌسّای تِ ٍاتؿتِ قست تِ ّیسضٍلَغیىی ذكىؿالی قست
تطیي  اظ هْن یىی ووثَز حزن .اؾت آتریع ّیسضٍلَغیىی

تا تَرِ تِ . اؾت آب هٌاتغ هسیطیت زض ّای ذكىؿالی ٍیػگی
ّای زایوی ٍ قطایط هتٌَع آب ٍ َّایی اؾتاى  ٍرَز ضٍزذاًِ

ای  گلؿتاى، تطضؾی تغییطات ظهاًی ووثَز رطیاى ضٍزذاًِ

1- Betwa                               

 

 زاًكگاُ ػلَم وكاٍضظی ٍ هٌاتغ طثیؼی ؾاضی
 پػٍّكٌاهِ هسیطیت حَظُ آتریع
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 حاضط، پػٍّف اظ ّسف لصا. (11) ای اؾت زاضای اّویت ٍیػُ
 ّای زٍضُ تؼییي هٌظَض تِ ای ضٍزذاًِ رطیاى ّای زتی تحلیل
 ووثَز هیعاى ٍ قست هست، هحاؾثِ ًیع ٍ رطیاى ووثَز
 اؾتاى ّیسضٍهتطی ّای ایؿتگاُ زض ؾطحی ّای آب رطیاى

 تا 1353 ّای ؾال فانلِ زض ؾالِ 38 زٍضُ یه زض گلؿتاى
 هتحطن همیاؼ زض ایي ضاؾتا اؾتفازُ اظ قاذم. اؾت 1391
هاُ زض  ّط زض رطیاى ووثَز زٍضُ پایاى ٍ قطٍع تطای

تَرِ زض پػٍّف ّای هَضز هطالؼِ اظ هَاضز لاتل  ایؿتگاُ
چٌیي اضظیاتی تغییطات همازیط هتَؾط ٍ حساوخط  حاضط اؾت. ّن

ّای  حزن ووثَز رطیاى )هیلیَى هتطهىؼة( هاّاًِ زض ایؿتگاُ
 هَضز هطالؼِ اظ اّساف پػٍّف حاضط اؾت.

 
 َا مًاد ي ريش

 مًلؼیت مىطمٍ مًرد مطالؼٍ
 گلؿتاى اؾتاى آتریع گطگاًطٍز زض  حاضط، حَظُ پػٍّف زض     

 ًظط زض هطالؼاتی ٍاحس ػٌَاى تِ ّیسضٍلَغیه هطظ تطاؾاؼ

 20438 حسٍز هؿاحتی تا گلؿتاى اؾتاى. اؾت قسُ گطفتِ
 رغطافیایی  هحسٍزُ زض ٍ وكَض قطق قوال زض ویلَهتطهطتغ

 38˚ 08΄ تا 36˚ 25΄ ٍ قطلی طَل 56˚ 18΄تا 53˚ 50΄
 ؾالاًِ هتَؾط تاضًسگی هیعاى. اؾت قسُ ٍالغ قوالی ػطو
 زٍهاضتي تٌسی طثمِ زض گلؿتاى اؾتاى. تاقس هی هتط هیلی 765

 ًَاض تٌسی، طثمِ ایي زض وِ تاقس هی هتفاٍت ّایی اللین زاضای
 زاضای آى تط پاییي ًَاض ٍ ذكه اللین زاضای اؾتاى قوالی

 زض هططَب تؿیاض ًاحیِ زٍ چٌیي تاقس. ّن هی ذكه ًیوِ اللین
 ًَاحی زاذل زض هططَب ًاحیِ پٌذ ٍ هططَب ًَاحی زاذل
 هَضز هٌطمِ هَلؼیت (،1قىل ). (8،9زاضز ) لطاض هططَب ًیوِ

 پطاوٌف چٌیي ّن ٍ ایطاى ٍ گلؿتاى اؾتاى زض ضا هطالؼِ
ّیسضٍهتطی ٍ هىاى ؾسّای آتی قاهل ؾس  ّای ایؿتگاُ

 1379، 1349تطتیة زض ؾال  گطگاى، گلؿتاى ٍ تَؾتاى وِ تِ
 گطگاًطٍز رْت وٌتطل ٍ هْاضتط ضٍی حَظُ  1383ٍ 

 هطالؼِ هَضز هٌطمِ زض اًس، ضا هرطب احساث قسُ ّای ؾیلاب
  .زّس هی ًوایف

 
 

 
زض ایطاى ٍ اؾتاى گلؿتاىّیسضٍهتطی هَضز هطالؼِ ّای  هَلؼیت ایؿتگاُ -1قىل   

Figure  . Location of the study area and river gauge stations in Iran and Golestan Province  
 

  ایؿتگاُ 20 هاّاًِ زتی آهاض اتتسا حاضط پػٍّف زض     
 زض 1391 تا 1353 آهاضی  زٍضُ زض حَظُ ؾطح ّیسضٍهتطی زض

 ّط رطیاى ووثَز تحلیل زض وِ آًزایی اظ. قس قٌاؾایی هٌطمِ
 تط زلیك ًتایذ زلت تاقس تط تیف ّا ایؿتگاُ آهاضی  زٍضُ چِ

 .اؾت
 ريش تحمیك

ّای  ای ضٍـ آتی رطیاى ضٍزذاًِ ّای ون زض تحلیل زٍضُ     
ی قاذم زب(، PLA) 1اظ رولِ آًالیع تَاًی هتؼسزی
 زّه ّای قاذم، (DI) 3قاذم ووثَز ،(SDI) 2اؾتاًساضز

 اؾتاًساضز ضٍزذاًِ قاذم رطیاى چٌیي ٍ ّن( DDI) 4زتی
ّای ّیسضٍلَغیىی زتی  ، تطای ٍلَع ذكىؿالی(SSI) 5قسُ

 رطیاى ٍرَز زاضز ٍلی زض پػٍّف حاضط اظ ضٍـ قاذم 
 

ّای زتی  هاّیت زازُ. (4) همیاؼ هتحطن اؾتفازُ قسُ اؾت
ّا اظ تاضـ زض همیاؼ هاّاًِ ٍ ًیع تغییطات  ٍ تأحیطپصیطی آى

ای زض تؼسازی  قَز وِ رطیاى ضٍزذاًِ هیفهلی رطیاى تاػج 
طَض طثیؼی تؿیاض پاییي تاقس. تٌاتطایي واّف زتی  ّا تِ اظ هاُ

ذكه ّؿتٌس  ّایی وِ شاتاً ّای پطآب ًؿثتا تِ هاُ زض هاُ
تَاى تطاؾاؼ  ػثاضتی هی (. ت12ِتطی اؾت ) زاضای اّویت تیف

ّای هرتلف ؾال ٍ ول رطیاى ؾالاًِ  تَظیغ رطیاى زض هاُ
یه ضطیة ٍظًی تطای تؼییي اّویت ًؿثی ذكىی   ٍزذاًِض

زض ّط هاُ هحاؾثِ ًوَز. تطای هحاؾثِ قاذم ووثَز رطیاى 
قسُ اؾتفازُ  (1ضاتطِ )ّای زتی هاّاًِ، اظ  ٍ تا اؾتفازُ اظ زازُ

 (. 3) اؾت
 

1- Power Laws Analysis (PLA)                                                                                     2- Standardized Discharge Index (SDI) 

3- Deficit Index (DI)                                                                                                      4- Discharge Decile Index (DDI) 

5- Standardized Streamflow index (SSI)                                                                          
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(1) W(t) =    (   
    

 

  
       

) 

 

MADdisهیاًگیي زتی ّط هاُ،  M(t)وِ زض آى، 
هیاًگیي  1

فاوتَض ٍظًی تطای ّط هاُ، وِ همساض آى W(t) زتی ؾالاًِ ٍ 
 تاقس.  هتغیط هی 4/0تا  1/0تیي 
هاُ  ّط زتی هیاًگیي( هحاؾثِ قسُ، 1تطاؾاؼ ضاتطِ )     
 38 آهاضی زٍضُ طَل زض ّط ؾال اظ ػٌَاى هخال هْطهاُ( )تِ

 ٍ قس )هْطهاُ( وؿط هاُ ّواى زتی هیاًگیي اظ ٍ اًتراب ؾالِ
( 1هاُ( وِ تطاؾاؼ ضاتطِ ) )آتاى زٍم هاُ W(t)ٍظًی  فاوتَض زض

 تا ضا آهسُ تسؾت همساض ؾپؽ هحاؾثِ قسُ، ضطب گطزیس.
 تطای هؤحط زتی حانل ٍ هاُ( روغ )آتاى زٍم هاُ زتی هیاًگیي

 هیاًگیي تیي تفاٍت تٌاتطایي اظ. )هْطهاُ( هحاؾثِ قس هاُ ّط
 ((MMD 2هیاًگیي ووثَز هاّاًِ هؤحط ّط هاُ، زتی ٍ زتی

 12) ّا آى هزوَع اظ ؾپؽ ٍ آهسُ هاُ تسؾت 12تطای ّط 
تطای ّط  MADdef)) 3ؾالاًِ ووثَز هیاًگیي ؾال ّط هاُ( زض

 ؾالاًِ ووثَز هیاًگیي چٌیي اظ همایؿِ ّن. قس ؾال هحاؾثِ
(MADdef )هتَالی ّای هاُ زض رطیاى ووثَز همازیط ٍ هزوَع 
 (،2( طثك ضاتطِ )xهتحطن ) همیاؼ قاذم ػسزی همساض تا

 رطیاى زض ّط هاُ هكرم گطزیس ووثَز زٍضُ پایاى ٍ قطٍع
(1  ٍ3 .) 
(2) 

x = 
           

  
 

 

MMMDهیاًگیي ووثَز ؾالاًِ ٍ  MADdefوِ زض آى، 
4
 

همیاؼ هتحطن  xهاوعیون هیاًگیي زتی هاّاًِ زض ّط ؾال ٍ 

تاقس. ضاتطِ اضایِ قسُ تطای تؼییي قطٍع ذكىی زض هاُ  هی
ّای تؼسی، همازیط هزوَع ووثَز رطیاى تا  اٍل اؾت ٍ زض هاُ

ّای  ، هاnُقَز وِ زض آى  هحاؾثِ هی MMMD + nxضاتطِ 
 ػٌَاى تِ( SDI) 5ضٍزذاًِ رطیاى ووثَز قاذمتاقس.  ؾال هی

 ٍ زضرِ گیطی اًساظُ تطای ذكىؿالی اضظیاتی اؾتاًساضز یه
ّای  قاذم (.7) آب هحاؾثِ قسُ اؾت هٌاتغ ووثَز ؾطح
ّا زٍ قاذم حزن  تطیي آى وِ هْن ووثَز رطیاىی  پسیسُ

هفَْم   تاقس تِ ٍؾیلِ هی آىووثَز رطیاى ٍ هست تسٍام 
ای وِ  تِ گًَِگطزًس،  ای تِ ًام زتی هطرغ هكرم هی آؾتاًِ

ضخ  ووثَز رطیاى  پسیسُ تط گطزز اگط رطیاى اظ حس آؾتاًِ ون
 زٍضُ طَل( 18) یَرَیچ 1967 ؾال چٌیي زض ّن اؾت.زازُ 

 آى زض وِ وطز تؼطیف ظهاًی فانلِ نَضت تِ ضا (L) ذكىؿالی
 آى طی وِ ای زٍضُ طَل یؼٌی. اؾت افتازُ اتفاق ذكىؿالی

(. 14قَز ) تط ون ًظط هَضز تحطاًی ؾطح اظ انلی هتغیط همساض
 اؾت تا:  تطاتط( 3زض ضاتطِ ) پاضاهتط ایي همساض

(3) L= De - Ds 
 زٍضُ قطٍع DSذكىؿالی ٍ  زٍضُ ذاتوِ Deوِ زض آى، 

 تاقس.  ذكىؿالی هی
 

 ي تحث وتایج 
طَض وِ زض پػٍّف حاضط شوط گطزیس، تغییطات  ّواى      

رطیاى تطاؾاؼ همازیط زتی تِ آتسّی حزن ووثَز ًؿثت 
 زض آى ًتایذ وِهست رطیاى هحاؾثِ قسُ اؾت،  طَلاًی
 اؾت. قسُ اضایِ (2) قىل زض هاّاًِ همیاؼ

 
 ّای ّیسضٍهتطی حَظُ آتریع گطگاًطٍز حزن آتسّی زض ایؿتگاُ تِ ووثَز حزن همازیط ًؿثت -2قىل 

Figure  . The amount of flow deficit volume to discharge ration in hydrometric stations of Gorganroud Basin 
 

 

 آتسّی همازیط ى تِرطیا ووثَز حزن ًؿثت ًتایذ تطاؾاؼ   
 ٍلَع وِ گفت تَاى ( هی2زض قىل ))هیلیَى هتطهىؼة( 

آتاز، تهیطآتاز ٍ  تمی ّای ایؿتگاُ زض ّیسضٍلَغیه ذكىؿالی
هیلیَى  07/1ٍ  27/1، 28/1تطتیة تا همازیط  تِ لَقاى حاری

ػثاضتی  تِاًس.  قسُ رطیاى قست حزن ووثَز هتطهىؼة زچاض
ّای  ّا حزن ووثَز زض هاُ تَاى گفت وِ زض ؾایط ایؿتگاُ هی

تط تَزُ اؾت، ٍلی  هرتلفی اظ ؾال، اظ همساض آتسّی تیف
ّای هصوَض ًؿثت تِ ؾایط  تطیي همساض تغییطات زض ایؿتگاُ تیف

ّای ًَزُ  ّا ضخ زازُ اؾت. زض حالی وِ زض ایؿتگاُ ایؿتگاُ
ازیط آتسّی اظ حزن ووثَز ذاًسٍظ ٍ ؾطهَ زض توام ؾال هم

 تط ٍرَز زاضز تِ همساض ون رطیاى تالاتط تَزُ، زض ًتیزِ ووثَز
 زض واّف ًظیط زلایلی ( ت5ٍِ والایچی )واّیا  وِ تا ًتایذ

َّا زض یه ضاؾتا  حطاضت زضرِ افعایف ٍ تاضًسگی هیعاى
( تغییطات همازیط حزن ووثَز ٍ آتسّی 3زض قىل )تاقس.  هی

ّای  ّای هرتلف زض ایؿتگاُ هتطهىؼة( زض هاُ)هیلیَى 
 حَظُ آتریع گطگاًطٍز اضایِ قسُ اؾت. ّیسضٍهتطی

1- Mean Annual Discharge (MADdis)                                                                    2- Mean Monthly Deficit (MMD) 
3- Mean Annual Deficit (MADdef)                                                                        4- Maximum Mean Monthly Discharge (MMMD) 

5- Streamflow Deficit Index (SDI)                                                                          
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ّای ّیسضٍهتطی حَظُ آتریع گطگاًطٍزّای هرتلف زض ایؿتگاُتغییطات همازیط حزن ووثَز ٍ آتسّی )هیلیَى هتطهىؼة( زض هاُ -3قىل   
Figure 3. Variations of monthly flow deficit volume and discharge (million cubic meters) in hydrometric stations of 

Gorganroud Basin 
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 ّای ّیسضٍهتطی حَظُ آتریع گطگاًطٍز ّای هرتلف زض ایؿتگاُ تغییطات همازیط حزن ووثَز ٍ آتسّی )هیلیَى هتطهىؼة( زض هاُ -3قىل ازاهِ 
Contued Figure  . Variations of monthly flow deficit volume and discharge (million cubic meters) in hydrometric 

stations of Gorganroud Basin 

 
تَاى زضیافت وِ زض  ( هی3تطاؾاؼ ًتایذ قىل )     

ّای هَضز هطالؼِ زض هْطهاُ حزن ووثَز رطیاى  ایؿتگاُ
ػثاضتی حزن  )هیلیَى هتطهىؼة( هكاّسُ ًكسُ اؾت. تِ

همساض ضا تِ ذَز اذتهال زازُ  یيتط هاُ هصوَض تیفآتسّی زض 
 هصوَض هاُ زض ظیاز زتی ٍ تاضـ اظ ًاقی تَاًس هی وِ اؾت
 حزن ؾال اظ هرتلف ّای هاُ تمیِ زض وِ نَضتی زض. تاقس

 ًتایذ وِ اؾت، زازُ ضخ ًیع ّا اوخط ایؿتگاُ زض رطیاى ووثَز
 ٍلَع( 2) ّوىاضاى ٍ اؾلاهیاى ّای یافتِ تا پػٍّف

 ٍ پاًسی ٍ هرتلف ّای ایؿتگاُ زض ّیسضٍلَغیه ذكىؿالی
 ّای هاُ زض ّیسضٍلَغیه ذكىؿالی ٍلَع( 12) ّوىاضاى
 اوخط زض وِ گفت تَاى هی هزوَع زض. زاضز ذَاًی ّن هرتلف
 هطزاز ٍ تیط ذطزاز، ّای هاُ زض رطیاى ووثَز ّا ایؿتگاُ
 رطیاى ووثَز حزن هیعاى چٌیي ّن. اؾت قسُ هكاّسُ

 تالازؾت هٌاطك زض ٍالغ ّای ایؿتگاُ زض( هتطهىؼة هیلیَى)
للا ٍ تهیطآتاز زض تمیِ  ّای آق وِ ایؿتگاُ زض حالی. تَز تط ون
تطیي همساض حزن ووثَز رطیاى  ّای ؾال زاضای تیف هاُ

 اًس. تَزُ
 ،هاّاًِ زتی ّای زازُ اظ اؾتفازُ تا پػٍّف ایي زض     

ووثَز  حزن لثیل اظ ّیسضٍلَغیىی ذكىؿالی پاضاهتطّای
 آتریع حَظُ ایؿتگاُ 20 تطای ذكىی آى زٍضُ هست رطیاى،

 لطاض تحلیل ٍ تزعیِ هَضز ًتایذ ٍ گطزیس گطگاًطٍز اؾترطاد
تحلیل اضتثاط تیي همازیط حزن ووثَز رطیاى آب زض  .گطفت

ّای هرتلف ًكاى زاز وِ حزن ووثَز زض  ایؿتگاُ
زؾت هٌطمِ هَضز هطالؼِ  ّای ٍالغ زض هحسٍزُ پاییي ایؿتگاُ
تط تَزُ  ّای هرتلفی اظ ؾال، اظ همازیط آتسّی تیف زض هاُ

ّای ٍالغ زض  تَاى گفت وِ ایؿتگاُ ػثاضتی هی اؾت. تِ
تط  ؾطقاذِ انلی گطگاًطٍز وِ زض زضاظهست زاضای زتی تیف

اًس، وِ زلیل آى ضا  تط قسُ اًس، زچاض حزن ووثَز تیف زُتَ
ّای اططاف ضٍزذاًِ  تطزاضی اظ چاُ تَاى تالا تَزى تْطُ هی

انلی ٍ یا تأحیط ؾسّای احساث قسُ زض هٌطمِ هَضز هطالؼِ 
 نَضت تِ اللین تغییط اظ ًاقی احطات تط ػلاٍُهطتثط زاًؿت. 

 ّای فؼالیت حطا تاضـ، الگَی تغییط ٍ تؼطق-تثریط افعایف
 اضاضی، واضتطی تغییط هاًٌس ّیسضٍلَغیىی چطذِ تط اًؿاًی

 تِ هٌزط تَاًس هی هراظى ؾاذت ٍ آب اًحطاف تطزاقت،
 ّیسضٍلَغیه ذكىؿالی ٍلَع ٍ زؾتطؼ لاتل آب واّف

 ههاضف تطای آب تماضای آب، تطزاقت لثیل اظ هؿائلی. قَز
 ضا آتی ون تحطاى ّا، حَظُ زؾت پاییي زض نٌؼتی ٍ وكاٍضظی

 ًكاى تالازؾت ّای ایؿتگاُ تِ ًؿثت تطی تیف قست تا
اگطچِ پیكگیطی ٍ هواًؼت واهل اظ ٍلَع ووثَز آب  .زّس هی

تَاى  هوىي ًیؿت لیىي تا تحلیل آهاض ٍ اطلاػات هَرَز هی
 تا ٍّای هرتلف تاظگكت تطآٍضز ًوَز  ٍلَع آى ضا تطای زٍضُ

 تا ؾاظـ ٍ هماتلِ ّای ططح ارطای ٍ هسیطیتی تساتیط اتراش
 .  زاز واّف ضا آى اظ ًاقی پیاهسّای ٍ تأحیطات ذكىؿالی
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Abstract 
     Hydrological drought usually have a considerable impact on the quantity and quality of water 
resources, causing water shortages in consumption sector and its study is important in terms of 
intensity, frequency and spatial extent. The aim of this study is to determine the periods of 
hydrological droughts, drought characteristics and amount of flow deficit in a   -year recorded 
data over hydrometric stations of the Golestan Province. The weighting factor of drought 
importance for each month was calculated based on the flow distribution in different months. 
The subtracted mean discharge of particular month from the long-term average was multiplied 
by the weighting factor to determine the effective discharge. The difference of mean monthly 
discharge and effective discharge considered as monthly flow deficit. The onset and end of 
hydrological drought periods were defined and the cumulated flow deficits were calculated. The 
results showed that the highest flow deficit amounts were recognized for in Taghiabad, 
Basirabad, and Hajighoshan stations with  .  ,     , and      respectively. In general, the flow 
deficit were observed in June, July and August in almost all river gauge stations of the study 
area. Moreover, the deficit volume was lower at stations located in upland areas.  
 
Keywords: Flow variation, Deficit volume, Threshold level, Hydrological drought, Flow deficit 
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