
 145 ..................................................................................................... 1397تْار ٍ تاتستاى / 17 ضوارُ/ ًْن سال شیآتخ حَسُ تیزیهذ پژٍّطٌاهِ

 ّای جٌگلی براظاض برداری جادُّای خاکؼیرٍاًیتحلیل پایذاری 
 (ًکا اظتخرپؽت ُ آبخیسزحَ :)هطالعِ هَردی هکاًیک خاک  خفَـیات

 
  4حعي اکبری ٍ  3آیذیي پارظاخَ  ،2هرضیِ جاًسادُ چٌاری ،1ظیذ عطاالِ حعیٌی

 
 داری ٍ التصاد جٌگل، داًطىذُ هٌاتع طثیعی، داًطگاُ تْزاىجٌگلگزٍُ  استاد -1

 طثیعی گزگاىداری، داًطىذُ علَم جٌگل، داًطگاُ علَم وطاٍرسی ٍ هٌاتع وارضٌاسی ارضذ جٌگل آهَختِداًص -2
 (Aidinparsakhoo@yahoo.comًَیسٌذُ هسٍَل: ) داری، داًطىذُ علَم جٌگل، داًطگاُ علَم وطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی گزگاىاستادیار گزٍُ جٌگل -3

 داری، داًطىذُ هٌاتع طثیعی، داًطگاُ علَم وطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی ساریگزٍُ جٌگل استادیار -4
 25/5/96تاریخ پذیزش:                           28/6/95تاریخ دریافت: 

 
 چکیذُ

چٌیي ًظراى ٍ هتخففاى راُ ٍ ظاختواى ٍ ّنّای ـاحبای خاک ّوَارُ یکی از دغذغٍِ حرکت تَدُّا ؼیبًاپایذاری 
دّذ. در ایي تؽکیل هیّای جٌگلی بَدُ ٍ در عیي حال بعتر آى را تریي هفالح ظاختواًی راُزیعت بَدُ اظت. خاک عوذُهحیط

بٌذی هٌطقِ بِ ٍاحذّای ّوگي ّای ًاؼی از آزهایؽگاُ هکاًیک خاک، اقذام بِ زٍىتحقیق برای جلَگیری از اتلاف ٍقت ٍ ّسیٌِ
ٍ رٍغ تفادفی هٌظن بًِوًَِ  10،ؼکل زهیي ٍ در هحل عبَر جادُ ٍاحذ 20ؼذ. از ّر یک از  GISافسار از ًظر ؼکل زهیي در ًرم

ّای درـذ رطَبت ٍزًی، ٍزى هخفَؾ برداؼت ٍ از ًظر هؽخفِبرداری از رٍی ؼیرٍاًی خاکًوًَِ خاک  200در هجوَع 
 هؽابِؼٌاظی ّای خاکبا ٍیصگیجذیذی  يبٌذی ًتایج آزهایػ خاک هٌاطق ّوگدظتِ پط از. گردیذظاّری ٍ بافت خاک آًالیس 

 طَر قابل، بٍِ اعتبار برداری با حفظ دقتؼذت ًوًَِّا هیساى تعذاد ًوًَِظازی در فرآیٌذ بْیٌِترتیب بذیي .بذظت آهذ
اًجام ؼذ. ًتایج ًؽاى داد  ٍ هقاٍهت برؼی ّا آزهایػ حذٍد آتربرگًوًَِ کاّػ یافت. بر رٍی ایي ًوًَِ 100ای ٍ تا هلاحظِ

ؼاخؿ  لغسؼی بیؽتر از هٌطقِ پایذار بَد.هٌطقِ هتر( ظاًتی 00-00ٍ  10-30)درـذ بخػ ریسداًِ خاک در ّر دٍ عوق  ِک
 33/45بذظت آهذ. ؼاخؿ خویری در هٌطقِ لغسؼی ٍ پایذار بِ ترتیب  00/0ٍ  33/0ترتیب رٍاًی در هٌطقِ لغسؼی ٍ پایذار بِ

با تَجِ بِ  .بَداز هٌطقِ پایذار  کوترداری طَر هعٌیبرایي، هیاًگیي هقاٍهت برؼی خاک هٌطقِ لغسؼی بِعلاٍُبَد.  00/10ٍ 
 ؼَد عول زّکؽی در آى هٌاطق اًجام ؼَد. پیؽٌْاد هیحالت خویری خاک در هٌطقِ لغسؼی 

 
 پایذاری ؼیب حذٍد آتربرگ،ّا، ظازی ًوًَِبْیٌِجادُ، ٍاحذّای ؼکل زهیي،  ّای کلیذی:ٍاشُ

 
 هقذهِ

ّاا تاا   ّای خاوی طثیعی یا هصٌَعی وِ سطح آىتِ تَدُ
. (9)گَیٌاذ دار یا ضیزٍاًی هیضیة ساسد، سطَحافك ساٍیِ هی

 تاضاذ ّای خاوی های ساسی یىی اس عَاهل ایجاد ضیزٍاًیجادُ
 چااِ ساااخت جااادُ تااذٍى ضااٌاخت اس خااان  چٌاااى .(12،25)

گیازد،  ای وِ لزار است جادُ اس آى عثاَر وٌاذ راَر     هٌطمِ
 سادًثااال خَاّااذ داضاات وااِّااای خطزًاااوی را تااِآهااذپاای
 سااااختساااٌگیي ّشیٌاااِ تاااِ تاااَاىهااایجولاااِآى
ّاای حسااب تاِ    تاسسااسی راُ در خاان  ٍًگْذاری،ادُج

حائاال جْاات  ّااایدیااَارُای ٍ ساااختحزواات تااَدُ 
 اضاارُ ًواَد   ّای خاویضیزٍاًیٍّای سطحیخانتثثیت

(17،22،26.) 

طَر ًسثی است، تِ عثار  پایذاری ضیزٍاًی عوَهاً تِ
هاًذ. اس دیذگاُ دیگز یه ضیة تزای ّویطِ پایذار ًوی

ّای طثیعی هَجَد در ّا ٍ ضیزٍاًیتزرسی تزشهٌْذسی 
تزای  .(3) استراٌّوای تا ارسضی تزای طزاحی ضیة  ،هٌطمِ

ارتفاع دارًذ ٍ ًیش در ضزایط هتز  6ّایی وِ تیص اس ولیِ تزش
دار ٍ یا هستعذ تزاٍش آب، تجشیِ تزن ًزم، ّای سست،خان

در لذا  .(4،27) تاضذهیٍ تحلیل پایذاری ضیة ضزٍری 
ّای طثیعی یا تسیاری اس حالا  لاسم است پایذاری ضیزٍاًی

ریشی تزداری یا خانهصٌَعی وِ هوىي است در اثز گَد
در . (28) هٌْذب طزاح وٌتزل گزددایجاد ضذُ تاضذ تَسط 
ّای تزضی ایجاد ضذُ در اهتذاد سطح ایي وٌتزل تایذ تٌص

لغشش هحاسثِ ضذُ ٍ تا هماٍهت تزضی خان همایسِ گزدد. تِ 

 .(18) گزددچٌیي فزآیٌذی تحلیل پایذاری ضیزٍاًی اطلاق هی
ّا سثة در اغلة هَارد ٍسعت سیاد هٌطمِ ٍ حجن تالای ًوًَِ

ضَد وِ ایي گیز ضذى آسهایطا  هیّا ٍ ٍلتّشیٌِافشایص 
ّا را آضىار ساسی ًوًَِواری تزای تْیٌِاهز لشٍم یافتي راُ

 ساسد. هی
( در تحمیماتی در هٌطمِ 10) ساریخاًیزی ٍ هجگزجی 

گیزی تصادفی تز خیزٍدوٌار تا آسهایطاتی وِ اس طزیك ًوًَِ
 رٍی خان هٌطمِ اًجام داد تِ ایي ًتیجِ رسیذ وِ در 

درجِ ٍ ضزیة  4/23 ّایی تا ساٍیِ ارطىان داخلیخان
ًیزٍی فعال هزتع  هتزویلَگزم تز ساًتی 61/1 خانچسثٌذگی 

تاضذ وِ ایي هیتي تز هتز  29/12یا راًص خان تزاتز تا 
( 13ٍ ّوىاراى ) حسیٌیّای ًاپایذار است. دٌّذُ خانًطاى
 تزرسی لغشش ٍ راتطِ آى تا خَاظ هىاًیىی خان تا 
هٌاطك  دست یافتٌذ وِ ًِتیج تِ ایي  ّای جٌگلیجادُ

( ٍ تالا CLرسی تا ضلی پاییي ) لغشضی دارای تافت خان
(CH) ای ربهاسِ دارای تافت ٍ هٌاطك ضاّذ( دارSC )

جذب ٍ علت ٍجَد ریشداًِ در خان هٌاطك لغشضی ٍ . تِاست
ًگْذاری رطَتت تَسط آى ٍ ّوچٌیي ًاهٌاسة تَدى جزیاى 

ٍ  سثة حزوت ساسیاًجام عولیا  جادُ، سّىطی خان
( پس اس 21هجًٌَیاى ٍ ّوىاراى ) ضذُ است. هٌطمِلغشش 

ًوًَِ خان اس  42تْیِ ًمطِ ضىل سهیي الذام تِ تزداضت 
لاتلیت گیزی ّای ّوساى ًوَدُ ٍ سپس تِ اًذاسٍُاحذ

پزداختٌذ. آقهطْذ هٌطمِ جٌگلی ّای جادُهىاًیىی خان 
 دررذ خان هٌطمِ اس ًَع ریشداًِ 84ًتایج ًطاى داد وِ 

 داًطگاُ علَم وطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی ساری
 پژٍّطٌاهِ هذیزیت حَسُ آتخیش
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دسكذ خبن اص ٘ٛؿ  CL  ٚ16( ٚ MLػیّت ثب ؿّی پبییٗ )
( SMداس )ای ػیّتٚ ٔبػٝ (GM)داس ؿٙی ػیّتدا٘ٝ دسؿت
ایٗ  .اػت 5/0ثیؾ اص خبن ٔٙغمٝ ؿبخقسٚا٘ی ثبؿذ. ٔی

ایٗ  ٘ٛؿ خبن ٔٙبػت فجٛس ٚ ٔشٚس ٝ ات وای اػأقٙثذاٖ 
ق غاػبخت ٚ ػبص دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٙثبؿذ ٚ ٚػبیُ ٘مّیٝ ٕ٘ی

                                                 .(15) ٔٙزش ثٝ ِغضؽ ٚ سا٘ؾ خٛاٞذ ؿذ
ٞبی دس دأٙٝ ( دس ٔغبِقب  خٛد23) ٔمیٕی ٚ ٕٞىبساٖ

حزف پٙزٝ دسیبفت وٝ یبَ داق دس حٛضٝ چٙبساٖ  یؿٕبِ
سیضی دس صٔبٖ خبن ؿیشٚا٘یثشداسی ٚ افضایؾ ػشثبس خبن

ٖ پبیذاسی ؿیت دس ثبلادػت ٚ ٞٓ خٛسدٝػبخت ربدٜ ثبفج ث
( 20) حؼیٙیٚ  ٔحٕذی ػٛادوٛٞی ؿٛد.دػت ربدٜ ٔیپبییٗ
 ٞبیحبؿیٝ ربدٜٞبی خبن دأٙٝ ٚضقیت پبیذاسیٔغبِقٝ  ٝث

ثٝ ایٗ ٘تبیذ  پشداختٙذ ٚ حٛصٜ آثخیض تزٗ ٔبص٘ذساٖدس  رٍّٙی
دسكذ  ٚ CLخبن  داسای ِغضؿیٔٙبعك  دػت یبفتٙذ وٝ
ثب دسكذ  ML داسای خبنؿبٞذ  ٚ ٔٙغمٝ 49سعٛثت عجیقی 
 د. ثبلا ثٛدٖ سعٛثت حذ سٚا٘ی ٘ـبٖ ثٛ 40سعٛثت عجیقی 

اؿجبؿ  ثٛدٜ ٚٞبی ٔٙغمٝ ثبلا دٞذ وٝ ٔمذاس سع دس خبنٔی
( ثب ٔغبِقبتی 6) ثشٌب .(16) ؿذٜ اػتِغضؽ  ػجتثٛدٖ خبن 
ٞبی رٍّٙی ثشاػبع ٞبی ربدٜثشسػی سا٘ؾ وٝ دس

ثٝ ایٗ ٘تبیذ  ب ا٘زبْ داد٘ذخلٛكیب  صٔیٗ دس ثشیتیؾ وّٕجی
ٞبیی ثب ؿیت ٙذ وٝ ثیـتشیٗ ٘بپبیذاسی دس دأٙٝدػت یبفت
ٞب دس كٛس  ٌشفتٝ اػت ٚ ایٗ ٘بپبیذاسیدسكذ  50ثبلای 

ٌیشد ٚ دس عٛس عجیقی كٛس  ٔیٝٔٙبعمی وٝ ؿىؼت ؿیت ث
ٌبِی ٚ  افتذ.ثیـتش اتفبق ٔی ا٘ذؿذٜ ٚالـ ٞبٌزس٘ضدیىی آة
ٞبی ثشداسی اص ِغضؽٌیشی ٚ ٘مـٝا٘ذاصٜ( ثٝ 11ٕٞىبساٖ )

 ٌزاسیٞٓٞب ثب سٚیٔٙغمٝ أجشیب دس ایتبِیب پشداختٙذ. آٖ
ؿٙبػی، ؿیت ٚ ٘ٛؿ ٚ فشاٚا٘ی ٞبی اعلافبتی صٔیٗلایٝ
ٞبی اتفبق افتبدٜ ٘ؼجت ثٝ تٟیٝ ٘مـٝ خغش الذاْ وشد٘ذ. ِغضؽ

آثخیض چفشٚد ( دس تحمیمی دس حٛصٜ 2فبثذی ٚ ٕٞىبساٖ )
ساثغٝ خٛاف ٔىب٘یىی خبن ٚ ایزبد ٌیلاٖ ثٝ ٔغبِقٝ  اػتبٖ

٘ـبٖ  ٞبآٖٞبی یبفتٝپشداختٙذ.  ِغضؽ دس ٔؼیش ربدٜ رٍّٙی
 CH ٚ ٔٙبعك ؿبٞذ SC داد خبن ٔٙبعك ِغضؿی داسای ثبفت

ٚ CL  ٚ ٞؼتٙذ. ٚرٛد سیضدا٘ٝ دس خبن ٔٙبعك ِغضؿی ٚ رزة
ٍٟ٘ذاسی سعٛثت تٛػظ آٖ وٝ اص دسكذ ثبلای سعٛثت عجیقی 

چٙیٗ ٘بٔٙبػت ثٛدٖ رشیبٖ خبن ٔٙغمٝ ٔـخق اػت ٚ ٞٓ
. ؿذٜ اػتخبن ٔٙغمٝ تحشیه ٚ ِغضؽ ػجت صٞىـی 

ٞبی ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝٞب ؿیشٚا٘ی ٚلٛؿ ٘بپبیذاسیرٌّٛیشی اص 
ٌزاسی ا٘زبْ ػشٔبیٝ سفتقٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی ٚ رٌّٛیشی اص ٞذست

ضشٚس  ا٘زبْ ٚ ٍٟ٘ذاسی ربدٜ ؿذٜ دس احذاث ربدٜ ٚ حفؼ 
 ٞذف پظٚٞؾ حبضش .ػبصدمیك سا ٔـخق ٔیایٗ تح
ٞبی خبن رٟت تحّیُ پبیذاسی ػبصی تقذاد ٕ٘ٛ٘ٝثٟیٙٝ

ٞبی رٍّٙی ٚ ػپغ ٔمبیؼٝ ثشداسی ربدٜٞبی خبنؿیشٚا٘ی
 خٛاف ٔىب٘یىی خبن دس ٔٙبعك پبیذاس ٚ ِغضؿی ثٛد.

 

 ّاهَاد ٍ رٍغ  
 هَرد هطالؼِ هَقیؼت هٌطقِ
ٚ  2536ِیٔٙغمٝ اػتخشپـت دس فشم ؿٕبػشی دٚ 

ٚالـ  3153تب  1753ٚ دس عَٛ رغشافیبیی ؿشلی 2936
اص ٘ؾش دیشیٙٝ  .(1)ؿىُ  ؿٛدٞىتبس ٔی 6442ؿذٜ ٚ ؿبُٔ 

٘ئٛطٖ( -ثٝ دٚساٖ ػْٛ )پبِئٛطٖ ایٗ ػشیؿٙبػی، اوخش ٘مبط 
ٞبی آٞىی ٔتقّك ثٛدٜ، ِٚی دس استفبفب  ثّٙذ رٙٛة آٖ ػًٙ

ٖ دْٚ ٔضٚصٚییه( ٘یض ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ وشتبػٝ فٛلب٘ی )دٚسا
اص  ػشی دٚ دسكذ 80ٌشدد. دس ٞش كٛس  ثیؾ اص ٔـبٞذٜ ٔی

٘ئٛطٖ )دٚسٜ ٞبی ائٛػٗ، ٔیٛػٗ، -ٞبی دسیبیی پبِئٛطٖٟ٘ـتٝ
ٞبی ٚ پّیٛػٗ( تـىیُ ؿذٜ اػت. ایٗ ثخؾ داسای دأٙٝ

ٞبی خیّی تٙذ اػت )ٔٙؾٛس اص داس، ٔؼیُ ٚ اساضی ثب ؿیتٔٛد
دس ثبؿذ(. دسرٝ ٔی 45تب  31 ٞبیٞبی خیّی تٙذ ؿیتؿیت

ای ٞبی خبن سا٘ذصیٗ تیپیه، لٟٜٛػشی ٔٛسد ٔغبِقٝ، تیپ
ؿذٜ ثب پؼذٌّٚی ؿٙبػبیی ای ؿؼتٝلّیبیی، لٟٜٛ pHرٍُٙ ثب 

 صیشٚاحذ اساضی تمؼیٓ ؿذٜ اػت. 4ٌشدیذٜ اػت. وٝ ثٝ 
: تیپ خبن سا٘ذصیٗ تیپیه، ثبفت خبن 2،2،1صیشٚاحذ اسضی 

ٍیٗ ِٛٔی سػی وٝ صٞىـی خبن ٔتٛػظ ِٛٔی تب وٕی ػٙ
تب ثّٙذ ثب خٛة ٌضاسؽ ؿذٜ اػت، وٝ استفبفب  رٍّٙی ٘ؼج

صیشٚاحذ  ؿٛد.ٔبس٘ی سا ؿبُٔ ٔی-ٔٛاد ٔبدسی آٞىی، آٞه
لّیبیی ٚ ثبفت  pHای رٍُٙ ثب : تیپ خبن ل2،2،2ٜٟٛاساضی 

خبن ػغحی ٔتٛػظ تب وٕی ػٍٙیٗ ِٛٔی سػی تب ِٛٔی دس 
ػی اػت، وٝ اساضی رٍّٙی فٕك ٚ دس ػغح صیشیٗ ػٍٙیٗ س

ثّٙذ تب ثّٙذ ثب ٔٛاد ٔبدسی آٞىی، ٔبس٘ی ٚ آٞىی ٔبس٘ی سا  ٘ؼجتبً
ای : تیپ خبن ل2،2،3ٜٟٛصیشٚاحذ اساضی  ؿٛد.ؿبُٔ ٔی
ؿذٜ ثب افك وّؼیه ٚ ثبفت خبن ػغحی وٕی ػٍٙیٗ ؿؼتٝ

ِٛٔی سػی ٚ دس فٕك ثؼیبس ػٍٙیٗ ؿٙی سػی اػت، وٝ 
ثّٙذ رٍّٙی ثب ٔٛاد ٔبدسی ٔبس٘ی، اساضی رٍّٙی وٛتبٜ تب ٘ؼجتب 
: 4،2،2صیشٚاحذ  ؿٛد.ای سا ؿبُٔ ٔیآٞه ٔبس٘ی ٚ آٞه ٔبػٝ

ؿذٜ ثب پؼذٌّٚی ٚ ثبفت خبن، ای ؿؼتٝتیپ خبن لٟٜٛ
ػٍٙیٗ ؿٙی سػی اػت، ٚ ٔٛاد ٔبدسی آٖ ٔبس٘ی، آٞه، 

 .آٞه ٔبس٘ی اػت
ٔٙبعك ثب استفبؿ ٔتٛػظ ٚ   LMLؿٙبػی دس ٘مـٝ صٔیٗ      
ؿبُٔ ٚ ؿیت ٔلایٓ ٚ ٔٙبعك ثب استفبؿ وٓ   LMLٚ  پشؿیت
ای ٚ وٍّٙٛٔشای ٞبی ٔبسٖ، آٞه ٔبس٘ی، آٞه ٔبػٝلایٝ

ٞبی ثب صٔیٗ  LPLثب پبیذاسی خیّی ضقیف ٞؼتٙذ.  اسٌب٘یه
ای ٚ آٞه ٞبی آٞه ٔبػٝؿبُٔ لایٝپبیذاسی ٔتٛػظ ٚ 

   LPLٚ ٔبس٘ی ثٝ ٕٞشاٜ ٔبسٖ ٚ ٔختلشی وٍّٙٛٔشا 
ٞبی ٔبسٖ، بیذاسی خیّی ضقیف ٚ ؿبُٔ لایٝٞبی ثب پصٔیٗ

ٔیبٍ٘یٗ  .(2)ؿىُ  (19) اػت ٔبسٖ آٞىی ٚ آٞه ٔبس٘ی
دسكذ  100ثشداسی دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ؿیت ؿیشٚا٘ی خبن

، ِزا ؿیت دسكذ ثٛد 10 وٕتش اص ٚ داسای ضشیت تغییشا 
فٙٛاٖ یه ٔتغیش ٔؼتمُ دس تحمیك ثشداسی ثٝؿیشٚا٘ی خبن
 ِحبػ ٍ٘شدیذ.
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 ٔٛلقیت رفشافیبیی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ -1ؿىُ 

Figure  . Geographical position of the study area 
 

 
 ؿٙبػی، ؿیت ٚ خبن ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝٞبی رغشافیبیی، صٔیٗرٟتٞبی اعلافبتی لایٝ -2ؿىُ 

Figure  . Data layers of slope direction, geology, slope gradient and soil in study area 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

22

22

1 

22

22

2 

22

22

3 

22

22

4 

زمین 

کشاورز

 ی

 نقشه خاکشناسی

م

س

ط

 ح

ش

ما

 ل

ش

ر

 ق

غ

ر

 ب

ج

نو

 ب

 رافیایینقشه جهت جغ

1

0

-

0 

30

-

11 

00

-

31 

0

1
< 

شی

ب 

)%( 

 نقشه شیة

 نقشه زمین شناسی

L

M

L  

L

M

L  

L

P

L

  

L

P

L

  

زیرواحد 

 اراضی

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jw

m
r.

9.
17

.1
45

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
97

.9
.1

7.
16

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

31
 ]

 

                             3 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jwmr.9.17.145
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1397.9.17.16.8
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-703-fa.html


 148 ........................................................................................... خلٛكیب  ٔىب٘یه خبن ٞبی رٍّٙی ثشاػبعثشداسی ربدٜٞبی خبنتحّیُ پبیذاسی ؿیشٚا٘ی

 رٍغ تحقیق
ثٝ ٔٙؾٛس پشٞیض اص دس ایٗ تحمیك  ظازی حجن ًوًَِ:بْیٌِ

 ٞبی ٔـبثٝ اص ٘ؾش ؿیت، رٟت ٚ استفبؿ، ٘مـٌٝضیٙؾ ٔىبٖ
فٙٛاٖ ٔجٙبی ا٘زبْ پظٚٞؾ دس ؿىُ صٔیٗ ٔٙغمٝ ثٝ ٚاحذٞبی

ٞبی ؿیت ٚ ـٝ ٘یبص ثٝ ٘مـٝ٘مایٗ ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. ثشای تِٛیذ 
 استفبؿ اػت وٝ ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ اص ٔذَ سلٛٔی استفبؿ رٟت ٚ

(DEM ) ثب تٛرٝ ثٝ ٔـخلب  ٔٙغمٝ ٔٛسد ٘ذ. ذؿاػتخشاد
 11-30 ،دسكذ 0-10عجمٝ  4 دسٔغبِقٝ ٘مـٝ ؿیت ثٝ تشتیت 

٘مـٝ رٟت ، (14) دسكذ 61ثیـتش اص  دسكذ ٚ 31-60، دسكذ
غشة ٚ ٘مـٝ  ٚ ، ؿشق، رٙٛةعجمٝ ؿٕبَ 4 دس ثٝ تشتیت

 ، 600-700، 500-600، 400-500 دس عجمب استفبفی ٔٙغمٝ 
 

800-700 ،900-800 ،1000-900 ،1100-1000، 
 ٞبی ؿیت،ٌزاسی ٘مـٝاص سٚی ٞٓ ؿذ. تٟیٝ ٔتش1200-1100

( ٘مـٝ GIS) رغشافیبیی رٟت ٚ استفبؿ دس ػبٔب٘ٝ اعلافب 
ٕٞؼبٖ دس  ٚاحذ 20یٗ ٘مـٝ داسای اذ. ٔآؿىُ صٔیٗ ثذػت 

. دس ٔؼیش ربدٜ (3)ؿىُ  اػت دسٖٚ ٚ ٘بٕٞؼبٖ ثیٗ یىذیٍش
سٚؽ تلبدفی ٔٙؾٓ ثٝ خبن ٕ٘ٛ٘ٝ 10ٕٞؼبٖ  ٞش ٚاحذاص 
 100فٛاكُ یىؼبٖ  ثبكٛس  تلبدفی ٚ ثمیٝ اِٚیٗ ٘مغٝ ثٝ)

دسكذ سعٛثت ٚص٘ی، ٚصٖ ٔخلٛف ٚ  ثشداؿت (ٔتش اص یىذیٍش
ؿذ ٚ ػپغ ٌیشی ٜا٘ذاص ٚ ثبفت خبن ، دسكذ تخّخُؽبٞشی

  حجت ٌشدیذ GPSثشداسی تٛػظ ٔـخلب  ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
(7،14). 

 
 ٔٙغمٝ اػتخشپـتػشی دٚ ٘مـٝ ٚاحذٞبی ٍٕٞٗ ؿىُ صٔیٗ دس  -3ؿىُ 

Figure  . Map of land units for district two in Stakhrposht region  

 
ؿٙبػیٞبی خبنٚیظٌیاص ٘ؾش ٚاحذٞبی ٍٕٞٗ ٘مـٝ  -4ؿىُ 

Figure  . Map of land units based on soil properties 
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دس ٞش ٚاحذ ٍٕٞٗ پغ اص ٔحبػجٝ تقذاد ٔٙبػت ٕ٘ٛ٘ٝ 
ٞبی فیضیىی اص ٔـخلٝا٘حشاف ٔقیبس آٔبسثشداسی ٔمذٔبتی 

خبن ؿبُٔ ٚصٖ ٔخلٛف ؽبٞشی، سعٛثت، تخّخُ ٚ ثبفت 
ثب دس تقذاد ٔٙبػت ٕ٘ٛ٘ٝ . َٔٛ وٛوشاٖ ٔقیٗ ؿذوٕه فشثٝ

 ( ٔحبػجٝ ؿذ1اص ساثغٝ ) ±=%  2t =  ٚ8 %E٘ؾش ٌشفتٗ 
(29) : 

2 (1ساثغٝ )

22

%)(

%)(

E

St
n X
  

ضشیجی اػت وٝ ثؼتٍی ثٝ  tتقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ،  nدس ایٗ ساثغٝ 
اؿتجبٜ  Eتقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ػغح احتٕبَ ٔٛسد ٘ؾش داسد، 

ٔمذاس ا٘حشاف ٔقیبس اػت وٝ ثب آٔبسثشداسی  SXآٔبسثشداسی ٚ 
آٔذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خبن دس ٞش ٚاحذ ثذػت  3ِیٝ اص اٚ

ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ثشای ٞش ٚاحذ  10دسكذ تقذاد  8خغبی آٔبسی 
ثب ثٙذی خبن ٞبی ٔشثٛط ثٝ آصٔبیؾ دإ٘ٝ٘ٛ٘ٝ وبفی ثٛد.

 ٞبی ٔحُ ؿیشٚا٘یتٛرٝ ثٝ حذاوخش فٕك خبن دس 
اص ٔتش ػب٘تی 70-90ٚ  10-30ٞبی اص فٕك، ثشداسیخبن

سٚؽ اِه تش دس آصٔبیـٍبٜ ٚ ثٝآٚسی رٕـش ٌٕب٘ٝ عشیك حف
ٞب تٛػظ اػتٛا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝؿذ. ثشای ػبیش آصٔبیـب  ٌیشی ا٘ذاصٜ

. (14) ٔتشی ثشداؿت ؿذػب٘تی 20-30فٛلادی اص فٕك 
( ا٘زبْ 2اػتفبدٜ اص ساثغٝ )ثب  اػتٛاٌ٘ٝیشی حزٓ ا٘ذاصٜ

 :پزیشفت

hdV (2ساثغٝ ) 2

4


  

 

عَٛ  h ٔتش ٚ ػب٘تی 5اػتٛا٘ٝ ثٝ ا٘ذاصٜ  لغش d وٝ دس آٖ
 .ٔتش ثٛد ػب٘تی 10اػتٛا٘ٝ ثٝ ا٘ذاصٜ 

ٚصٖ ٔخلٛف ؽبٞشی  ٍزى هخفَؾ ظاّری خاک:
 :(8) دػت آٔذ ( ث3ٝخبن اص ساثغٝ )

(3ساثغٝ )                                                         
ثش  )ٌشْ ٚصٖ ٔخلٛف ؽبٞشی خبن BDوٝ دس آٖ 

حزٓ  Vٚ  )ٌشْ( ٚصٖ خبن خـه DS، ٔتش ٔىقت(ػب٘تی
 اػت. ٔتش ٔىقت()ػب٘تی اػتٛا٘ٝ

آٚسی ؿذٜ ٞبی رٕـخبن ٕ٘ٛ٘ٝسعٛثت  :خاکٍزًی رطَبت 
 .(8) ؿذ( ٔحبػجٝ 4وٕه ساثغٝ ) ثٝ
 

 100                (4ساثغٝ )

  
ٚصٖ خبن  MSدسكذ سعٛثت ٚص٘ی خبن ٚ  Mوٝ دس آٖ 
 اػت. ٔشعٛة )ٌشْ(

ای خبن اػت ثٝ  ٘ؼجت فضبی حفشٜ تخّخُ تخلخل خاک:
 .(8) (5)ساثغٝ  فضبی وّیآٖ

100   (5ساثغٝ )          100 

ٚصٖ ٔخلٛف  PD ٚ دسكذ تخّخُ خبن Pوٝ دس آٖ 
 حمیمی خبن اػت.

 وٕه آصٖٔٛ ثٝ ثٙذی ٘تبیذ آصٔبیؾ خبنثب دػتٝ
تقذاد ، SPSSافضاس دس ٘شْ ثٙذی ٚ فبكّٝ ٔشثـ الّیذػیخٛؿٝ
ؿبُٔ  ٔـبثٝؿٙبػی ٞبی خبنٍٕٞٗ رذیذ ثب ٚیظٌی ٚاحذ 10

 ثذػت آٔذ ٚصٖ ٔخلٛف ؽبٞشی، سعٛثت، تخّخُ ٚ ثبفت

ثشداسی ثب حفؼ ٔیضاٖ دلت، تشتیت ؿذ  ٕ٘ٛ٘ٝ. ثذیٗ(4)ؿىُ 
 ٕ٘ٛ٘ٝ وبٞؾ یبفت. 100تب  دسكذ یقٙی 50ثٝ ٔیضاٖ 

 ِغضؽ ثٝصٔیٗ :هٌطقِ لغسؼی ٍ پایذارهکاًیک خاک 
دسكذ  60 ؿٛد.ای ٔٛاد سٚی ؿیت دأٙٝ ٌفتٝ ٔیحشوت تٛدٜ
ٞب دس دسكذ آٖ 40ٞب دس ٔٙغمٝ ِغضؿی وٙبس ربدٜ ٚ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب آصٔبیـب  ثش سٚی ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبعك پبیذاس ٚالـ ؿذٜ ثٛد٘ذ.
حذٚد آتشثشي )حذ سٚا٘ی، حذخٕیشی، ؿبخق خٕیشی ٚ 

یىی رٟت ٔمبیؼٝ ٔـخلب  ٔىب٘ سٚا٘ی( ٚ ثشؽ ٔؼتمیٓ
حذ خٕیشی خبن خبن ٔٙبعك ِغضؿی ٚ پبیذاس كٛس  ٌشفت.

فجبس  دیٍش دسكذ سعٛثتی وٝ دس آٖ خٕیشٜ خبن ٍٞٙبْ یب ثٝ
( ثذػت 6) وٙذ اص ساثغٝٚسص دادٖ ؿشٚؿ ثٝ تشن خٛسدٖ ٔی

 :(5) آیذٔی

    
     

     
(6ساثغٝ )       

 

ٚصٖ   Wشْ(، ٚصٖ ؽشف ٚ خبن ٔشعٛة )ٌ  W وٝ دس آٖ
ثبؿذ. حذ خبِی ٔیٚصٖ ؽشف   Wؽشف ٚ خبن خـه ٚ 

 :(5) ذ( ٔحبػجٝ ؿ7ب اػتفبدٜ اص ساثغٝ )سٚا٘ی خبن ٘یض ث
 

      [
 

  
]
     

(7ساثغٝ )   

 

 7/13تقذاد ضشثبتی اػت وٝ دس آٖ  Nدس ایٗ ساثغٝ 
ٔتش اص عَٛ ؿیبس ایزبد ؿذٜ سٚی خبن دسٖٚ ؽشف ٔیّی

دسكذ سعٛثتی اػت وٝ دس آٖ  Wؿٛد ٚ ٜ ثؼتٝ ٔیوبػبٌشا٘ذ
اص ( PI). ؿبخق خٕیشی (5) ؿٛدایٗ عَٛ اص ؿیبس ثؼتٝ ٔی

 .(8)ساثغٝ  ذٔخٕیشی ثذػت آبضُ حذ سٚا٘ی اص حذتف
 

(8ساثغٝ )           
 

ارشا ثٝ SASافضاس دس ٘شْ ٞبی آٔبسیوّیٝ تزضیٝ ٚ تحّیُ
اػٕیش٘ٛف ٔیضاٖ  -ٌٛشفاثتذا ثٝ ٚػیّٝ آصٖٔٛ وِٕٛ دسآٔذ.

وٕه تزضیٝ  ٝث ٞب اص تٛصیـ ٘شٔبَ ثشسػی ٚتجقیت دادٜ
ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ( احش General Linear Modelٚاسیب٘غ )

ٔتغیشٞبی ثش ثشداسی ؿبُٔ پبیذاسی ٔٙغمٝ ٚ فٕك ٕ٘ٛ٘ٝ
آ٘بِیض  ؿبُٔ ثشخی خٛاف فیضیىی ٚ ٔىب٘یىی خبن ٚاثؼتٝ
د اص اداس ٘ـبٖ داحش ٔقٙی. دس ٔٛاسدی وٝ تزضیٝ ٚاسیب٘غ ٌشدیذ

 .ٞب ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذثشای ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ آصٖٔٛ تٛوی
 

 ٍ بحث ًتایج
ٞبی ؿیت، رٟت ٚ ٌزاسی ٘مـٝٞٓدس ایٗ تحمیك ثب سٚی
وٝ  ثذػت آٔذٚاحذ ٕٞؼبٖ  20ثب استفبؿ ٘مـٝ ؿىُ صٔیٗ 

. اسائٝ ؿذٜ اػت 1كٛس  ٔزضا دس رذَٚ اعلافب  ٞش ٚاحذ ثٝ
ٞبی ٕٞؼبٖ ثش سٚی ٔؼیش ربدٜ ٞبیٚاحذپغ اص تقییٗ 

دسكذ  رٟت تقییٗٞبی خبن ثشداؿت ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؼجت ثٝرٍّٙی 
ٚ ٚصٖ  )ؿٗ، ٔبػٝ، لای ٚ سع(، تخّخُ سعٛثت، ثبفت

(. ثش اػبع ایٗ 2الذاْ ٌشدیذ )رذَٚ ٔخلٛف ؽبٞشی 
 ٞبی ٟٔٓ خبنٚاحذ ٍٕٞٗ اص ٘ؾش ٚیظٌی 10اعلافب  

ٚ  5، 4، 3، 2، 1ٞبی ٚاحذ، ٚاحذ 10ؿٙبػبیی ؿذ. اص ٔیبٖ ایٗ 
ٚ  8، 7، 6ٞبی ِغضؽ ٚ ٚاحذٞبی دس ٔٙغمٝ ٘بپبیذاس ثب ٘ـب٘ٝ 9
تشتیت ثذیٗ (.3دس ٔٙغمٝ پبیذاس ٚالـ ؿذٜ ثٛد٘ذ )رذَٚ  10
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 150 ........................................................................................... خلٛكیب  ٔىب٘یه خبن ٞبی رٍّٙی ثشاػبعثشداسی ربدٜٞبی خبنتحّیُ پبیذاسی ؿیشٚا٘ی

ٚاحذٞبی  دٞذ وٝ ثب اػتخشاد٘تبیذ ایٗ ثشسػی ٘ـبٖ ٔی
تٛاٖ ضٕٗ ؿٙبػی اص ٚاحذٞبی ؿىُ صٔیٗ ٔیٕٞؼبٖ خبن

ٞبی ٞب، ٞضیٙٝاص حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ رٛیی دس صٔبٖ ٚ وبػتٗكشفٝ
 ٞبی ٔىب٘یه خبن ثٝ ٘تبیذ ربثزبیی ٚ ٞضیٙٝ ا٘زبْ آصٔبیؾ

 

ثٙذی ( ٘یض ثب پ28ٟٝٙٚٚ ٚ ٕٞىبساٖ )ٔغّٛة ٘یض دػت یبفت. 
 ِغضؽ دس اساضی رٍّٙی ٘ؼجت ثٝ ثشداؿت خغش صٔیٗ

ٞبی خبن اص عجمب  ٔختّف خغش ٚ ثٝ تجـ آٖ وبٞؾ ٕ٘ٛ٘ٝ
 لذاْ ٕ٘ٛد٘ذ.ا ٔٛسد ٘یبص تقذاد ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 ٔـخلب  فیضیٌٛشافی )ؿیت، رٟت ٚ استفبؿ اص ػغح دسیب( ٞش یه اص ٚاحذٞبی ؿىُ صٔیٗ -1رذَٚ 
Table  . Physiographic characteristics (Slope gradient, slope direction and elevation at sea level) for each land units 

 )ٔتش( استفبؿ رٟت ؿیت )دسكذ( ذٚاح  )ٔتش( استفبؿ رٟت ؿیت )دسكذ( ٚاحذ

 400-500 ؿشق 11-30 11  900-1000 ؿشق 60-30 1
 900-1000 غشة 30-60 12  900-1000 ؿٕبَ 60-30 2

 800-900 ؿٕبَ >60 13  700-800 ؿشق 60-30 3

 900-1000 رٙٛة >60 14  400-500 ؿشق 60-30 4
 400-500 غشة 30-60 15  400-500 رٙٛة 10-0 5
 400-500 غشة 0-10 16  700-800 ؿشق 30-11 6

 400-500 ؿشق 0-10 17  700-800 ؿشق 30-11 7

 700-800 رٙٛة >60 18  800-900 ؿشق 30-11 8
 400-500 ؿشق 0-10 19  400-500 ؿٕبَ >60 9
 400-500 ؿٕبَ 11-30 20  400-500 ؿشق >60 10

 
 ؿذٜ اص ٚاحذٞبی ؿىُ صٔیٗآٚسیرٕـٞبی ٞبی فیضیىی ٕ٘ٛ٘ٝ خبنٔیبٍ٘یٗ ثشخی ٔـخلٝ -2رذَٚ 

Table  . Mean of some physical properties of collected soil samples from land units 

 ؽبٞشی ٚصٖ ٔخلٛف دسكذ سعٛثت دسكذ ؿٗ ٚ ٔبػٝ دسكذ سع دسكذ لای ٚاحذ
 ٔتشٔىقت()ٌشْ ثش ػب٘تی

 دسكذ تخّخُ

1 8/18 8/18 4/62 97/36 96/1 96/29 
2 6/16 9/19 5/63 60/37 07/2 04/26 
3 5/52 11 5/36 19/29 67/1 45/39 
4 4/32 8/52 8/14 17/29 20/1 71/54 
5 3/50 12 7/37 2/24 71/1 81/37 
6 2/31 58 8/10 23/27 18/1 47/55 
7 69 27 4 51/32 12/1 76/80 
8 64 26 10 18/29 22/1 96/53 
9 76 5/10 5/13 51/20 27/1 07/52 
10 30 55 15 83/29 28/1 69/51 
11 43 40 17 38/14 15/1 60/56 
12 76 7 17 5/14 19/1 09/55 
13 60 13 27 3/14 17/1 84/55 
14 50 21 29 8/32 40/1 14/48 
15 60 8/29 2/10 8/38 17/1 21/56 
16 53 17 30 19/33 67/1 27/39 
17 61 13 26 25/33 52/1 70/43 
18 6/64 8 4/27 17/22 46/1 92/45 
19 68 15 17 19/22 17/1 84/55 
20 61 28 11 32/31 16/1 22/56 

 
ثٙذی ٚ فبكّٝ ٔشثـ الّیذػیآصٖٔٛ خٛؿٝوٕه ثٙذی ٘تبیذ آصٔبیؾ خبن ثٝ ٚاحذٞبی ٍٕٞٗ رذیذ ثٝدػتٝ -3رذَٚ 

Table  . Classification of the results of soil test to new land units using clustering test and Euclidian square distance 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رذیذ ٞبیٚاحذ

 18 14،17،16 12،13 11 8 9،19 7،20،15 4،6،10 3،5 1،2 ٞبی ٔـبثٝٚاحذ
 

پغ اص تفىیه ٚاحذٞبی ثٙذی خبن ٘تبیذ آصٔبیؾ دا٘ٝ
٘ـبٖ داد وٝ دسكذ ٍٕٞٗ رذیذ ثٝ دٚ ثخؾ ِغضؿی ٚ پبیذاس 

ثخؾ سیضدا٘ٝ خبن دس ٞش دٚ فٕك ٔٙغمٝ ِغضؿی ثیـتش اص 
سیضدا٘ٝ خبن دس  ثخؾوٝ دسكذ ٔٙغمٝ پبیذاس ثٛد. ضٕٗ آٖ

ثیـتش اص ٔٙغمٝ ِغضؿی ٔتشی ػب٘تی 70-90فٕك دْٚ یقٙی 
 .(4)رذَٚ  ٔتش( ثذػت آٔذػب٘تی 10-30ػغحی )فٕك  لایٝ

ؿذٜ اص سیآٚٞبی رٕـٔـخلب  ٔىب٘یه خبن ٕ٘ٛ٘ٝ
اسائٝ ؿذٜ اػت.  5ٚاحذٞبی ٍٕٞٗ رذیذ ٘یض دس رذَٚ 

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ حذٚد آتشثشي ٚ ٔمبٚٔت ثشؿی ثیٗ دٚ ٔٙغمٝ 
حذ سٚا٘ی ٚ حذ خٕیشی خبن ِغضؿی ٚ پبیذاس ٘ـبٖ داد وٝ  

اص ٔٙبعك پبیذاس ثٛد.  ثیـتشداسی عٛس ٔقٙیٔٙبعك ِغضؿی ثٝ
 38/0تشتیت ذاس ثٝٔمذاس ؿبخق سٚا٘ی دس ٔٙغمٝ ِغضؿی ٚ پبی

ثذػت آٔذ. ؿبخق خٕیشی دس ٔٙغمٝ ِغضؿی ٚ پبیذاس  09/0ٚ 
ایٗ، ٔیبٍ٘یٗ  ثش فلاٜٚثٛد.  07/19ٚ  88/45ثٝ تشتیت 

اص  وٕتشداسی عٛس ٔقٙیٔمبٚٔت ثشؿی خبن ٔٙغمٝ ِغضؿی ثٝ
( 21ٔزٙٛ٘یبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ) .(6)رذَٚ  ٔٙغمٝ پبیذاس ثذػت آٔذ
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 151 .......................................................................................................................... 1397ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ / 17 ؿٕبسٜ/ ٟ٘ٓ ػبَ ضیآثخ حٛصٜ تیشیٔذ پظٚٞـٙبٔٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ  42 ،یٗ ٘مـٝ ؿىُ صٔیٗپغ اص تقیٔـٟذ آقدس ٔٙغمٝ 
ٞبی ٕٞؼبٖ ا٘تخبة وشدٜ ٚ ٚصٖ ٔخلٛف خبن اص ٚاحذ

ٌیشی ؽبٞشی، ثبفت خبن ٚ دسكذ سعٛثت خبن سا ٔٛسد ا٘ذاصٜ
ٞب رٟت ػبصی تقذاد ٕ٘ٛ٘ٝٞب پغ اص وٕیٙٝ. آٖلشاس داد٘ذ

 84ثٝ ایٗ ٘تبیذ دػت یبفتٙذ وٝ  آصٔبیـب  ٔىب٘یه خبن
دسكذ  16( ٚ ML ٚ CLا٘ٝ )ٔٙغمٝ اص ٘ٛؿ سیضد دسكذ خبن

ٔزٙٛ٘یبٖ ٚ . (GM  ٚ SM)ثبؿذ خبن اص ٘ٛؿ دسؿت دا٘ٝ ٔی
 رٍّٙی  ٔىب٘یىی خبن ( ثب ثشسػی لبثّیت22ٕٞىبساٖ )

ػبصی دس ثخؾ پبتٓ ثشداسی ٚ ربدٜٔٙؾٛس اػتفبدٜ دس ثٟشٜثٝ
عٛس رٍُٙ خیشٚد ثٝ ایٗ ٘تبیذ دػت یبفتٙذ وٝ خبن ٔٙغمٝ ثٝ

ٞبی ثشداؿت ؿذٜ دس دسكذ سع ٕ٘ٛ٘ٝوّی سیضدا٘ٝ ثٛدٜ ٚ 
ٞب ؿبخق سٚا٘ی ثیـتش ٕ٘ٛ٘ٝدسكذ،  5ٞب ثیؾ اص ثیـتش ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙبثشیٗ خبن ٔٙغمٝ  اػت. 30ٞب ٚ حذسٚا٘ی ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5/0
ػبصی ثذٖٚ اكلاح خلٛكیب  فیضیىی ٚ ثشای وبسٞبی ربدٜ
سیض لبثُ اػتفبدٜ فٙٛاٖ ثؼتش ربدٜ ٚ خبنٔىب٘یىی حتی ثٝ
ٞب ثبیذ ػبخت ربدٜ دس سٚی ایٗ ٘ٛؿ خبن ٘یؼت ٚ ثشای

 ٞبی ٔىب٘یىی خبن ا٘زبْ دادٞبیی ثشای ثٟجٛد ٚیظٌیالذاْ
چٙب٘چٝ ؿبخق سٚا٘ی وٛچىتش اص كفش ثبؿذ، خبن صیشا  .(13)

ػفت، ػخت ٚ لبثُ تشاوٓ ثٛدٜ ٚ ثشای صیشػبصی ٔلبِح 
ثؼیبس خٛثی اػت. اٌش ثیٗ كفش تب یه ثبؿذ، خبن دس حبِت 

داؿتٝ ٚ أىبٖ ٘ـؼت ٚ ؿىؼت آٖ دس ثؼتش ساٜ خٕیشی لشاس 
ٚرٛد داسد. ٕٞچٙیٗ اٌش ؿبخق سٚا٘ی ثضسٌتش اص یه ثبؿذ، 
خبن حبِت سٚا٘ی داؿتٝ ٚ ثشای صیشػبصی غیشلبثُ اػتفبدٜ 

تٛاٖ آٖ سا پغ اص خـه وشدٖ ٚ اكلاحب  اػت ٚ تٟٙب ٔی
ثش ایٗ اػبع، اص آ٘زبیی وٝ لاصْ، ثٝ فٙٛاٖ ٔلبِح ثىبس ثشد. 

تٛاٖ سٚا٘ی دس ٔٙغمٝ پبیذاس ٘ضدیه ثٝ كفش ثٛد ٔی ؿبخق
ثیبٖ ٕ٘ٛد وٝ خبن ایٗ ٔٙغمٝ تب حذٚدی ػفت ٚ پبیذاس اػت، 

ثٛد وٝ  38/0أب دس ٔٛسد ٔٙغمٝ ِغضؿی ٔمذاس ایٗ ؿبخق 
( 24) ؿزبؿدٞٙذٜ حبِت خٕیشی ٚ ؿشایظ ٘بپبیذاس اػت. ٘ـبٖ
ٚ  پشداخت ٌشاصثٗ ػشیثخـی اص  ٔىب٘یه خبن ثشسػی ثٝ
. ٚی اؿبسٜ ثبؿذٔی 25/0ٚ  5/0 وٝ ؿبخق سٚا٘ی ثیٗ سیبفتد

ایٗ خبن دس ٞٛای خـه ثشای فجٛس ٚ ٔشٚس ٔٙبػت ٕ٘ٛد وٝ 
ؿبخق خٕیشی دس ٔٙغمٝ ِغضؿی ٚ پبیذاس ثٝ تشتیت اػت. 
چٙب٘چٝ ؿبخق خٕیشی ثیٗ ثذػت آٔذ.  07/19ٚ  88/45

خٕیشی  15كفش تب پٙذ ثبؿذ خبن غیشخٕیشی، ثیٗ پٙذ تب 
خبن  35خبن خٕیشی ٚ ثضسٌتش اص  35تب  15ثیٗ ٔتٛػظ، 

ِزا خبن ٔٙغمٝ ِغضؿی خیّی خٕیشی ٚ  خیّی خٕیشی اػت.
 ،14) خبن ٔٙغمٝ پبیذاس تمشیجبً حبِت خٕیشی ٔتٛػظ داؿت

16). 

 
 ٔتشػب٘تی 70-90ٚ  10-30ٞبی ثٙذی خبن ٔٙبعك ِغضؿی ٚ پبیذاس دس فٕكٔمبیؼٝ دا٘ٝ -4رذَٚ 

Table  . Comparison of soil grading in landslide and stable area in depths of   -   and   -   cm 

 ٔتش(فٕك )ػب٘تی
 دا٘ٝدسكذ دسؿت  دسكذ سیضدا٘ٝ

 ٔٙغمٝ پبیذاس ٔٙغمٝ ِغضؿی  ٔٙغمٝ پبیذاس ٔٙغمٝ ِغضؿی
30-10 a68/74 b00/68  b32/25 a00/32 
90-70 a60/82 b29/72  b40/17 a71/27 

 دسكذ اػت. 5دس ػغح احتٕبَ داس دٞٙذٜ ٚرٛد تفبٚ  ٔقٙیحشٚف اٍّ٘یؼی ٔتفبٚ  دس ٞش ػغش ٘ـبٖصٖٔٛ تٛوی،ثش اػبع آ
 

ٚاحذٞبی ٍٕٞٗ رذیذؿذٜ اص آٚسیٞبی رٕـٔـخلب  ٔىب٘یه خبن ٕ٘ٛ٘ٝ -5رذَٚ 

Table  . Soil mechanics properties of collected samples from new land units 

 ٔمبٚٔت ثشؿی ؿبخق خٕیشی ؿبخق سٚا٘ی )%( حذخٕیشی )%(  یحذ سٚا٘ ٚاحذ
 ٔتشٔشثـ()ویٌّٛشْ ثش ػب٘تی

1 4/46 6/20 15/1 7/26 30/0 
2 5/45 8/17 10/0 7/27 54/0 
3 0/84 0/23 40/0 0/61 42/0 
4 4/84 8/21 18/0 4/62 56/0 
5 2/51 5/15 19/0 6/37 75/0 
6 4/74 4/21 15/0 1/53 35/0 
7 0/36 0/16 09/0 0/20 57/0 
8 0/37 0/15 10/0 0/22 74/0 
9 0/78 1/22 28/0 9/59 45/0 
10 0/84 0/20 03/0 2/61 56/0 

 
ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ حذٚد آتشثشي ٚ ٔمبٚٔت ثشؿی ثیٗ دٚ ٔٙغمٝ ِغضؿی ٚ پبیذاس -6رذَٚ 

Table  . Comparison of the mean of liquid limit and shear strength between landslide and stable areas 

 ٔمبٚٔت ثشؿی خٕیشیؿبخق  )%( خٕیشی حذ ؿبخق سٚا٘ی  )%( حذ سٚا٘ی ٚاحذ
 ٔتشٔشثـ()ویٌّٛشْ ثش ػب٘تی

 a92/64  a38/0 a13/20 a88/45 b50/0 ٔٙغمٝ ِغضؿی
 b85/57  b09/0 a10/18 b07/19 a56/0 ٔٙغمٝ پبیذاس

 دسكذ اػت. 5داس دس ػغح احتٕبَ دٞٙذٜ ٚرٛد تفبٚ  ٔقٙیٚ  دس ٞش ػغش ٘ـبٖثش اػبع آصٖٔٛ تٛوی، حشٚف اٍّ٘یؼی ٔتفب
 

٘ـبٖ داد وٝ دسكذ رسا  سیضدا٘ٝ دس افٕبق  4رذَٚ ٘تبیذ 
ٞبی تشتیت لایٝٞبی ػغحی اػت. ثذیٗخبن ثیـتش اص لایٝ

عٛس پشاوٙذٜ ٚرٛد داس٘ذ، داسای سع وٝ دس افٕبق خبن ثٝ
یی وٝ سع سعٛثت خٛد سا ثٝ ربسعٛثت ثیـتشی ثٛدٜ ٚ اص آٖ

ایٗ ؿٛد. دٞذ، ثبفج ٘بپبیذاسی خبن ٔیوٙذی اص دػت ٔی
( 8)( ٚ داٚیذػٖٛ ٚ ٌبسدیٙش 4یبفتٝ ثب ٘تبیذ تحمیمب  اصْ )

 ٚ عبِجی اػفٙذسا٘ی ٞبی احٕذیثش اػبع یبفتٝٔغبثمت داسد. 
ٞبی خٕیشی اص ( رسا  سع ٚ ٌبٞی ػیّت خبن، ٚیظٌی1)
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 152 ........................................................................................... خلٛكیب  ٔىب٘یه خبن ٞبی رٍّٙی ثشاػبعثشداسی ربدٜٞبی خبنتحّیُ پبیذاسی ؿیشٚا٘ی

ا  ؿٗ ٚ ٔبػٝ ٘مـی دس ایزبد ایٗ دٞٙذ ٚ رسخٛد ثشٚص ٔی
ٞبیی وٝ ٔمذاس سع اص پذیذٜ ٘ذاس٘ذ، ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس خبن

 ؿٛد.دسكذ وٕتش اػت، حبِت خٕیشی خبن ٔـبٞذٜ ٕ٘ی 16
ثشسػی ِغضؽ ٚ ساثغٝ آٖ ثب ( ثب 13حؼیٙی ٚ ٕٞىبساٖ )
ُ ٞبی خبن ؿبٔآصٔبیؾ ٚ اص عشیكخٛاف ٔىب٘یىی خبن 

بیؼٝ دس ٔٙغمٝ ِغضؿی دس ٔم ٙذیثحذٚد آتشثشي، ثبفت ٚ دا٘ٝ
خبن ٔٙبعك دػت یبفتٙذ وٝ ٘تبیذ  ثب ٔٙغمٝ ؿبٞذ ثٝ ایٗ

ٞؼتٙذ.  CL  ٚCH ٚ ٔٙبعك ؿبٞذ SCِغضؿی داسای ثبفت 
دا٘ٝ دس خبن ٔٙبعك ِغضؿی ٚ رزة ٚ فّت ٚرٛد سیضثٝ

ٍٟ٘ذاسی سعٛثت تٛػظ آٖ وٝ اص دسكذ ثبلای سعٛثت عجیقی 
ٔٙبػت ثٛدٖ رشیبٖ خبن ٔٙغمٝ ٔـخق اػت ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ب

 حشوتدچبس  ،ٔٙغمٝػبصیصٞىـی خبن ٚ ا٘زبْ فّٕیب  ربدٜ
 ٚ ِغضؽ ؿذٜ اػت.
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Abstract 
      Slope instability and mass movement of soil are the most important concerns of road 
construction scientists and experts as well as environmentalists. Soil is the main material of 
forest road construction and forms the road bed. In this research in order to avoid time and cost 
waste in mechanic soil laboratory, the region was divided into same units based on landform in 
GIS software.    soil samples were taken through systematic randomize sampling method from 
   land units. Totally,     soil samples were taken and the soil moisture, bulk density and 
texture were analyzed. New homogenous units were produced using the classification of soil 
experiments results. Therefore, in optimizing process of sample numbers the sampling intensity 
dramatically decreased to     samples without changing accuracy and reliability. Atterberg and 
shearing resistance tests were done on these samples. Results showed that the percentage of 
Fine-Grained Soil at both depth (  -   and   -   cm) of instable units was more than that of 
stable units. Liquid index in instable and stable units were  .   and  .  , respectively. Plastic 
index in instable and stable unites was recorded as   .   and   .  . Moreover, the mean of 
shear resistance of soil in instable units was lower than that of stable units. Drainage services 
are proposed for instable units with plastic properties. 
 
Keywords: Road, Landform units, Samples optimization, Atterberg limits, Slope stability 
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