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 ّای ًفَرپزیشی خاک دس فصَلسَصی بش هَلفِ اثش شذت آتش
 )هطالعِ هَسدی: حَصُ آبخیض هشتعی چشات استاى هاصًذساى( هختلف

 
 2ٍ صّشُ سپْشی 1صیٌب جعفشیاى

 
 (z.jafarian@sanru.ac.ir)ًَیسٌذُ هسٍَل:  داًطگاُ ػلَم کطاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی ساسی ، داًطکذُ هٌاتغ عثیؼی،داًطیاس  -1

 داًطگاُ ػلَم کطاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی ساسی آهَختِ کاسضٌاسی اسضذ، داًطکذُ هٌاتغ عثیؼی،داًص -2
  17/3/96تاسیخ پزیشش:                    30/9/95تاسیخ دسیافت: 

 
 چکیذُ

ا داشتي دّذ لزتاثیش قشاس هیّای خاک سا تحتپَشش گیاّی ٍ ٍیظگی ،سَصی دس هشاتع چِ عوذی ٍ چِ غیشعوذیآتش
تاثیش قشاسگیشد ٍلی کوتش تا کٌَى بِ شَد تحتبیٌی هیّایی کِ پیشداًش کافی دس هَسد تاثیشات آى ضشٍسی است. یکی اص ٍیظگی

دس حَضِ  Artemisia aucheriای عوذی دس تیپ گیاّی ّای لکِسَصیًفَرپزیشی خاک است. اص آًجاییکِ آتش ُ،آى پشداختِ شذ
 سَصی آتشّای هتفاٍت ًفَر دس شذت هیضاىًْایی ٍ  ،دس تحقیق حاضش سعی شذ تا ًفَر اٍلیِ ،یذُ شذُچشات استاى هاصًذساى د

تصادفی هستقش ٍ دس اهتذاد  صَست بِهتشی  100تشاًسکت  3ٍ فصَل هختلف سال هَسد بشسسی قشاس گیشد. بشای ایي هٌظَس ابتذا 
سطحی خفیف تا حذ سَصاًذى هستقین ٍ بذٍى  سَصی آتش(، یسَص آتشهتشهشبعی بشای شاّذ )بذٍى  2پلات  3ّش تشاًسکت، 

سطحی شذیذ تا حذ سَصاًذى هستقین  سَصی آتشپزیش پَشش گیاّی ٍ لاشبشگ سطحی )بذٍى تَلیذ خاکستش( ٍ هَاد اشتعال
 بِ ّا، اقذام سَصی آتش. پس اص اعوال شذپزیش پَشش گیاّی ٍ لاشبشگ سطحی )با تَلیذ خاکستش( هستقش هَاد اشتعال

تجضیِ ٍ تحلیل . شذ ّای هضاعفاستَاًِبا استفادُ اص ّای اسدیبْشت، هشداد ٍ آباى( )هاُ گیشی ًفَر دس فصَل هختلف سالاًذاصُ
آصهَى آًالیضّای ٍاسیاًس دٍطشفِ ٍ  ٍ فصَل هتفاٍت با کوک هختلفّای ًفَر دس شذت هیضاىّای ًفَر اٍلیِ، ًفَر ًْایی ٍ دادُ

ًفَد دس فصل  هیضاىًتایج ًشاى داد کِ ًفَر اٍلیِ، ًفَر ًْایی ٍ  اًجام شذ. 20ًسخِ  SPSSافضاس ًشمدس  ،ّاهقایسِ هیاًگیي
ّستٌذ. هٌاطق بذٍى ساعت بش  هتش ساًتی 756/7ٍ  534/15، 224/5 اص فصَل دیگش ٍ بِ تشتیب هعادل تش بیشتابستاى 

اص  تش کنشذیذ هیضاى ًفَر ًْایی  سَصی آتشَر ًذاشتٌذ ٍلی دس داسی اص ًظش ًفخفیف با ّن تفاٍت هعٌی سَصی آتشٍ  سَصی آتش
    کاّش یافت. دقیقِ بش  هتش ساًتی 447/2 بِ 646/3 طَسیکِ اصِ فصَل دیگش بَد ب

 
 هاصًذساى چشاتحَضِ ای، ، پَشش بَتِّای خاکٍیظگی، عوذی سَصی آتش کلیذی: ّایٍاطُ

 

 هقذهِ
ص هشاتغ پَضیذُ ا تش تیصّای آتخیض کطَس سغح حَصُ 

اص جولِ کاسکشدّای هْن آًْا ػلاٍُ تش تاهیي ػلَفِ ضذُ کِ 
ّاست. دس اهش ِضتشای دام، حفاظت آب ٍ خاک دس حَ

هذیشیت تایذ تَجِ خاصی صَست گیشد تا پَضص گیاّی ایي 
ّا تاقی تواًذ چَى تٌْا دس ایٌصَست است کِ هشاتغ اکَسیستن

س صَست تشٍص هطکل قادس تِ حفظ خاک ٍ آب خَاٌّذ تَد. د
تشای پَضص گیاّی تایذ تِ سشػت ًسثت تِ احیاء آى اقذام 
ًوَد تا خاک دستخَش تغییش ٍ تخشیة قشاس ًگیشد. اگش خاک 
ػاهل حفاظتی خَد یؼٌی پَضص سغح صهیي اص جولِ پَضص 
صًذُ ٍ لاضثشگ سا اص دست دّذ، آهادُ تشای ّش گًَِ 

یاتذ. تؼضی هی ضَد ٍ سٍاًاب ٍ سسَب افضایصفشسایطی هی
ّای غیشاصَلی سثة تخشیة پَضص ٍ تخشیة هذیشیت

ضًَذ لزا دس هیضاى ساختواى خاک ٍ فطشدگی آى هی
ًفَرپزیشی ٍ ًگْذاضت آب تَسظ خاک دخالت داسًذ اص جولِ 
چشای غیشاصَلی ٍ هفشط کِ تا لگذکَتی دام ٍ فطشگی خاک 

 چَى هتؼذدی ػَاهل ًفَرپزیشی تِ الثتِ تغییشاتّوشاُ است. 
 هخصَظ ٍصى سعَتت اٍلیِ، خاک، ساختواى ٍ تافت

 هشاحل ٍ آلی هَاد سي گیاُ، تاجی، پَضص ظاّشی خاک،
اص جولِ (. 1خاک تستگی داسد ) دس هَجَد گیاّاى تَالی

گزاسد، هَاسدی کِ هستقیوا تش پَضص گیاّی ٍ خاک اثش هی
 ٍ )اػوال ضذُ( 1تجَیضی ًَع دٍ تِ کِاست  سَصی آتص

سَصی آتص ضَد. هی تٌذیعثقِ 2عثیؼی َصیسآتص دیگشی
 پَضص تشکیة اصلاح دس هذیشیت اتضاسّای اص تجَیضی

 گیاّاى حزف هَجة کِ اسّاستصػلف ٍ گیاّی هشاتغ

 هشتؼی ػلَفِ تَلیذ تْثَد چٌیيّن خطثی ٍ ٍ ایتَتِ
( اثش آتص سا تِ ػٌَاى 26سٍتیکذ ٍ ٍالذساج )(. 17ضَد )هی

تاثیش پَضص ٍ ّای خاک کِ خَد تحت هیضاى تغییش دس ٍیظگی
 ٍ ّای ًیشیٌگتشسسیلاضثشگ تاقیواًذُ است، تؼشیف کشدًذ. 

 سٍاًاب تِ ٍ خاک فشسایص کِ داد ًطاى (،24ّوکاساى )
 پَضص ٍ صهیي پَضص تاسش، هقذاس ٍ ضذت تاتغ تشتیة

 تَدُ سٍاًاب اص تیص خاک فشسایص زیشیپتأثیش ٍ گیاّی تَدُ
 سَصی تجَیضضذُ سا دس ات آتص( اثش27سٍتیکذ ) .است

ّای کَّستاى ساکی هغالؼِ کشد ٍ ًطاى داد کِ تا جٌگل
سَصی ضشایظ ّیذٍسطیکی خاک تشای ًفَر ًسثت تِ آتص

دسصذی اص خَد  14تا  10ضشایظ عثیؼی تغییشات کاّطی 
( هیضاى ًفَر آب دس خاک سا 21ًطاى دادًذ. هاستیي ٍ هَدی )

َختِ هکضیک ٍ کلَسادٍ پس ّای آتخیض سَختِ ٍ ًسدس حَصُ
سَصی ضذیذ هقایسِ کشدًذ ٍ ًطاى دادًذ کِ اص اػوال آتص

ّای ًسَختِ ّای سَختِ کوتش اص خاکهیضاى ًفَر دس خاک
سَصی تش ( تاثیش آتص16تَدُ است. ّاتشت ٍ ّوکاساى )

آتگشیضی خاک سا دس حَصُ آتخیض دسیاچِ  ٍخصَصیات ًفَر 
اى دادًذ کِ ٍصى هخصَظ تشسسی کشدًذ ٍ ًط آهشیکا یتاَّ

ظاّشی افضایص هتَسغی داضتِ اها ًفَرپزیشی خاک کاّص 
( هیضاى ًفَرپزیشی ٍ 28پیذا کشدُ است. سٍتیکذ ٍ ّوکاساى )

سَصی عثیؼی دس غشب ضیاسی سا تؼذ اص آتصفشسایص تیي
هًَتاًا تشسسی کشدًذ ٍ ًطاى دادًذ کِ آتص تِ دلیل ایجاد 

سَصی تِ سشػت ًفَر سا  تصآتگشیضی خاک تلافاصِ پس اص آ
ضَد کِ تِ دًثال دّذ ٍ سثة کاّص آى هیتاثیش قشاس هیتحت

تسیاسی اص یاتذ. آى سٍاًاب ٍ غلظت سسَب افضایص هی

 داًطگاُ ػلَم کطاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی ساسی
 هذیشیت حَصُ آتخیضپظٍّطٌاهِ 

1- Prescribed fire                                                                                                                                                           2- Natural fire 
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ّوكاساى  ٍ (، تؼلش12گَلذیٌگ ) ٍ هحققیي اص جولِ ٌّذسػَى
ایجاد ؿذُ آتگشیض  دخالت لایِتِ ( 5ّوكاساى ) ٍ دلپا ٍ (31)

( ٍ ؿكؼثای ٍ 20اؿاسُ کشدًذ ٍ لتی )تش ًفَر تاثیش آتؾ تحت
( کاّؾ ًفَر آب سا تِ ػلت آتگشیضی پغ اص آتؾ 29دٍئش )

تَاًذ صذهات صیادی  هی ػَصی آتؾکِ  اص آًجاییًـاى دادًذ. 
ػٌَاى اتضاس تِ پَؿؾ گیاّی ٍاسد کٌذ، اػتفادُ اص آى تِ 

اصلاحی تا تَجِ تِ ًتایج حاصل ؿذُ دس کـَسّای دیگش 
گشفتِ اها دس ایشاى ٌَّص  سهَسد تَجِ کاسؿٌاػاى ٍ هحققاى قشا

اًجام  اػتفادُ اص آى تا دیذ اصلاحیهطالؼات کافی دس هَسد 
ًاؿی اص آتؾ  هـكلات فشػایؾ(. هؼوَلا 23ًـذُ اػت )

 تشدى اص تیي هٌظَس تِ آتؾ اص کِ دّذهی سخ صهاًی
 دس ػشػت تِ آتؾ هَجَد اػتفادُ ؿَد ٍ خاسداس ّای تَتِ
تش  ػَصی آتؾدس ایشاى دس هَسد تاثیش  (.8یاتذ )گؼتشؽ  هشتغ

پَؿؾ گیاّی هطالؼاتی صَست گشفتِ اص جولِ سفیؼی ٍ 
 ای ٍ فتاحی ٍ طْواػثی، تغییشات تٌَع گًَِ(25)ّوكاساى 

ّای هختلف دس صهاى، تغییشات ٍ تَالی پَؿؾ گیاّی سا (6)
 ػَصی آتؾهطالؼِ کشدًذ. اها دس هَسد تاثیش  ػَصی آتؾپغ اص 

پَس ًٍجَد داسد اص جولِ کاٍیا یهطالؼاتًیض ّای خاکی تش ٍیظگی
تش هَاد غزایی خاک سا هطالؼِ  ػَصی آتؾاثش  (18) ٍ ّوكاساى

 ػَصی آتؾ ّای( تیواس9کشدًذ. غلاهی گَّشُ ٍ ّوكاساى )
س یک حَصُ آتخیض هشتؼی اػوال کشدًذ ٍ تا سا د ٍ ؿذیذ خفیف

تشسػی تغییشات هاّاًِ سٍاًاب، سػَب ٍ ًفَرپزیشی تحت تاثیش 
هشتغ ػثة افضایؾ  ػَصی آتؾتاساى هصٌَػی، ًـاى دادًذ کِ 

تاًچ ؿَد. سٍاًاب، سػَب ٍ کاّؾ ًفَرپزیشی خاک هی
ػَصی تش ّای هختلف آتؾ( اثشات ؿذت2ؿفیؼی ٍ ّوكاساى )

ّای ؿیویایی خاک جٌگل خیشٍدکٌاس سا هطالؼِ یتشخی ٍیظگ
ػَصی ؿذیذ ػثة افضایؾ هیضاى کشدًذ ٍ ًـاى دادًذ کِ آتؾ

ٍاکٌؾ خاک، ّذایت الكتشیكی ٍ ظشفیت تثادل کاتیًَی ٍ 
ى، کشتي کل، ًیتشٍطى ٍ فؼفش قاتل طػثة کاّؾ دسصذ ًیتشٍ

ػَصی تش اثش آتؾ( 13حیذسی ٍ ّوكاساى )جزب ؿذُ اػت. 
 ٍ پاساهتشّای ًفَر سا دس هشاتغ  کّای فیضیكی خاٍیظگی

تختیاسی سا هَسد اػتپی کشػٌگ ٍاقغ دس چْاسهحالًیوِ
هطالؼِ قشاس دادًذ. ًتایج ًـاى داد کِ یک یا دٍ ػال تؼذ اص 

ػَصی ضشایة پایذاسی خاک کاّؾ یافت. سع قاتل آتؾ
پشاکٌؾ دس خاک ٍ حجن هخصَف ظاّشی دس هٌاطق ػَختِ 

( 30ؿشیفی ٍ ّوكاساى )ایت آتی اؿثاع کوتش تَد. تیـتش ٍ ّذ
ّای ػَصی هتَالی سا تش تشخی ٍیظگیاثش ػِ ػال آتؾ

فیضیكی ٍ ؿیویایی خاک، دس جٌگل تپِ دسٍیؾ تشسػی کشدًذ 
ٍ ًـاى دادًذ کِ ّذایت الكتشیكی ٍ کشتٌات کلؼین هؼادل 
تغییشات ؿایاى تَجْی داؿتِ ٍ هیضاى ًیتشٍطى، پتاػین، 

ػَصی ؼفش ٍ هٌیضین قاتل دػتشع پغ اص آتؾکلؼین، ف
ٍ کشتي ٍ ًیتشٍطى کل خاک ًیض  pHافضایؾ یافت. هیضاى 

 آثاس ( 4داٍٍدی ٍ ّوكاساى )افضایؾ اًذکی داؿتِ اػت. 
 

ّای ػوذتا تِ دلیل دخالتکِ ّایی سٍ ػَصیاص آتؾ ُتاقیواًذ 
ّای ؿیویایی خاک دس هشاتغ اًؼاًی سخ دادُ، تش تشخی ٍیظگی

 ؿْشػتاى فشیذى تشسػی کشدًذ. ًتایج ًـاى داد کِ 
ّای ؿیویایی خاک گیظداسی تش ٍیػَصی تاثیش هؼٌیآتؾ

، داؿتِ ٍ ػثة افضایؾ هادُ آلی خاک، هقادیش پتاػین، کلؼین
هٌیضین هحلَل ٍ هقادیش فؼفش، آّي ٍ هٌگٌض قاتل جزب ؿذُ 

ّای خاک دس تش ٍیظگی ػَصیاػت. تطَسکلی تاثیش آتؾ
تش تَدُ ٍ ایي سًٍذ ػَصی تیؾّای پغ اص آتؾًخؼتیي ػال

کِ ًقؾ  تا تَجِ تِ ایيتا گزؿت صهاى کاّؾ پیذا ًوَد. 
اصلی یک حَصُ آتخیض، حفاظت آب ٍ خاک اػت ٍ پَؿؾ 

ؿَد، گیاّی تِ ػٌَاى اتضاس طثیؼی ٍ اصلی آى هحؼَب هی
تش ًفَرپزیشی آب دس خاک  ػَصی آتؾهطالؼِ تاثیش  چٌیي ّن

تا کٌَى صَست هَسد ًظش تؼیاس کن صَست گشفتِ ٍ دس هٌطقِ 
سػذ. ًگشفتِ اػت، چٌیي هطالؼاتی ضشٍسی تِ ًظش هی

کِ یک حَصُ آتخیض هشتؼی  دس هٌطقِ هَسد هطالؼِ چٌیي ّن
ای تَػط چَپاًاى تشای ّای ػوذی لكِػَصی آتؾ اػت،
ای دیذُ ؿذُ، ّاى تَتٍِ اص تیي تشدى گیا چای ٍ غزاتْیِ 

ػَصی چٌیي ّواًطَسیكِ دس هشٍس هٌاتغ اؿاسُ ؿذ آثاس آتؾّن
لزا ّذف تحقیق یاتذ، یا گزؿت صهاى اص ٍقَع آتؾ تغییش هت

ّای هختلف تش تا ؿذت ػَصی آتؾحاضش هطالؼِ تاثیش 
ًفَرپزیشی خاک ٍ تشسػی تغییشات فصلی ًفَرپزیشی تؼذ اص 

  اػت.  ػَصی آتؾ
 مورد مطالعهمنطقه 

ِ چشات ؿْشػتاى ضتحقیق حاضش دس هشاتغ صیشحَ
ػَادکَُ اػتاى هاصًذساى اًجام ؿذُ اػت. ٍػؼت ایي صیش 

کیلَهتش هشتغ تَدُ ٍ دس هحذٍدُ جغشافیایی  305ِ حذٍد ضحَ
ؿشقی  20' 36°تا  85' 35°ؿوالی ٍ  16' 53°تا  60' °52

 365هیاًگیي تاسًذگی ػالاًِ . (1)ؿكل  ٍاقغ ؿذُ اػت
 130ٍ  550، تیـیٌِ ٍ کویٌِ تاسًذگی تِ تشتیة هتش هیلی
ٍ تیـیٌِ  -10کویٌِ دسجِ حشاست ػالاًِ  اػت. هتش هیلی

دسجِ اػت. تش اػاع اقلین ًوای  37دسجِ حشاست ػالاًِ 
د اػت. تا پیوایؾ آهثشطُ هٌطقِ داسای اقلین ًیوِ هشطَب ػش

ی دس تیپ اصَست لكِِ ت ػَصی آتؾآثاس  دس هشاتغ صیشحَضِ
ّا ًـاى داد دیذُ ؿذُ ٍ تشسػی Artemisia aucheriدسهٌِ 

 کِ گاّی چَپاًاى ٍ اّالی هٌطقِ تشای هْیا ػاختي گشم
ّای ػوذی ػَصی آتؾّای خـثی ٍ اص تیي تشدى گًَِ کشدى

لزا ایي تیپ گیاّی تشای تشسػی حاضش کٌٌذ. کَچک ایجاد هی
 Astragalusگیاّاى ّوشاُ ایي تیپ اًتخاب گشدیذ. 

gossypinus, Stipa lagascae, Ephedra major, 
Hoagamus nigra تیپ هَسد ًظش داسای خاکی تا تاؿٌذ.  هی

تافت لَهی تا هیاًیگي دسصذ سع، ػیلت ٍ ؿي تِ تشتیة 
       تَدُ اػت. 91/49ٍ  22/29، 87/20
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 202 ..........................................................................ّای ًفَرپزیشی خاک دس فصَل هختلف .........................................................سَصی تش هَلفِ اثش شذت آتش

 
 دس استاى ٍ کشَس هطالعِ شذُهٌطقِ ٍ عکس هَقعیت جغشافیایی  -1شکل 

Figure  . Geographic location of study area in province and Iran 
 

 زوش تحقیق 
 سوشی آتشاعمال تیمازهای  -

تصادفی  صَست تِتشداسی دس هٌطقۀ هَسد ًظش ًوًَِ      
هتشی  100تشاًسکت  3سیستواتیک صَست گشفت. اتتذا 

هستقش ٍ هتش(  150تا  100)تا فَاصل حذٍد تصادفی  صَست تِ
هتش  30)تا فاصلِ هتشهشتعی  2پلات  3دس اهتذاد ّش تشاًسکت 

خفیف ٍ  سَصی آتش(، سَصی آتشتشای شاّذ )تذٍى اص ّن( 
. (2)شکل  شذسیستواتیک هستقش  صَست تِشذیذ  سَصی آتش
سطحی خفیف تا حذ سَصاًذى هستقین ٍ تذٍى  سَصی آتش

پزیش پَشش گیاّی ٍ لاشثشگ سطحی )تذٍى هَاد اشتعال
سطحی شذیذ تا حذ سَصاًذى  سَصی آتشتَلیذ خاکستش( ٍ 

پزیش پَشش گیاّی ٍ لاشثشگ سطحی )تا هستقین هَاد اشتعال
 9(. تحقیق حاضش دس یک دٍسُ 9تَلیذ خاکستش( اعوال شذ )

تَد اسدیثْشت  22 ،کِ ششٍع آى دس فصل تْاس شذ هاِّ اًجام
 22، هشداد ٍ دس فصل پاییض 22 ،س فصل تاتستاىى دآٍ پس اص 

ّای ّای تعذی صَست گشفت. هحل پلاتگیشیاًذاصُ آتاى

 ّا تشای ثثت شذ ٍ دقیقا تِ ّواى پلات GPSاٍلیِ تا 
دس فصل صهستاى تِ دلیل  ّای تعذی هشاجعِ شذ.گیشیاًذاصُ

ّای کَّستاًی، پَشیذُ یخثٌذاى دس هٌطقِ ٍ تستِ شذى ساُ
صدگی خاک اهکاى آصهایش فشاّن صهیي اص تشف ٍ یختَدى 

 ًشذ.
 استوانه مضاعفگیسی نفوذپریسی با انداشه -

ّا، دس فصَل هختلف دس ّش سَصی آتشپس اص اعوال      
هتش ساًتی 00تا قطش استَاًِ خاسجی  استَاًِ هضاعفپلات اص 

ٍ ًفَرپزیشی هتش استفادُ شذ ساًتی 30ٍ قطش استَاًِ داخلی 
یشی ًفَرپزیشی گتاس اًذاصُ 22دس کل (. 15گیشی شذ )اًذاصُ

تِ ایي تشتیة کِ دس طَل آصهایش هذت صهاًی سا اًجام شذ. 
آب تِ داخل خاک ًفَر کٌذ،  هتش ساًتی 2کشیذ تا کِ طَل هی

 شذ ٍ ایي کاس تا صهاى اشثاع خاک اص آب اداهِ یافت.یادداشت 
 دس خاک سطح سٍی آب استفاع آصهایش صهاى کل دس چٌیي ّن

 هیضاى قشائت شذ. داشتِ ًگِ ثاتت هتش ساًتی 10استَاًِ  داخل
 تا آصهایش اتتذای دقیقِ 10 دس هذسج کش خط سٍی اص ًفَر

"00'36 °52                                            "30'37 °52                    "00'39 °52                             "30'40 °52                       "00'42 °52  
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 209.............................. ............................................................................................ 1397/ تْاس ٍ تاتستاى 17تخیض سال ًْن/ شواسُ پژٍّشٌاهِ هذیشیت حَصُ آ

 اًدام ایدقیقِ 10 تا فاصلِ سپس ٍ دقیقِ 1 صهاًی فاصلِ
 دس تَد تالا ًفَر سشعت کِ هَاسد تشخی دس الثتِ پزیشفت.
 شذ اًدام ًیض قشائت( ایدقیقِ 5 یا 2) تشکَتاُ صهاًی فَاصل
ّای ّای ًفَر تدوعی تا ًسثت گشفتي دادُدادُ. (2)شکل 

 40 -30 -20 -15 -10 -5 -5/2 -0ّای صهاًی خام تش پایِ
عٌَاى هثال دس تشاًسکت اٍل دقیقِ ٍ . . . هحاسثِ شذ. تِ

 هتش ساًتی 2ّای خام ، طثق دادُفصل تاتستاىپلات شاّذ 
ثاًیِ ًفَر یافت کِ اگش ایي  20دقیقِ ٍ  2آب دس طَل هذت 

 27/2دقیقِ هحاسثِ شَد، عذد  5/2هیضاى ًفَر تش پایِ صهاًی 
ّای حذاکثش ًفَر ٍ ًفَر ًْایی استخشاج ٍ آیذ. دادُدست هیِ ت

ّا ٍ ًفَر ًیض هحاسثِ شذ. هحل تشاًسکت هیضاىهیاًگیي 
تعذی ًیض دقیقا اص  ّایتا دس فصل شذثثت  GPSّا تا پلات

 تشداسی شَد.ّا ًوًَِّواى پلات
  هیضاى ّش فصل آصهایش  ًتایح اعتثاس تشسسی هٌظَس تِ سسپ
 

  .شذ هحاسثِ آصهایش ّش تکشاسّای تشای کشًٍثاخ آلفای آهاسُ
 تکشاسّا تاشذ ّوِ 8/0تیش اص  αآهاسُ  هقذاس صَستیکِ سد

 هحسَب داخلی پایذاس آصهایش کل ٍ ّستٌذ قاتل اعتواد
 اص یکی تاشذ حذاقل 8/0اص  تش کن αآهاسُ  ٍ اگش هقذاس شَدهی

تشای (. دس تحقیق حاضش هیضاى آى 14ًیست ) هعتثش تکشاسّا
تَد لزا تکشاسّا ٍ ًتایح قاتل اعتواد  8/0تیش اص ّوِ فصَل 

  است.
 تجزیه و تحلیل آماری

ّای حاصل شذُ هیضاى حذاکثش ًفَر، دس پایاى تا دادُ     
تدوعی ًفَر ٍ ًفَر ًْایی تیي تیواسّای هختلف  هیضاى

شذیذ( ٍ تیي فصَل  سَصی آتشخفیف ٍ  سَصی آتش)شاّذ، 
هختلف )تْاس، تاتستاى ٍ پاییض( هقایسِ ٍ تحلیل شذ. آًالیضّای 

افضاس ّا تِ کوک ًشمٍاسیاًس دٍطشفِ ٍ هقایسِ هیاًگیي
SPSS  ِاًدام شذ.  20ًسخ 

  
 

   
 

 استَاًِ هضاعفتا کاس هطالعِ شذُ ٍ  تیپ گیاّیًوایی اص  -2شکل 
Figure  . Picture of studied plant type and double rings 

 
 
 و یحث نتایج

ّای تَصیفی هتغیشّای هَسد تشسسی ًفَر دس آهاسُ
 2ٍ  1 ّای دس خذٍل سَصی آتش ٍ فصَل هختلف ّاشذت

 دّذّا ًشاى هیایي آهاسُ کِ طَسی ّواىآهذُ است. 

دس اٍلیِ هشتَط تِ ًفَر تِ تشتیة یي هیاًگیي ٍ تغییشات تش تیش
یي تش کنٍ خفیف است  سَصی آتشٍ شذیذ  سَصی آتشتیواس 

 سَصی آتشهشتَط تِ ًفَر ًْایی دس تیواس ٍ تغییشات هیاًگیي 
 .است شذیذ

  
 سَصی آتشٍ ًفَر ًْایی دس تیواسّای هختلف اٍلیِ ًفَر، ًفَر  هیضاىّای تَصیفی هیاًگیي آهاسُ -1خذٍل  

Table  . Summary statistics mean infiltration, primary infiltration and final infiltration in different fire treatments    
 اًحشاف هعیاس ٍاسیاًس هیاًگیي تیشیٌِ کویٌِ هتغیش هتش تش ساعت( هَلفِ ًفَر )ساًتی

 
 هیاًگیي 

 809/2 891/7 561/4 ±936/0 56/7 8/0 شاّذ
 962/3 696/15 476/5 ±32/1 82/14 22/1 آتش سَصی خفیف
 745/2 538/7 108/4 ±915/0 75/8 86/0 آتش سَصی شذیذ

 
  اٍلیِ

 411/3 633/11 1/6 ±137/1 09/9 10/1 شاّذ
 869/10 129/118 977/9 ±623/3 74/37 41/1 آتش سَصی خفیف
 075/10 505/101 106/10 ±358/3 05/35 24/1 آتش سَصی شذیذ

 
   ًْایی

 298/2 281/5 664/3 ±746/0 24/6 69/0 شاّذ
 213/2 895/4 946/3 ±738/0 35/8 07/1 آتش سَصی خفیف
 71/1 926/2 447/2 ±570/0 22/6 72/0 آتش سَصی شذیذ
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 210 ..........................................................................َای وفًرپزیشی خاک دس فصًل مختلف .........................................................سًصی بش مًلفٍ اثش شذت آتش

یه تش بیشدَذ وشان می 2جذيل  کٍ طًسی َمان
 تابستاندس  ايلیٍ میاوگیه ي تغییشات مشبًط بٍ متغیش وفًر

یه میاوگیه ي تغییشات مشبًط بٍ متغیش وفًر تش کماست اما 
 است. پاییض وُایی

 
 ي وفًر وُایی دس فصًل مختلفايلیٍ وفًر، وفًر  میضانَای تًصیفی میاوگیه آماسٌ -2جذيل 

Table  . Summary statistics mean infiltration, primary infiltration and final infiltration in different seasons     
 مًلفٍ وفًر 

 اوحشاف مؼیاس ياسیاوس میاوگیه بیشیىٍ کمیىٍ متغیش متش بش ساػت( )ساوتی

 
 میاوگیه

 768/0 591/0 681/4 ±256/0 30/6 63/3 اسدیبُشت( 27) بُاس
 093/3 568/9 757/7 ±031/1 82/14 20/3 مشداد( 27) تابستان
 211/1 468/1 707/1 ±404/0 67/4 8/0 ابان( 27) پاییض

 
 ايلیٍ

 738/1 020/3 435/7 ±579/0 90/9 62/4 اسدیبُشت( 27بُاس )
 983/11 592/143 534/15 ±994/3 74/37 91/7 مشداد( 27تابستان )
 845/2 095/8 213/3 ±948/0 52/9 10/1 ابان( 27پاییض )

 
 وُایی

 795/0 632/0 616/3 ±265/0 30/5 37/2 اسدیبُشت( 27بُاس )
 075/2 304/4 224/5 ±691/0 35/8 79/1 مشداد( 27تابستان )
 665/0 443/0 217/1 ±222/0 80/2 69/0 ابان( 27پاییض )

 
دس فصل  سًصی آتشوتایج آوالیض ياسیاوس ديطشفٍ شذت 
اثش است.  اسائٍ شذٌ 3بشای متغیشَای وفًر مًسد وظش دس جذيل 

داس مؼىیايلیٍ ي وفًر وفًر  میضانبش میاوگیه  سًصی آتششذت 
شذت  چىیه َمداس شذٌ، مؼىیاثش فصل بش َش دي بًدٌ اما و

با َم اثش متقابل وذاشتىذ. دس ایه مًاسد ي فصل  سًصی آتش
 وفًر مقذاسداسی بش اثش مؼىیَش دي ي فصل،  سًصی آتششذت 
  .اثش متقابلی مشاَذٌ وشذاما دس ایىجا ویض داشتىذ،  وُایی

 
 فصل بشای متغیشَای وفًر مطالؼٍ شذٌ دس سًصی آتشوتایج آوالیض ياسیاوس ديطشفٍ شذت  -3 جذيل 

Table  . Results of two way ANOVA of studied infiltration treatments fire intensity in seasons  

 F sigآماسٌ  میاوگیه مشبؼات مجمًع مشبؼات دسجٍ آصادی مىبغ تغییش متغیش

بٍ  وفًر میضانمیاوگیه 
 دس ساػت متش ساوتی

 38/0 023/1 369/4 738/8 2 شذت آتش سًصی
 000/0 284/19 363/82 727/164 2 فصل

 783/0 433/0 849/1 394/7 4 فصل× شذت 
 - - 271/4 878/76 18 خطا
 - - - 737/257 27 کل

 متش ساوتیبٍ  ايلیٍ وفًر
 دس ساػت

 452/0 831/0 641/46 282/93 2 شذت آتش سًصی
 008/0 29/6 879/352 759/705 2 فصل

 658/0 599/0 624/33 494/134 4 فصل× شذت 
 - - 105/56 882/1009 18 خطا
 - - - 417/1943 27 کل

 متش ساوتیبٍ  وفًر وُایی
 دس ساػت

 031/0 256/4 713/5 426/11 2 شذت آتش سًصی
 000/0 269/27 604/36 207/73 2 فصل

 278/0 387/1 862/1 448/7 4 فصل× شذت 
 - - 342/1 161/24 18 خطا
 - - - 242/116 27 کل

 
میاویگه میضان وفًر بیه فصًل مختلف، متفايت بًد ي دس فصل تابستان سشػت وفًر بالاتش  ه وشان داد کٍیوتایج مقایسٍ میاوگ

 (. 3تش بًد )شکل ي دس فصل پاییض سشػت وفًر پاییه
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 177.............................. ............................................................................................ 7931/ بُار ي تابستان 71پژيَشىامٍ مذیریت حًزٌ آبخیس سال وُم/ شمارٌ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقایسٍ میاوگیه مربًط بٍ میاوگیه میسان وفًر در فصًل مختلف -9شکل 
Figure  . Comparison mean of infiltration in different seasons  

 
 (.4تر بًد )شکل  تر ي در پاییس کم تابستان بیشکٍ وفًر ايلیٍ در  طًری دار داشتىذ بٍوفًر ايلیٍ در فصًل مختلف با َم تفايت معىی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقایسٍ میاوگیه مربًط بٍ میاوگیه وفًر ايلیٍ در فصًل مختلف -4شکل 
Figure  . Comparison mean of primary infiltration in different seasons  

 
دار داروذ بٍ ایه ترتیب کٍ مقذار وفًر ي َم در فصًل مختلف با َم تفايت معىی سًزی آتشسطًح مختلف در وُایی َم وفًر  مقذار

  .(5)شکل  افتذیه مقذار وفًر اتفاق میتر کمیه مقذار ي در پاییس تر بیشَر سٍ فصل با َم متفايت َستىذ ي در فصل تابستان 
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 سَصی آتشّای هختلف همایسِ هیاًگیي هشبَط بِ همذاس ًفَر ًْایی دس شذت -5شىل 
Figure  . Comparison mean of final infiltration in different fire intensities   

 
تش اص  ونداسی سَصی شذیذ بطَس هعٌی سَصی خفیف ٍ شاّذ اص ًظش ًفَر ًْایی تفاٍتی با ّن ًذاشتٌذ. همذاس ًفَر دس آتش آتش
 (.6  سَصی خفیف ٍ شاّذ بَد )شىل آتش

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فصَل هختلفدس ًْایی ًفَر همذاس همایسِ هیاًگیي هشبَط بِ  -6ىل ش
Figure  . Comparison mean of final infiltration in different seasons  

 
   

تشیي خصَصیات فیضیىی خان هیضاى  یىی اص هْن
یِ ًفَرپزیشی آى است وِ اثش هْوی بش ویفیت خان، تغز

بسیاسی اص  گیاّاى، هیضاى سٍاًاب ٍ فشسایش خان داسد.
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ّای ساختواًی خان اص گزاسد ٍیژگیخان سطحی اثش هی

تاثیش تجولِ تشاون، ٍصى هخصَص ٍ تجوع رسات خان سا تح

ّا هستمیوا با ًفَرپزیشی خان دس دّذ وِ ایي ٍیژگیلشاس هی
ا حذٍدی ت سَصی آتشدس ًتیجِ تغییشات پس اص  ،استباط ّستٌذ

دس تحمیك حاضش وِ (. 11) ٌذستهشتبط با تجوع رسات خان ّ
 هیضاى بش سَصی آتشفصل  تأثیش ،اًجام شذُ هشتع واسبشی دس

شذت آتش  تأثیش اها داس،هعٌیٍ ًفَر اٍلیِ ًفَر  هیضاىهیاًیگي 
. است ًبَدُ داسهعٌی ّاهتغیش ایي بش دٍ ایي هتمابل اثش ٍ

بَدُ  تش بیشًفَر ٍ ًفَر اٍلیِ دس فصل تابستاى  هیضاىهیاًیگي 
ٍ خشه بَدى خان دس ایي  تش ونوِ با تَجِ بِ باسًذگی 

ًْایی دس فصَل هختلف  ًفَر هیضاىفصل طبیعی است. 
اص  تش بیشاص بْاس ٍ دس بْاس  تش بیشهتفاٍت بَد ٍ دس تابستاى 

 پاییض بَد وِ باص ّن با تَجِ بِ خشه ٍ هشطَب فصل ٍ خان
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 سٛصی آتصتش ٔیضاٖ ٘فٛر ٟ٘ایی تاثیشٌزاس تٛد تطٛسیىٝ دس 
 سٛصی آتصر تفاٚتی ٘ذاضت چٖٛ دس خفیف ٚ ضاٞذ ٔیضاٖ ٘فٛ

ٞا دس سطح خان تالیٕا٘ذٜ ٚ ٔثُ پٛضص خفیف لاضثشي
دس ٔیضاٖ ٘فٛر عُٕ وشدٜ ٚ  سٛصی آتصٌیاٞی دس تیٕاس تذٖٚ 

ضذیذ چٖٛ وُ پٛضص  سٛصی آتصاضت ِٚی دس ٌزتاثیش 
دست  سٛخت ٚ تٝ خاوستش تثذیُ ضذ خان پٛضص خٛد سا اص

علاٜٚ د تا ٘فٛر یاتذ. ٛضٔیتٝ سٚا٘اب تثذیُ  تش تیصدادٜ ٚ آب 
 سٛصی آتصتش ایٗ یه عأُ تاثیشٌزاس تش واٞص ٘فٛر تش اثش 

است  سٛصی آتصدخاِت تشویثات آتٍشیض سطح خان تعذ اص اثش 
 سٛصی آتصدس رسات سیض خاوستش حاصُ ضذٜ  چٙیٗ ٞٓ (.1)

 ذ.ٙوٙٛر سا وٓ ٔیفتا پش وشدٖ خُّ ٚ فشخ خان ٔیضاٖ ٘ضذیذ 
واٞص ٘فٛر آب سا تٝ عّت ( 23( ٚ ضىسثای ٚ دٚئش )20ِتی )

( 21ٔاسیٗ ٚ ٕٞىاساٖ ) آتٍشیضی پس اص آتص تٛضیح داد٘ذ ٚ
دس صٔیٙٝ آتٍشیضی رسات سیض خان ٚ ( 11ٚ ٞاتشت ٚ ٕٞىاساٖ )

خاوستش ایداد ضذٜ پس اص آتص وٝ خُّ ٚ فشج سطحی خان 
تغییشپزیشی تٛضیحاتی داد٘ذ.  ،دٞذسا تحت تاثیش لشاس ٔی

تش  دیٍش دِیّی ٌیاٞی پٛضص حتی ٚ خان ٞاىٚیژٌى ٔتفاٚت
 ٚ ٔاٞا٘ٝ ٞایٔمیاس دس ٔطاِعاتی تیٕاسٞای سفتاسی تفاٚت

 ٞاىپژٚٞص ٘تایح تا ٘تایح تحمیك حاضش .فصّی است
 ٚ دِپا ٚ (31) ٕٞىاساٖ ٚ تسّش (،12) ٌِٛذیًٙ ٚ ٞٙذسسٖٛ
تش ٘فٛر دس طی صٔاٖ  آتٍشیض لایٝ( دس ٔٛسد دخاِت 5)ٕٞىاساٖ 

  .است سٛٞٓ سٛصی آتصدس تیٕاسٞای ٔتفاٚت 
 ٞش دس ساَ ٔختّف ٞایفصُ ٚ ٞأاٜ دس ٘فٛر تغییشات سٚ٘ذ

 ساَ سشد ٞایٔاٜ دس وٝ ضذ ٔطاٞذٜ ٚ تٛدٜ یىساٖ دٚ تیٕاس

 ٌشْ ٞایٔاٜ اصسشعت ٘فٛر  چٙیٗ ٞٓاِٚیٝ ٚ ٟ٘ایی  ٔیضاٖ ٘فٛر
 ٞاىٚیژٌى تٛاٖ تٝٔی سا أش ایٗ دِیُ وٝ است تشوٓ ساَ
 دس آب ٚیژٌی ٔٛسد دس .داد ٘سثت ٞأاٜ ایٗ دس خان ٚ آب
 است سشد ٞٛا وٝ وٝ صٔا٘ی ٌفت تٛأٖی سشد ٞایٜٔا

 ٌشا٘شٚی افضایص تاعث ٚ یافتٝ واٞص آب ِٔٛىِٛی فعاِیت
 خان تٝ رسات آٖ چسثیذٖ سثة آب ٚیژٌى ایٗ .ضٛدٔی آب

 ٌضاسش تا  ٘تیدٝ ایٗ وٝ ٞذٔی واٞص سا ٘فٛر سشعت ٚ ضذٜ
 (22) ٕٞىاساٖ ٚ ٔلا٘ذس ٚ (13) تٛیش ٚ وشأش  ٞاىپژٚٞص

 ٚ آب ٌشا٘شٚی افضایص تش خان دٔای واٞص تأثیش تش ٔثٙی
غلأی ٌٛٞشٜ ٚ  .داسد ٔطاتمت خان تٝ آٖ واٞص ٘فٛر

دس خان سٛختٝ تحت ا٘ذ وٝ ٘یض ٌضاسش وشدٜ (3) ٕٞىاساٖ
احتٕاَ افضایص آتٍشیضی رسات سیض تا  ،ایتاج پٛضص تٛتٝ

سثة  ،تٛا٘ٙذ ٔٙافز خان سا پش وٙٙذخاوستش تالیٕا٘ذٜ وٝ ٔی
دس ٔٙطمٝ ٔطاِعٝ ضذٜ ٘یض ضٛد. واٞص ٘فٛرپزیشی ٔی

وٝ  ضذواٞص ٘فٛرپزیشی  سثةضذیذ ٚ خفیف  سٛصی آتص
 خفیف ٚ ضذیذ دس واس سٛصی آتصواٞص ٘فٛرپزیشی تا 

، سٚتیىذ (10ِس ٚ ٕٞىاساٖ )ٌٙضا (،13حیذسی ٚ ٕٞىاساٖ )
٘یض  (22( ٚ سٚتیىذ ٚ ٕٞىاساٖ )21(، ٔاستیٗ ٚ ٔٛدی )21)

یح حاصُ ضذٜ دس ٔٙطمٝ اتا تٛخٝ تٝ ٘ت ٌضاسش ضذٜ است.
تا تٛخٝ ضٛد  آٖدس ٔذیشیت ٔطاِعٝ ضذٜ تٛصیٝ ٔی ضٛد وٝ 

خصٛصا ضذیذ ٚ دس فصُ عٕذی ٚ غیشعٕذی  سٛصی آتص
 خٕع تٙذی خأع ٚ تٟتشی لاصْ است. پاییض اتفاق ٘یفتذ.
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Abstract 

Designed and undersigned fires in rangelands affect vegetation and soil, and then are 
necessary to give enough knowledge about them. Infiltration is one characteristic that have 
predict had affected by fire but had not studied enough yet. So spot fire have been seen in 
Artemisia aucheri type in Charat sub watershed at Mazandaran province, in this research were 
investigated primary, final infiltration and infiltration rate in different intensities and seasons. 
For this prepuces first were established tree    m transects randomly and then tree  m

 
 plots on 

each transect. Fire treatments in plots following without fire, light surface fire as much as direct 
burning and without flammable material of plants and surface litter (without ash product) and 
intense surface fire as much as direct burning of flammable material of plants and surface litter 
(with ash product). In the next stage was measured infiltration in different seasons using double 
rings. Data analysis of primary, final infiltration and infiltration rate in different intensities and 
seasons was carried out using two ways ANOVA and compare means test in SPSS software 
ver.  . Results were shown that primary, final infiltration and infiltration rate are more in 
summer than the other seasons and are  .   ,   .    and  .    cm/hr respectively. Infiltration 
in area without fire had no significant different by area with light fire but amount of final 
infiltration in area with intense fire was fewer than other seasons as was reduced from  .    to 
 .    cm/hr.    
 
Keywords: Designed fire, Soil characteristics, Shrub cover, Charat watershed in Mazandaran 
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