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بررسی تغییرات جانبی آبراه و بستر بابلرود در بازه شهر بابل
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، دانشگاه مازندرانو دانشجوي کارشناسی ارشداستادیار-3و 2

14/6/94تاریخ پذیرش: 19/12/93: تاریخ دریافت

چکیده
به تواند میمحدوده رودخانهباشند. پایش و آشکارسازي تغییرات در ها به شدت به تغییرات محیطی حساس میرودخانه

بر ثرؤمعللو شناسایی میزان تغییراتدف از این مطالعه بررسیه. منجر شودهارودخانهو بستر آبراههینه بشناخت و مدیریت 
هايدادهباشد. براي دستیابی به این هدف از میوده شهر بابل ودر محددر بخشی از رودخانه بابلرود،آبراهشدت و ضعف تغییرات 

افزار گوگل در نرم1393اسپات اي ماهوارهتصویر و 1335سال به همراه عکس هواییجنس و ساختمان زمین دبی و رسوب، 
از آبراهجانبی حقیق براي تعیین تغییرات و مشخص نمودن ماهیت، مکان و زمان وقوع تغییراتدر این تاستفاده شده است. ارث 

هاي عرضی در و ثابت به عنوان خط مبنا و ایجاد برشجانمایی خطی مستقیم البعد بهره گرفته شد. با هاي متساويروش نیمرخ
در آبراهتغییرات . محاسبه شدندنسبت به خط مبنا رود،بابلآبراه متري، میزان تغییرات زمانی و مکانی در دو طرف 200فواصل 

هاي راست و چپ بابلرودکرانهمیزان تغییرات ، دو دوره زمانیاندازي و تلفیق همدر نهایت با رويبازه مجزا رقومی شده و چهار
سال گذشته دلالت دارد. حذف 60طی آبراهتغییرات شدید در بر این تحقیق، نتایج . گرفتمورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار 

سهمی ،در میزان دبی و رسوب رودخانهنوسانبا ها به نفع کاربري مسکونیهاي بایر و کم شدن مساحت سایر کاربريکاربري
آبراهتوان سهم گسل را در نحوه جابجایی و امتداد مسیر چنین نمیداشته است. همبابلرودآبراهقابل توجه در ایجاد تغییر در 

دانست. تأثیربی

البعدنیمرخ متساوي، آبراهتغییرات ، دبی،بابلرودکلیدي: هايهواژ

مقدمه
از )0001/0حدود (ها تنها بخش کوچکی آب رودخانه

دهد که به هنگام هاي روي زمین را تشکیل میمجموع آب
. جریان آبی و )10(تواند بسیار خطرناك باشدیان میطغ

ترین فرایندهاي حاکم بر سطح ز آن، از مهمفرسایش ناشی ا
ها نه تنها بر سیماي کلی زمین نقش باشد. رودخانهزمین می

نمایندره زمین را نیز تعیین میدارند، بلکه شکل زیست بر ک
). مورفولوژي رودخانه، علم شناخت سیستم رودخانه از نظر 9(

وفیل شکل و فرم کلی، ابعاد و هندسه هیدرولیکی، راستا و پر
باشد. بررسی طولی بستر و نیز روند و مکانیزم آن می

مورفولوژیکی براي درك شرایط کنونی و پتانسیل تغییرات 
احتمالی رودخانه در آینده ضروري است و تنها از این طریق 

العمل طبیعی آن را نسبت به تغییرات طبیعی و توان عکسمی
و تثبیت هاي اصلاح مسیریا اقدامات ناشی از اجراي طرح

د و الگوي بینی نمود و میزان جابجایی، تغییر ابعاها پیشکناره
). قسمت عمده مطالعات و 21(رودخانه را تشخیص داد

تحقیقات انجام شده در مورد مورفولوژي رودخانه، در راستاي 
مهندسی رودخانه و فرسایش کناري آن بوده و از مباحث 

حبت شده استآن کمتر صیکیجغرافیایی و ژئومورفولوژ
آبرفتی در مسیر خود به طور عمده پیچ و هاي رودخانه.)17(

ها در اکثر شوند، این پیچ و خمهاي بسیاري را شامل میخم
هایی به صورت قرینه دیده مواقع منظم نیستند ولی در قسمت

). گرگوري2(شود رود اطلاق میه آنها پیچانشوند که بمی
شیب جریان، عرض هايویژگیرود را تابع ) شکل پیچان4(

. لئوپلد و داندرودخانه، جنس مصالح بستر و میزان جریان می
ها را بر اساس ضرائب مارپیچی رودخانه) در تحقیقی 5(ولمن

طور کلی شکل پلان رودخانه هاي ه بندي کرده و بتقسیم
رودي و شریانی آبرفتی را به سه دسته مستقیم، پیچان

، در بررسی )13(ایی مقدم و همکارانرضبندي کردند. تقسیم
رود با استفاده از تحلیل هندسه اي الگوي پیچانمقایسه

فراکتالی و شاخص هاي زاویه مرکزي و ضریب خمیدگی در 
رودخانه قزل اوزن، هندسه فراکتالی را به عنوان روش ریاضی 
مناسب جهت بررسی ژئومورفولوژي رودخانه مورد توجه قرار 

دادند. 
و بابلرودهايرودخانهسواحل جنوبی دریاي خزر درر د
مطالعات زیادي صورت گرفته است. از جمله این تالار

یمانی و ذیل اشاره نمود.هاي توان به پژوهشتحقیقات می
حلی خانه تالار در جلگه ساتغییرات رود) به 16زاده (حسین

ن که ایها نشان دادتایج آنو ندریاي مازندران پرداختند
رودخانه هنوز به تعادل دینامیکی نهایی خود نرسیده  و هم

هاي جدید چنان در حال تغییر و جابجایی و ایجاد پیچ و خم
نیز براي بررسی الگوي )15زاده (باشد. یمانی و حسینمی

هاي ضریب خمیدگی و از شاخصخانه تالار رودي رودپیچان
روديبر پیچانها دالنآزاویه مرکزي استفاده کرده و نتایج 

) با بررسی 3(این رودخانه بوده است. غفاري و همکارانبودن
با استفاده از سیستم اطلاعات آبراهتغییرات مورفولوژي کناري 

نقاط مستعد فرسایش و HEC-RASجغرافیایی و مدل 
گذاري را در بخشی از رودخانه بابلرود شناسایی نمودند. رسوب

خانه تالار العه هیدرودینامیک رودبا مط)21(همکارانیمانی و 
و بابلرود به نقش آنها در رابطه با ناپایداري و تغییرات هندسی 
،رودخانه اشاره کردند. مقایسه روابط بین این دو رودخانه

دهنده تغییرات مشابه در دبی و میزان بار بستري از نشان

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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مدل از باشد. میرودخانه پائین دستتا قسمت بالادست
) و 20، 18البعد توسط یمانی و همکاران (هاي متساوينیمرخ

میزان تغییرات خطوط ساحلی چند بررسی) جهت6لرستانی (
این روش در در کل از امابهره گرفته شده استزمانه

- ي براي نشان دادن میزان تغییرات رودخانهامطالعات رودخانه
. در این تحقیق سعی بر آن بوده بانشده استاستفادهها 

استفاده از این روش ضمن مشخص نمودن میزان و دلایل 
رودهاي رودخانه بابلرود، ایجاد تغییرات در شکل پیچان

مورد تجزیه و تحلیل آبراهیندهاي مرتبط با ایجاد تغییرات آفر
قرار گیرد.

هامواد و روش
ورود از، دریاي خزردر بخش جنوبی منطقه مورد مطالعه 

در ،مصب رودخانه به دریاتا ه جلگهبرودخانه بابلرود 
شرقی طول 52°40´تا52°39´ختصات جغرافیاییم
.گیردرا در برمیشمالی عرض 36°34´تا 36°31´و

و همراه با گرفتهسرچشمه البرزرشته کوهاز بابلرود رودخانه 
مسیر پر پیچ و خم رود پس از طیهاي سجارود و خوششاخه

شده و درنهایت به بابلسرهاي بابل و شهرد وار،کوهستانی
. )1(شکلریزددریاي خزر می

)landcover.org، برگرفته از تارنماي 1988ماهواره لندست TM(سنجنده منطقه مورد مطالعه-1شکل
Figure 1. Study Area (the 1988 TM sensor of Landsat satellite, adopted from WWW.landcover.org

یلی متغیرهاي اساس این تحقیق بر روش مقایسه تحل
هاي که طی آن دادهبودههارودخانهاي ثر بر تغییر دورهؤم

هاي دادهآماري و تصویري مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.
تغییرات میزان مورد استفاده در این تحقیق براي بررسی 

(آمار سازمان تحقیقات آب کشوردبیهايدادهشامل رودخانه
اي هه) براي درك وضعیت آبدهی رودخانهدبی ماهانه و سالان

سنجی سازمان تحقیقات رسوبهاي دادهمنطقه مورد مطالعه، 
گیري گیري میزان رسوب در مقاطع اندازه(اندازهآب کشور

هاي شده و رسوب تن در روز و برآورد رسوب سالانه ایستگاه
مطالعه) براي برآورد میزان رسوب وارده از محدوده مورد 

شامل ابزار اصلی این پژوهشاشد.میبه دریارودخانه
هاي )، نقشه1:50000مقیاس (هاي توپوگرافینقشه
سنجنده ايویر ماهوارهتصو)1:100000(مقیاس شناسیزمین

افزارهاي نرمبه همراهافزار گوگل ارث،اسپات در نرم
ArcGISها و تصاویر سازي نقشهسیم و رقومیبراي تر

ENVIبندي شده، اي و تهیه پایگاه اطلاعاتی طبقهماهواره
عکس هوایی و براي پیش پردازش، پردازش و بارزسازي 

براي تجزیه و Excelمطالعاتی، هاي بازهاي تصویر ماهواره
.باشدمییل آماري و ترسیم نمودارتحل

براي البعدمتساويهاي 1رخاز روش نیمدر این تحقیق 
و مشخص نمودن بابلرودرودخانهتغییرات میزان تعیین 

ماهیت، مکان و زمان وقوع تغییرات بهره گرفته شده است. 
به مستقیم خطدو ، مذکورابتدا جهت ترسیم نیمرخ هاي 

تا تمام شدهترسیم در دو طرف کرانه بابلرود عنوان خط مبنا
سنجیده سبت به این خط ثابت هاي رقومی نتصاویر و داده

تفکیک شده بازه مجزاچهاربهرودخانه. پس از آن شوند
ر دترین تغییرات بیشها بر اساس وقوعاست. معیار تقسیم بازه

هاي عرضی به برش،بازهدر هر بوده است.تصاویر چند زمانه
ه و رودخانه در دو کرانه شدترسیممتري 200فواصل معین 

اي در ادامه از تصاویر ماهوارهابی شدند. راست و چپ ارزی
براي شناسایی میزان هاي مختلفساللندست و گوگل ارث

،ايپوشانی تصویر ماهواره. همشده استتغییرات استفاده 
ENVIافزار پردازش و بارزسازي تصویر در نرم، موزائیک

.پذیرفتانجام 
محیطآنها بهورود وتصاویر چند بانديبا پردازش 

ها انجام سازي تصاویر و نقشهرقومی،ArcGISافزارينرم
اندازي و تلفیق تصاویر و همبا رويدر نهایت. شده است

میزان البعد،هاي متساويمدل نیمرخدرهاي رقومی شده نقشه
1- Transect Method
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هاي طی سالو بستر بابلرودآبراهتغییرات مثبت و منفی 
تغییرات و سهم بروزدر نهایت دلایلتاشدندمختلف بررسی

شوند.تبیینگذار بر ایجاد این تغییرات تأثیرعوامل 

البعدهاي متساويبا روش نیمرخآبراهتغییرات جانبی بررسی نحوه -2شکل
Figure 2. The study of side changes of the channel using Transect Method

مورد استفادههاي فهرست داده- 1جدول
Table 1. List of used data

سالمنبع دادهدادهردیف
1329-91شرکت مدیریت منابع آب ایرانآمار دبی و رسوب ایستگاه کشتارگاه1
1346سازمان جغرافیایی نیروهاي مسلح1:50000نقشه توپوگرافی  2
1381سازمان زمین شناسی کشور1:100000هاي زمین شناسی نقشه3
1393نرم افزار گوگل ارثاي سنجنده اسپاتتصویر ماهواره4
1335سازمان جغرافیایی نیروهاي مسلحعکس هوایی5

ایج و بحثتن
و تصویر 1335سال سازي عکس هواییبا رقومی

خطوط ، 1393اسپات در نرم افزار گوگل ارث ايماهواره
ابین خط ثابت مبنا مالبعدهاي متساويساحلی در مدل نیمرخ

تغییرات و استخراج 1335- 1393و خطوط ساحلی چندزمانه
بابلرودرودخانه بازه مطالعاتی چهارمورفولوژیک در هندسه

.شدارزیابی 
بابلرودآبراهتغییرات 
بر 1335-1393هاي بازه تحت بررسی، طی سالچهار

آبراه. مساحت )1(شکل تغییرات جانبی دلالت داردترین بیش

ها، محدوده شرق بابل، در سال گانه بازهچهارواحدهاي در 
.داشتگیري ، کاهش چشم1335نسبت به سال 1393
بازهدر واحد دو،آبراهترین تغییر کاهشی در مساحت بیش
سه،بازه سهو تنها در واحد رخ دادهدرصد 77به میزان چهار

کور شاهد مذهايسالرا طی آبراهدرصد افزایش مساحت 24
1335- 1393هاي عرض آبراه نیز طی سال).3(شکل بودیم

دهد به نحوي که عرض آبراه تغییرات محسوسی را نشان می
1335نسبت به سال 1393در چهار بازه مطالعاتی طی سال 

).4دهد (شکل کاهش زیادي را نشان می
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1335-1393هاي ر سالگانه دچهارهاي تغییرات مساحت آبراه به تفکیک بازه-3شکل
Figure 3. Changes in the channel area in four-site intervals during 1956-2014

1335-1393هاي سالتغییرات عرض آبراه رود طی -4شکل
Figure 4. Changes in the width of the river channel during 1956-2014

پ و راست رودخانه بابلرود کرانه چ، آبراهعلاوه بر مساحت 
1393تا 1335هاي خوش تحولات زیادي بین سالنیز دست

کرانه چپ بابلرودمساحتترین افزایش دربیششده است. 
ترین کاهش مساحت % در واحد یک بازه سه و بیش98معادل 

در واحد یک بازه یک به ثبت % 25مذکور به میزان در کرانه 
رسیده است. 

ها در کرانه چپ زایشی مساحتع، روند افدر مجمو
هاي مورد طی سالباشد. هاي مورد مطالعه محسوس میبازه

ترین افزایش مساحت به بررسی در کرانه راست بابلرود، بیش
ترین % اختصاص داشته و بیش127واحد یک بازه یک معادل 

کاهش مساحت کرانه راست به واحد یک بازه چهار معادل 
).6و 5(شکل شد مشاهده% 5/19

1335-1393تغییرات مساحت کرانه چپ -5شکل 
Figure 5. Changes in the area of the left side during 1956-2014
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1335-1393تغییرات مساحت کرانه راست -6شکل 
Figure 6. Changes in the area of the right side during 1956-2014

هاي هاي چپ و راست بازهدر کرانهآبراهچنین طول هم
ترین مورد مطالعه، از تغییرات زیادي حکایت دارد. بیش

% در واحد سه 116در کرانه چپ به میزان آبراهافزایش طول 
% در واحد دو بازه دو 64ترین کاهش معادل بازه دو و بیش

است در کرانه رآبراهمشاهده شده است. بیشینه افزایش طول 
ترین کاهش معادل و بیشدوبازه سه% در واحد 101معادل 

).2جدول(رخ داده استچهاربازه دو% در واحد 35

1393و 1335هاي سالدرکرانه راست و چپدر آبراهطول - 2جدول
Table 2. Length of the channel in the left and right sides during 1956-2014

سال 
1335

(مستخر
س 

ج از عک
هوایی)

بازه چهاربازه سهبازه دوبازه یکشماره واحد
کرانه چپکرانه راستکرانه چپکرانه راستکرانه چپکرانه راستکرانه چپکرانه راست

19481187705890969240729432واحد 
25443696664893641132274536واحد
3331210342215249265266537واحد 
49121049836961772766634344واحد 

سال 
1393

(مستخرج از 
تصویر اسپات)

110911089697821886815609602واحد 
2350338607607335405247263واحد
3355201422422501572238443واحد 
49581119795795583502631408واحد 

.باشدبه متر میمحاسبه طول کرانهواحد:*

هاتغییرات جانبی بازهوشناسیزمین
شیت بابل، 1:100000شناسی با توجه به نقشه زمین

و اطراف آن تا شعاع یک کیلومتري، از رودخانه بابلرودبستر 
رسوبات آبرفتی و کوهرفتی کواترنر پوشیده شده است. سستی 

، شرایط را براي آبراهکم اطراف رسوبات مذکور و شیب 
شناسی مذکور در نقشه زمینکند. مهیا میآبراهتغییرات جانبی 
کند شبکه گسلی اطراف بستر تر خودنمایی میچیزي که بیش

و ها گسلحرکت ي راستا7باشد که در شکل بابلرود می
هر چند در مورد باشد.مشخص میآبراهمیزان فاصله از 

توان با قاطعیت سخن بر الگوي رود نمیهاگذاري گسلتأثیر
امتداد گسل در محدوده مورد مطالعه به نحوي چهارگفت اما 

رودهاي بابلرود در گیري پیچانبر مسیر جریان رود و شکل
مسیر رودخانه در قسمت . اندبودهگذار تأثیرهاي چهارگانه بازه

شمال- غرببا راستاي جنوبگسل شماره یکرب غشمال
رود آبراهگذاري مستقیم گسل مذکور بر تأثیریاي گوشرق

غرب شمال-شرقگسل شماره دو با امتداد جنوبباشد.می
رودهاي بازه یک و دو سهم بسزایی را ایفا بر در تحول پیچان

هاي شماره یک و دو به چنین به دلیل اینکه گسلهمکند. می
ند بر گذرهاي یک و دو میاي از بازهشبکهصورت متقاطع و 

گسل شماره سه نیز با مضاعفی داشته باشند. تأثیرالگوي رود 
آبراهباشد و بر تطابق روند واحد چهار بازه دو، هم راستا می

گسل شماره چهار نیز به رود با گسل شماره سه دلالت دارد. 
رودهاي بین بازه دو و سه یکی از پیچانصورت مستقیم بر 

هم راستایی گسل مذکور با گذار بوده است و دلیل آن، تأثیر
باشد. آبراه میقرارگیرينحوه 
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شناسی محدوده مورد مطالعهزمیننقشه -7شکل
Figure 7. Geology map of the study area

هابازهدبی و رسوب و تغییرات جانبی 
دهی و کمیت رسوب خروجی ایستگاه شناخت میزان آب

تواند در روشن مطالعاتی میهايکشتارگاه در مجاورت بازه
آبراهگذاري دبی و رسوب بر تغییرات جانبی تأثیرشدن میزان 

طی دوره آماري در ایستگاه کشتارگاه، ثر باشد. ؤاي مرودخانه
، کمترین میزان دبی ماهانه مربوط به خرداد و تیر 1329- 89

ترین دبی ماهانه مربوط متر مکعب بر ثانیه و بیش8/6ماه با 
متر مکعب بر  ثانیه طی دوره آبی 6/24ندماه معادل به اسف

4/16). متوسط دبی سالانه 8باشد (شکل ساله اخیر می60

متر مکعب بر ثانیه محاسبه شده است و حداکثر دبی ماهانه 
به میزان 1370- 71ثبت شده مربوط به اردیبهشت سال آبی 

متر مکعب بر ثانیه و حداقل دبی ماهانه مربوط به  8/80
مترمکعب بر ثانیه 115/0معادل 1349- 50مرداد سال آبی 

دهی سالانه در ایستگاه کشتارگاه باشد. میانگین رسوبمی
تن در سال و میانگین رسوب در سه مقطع عرضی 177408

گرم در لیتر اختصاص میلیCM(11205(گیري شدهاندازه
).9(شکل دارد

)1329-89(وزارت نیرو، سازمان تحقیقات طرح جامع آب، دبی ماهانه ایستگاه کشتارگاه-8شکل
Figure 8. The monthly discharge of Koshtargah Station (Ministry of Energy, Water Comprehensive Project Research

Organization, 1960-2010)

1- CM بر حسب میلی گرم در لیتر) (غلظت متوسط در مقطع اندازه گیري
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Figure 9. The yearly sediment of Koshtargah station (Ministry of Energy, Water Comprehensive Project Research

Organization, 1964-2012)

تغییرات دبی رودخانه بابلرود در ایستگاه کشتارگاه طی 
6-25ه بین با دامنه تغییرات سالان1393تا 1335هاي سال

متر مکعب بر ثانیه و آورد رسوب رودخانه با دامنه تغییرات 
تن رسوب در سال، سهمی قابل توجه در 2971- 922738

بابلرود داشته است. نرخ میانگین آبراه ایجاد و تغییر جانبی 
سیس تا أبابلرود از بدو تآبراه آورد رسوب رودخانه به داخل 

در سال بوده است در تن 98435معادل 1361- 62سال آبی 
تا سال آبی1362- 63حالی که آورد رسوب از سال 

227134درصدي با میانگین سالانه 130با رشدي 1390- 91
دهد. افزایش بار گیر را نشان میتن در سال افزایشی چشم

زمان با روند محسوس کاهشی میزان دبی از سال رسوبی هم

دلیل کم شدن تاکنون موجب شده است که رودخانه به1375
زمان با افزایش بار رسوبی، براي برقراري تعادل دبی هم

و عمدتاًآبراهدینامیکی، مقداري از بار رسوبی همراه خود را در 
در کناره محدب رسوب داده و سبب تغییري محسوس در 

بابلرود شده است.آبراهکاهش عرض 
هاتغییرات کاربري اراضی و تغییرات جانبی بازه

تواند در تغییرات جانبی ربري اراضی و تغییرات آن میکا
ثر باشد. با استخراج و رقومی سازي لایه کاربري ؤها مبازه

اي اسپات و تصویر ماهواره1335اراضی از عکس هوایی سال 
، محاسبه تغییرات کاربري ارضی 1393افزار گوگل ارث در نرم

).10(شکل انجام شده است

رودهاي بابلرودنقشه تغییرات کاربري اراضی پیچان-10شکل
Figure 10. Map of changes in land use of Babolrood meanders

بابلرود از توسعه شهري در امان بوده و 1335در سال 
رودهاي مورد مطالعه، از همین خاطر کاربري اطراف پیچانبه

ست در حالی که با افزایش جمعیت نوع کشاورزي یا بایر بوده ا
به 1335هاي اخیر مناطق بایر در سال شهري بابل در سال

(شکلکاربري مسکونی یا کشاورزي اختصاص یافته است
نسبت به 1393رشد فزاینده کاربري کشاورزي در سال ).11

تر به دلیل اختصاص بخشی از کاربري بایر بیش1335سال 

رفی تعرض کشاورزان به بستر و به کشاورزي بوده است از ط
حریم رودخانه بابلرود نیز در افزایش سطح این کاربري نسبت 

نبوده است. از طرفی کاهش مساحت تأثیربه دوره قبل بی
کاربري رودخانه در کل واحدهاي چهارگانه طی دوره

آبراهنیز بر تغییرات جانبی و کاهش عرض 1335- 1393
). 12دلالت دارد (شکل
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1335-1393هاي تغییرات کاربري اراضی در چهار بازه طی سال-11شکل 
Figure11. Changes of land use in four intervals during 1956-2014

1335-1393تغییرات مساحت آبراه طی دوره -12شکل 
Figure 12. Changes in the channel area during 1956-2014

هاي مورد تاکنون تغییر مسیري در بازه1335از سال 
رودهاي مورد بررسی به مطالعه رخ نداده است و الگوي پیچان

ویژه در قسمت سفلی بابلرود تغییراتی کند و اندك را تجربه 
بابلرود و انباشت آبراهکنند اما وقوع تغییرات شدید جانبی می

وهش صورت گرفته رسوب در محدوده مورد مطالعه با پژ
مبنی بر کاهش عرض و کاهش )21(توسط یمانی و همکاران

بابلرود از بابل به سمت مصب برازش نشان آبراه شیب 
رود متروك در کرانه چپ بازه وجود پیچاناحتمالاً دهد. می
کننده تکتونیک و نقش تعیینتأثیردلیلی بر ، بابلرودسه

آبراه مورفولوژي تغییر) در چهارویژه گسل شماره (بههاگسل
) 8(باشد که با تحقیق مقصودي و همکاراندر بازه مذکور می

کید بر نقش نئوتکتونیک ناشی از فعالیت گسل در رودخانه أبا ت
متروك در رودپیچاناثبات ارتباط البته خوانی دارد.همتجن و 

نیاز به ،چهاربابلرود با گسل شماره سهکرانه چپ بازه 
فعالیت ع و مستدل جهت بررسی شواهد و قرائنتحقیقی جام

ها و یافتهبا توجه ،آنرسیدن بهدارد که مذکوربازه درگسل 
.باشدتحقیق حاضر میسر نمینتایج 

چنین تحقیق انجام شده توسط یمانی و هم
تأثیردر سطح دلتاي رود کل نیز بر ) 20(زادهعلمی

غییر تمذکور دلالت دارد. نئوتکتونیک بر تغییرات بستر رودخانه
کاربري اراضی از بایر و کشاورزي به مسکونی در تسریع 

تا 1335هاي و بستر بابلرود طی سالآبراه تغییرات جانبی 
نقش بسزایی داشته است. این قسمت از پژوهش با 1393

، بهنام و همکاران)8(بخشی از مطالعات مقصودي و همکاران
مبنی )12(و رسولی و همکاران)14(، یمانی و مهرجونژاد)1(

تغییرات کاربري اراضی بر تغییر شکل و پلان رودخانه تأثیربر 
هاي توان استفاده از روش منحنیمطابقت دارد. در نهایت می

اي طی هاي رودخانهآبراههالبعد در بررسی تغییرات متساوي
هاي زمانی مختلف را روشی سودمند و قابل قبول ارزیابی دوره

هاي بزرگ مقیاس نتایج مود که در صورت داشتن دادهن
شود از این روش آورد. پیشنهاد میبهتري را به ارمغان می

اي در مناطق مختلف کشور براي بررسی تغییرات رودخانه
استفاده شود تا میزان دقت این روش در محاسبه میزان 

تغییرات ارزیابی شود.
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Abstract
Rivers are highly sensitive to environmental changes. Detection of river changes can lead to

recognition and optimal management of the river channel side and riverbeds. This study aimed
investigating the river changes and identifying the factors affecting the level of channel side of
Babolrood in Babol City. The data of this study were collected from river discharge and
sediment, land structure and substances along with aerial photos of year 1335 and SPOT
satellite images of year 1393 in Google Earth software. To determine changes in the channel
sides, transect method was used in this study. The temporal and spatial changes of both sides of
the Babolrood channel side were compared to baseline and calculated by locating a straight and
constant line as a baseline and a transaction at intervals of 200 meters. Channel changes were
numbered in four separate intervals and finally the changes of left and right banks of Babolrood
were studied and analyzed by overlaying and integrating the two time periods. The results of
this research indicated drastic channel changes in the last 60 years of Babolrood River. The
following factors had a remarkable role in Babolrood channel side changes: elimination of
barren usages, reduction of other usages to the benefits of residential ones and fluctuations in
discharge rate and river. In addition, the contribution of fault in the movement and the length of
channel side should not be ignored.

Keywords: Babolrood, Channel Side Changes, Discharge, Transect
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