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 یهشکض تحقیقات ٍ آهَصؽ کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی اػتاى هشکضی، ػاصهاى تحقیقات، آهَصؽ ٍ تشٍیج کـاٍسص -کاسؿٌاع اسؿذ پظٍّـی -2

 کـاٍسصی تشٍیج ٍ آهَصؽ تحقیقات، ػاصهاى هشکضی، اػتاى طثیؼی هٌاتغ ٍ کـاٍسصی آهَصؽ ٍ تحقیقات هشکض -پظٍّـی هشتی -3
 16/5/97تاسیخ پزیشؽ:              14/1/96تاسیخ دسیافت: 

 116تا  106صفحِ 
 
 

   چکيذُ
 ًثَد تِ تَجِ تا. تاضذهي طثيعي هٌاتع هذيريت آتي ّايريسيترًاهِدر  هْن هسائل از اهرٍزُ آتخيسداري ّايپرٍشُ ارزياتي     

 دّيرسَب سيلاب ٍ ٍضعيت ّاي آتخيسداري ٍ تررسي تأثير اقذاهات هذيريتي درپرٍشُ پايص ٍ ارزياتي هٌظَر تِ لازم تجْيسات
 کارآهذ اتساري آتخيسداري اقذاهات از تعذ ٍ قثل در حَزُ رفتار سازيضثيِ جْت ّيذرٍلَشيکي ّايهذل از استفادُ آتخيس، ّايحَزُ

 از استفادُ تا هرکسي استاى ّفتاى حَزُ در عوليات آتخيسداري تاثير ارزياتي ّذف تا حاضر تحقيق .تاضذهي اّذاف تِ دستياتي در
ّاي تارش ٍ رٍاًاب ثثت ضذُ از دٍ رٍيذاد اقذام تِ اًجام ضذ. تذيي هٌظَر اتتذا تا استفادُ از دادُ  HEC-HMSّيذرٍلَشيکي هذل

صحت هذل هَرد ارزياتي قرار گرفت. تا  ٍ در ًْايت ٍ تلفات اٍليِ تارش ضذ ، زهاى تورکسپاراهترّاي ضوارُ هٌحٌي ٍاسٌجي
سازي سيل قثل ٍ تعذ از احذاث ّاي هختلف تِ عٌَاى تارش طرح، اقذام تِ ضثيِساعتِ تا دٍرُ تازگطت 6تعريف هقادير تارش 

سازي سيل تعذ از اقذاهات آتخيسداري تراي ضثيِ حَزُّاي اصلي ضذ. تذيي هٌظَر زهاى تأخير ّاي اصلاحي در هسير آتراِّسازُ
تا تعريف درصذ خطاي دتي اٍج تِ عٌَاى  سراًجامّاي اصلاحي تغيير کرد. تا تَجِ تِ تغييرات ضية آتراِّ ًاضي از تأثير سازُ

 آتخيسداري عولياتّاي ّيذرٍگراف سيل پرداختِ ضذ. ًتايج ًطاى داد تاتع ّذف، تِ ارزياتي اثر عوليات آتخيسداري تر هطخصِ
 تر ّاسازُ تأثير تارش، ضذتافسايص  تا ّوچٌيي ّوسهاى. اًذدادُ ًطاى کَچک ّايسيلاب ٍقايع رٍي تر را خَد تأثير تيطتريي

عوليات  تأثير کِ ضذ هطخص ّفتاى حَزُ در خرٍجيسازي ضذُ سيلاب ضثيِ ًتايج تِ تَجِ تا .است ضذُ کوتر اٍج دتي کاّص
تياًگر  ًتيجِ ايي کِ است درصذ تَدُ 97تا  11از  سيلاب حجن کاّص تر درصذ ٍ 33تا  21از  اٍج دتي کاّص آتخيسداري تر

 .تاضذ هيعوليات آتخيسداري تر رٍي کاّص دتي اٍج ًسثت تِ کاّص حجن سيلاب تأثير تيطتر 
 

  ّفتاى حَزُ ،کاّص سيلاب ،سازيهذل ،ارزياتي ،عوليات آتخيسداري: کليذي ّايٍاشُ
 

 هقذهِ
حَصُ آتخیض ّفتاى تفشؽ یکی اص آتخیضّای تالادػت      

آیذ کِ تِ دلیل چای اػتاى هشکضی تِ حؼاب هیسٍدخاًِ قشُ
)پشؿیة تا ػاصًذّای ًفَرًاپزیش ٍ تشًٍضدّای ًَع فیضیَگشافی 

خیضی تالایی اص پتاًؼیل ػیلػٌگی ٍ پَؿؾ گیاّی ضؼیف( 
دس ػال  حَصُتشخَسداس اػت. ػولیات آتخیضداسی دس ایي 

تا ّذف کٌتشل ػیلاب ٍ کاّؾ فشػایؾ ٍ سػَب تِ  1374
، طثیؼی ٍ آتخیضداسیاداسُ کل هٌاتغ ) اجشا دس آهذُ اػت

، تٌذی تاًکت ،ًظیش تزس کاسی ٍ تادام کاسی. ػولیاتی (1374
هلاتی اص هْوتشیي -خاکی، گاتیَى ٍ ػٌگی ّایتٌذاًَاع 

تؼذ اص اجشای آیٌذ. تِ حؼاب هی حَصُاقذاهات هکاًیکی دس ایي 
تاػیت هیدس کاّؾ ػیلاب  آًْا تأثیش کاسایی ایي ػولیات، 

اًجام اسصیاتی اص آى جْت ضشٍست ٍ اّویت اسصیاتی قشاس گیشد. 
تَاى دس هَسد تَصیغ هکاًی اقذاهات آتخیضداسی داسد کِ هی

هزکَس تِ صحیح یا غلط تَدى اجشا پی تشد. اص طشفی  حَصُ
دتی جشیاى قثل اص اقذاهات آتخیضداسی هخصَصاً دس تشسػی 

ّا تا صهاى تؼذ اص اقذاهات هَاقغ ػیلاتی، ٍ هقایؼِ ایي دادُ
 آتخیضداسی، ساّکاسّای هذیشیتی صحیح سا تشای هٌطقِ 

 اسصیاتی ػولیات آتخیضداسی پغ اجشاکاس تؼت. تَاى تِ هی
ًـاى داد کِ اغلة ایي ػولیات تاثیش هثثت دس کاّؾ ػیل 

ًقؾ هذیشیت پَؿؾ گیاّی دس ؿکل کِ تطَسیاًذ. داؿتِ
ؿْش ایلام، ًـاى داد کِ ّش  ّیذسٍگشاف ػیل حَصُ آتخیض دسُ

تش تیَلَطیکی هؼتقل سٍؽچِ دٍسُ تٌاٍب ػیل تیـتش تاؿذ ٍ 
 هطشح گشدد، اثشات سٍؽ هکاًیکی تِ ػوت حذاقل پیؾ 

 .(2) سٍدهی
غاص هحلِ کشدکَی  حَصُای دس ػولکشد اقذاهات ػاصُ     

ؿشایط ّیذسٍلَطیکی جشیاى سا تغییش دادُ  ،ّاکِ ػاصُ ًـاى داد
 ًتایج .ًوَدًذتشی تشای ػثَس جشیاى فشاّن ٍ ٍضؼیت هطلَب

 ػشضی هقطغ اصلاحی ّای ػاصُ احذاث اص پغ داد ًـاى
 ّایػاصُ ًتایج طثق. اػت یافتِ کاّؾ ؿیة ٍ تش پْي آتشاِّ

 افضایؾ هاًغ ّا، حَصُ تالادػت دس سػَتات اخز تا اصلاحی
 تا ٍ گـتِ حَصُ دػت پاییي دس اصلی آتشاِّ تؼتش کف استفاع
 دػت پاییي دس ػیلاب تشٍص اص اًتقال ظشفیت تثثیت ٍ حفظ

دس تشخی اص تحقیقات صَست گشفتِ  .(15) .کٌٌذ هی جلَگیشی
سا ًـاى دادًذ. آًْا ػذم کاسایی اسصیاتی ػولیات آتخیضداسی 

تِ دلیل اًتخاب اؿتثاُ ًَع ػاصُ، احذاث غیش  ػلت ایي اهش
تیٌی ؿذُ ّا تذٍى تَجِ تِ هـخصات فٌی پیؾاصَلی ػاصُ

ّا تا اقذاهات تشای آًْا، ػذم تلفیق، تشکیة ٍ تکویل ػاصُ
تیَلَطیک ٍ تالاخشُ ػذم حفاظت ٍ ًگْذاسی اص اقذاهات اًجام 

ٍلی  .(5،16،4،12) ػٌَاى ؿذُ اػتتشداساى، گشفتِ تَػط تْشُ
ولیات دس اغلة تحقیقات اًجام ؿذُ تیاًگش تاثیش هثثت ایي ػ

 ًصیشیتاؿذ. دس ایي خصَف کاّؾ ٍ یا کٌتشل ػیل هی
دستٌذ –حَصُ آتخیض گلاب دسُ ػیل ػاصی ؿثیِ تِ (13) هقذم

 داًـگاُ ػلَم کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی ػاسی
 پظٍّـٌاهِ هذیشیت حَصُ آتخیض
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 هسل تا آتریعزاضی فولیات اظ تقس ٍ لثل قطایظ زض
 HEC–HMS .فولیات ًكاى زازایكاى واض ًتایح  پطزاذت 

 زض ٍ تَزُ هَثط ذطٍخی اٍج زتی واّف زض آتریعزاضی
اثط اًدام فولیات تط  تاظگكت پاییي یُزٍض تا ّایؾیلاب

گَ حك آتریعزاضی تط زتی اٍج ذطٍخی تیكتط هكرم اؾت.
( تا اضظیاتی تأثیط الساهات آتریعزاضی تط ضٍی ذهَنیات 3)

وِ  زاقتّیسضٍلَغیىی ضٍزذاًِ غاظهحلِ وطزوَی افلام 
هیاًگیي ذغای ًؿثی زتی اٍج تقس اظ فولیات آتریعزاضی 

ِ اظ آى اؾت وِ ت تِ لثل اظ فولیات آتریعزاضی، حاویًؿثت 
اؾت. ٍی ایي  ِ% زتی اٍج واّف یافت47عَض هتَؾظ حسٍز 

 حَظُزٌّسُ زضنس هَفمیت عطح آتریعزاضی زض ضلن ضا ًكاى
 پتاًؿیل( تِ 21ٍ ّوىاضاى )ققثاًی  .فٌَاى وطزهَضز ًؾط 

 ؾیل هَلس هٌاعكپطزاذتِ ٍ ًىا  آتریع ّایحَظُ ذیعیؾیل
 ّاحَظُظیط ؾْن وِ زاز ًكاى ًتایحوطزًس.  تطضؾیضا  حَظُآى 
 آًْا هؿاحت تأثیط تحت تٌْا حَظُ ول ذیعیؾیل پتاًؿیل زض

 ضًٍسیاتی ٍ ّاحَظُظیط هىاًی هَلقیت چَى فَاهلی ٍ ًیؿت
 لاتل تأثیط حَظُ ؾیلاتی ضغین زض ًیع انلی ضٍزذاًِ زض ؾیل

 ذیعیؾیل قست تقییي قاذم ّوچٌیي. زاضًس تَخْی
 وٌتطل فولیات تٌسیزضاٍلَیت ّا،حَظُظیط ؾغح ٍاحس اظایِت 

 زیگط ّایقاذم اظ تَاًسهی اهىاًات ٍ ّعیٌِ اظایِت ؾیل

تطذی اظ تحمیمات تط اؾاؼ . تاقس زاقتِ تیكتطی واضایی
ؾٌاضیَ ؾاظی فولیات تیَلَغیىی نَضت گطفتِ ٍ تاثیط واّف 

CN  ضا زض هیعاى واّف زتی پیه ٍ حدن ّیسضٍگطاف ضا هَضز
( تا اضظیاتی 20نازلی ٍ ّوىاضاى ). (7) ًسزتطضؾی لطاض زا

فولىطز السهات آتریعزاضی زض ظیط حَظُ وكاض حَظُ آتریع وي 
ّای هٌحٌی خطم هضافف، هیاًگیي تا اؾتفازُ اظ ضٍـ

 هتحطن، هٌحٌی تساٍم خطیاى ٍ تطضؾی ضغین ّیسضٍلَغیىی،
زض هدوَؿ فولىطز الساهات آتریعزاضی زض وٌتطل ضٍاًاب 

ّای یاز قسُ تِ هٌغمِ هَضز هغالقِ ضا هثثت ٍ اؾتفازُ اظ ضٍـ
( زض تحمیمی 18) نَضت ووی ضا هَضز تأییس لطاض زازًس. ضٍغٌی

ّای قْطی ٍ ضٍؾتایی زض حَظُ تا فٌَاى وٌتطل ؾیلاب حَظُ
ؾاظی فولیات ْیٌِضٍز ظضز تا ّسف تقییي الگَی هٌاؾثی زض ت

واضگیطی هكرهات ِ ضوي ت ،آتریعزاضی ٍ هْاض ؾیل
 فیعیىی ٍ ّیسضٍلَغیىی حَظُ زض یه هسل ّیسضٍلَغیىی ٍ

هَضز ضا ظهاى، ضفتاض حَظُ -اؾتفازُ اظ هفَْم ًوَزاض هؿاحت
. تا فطو اخطای فولیات هْاض زازٍاؾٌدی ٍ اضظیاتی لطاض 

ٍالـ زض ّط ؾغح ّن پیوایف، تاثیط ّای حَظُظیطؾیلاب زض 
آًْا ضٍی زتی اٍج ّیسضٍگطاف ؾیل هَضز تطضؾی لطاض گطفت. 

 5ز وِ ؾغح ّن پیوایف زاًتایح حانل اظ ایي تحمیك ًكاى 
ویلَهتط هطتـ  6/64پل هٌدٌیك تا  حَظُزض ترف هیاًی  ٍِالق

زاضای تیكتطیي تاثیط زض زتی اٍج ؾیلاب ذطٍخی اظ  ،ٍؾقت
، حَظُّای هیاًی ترفهمایؿِ تا  زُ اؾت. زضانلی تَ حَظُ

ًمف تؿیاض ووتطی زض زتی  ،ؾغَح ٍالـ زض ًعزیىی ذطٍخی
ّای آتریع زٍآب حَظُ( ظیط 1زاضاتی ٍ ّوىاضاى ) .اٍج زاقت

ّای هطفَهتطیه ٍ ضٍـ آًالیع قاظًس ضا تط اؾاؼ پاضاهتط
ای وطزًس. آًْا زٍ ضٍـ آًالیع ذَقِ تٌسیای عثمِذَقِ
KCA  ٍHCA  لطاض زازُ وِ زض ضٍـ آظهَى هَضز ضاKCA 

لطاض  حَظُظیط  4، 7، 3 ،7، 3ذَقِ ایداز قسُ تِ تطتیة  5زض 
ًیع زض پٌح ذَقِ ایداز قسُ  HCAگطفتٌس. ّوچٌیي زض ضٍـ 

ٍالـ قس وِ تیاًگط  حَظُظیط  4ٍ  8، 2، 7، 3تِ تطتیة 
اظ  (22قیاُ ٍ ّوىاضاى )تاقس. ذَب زٍ ضٍـ هی ّورَاًی

 تِ هٌؾَض  HEC-RAS  ٍHEC-HMSافعاضّای ًطم
ؾاظی خطیاى ٍ تطضؾی اثط احساث چىسم، زض آتریع قثیِ

تؿٌگَى تایَاى اؾتفازُ وطزًس. ًتایح ضٍیىطز زاهٌِ تغییطات 
(RVA آظهَى تی خفت ًكاى زاز وِ تاثیط احساث ؾاظُ تط ٍ )

 زاض تَزُ اؾت.( هقٌی>05/0p) ذهَنیات خطیاى، زض ؾغح
تأثیط فولیات آتریعزاضی زض هْاض ٍ واّف ( 23) قدافی

ّلاغطُ اظ تَاتـ  حَظُب ٍ وٌتطل فطؾایف ٍ ضؾَب زض اضٍاً
 ایي تحمیكقْطؾتاى انفْاى ضا هَضز تطضؾی لطاض زاز. ًتایح 

زض  1373وِ تا اًدام فولیات آتریعزاضی اظ ؾال زاز ًكاى 
هتطهىقة  2007590عَض هتَؾظ ؾالاًِ حسٍز ِ ت حَظُؾغح 

 39495ّا اؾتحهال گطزیسُ اؾت ٍ حسٍز آبضٍاى اظ حدن 
ظایی ٍ حول شضات تِ هتطهىقة اظ ضؾَب 2633تي هقازل 

زض  (19ّوىاضاى ) پكت ؾس واّف یافتِ اؾت. ضٍغٌی ٍ
تحمیمی تحت فٌَاى اضظیاتی تاثیط فولیات هىاًیىی تط ضفتاض 

تط تاضزُ زض اؾتاى چْاضهحال ٍ ترتیاضی ّیسضٍلَغی حَظُ 
 فولیات واض ضٍـ تا ٍ ذیعیؾیلاب ٍ ؾیل اؾاؼ قاذم

ؾاظی ؾیلاب حَظُ قثیِ ٍ SCSهسل  اظ اؾتفازُ تا نحطایی
ّای احساث قسُ تا حدوی حسٍز وِ هرعى ؾاظُ ًسًكاى زاز

تاثیط تط ًفَش فومی  هتط هىقة ضوي شذیطُ ضٍاًاب ٍ 471
خطیاى ضٍاًاب، لازض تِ وٌتطل ؾیلاتی تا زٍضُ تاظگكت حسٍز 

 300 تط ضٍی زض تحمیمات نَضت گطفتِ س.ٌتاقؾال هی 25
 ؾاظُ انلاحی ٍ تأثیط ایي فولیات زض واّف زتی اٍج زض 

ّای حَظُ آتریع تگعاؼ تِ ایي ًتیدِ ضؾیس وِ زض ؾطقاذِ
زضنس واّف زض  98تا  48ّای هرتلف هٌغمِ تیي ُظظیط حَ

زتی اٍج زیسُ قسُ ٍ ضاتغِ هقىَؼ تیي حدن ضٍاًاب ذطٍخی 
ّای وٌتطل ؾیل ضٍاًاب ًگْساضی قسُ ٍ ؽطفیت ؾاظٍُ حدن 

ؾاظُ  140زض اضظیاتی تاثیط ( 24)قىَّی . (11) ٍخَز زاضز
ای زض تالازؾت آتریع قْطی تْثْاى، ؾس شذیطُ 3گاتیًَی ٍ 

ای ّای شذیطُزضیافت وِ احساث ؾاظُ HEC-HMSتا هسل 
زض تالازؾت آتریعّای قْطی تِ هٌؾَض وٌتطل ؾیل هٌاؾة 

 ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ هسلهحممیي تِ  اؾت.
HEC-HMS ِؾاظی تطای تطآٍضز پاضاهتطّای ًفَش ٍ تطای قثی

ضٍزذاًِ ضاى گاًسی زض قوال قطلی ٌّس لاتل  حَظُخطیاى زض 
 . تٌاتطایي، اؾتفازُ اظ هسل(9) افتواز تَزُ اؾت

HEC-HMS  تطای هغالقات آیٌسُ  حَظُخْت قثیِ ؾاظی
 تحت فٌَاى والیثطاؾیَى  تحمیكلاتل افتواز اؾت. زض یه 

ؾاظی تطای قثیِ HEC-HMS ّای تطآٍضز تلفات زضضٍـ
   ثاتت، ؾِ ضٍـ ًطخ تلفات اٍلیِ ٍاظ ضٍاًاب ؾغحی 

. (17) اؾتفازُ وطزًس SCSآهپت ٍ ضٍـ قواضُ هٌحٌی -گطیي
 حدن اٍج، یذغا زضنس خولِ اظ، تا تَخِ تِ تَاتـ ّسف

تط  HEC-HMSیكِ اٍج ٍظى هتَؾظ هطتـ وِ هسل ض ؾیلاب
گیطز وِ اؾاؼ ّط یه اظ تاتـ ّسف هَضز اضظیاتی لطاض هی

حسالل تغییطات خطیاى اٍج زض  زضنس حَازث 70 تمطیثا زض
ؾاظی ضٍاًاب قثیِ اٍلَیت اٍل ضا تِ فٌَاى تْتطیي ضٍـ تطای

ی تقسی لطاض ّایتلَاٍ زض زیگط ّایقَز ٍ ضٍـاؾتفازُ هی
ذیع زض ( تطای قٌاؾایی هٌاعك ؾیل8ذؿطٍقاّی ) گیطًس.هی

( تا حَظُحَظُ آتریع زهاًٍس، اظ ضٍـ )تىطاض حصف اًفطازی ظیط
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اؾتفازُ ًوَز. تطای ایي  HEC-HMSواضگیطی هسل ِ ت
ذهَنیات  تمؿین ٍ حَظُظیط  7هعتَض ضا تِ  حَظُهٌؾَض 

ضا تا اؾتفازُ اظ ؾاهاًِ اعلافات خغطافیایی زض  حَظُفیعیىی 
ّای ؾیل هتٌاؽط لالة ضلَهی تقییي وطزًس. ؾپؽ ّیسضٍگطاف

ّا هحاؾثِ ًوَز ٍ حَظُتا تاضـ عطاحی ضا تطای ّط یه اظ ظیط
ّا زض ّط تاض اخطای هسل، تسُ ذطٍخی حَظُظیط تا حصف هتَالی

زض ًتیدِ  هَضز ًؾط ضا هحاؾثِ وطز. حَظُ، تسٍى ظیطحَظُول 
ِ ّا زض تَلیس ؾیل ذطٍخی تحَظُهیعاى تأثیط ّط یه اظ ظیط

ای وِ تیكتطیي ؾْن هكاضوت ضا زض تَلیس حَظُزؾت آهس ٍ ظیط
ذیعتطیي  تط فْسُ زاقت، تِ فٌَاى ؾیل حَظُؾیل ذطٍخی 

ّا ضا تِ تطتیة حَظُ، قٌاؾایی قس. ؾپؽ ؾایط ظیطحَظُظیط
تٌسی ًوَزًس. تا لَیتهیعاى هكاضوت آًْا زض ؾیل ذطٍخی، اٍ
ّا، خْت حصف حَظُتَخِ تِ هتفاٍت تَزى هؿاحت ظیط

ّا، هیعاى تأثیط ّط ٍاحس ؾغح حَظُتٌسی یطهؿاحت زض اٍلَیت
 زض ؾیل ذطٍخی هحاؾثِ قس وِ اظ ایي ًؾط  حَظُظیط 

 Niehoff et ّا تغییط یافت.حَظُذیعی ظیطتٌسی ؾیلاٍلَیت

al (14) ِؾاظی ّیسضٍلَغیىی هسلای تحت فٌَاى زض هغالق
 زض ضٍزذاًِ HEC-HMS   ٍGISتا اؾتفازُ اظ ًطم افعاض  حَظُ

Wochhuٍالـ زض حَظُ آتریع Paro Dzongkhag   ٌّس تا
ؾاظی هسل قثیِ آٍضی اعلافات زُ ؾال تاضًسگی ٍ خوـ

ؾاظی ًكاى زاز وِ همازیط والیثطُ قس. ًتایح حانل اظ قثیِ

زض هٌاتـ هَضز تطضؾی ای تغثیك زاقتٌس. تطآٍضزی تا هكاّسُ
ّای نَضت گطفتِ اغلة تقس اظ اخطای فولیات تَزُ ٍ اضظیاتی

ضی ًیع تا ایداز ؾٌاضیَ تِ تحلیل اثطات فولیات آتریعزاضی قت
هتفاٍت تَزُ، تغَضیىِ اغلة ایي آًْا پطزاذتِ تَزًس. ًتایح 

ی وطزُ فولیات ضا هثثت ٍ تقضا تسٍى اثط ٍ یا حتی هٌفی اضظیات
تایس اضظیاتی  حَظُتَزًس. ایي هَضَؿ تیاًگط آًؿت وِ زض ّط 

ّای نَضت  تَاى ًتایح تطضؾیتقس اظ اخطا نَضت گیطز ٍ ًوی
ؾقی تحمیك  گطفتِ ضا تِ هٌاعك زیگط تقوین زاز. لصا زض ایي

ّفتاى هَضز اضظیاتی اظ  حَظُقسُ اؾت فولیات آتریعزاضی 
 زیسگاُ واّف ؾیل تطضؾی گطزز.

 
 ّا هَاد ٍ رٍش

لطُ آتطیع حَظُ ّایؾطقاذِ اظ یىی ّفتاى آتریع حَظُ     
 هطوعی، اؾتاى زض هطتـ ویلَهتط 67/40 تطاتط هؿاحتی تا چای

ضٍزتاض لطاض زاضز. ایي  زّؿتاى تفطـ، قْطؾتاى هطوعی ترف
 40زضخِ،  49ّای عَل تیي حَظُ اظ ًؾط هرتهات خغطافیایی

ثاًیِ قطلی ٍ  39زلیمِ ٍ  45زضخِ ٍ  49ثاًیِ تا  40زلیمِ ٍ 
 50زضخِ ٍ  34ثاًیِ تا  12زضخِ ٍ  44زلیمِ ٍ  34ّای فطو

هَلقیت ( 1)قىل . اؾت قسُ ثاًیِ قوالی ٍالـ 08زلیمِ ٍ 
 وٌس.ّای آى ضا تاظگَ هیّفتاى ٍ ظیطحَظُ حَظُ

 

  
 وكَضزض  ّفتاى آتریع حَظُ هَلقیت -1قىل 

Figure  . Location of Haftan Watershed in Iran 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jw

m
r.

10
.1

9.
10

6 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
98

.1
0.

19
.5

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

21
 ]

 

                             3 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/jwmr.10.19.106
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1398.10.19.5.8
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-790-en.html


 109 ........................................................................................................................ 1398/ تْاض ٍ تاتؿتاى 19/ قواضُ نزّپػٍّكٌاهِ هسیطیت حَظُ آتریع ؾال 
 

ٍ زهای  هتط هیلی 314حسٍز  حَظُهتَؾظ تاضًسگی ؾالاًِ      
گطاز ٍ تثریط ٍ تقطق زضخِ ؾاًتی 6/10هتَؾظ ؾالاًِ حسٍز 

اؾت.  هتط هیلی 1078پتاًؿیل تِ ضٍـ پٌوي زض حسٍز 
ّوچٌیي آب ٍ َّای هٌغمِ تط اؾاؼ اللین ًوای آهثطغُ زض 

ایي  .(10عثمِ ذكه ؾطز تا ًیوِ ذكه ؾطز لطاض زاضز )
 تٌس تَپَگطافی ٍ وَّؿتاًی َّای ٍ آب زاقتي لحاػ حَظُ تِ

  زاضای ون، ٍؾقت زض هؿغح اضاضی زاقتي تقضاً ٍ
تاقس. تط ایي هی تاغساضی ٍ تفطیحی هطتقی، ّایواضتطی
 آى زضنس 35 وِ تَزُ هطتقی حَظُ زضنس 84 اظ تیف اؾاؼ

 هحسٍزُ زض ظضافی اضاضی. تاقسهی قیة پط ٍ ؾٌگی تَزُ
تِ  ًیع قیة ون هٌاعك زض ٍ زاقتِ گؿتطـ انلی ّایآتطاِّ

 قَز.هی زیسُ پطاوٌسُ ذیلی نَضت
 1374ّفتاى زض ؾال  حَظُ آتریعزاضی هىاًیىی فولیات     

ّای انلی زض هؿیط آتطاِّ اًدام قسُ اؾت وِ ایي فولیات
هلاتی، تٌس ذاوی،  انلاحی گاتیَى، ؾٌگی ؾسّای قاهل

لاظم تِ شوط اؾت تط ضٍی  .تاقستَضویٌؿت ٍ زیَاض ؾاحلی هی
ایي حَظُ، فولیات تیَلَغیىی ٍ تاًىت ًیع تِ اخطا ّای زاهٌِ

وِ زاضای ذان هٌاؾة  ِضحَّای قطلی اًس. زض زاهٌِزض آهسُ
زض حال حاضط لاتل  تَز السام تِ واقت زضذتاى تازام گطزیس وِ

 . (2)قىل  تطزاضی اؾتتْطُ
 تحقيقرٍش 

ّای تط خای زاغاب ،تاظزیسّای نحطاییزض ایي تحمیك تا      
ّا ٍ حدن هفیس تالی هاًسُ ٍ ًیع ُحدن ؾاظ هاًسُ اظ ؾیل،

( 1ٍ تط اؾاؼ ضاتغِ ) گیطی اًساظُ هیعاى ضؾَتات پكت آًْا
  .(6) گطزیسهحاؾثِ 

     
 

 
           (1        )                      

 

    اضتفاؿ ؾس، DZحدن ؾس،      وِ زض ایي فطهَل  
هؿاحت زاغاب حدن ؾسّای      هؿاحت وف ؾس ٍ 

تاقس. هَلقیت ّط تٌس تا هیذاوی ٍ تٌسّای ؾٌگ ٍ ؾیواى 
GPS  ِّط تٌسوف تطزاضی، تطزاقت ٍ اؾتفازُ اظ زٍضتیي ًمك  ٍ

تا تَخِ  GISزض هحیظ تٌسی ٍ قثىِگیطی، آى اًساظُزاغاب 
پَقف تغییطات  هحاؾثِ گطزیس. حدن هفیس آىضاتغِ فَق 

ایداز قسُ زض اثط فولیات تیَلَغیىی ًیع اًدام ٍ ًمكِ گیاّی 
اؾتفازُ اظ هسل ّیسضٍلَغیىی ؾپؽ تا  واضتطی خسیس تْیِ قس.

HEC-HMS ُفولیات  ّای ّیسضٍلیىیتِ تطضؾی تأثیط ؾاظ ٍ
ًاقی اظ اخطای فولیات آتریعزاضی تط تغییطات  تیَلَغیىی

افعاض ذهَنیات ؾیلاب پطزاذتِ قس. زض اتتسای ٍضٍز تِ ًطم
HEC-HMS، ُّا( ّا ٍ اتهالات تیي آًْا )آتطاِّظیطحَظ

 ظیطحَظُ 7 الواى اظ حَظُ هسل( 3) قىل تا تقطیف قس. هغاتك
 هكرهات ظیطحَظُ ّط تطای هسل ایي زض. قس تقطیف

 تلفات ظیطحَظُ، هؿاحت قاهل، ّیسضٍلَغی ٍ فیعیَگطافی
 همازیط ٍ قس تقطیف 1(CN) هٌحٌی قواضُ ٍ تأذیط ظهاى اٍلیِ،

 .گطزیس ٍاضز هطتَعِ

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حَظُ ّفتاى تقس اظفولیات آتریعزاضی CNًمكِ  -2قىل 
 حَظُ ّفتاى تقس اظفولیات آتریعزاضی CNًمكِ  -2قىل 

Figure  . CN map of the Haftan catchment after watershed management operation 
 

 پیف حالت زض وِ حَظُ اٍلیِ تلفات پاضاهتط هحاؾثِ تطای
 ضٍـ اظ قس، گطفتِ ًؾط زض ًگْساقت ضطیة 2/0 تطاتط فطو
 تطای( SCS) آهطیىا ذان حفاؽت ؾاظهاى هٌحٌی قواضُ ًفَش

 قیة زازى لطاض زض ًْایت تا .قس اؾتفازُ ّاظیطحَظُ اظ یه ّط
 خسیس توطوع ظهاى ،)فطهَل وطپیچ( توطوع ظهاى ضاتغِ زض خسیس

ظهاى تأذیط تطای تقس اظ فولیات آتریعزاضی  ٍ تقییي آتطاِّ

1- Curve Number 
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ؾاظی ؾیل یه تاض تطای لثل ٍ یه هحاؾثِ قس. تٌاتطایي هسل

 زض K همساض تاض تطای تقس اظ فولیات آتریعزاضی اًدام گطزیس.
 تاظُ عَل نیتمؿ اظ حَظُی ساًیهی سّایتاظز تِ تَخِ تا تاظُ ّط
 تطاتطی تدطت تهَضت عیً X همساض. آهس تسؾت اىیخط ؾطفت تِ
اُ گایؿت تطای تاضـ، اظ ّایتَگطاف .قس گطفتِ ًؾط زض 2/0

 25حسٍز ایي ایؿتگاُ زض فانلِ  .ؾیٌَپتیه تفطـ اؾتفازُ قس
ٍالـ قسُ ٍ ًعزیىتطیي ایؿتگاُ زاضای  حَظُویلَهتطی قطق 

تاقس وِ زاضای آهاض هٌاؾة ٍ قطایظ تاضاى ًگاض هٌغمِ هی
ّوچٌیي اظ همازیط تثریط ٍ تقطق تاقس. هی حَظُاللیوی هكاتِ 
 ضٍاًاب زض تاثیطی تطف، ون ضطیة تِ تَخِ )تاٍ شٍب تطف 

 نطف ًؾط گطزیس ٍ نطفاً (ًگطزیس لحاػ هسل زض لصا. ًساضز
پؽ اظ  .قس ؾاظیقثیِ ضٍاًاب تِ هاظاز تاضـ تثسیل فطایٌس

 تطاؾاؼ ؾاظیّا، هسلتقطیف چاضچَب هسل ٍ ٍاضز وطزى زازُ
 ٍ ؾاظیقثیِ (اٍل گطٍُاتتسا ) .قس اًدام ّااظ زازُ گطٍُ ؾِ

 حَظُ پاضاهتطّای تْیٌِ همازیط تِ زؾتیاتی خْت تِ ٍاؾٌدی
 زٍم ؾپؽ تا گطٍُ. اًدام قس( هٌحٌی قواضُ ٍ اٍلیِ تلفات)

 ٍ افتثاضیاتی قسُ، تْیٌِ پاضاهتطّای قطایظ زض هسل ،ّازازُ
، تط اؾاؼ تاضـ عطح )اظ ایؿتگاُ ؾپؽؾٌدی گطزیس. نحت

هسل تطای قطایظ لثل ٍ  ،ّای هرتلفتفطـ( تا زٍضُ تاظگكت

تقس اظ فولیات آتریعزاضی اخطا ٍ ّیسضٍگطاف ؾیل تا زٍضُ 
اضظیاتی ًمف الساهات  آهس.ّای هرتلف تسؾت تاظگكت

 آتریعزاضی حَظُ آتریع ّفتاى زض هیعاى ٍلَؿ ؾیلاب تا
اًدام پصیطفت. زض عَل زٍ  HEC-HMSگیطی اظ هسل تْطُ

تسلیل ذكىؿالی ضٍاًاب زض ذطٍخی ثثت  ،تطزاضیؾال زازُ
ًگطزیس. ٍلی تقس اظ اخطای فولیات آتریعزاضی، زض چٌس ٍالقِ 

اؾاؼ هكرهات زاغاب تطزاقت تَز. تط قسُ زاغاب تطزاقت 
ّا اظ ضٍـ ههٌَفی قسُ اظ تاضًسگی ٍ ؾیلاب تط ضٍی ؾاظُ

اقٌایسض زتی هكاّساتی هحاؾثِ گطزیس. زض اتتسا تطای تقییي 
همازیط تْیٌِ پاضاهتط تلفات اٍلیِ ٍ قواضُ هٌحٌی هطتَط تِ 

ؾاظی قسُ ، ؾیلاب قثیHEC-HMSِافعاض هسل حَظُ زض ًطم
 ٍ هتط هیلی 3/24ؾافت تطاتط  7تا تساٍم  14/2/80اظ زٍ ضٍیساز 

هغاتك تا  هتط هیلی 1/34ؾافت تساٍم تطاتط  13تا  6/1/82
 هیعاى تطضؾی تطای ای ٍاؾٌدی قسًس.ّیسضٍگطاف هكاّسُ

 تْیٌِ همازیط اظ گیطیهیاًگیي تا پاضاهتطّا، تْیٌِ همازیط افتثاض
 زازى لطاض ٍ (CN( قواضُ هٌحٌی )Iaپاضاهتطّای تلفات اٍلیِ )

 ضٍیساز ،HEC-HMS افعاضًطم زض هیاًگیي تْیٌِ پاضاهتطّا ایي
. گطفت لطاض افتثاضؾٌدی هَضز ٍ ؾاظیقثیِ 22/12/83 تاضید

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Hec-HMSافعاض آتریع ّفتاى زض ًطم ّایظیط حَظُ -3 قىل
Figure  . Haftan sub- watersheds in Hec-HMS 

 
 زتی ذغای زضنس تاتـ ضٍـ  تطای هحاؾثِ زلت هسل،     
 هیعاى تاتـ ایي. قس اًتراب ٍاؾٌدی ّسف تاتـ فٌَاى تِ اٍج

 ٍ (Qsقسُ ) هحاؾثِ ّیسضٍگطاف اٍج زتی تطای ضا تطاظـ
 همساض نَضت تِ ضا تطاظـ ٍ زّسهی ًكاى (Qpقسُ ) هكاّسُ

 ون یا ظیاز تٌاتطایي. ًوایسهی تیاى زضنس تِ اذتلاف هغلك لسض
 ایي. گیطزهی ًؾط زض ًاهغلَب اًساظُ یه تِ ضا وطزى تطآٍضز

. وٌس تیاى ضا اٍج ظهاى زض یا خطیاى حدن زض ذغا تَاًسًوی اتـت
 تاقس.هی( 2)ضاتغِ  نَضت تِ تاتـ ایي ضاتغِ

 
(2)                         
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 زض ضٍاًاب تاضـ -هسل پاضاهتطّای تْیٌِ همازیط اظ ایٌىِ پؽ
 وِ تحمیك انلی قس، هطحلِ تأییس هسل افتثاضؾٌدی هطحلِ
تاقس ّای هرتلف هیعطح زض زٍضُ تاظگكت تاضـ ؾاظیقثیِ

ایٌىِ هست ظهاى تاضـ عطح ضا تایؿتی اًدام قس. تا تَخِ تِ 
تطاتط ظهاى توطوع حَظُ زض ًؾط گطفت ٍ ظهاى توطوع حَظُ ًیع 

 ؾافتِ تا زٍضُ 6تاقس، زض ایي تحمیك تاضـ ؾافت هی 6تمطیثاً 

اظ ضٍی  ؾال 200 ٍ 100 ،50 ،25 ،10 ،5 ،2 ّایتاظگكت
 هسیطیت)فطاٍاًی تْیِ قسًس  -هست -ّای قستهٌحٌی

(. زض ًْایت تا ٍضٍز 1375 اضان، ؾاظًسگی خْاز آتریعزاضی
تطای تاضـ عطح زض زٍضُ  ؾاظی ؾیلقثیِایي همازیط، 

  ّای هرتلف اًدام قس.تاظگكت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؾاظی )ذظ آتی پیَؾتِ( زض هطحلِ افتثاضؾٌدیای )ذظ ؾیاُ( ٍ قثیِّیسضٍگطاف هكاّسُ -4 قىل
Figure  . Observed and estimated hydrograph in calibration step 

 
 ًتايج ٍ تحج 

 14/2/80 ضٍیسازّای ٍاؾٌدی هطحلِ زض حانلِ ًتایح عثك    
 ّسف تاتـ وِ قَزهی حَظُ آتریع ّفتاى، هلاحؾِ 6/1/82 ٍ

 اؾت تَاًؿتِ ذَتی تِ( اٍج زتی ذغای زضنس) اًتراتی
 حسالل تِ ضا ایهكاّسُ ٍ ؾاظیقثیِ اٍج زتی همازیط اذتلاف
( زضنس اذتلاف همازیط زتی پیه ٍ 1خسٍل )زض تطؾاًس.  هوىي

 ؾاظی قسُ ًؿثت تِ ؾیل حدن ؾیل زٍ ضٍیساز قثیِ
زضنس اذتلاف زازُ قسُ اؾت. تط ایي اؾاؼ ای ًكاى هكاّسُ

زضنس  2/14ٍ  6/60تطاتط ٍاؾٌدی حدن ؾیل تطای زٍ ضٍیساز 
زضنس  6ٍ  8زٍ ضٍیساز تطاتط ایي اذتلاف زتی اٍج تطای  ٍ

تَاًؿتِ تا هیاًگیي  HEC-HMSتٌاتطایي هسل . تسؾت آهس
زضنس زتی اٍج، تِ ذَتی السام تِ ٍاؾٌدی زٍ  7اذتلاف 

 Kumar & Bhattacharyaتا تحمیمات  وِ ضٍیساز هطتَعِ وٌس
 ذَاًی هٌاؾثی ضا( ّن13( ٍ ًانطی همسم ٍ ّوىاضاى )9)

 .ًكاى زاز
حَظُ آتریع  22/12/1383 ضٍیساز افتثاضؾٌدی هطحلِ زض     

ووی  اذتلاف قسُ ؾاظیقثیِ ؾیل اٍج زتی ّفتاى همساض
ذغای  ّوچٌیي. ًكاى زاز ایتا ؾیل هكاّسُ زضنس( 9 )تطاتط
)خسٍل  تسؾت آهسزضنس  13ؾیلاب تطای ضٍیساز هصوَض  حدن

 لاتل واضایی اظ ًكاى هطحلِ ایي زض زضنس 9 ذغای . همساض(1
هسل ضا تأییس  تَاى نحتزاضز ٍ هی آى افتثاض ٍ هسل لثَل

( ٍ ًانطی 9) Kumar & Bhattacharya وطز وِ تا تحمیمات
 .ًكاى زاز هغاتمت( 13همسم ٍ ّوىاضاى )

 
 ؾاظی قسُ زض هطحلِ ٍاؾٌدیای ٍ قثیِزضنس اذتلاف زتی اٍج ٍ حدن ؾیل هكاّسُ -1خسٍل 

Table  . The difference (%) between observed and estimated flood valume and peak flow in calibration step 

 زضنس اذتلاف اذتلاف ؾاظیقثیِ ایهكاّسُ پاضاهتط تاضید

14/2/80 
 ٍاؾدی

 -6/60 29360 48400 77760 )هتطهىقة(حدن 
 زتی اٍج

 -8 -2/0 8/2 6/2 )هتطهىقة تط ثاًیِ(

6/1/82 
 ٍاؾٌدی

 -2/14 26720 188200 214920 حدن )هتطهىقة(
 زتی اٍج

 6 4/0 4/6 8/6 )هتطهىقة تط ثاًیِ(

12/11/83 
 نحت ؾٌدی

 -13 -131960 1015400 883440 حدن )هتطهىقة(

 -9 -6/2 8/28 2/26 تط ثاًیِ(زتی اٍج )هتطهىقة 
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ؾاظی ؾیل لثل اظ فولیات آتریعزاضی، اظ همازیط قثیِتطای 

 ؾافتِ )تاضـ عطح( 6ٍ تاضـ تْیٌِ پاضاهتطّا ٍ ظهاى تاذیط 
وِ تطای ًوًَِ زٍضُ  ؾتفازُ قسّای هرتلف ازض زٍضُ تاظگكت

ّا حَظُ( تطای ّط یه اظ ظیط 5ؾال زض قىل ) 25تاظگكت 
 آٍضزُ قسُ اؾت. 

ّای آتریعزاضی ٍ احساث ؾاظُ فولیات اخطای اظ تقس     
ٍ  افعایف تأذیط ای، ظهاىّیسضٍلیىی زض هؿیط خطیاى آتطاِّ

ّایی وِ فولیات تیَلَغیه نَضت گطفتِ تَز، حَظُزض ظیط 
واّف ضا ًكاى زاز وِ ایي اهط هٌدط تِ واّف  CNهمازیط 

 زتی همازیط( 2) زتی اٍج ٍ حدن ّیسضٍگطاف گطزیس. خسٍل
ضا ًؿثت تِ لثل اظ  س اذتلاف آًْااٍج، حدن ؾیلاب ٍ زضن

تیكتطیي زّس.  هیًكاى  حَظُاخطای فولیات زض ذطٍخی 
زضنس ٍ  80ؾال تا  2زضنس واّف زتی اٍج زض زٍضُ تاظگكت 

 تِ هیعاى ؾال 200ووتطیي واّف زتی اٍج تا زٍضُ تاظگكت 
زضنس ضخ زاز. ّوچٌیي تیكتطیي زضنس واّف حدن  20

زضنس ٍ ووتطیي زضنس  79تا ؾال  2ؾیلاب زض زٍضُ تاظگكت 
واّف حدن ؾیل ًیع هطتَط تِ تاضـ عطح تا زٍضُ تاظگكت 

 زضنس تسؾت آهس. 11ؾال تا  200
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آتریعزاضی فولیات اظ لثل ؾال 25 تاظگكت زٍضُ تا عطح تاضـ ّیسضٍگطاف -5قىل 
Figure  . Hydrograph of    return priod of precipitation before watershed management opration 

 

 
 همازیط زتی اٍج ٍ حدن ؾیلاب ذطٍخی حَظُ آتریع ّفتاى زض لثل ٍ تقس اظ فولیات آتریعزاضی -2خسٍل 

Table  . Peak and volume of discharge in outlet watershed before and after watershed management operations 
 زٍضُ تاظگكت )ؾال(

 پاضاهتط
200 100 50 25 10 5 2 

 لثل اظفولیات 3 4/8 7/12 7/18 2/24 1/30 38
 آتریعزاضی

 زتی اٍج )هتطهىقة تط ثاًیِ(
 حدن )هتطهىقة( 64200 177500 270400 399100 518100 646100 837800

 تقس اظ فولیات 5/0 8/2 4/6 2/11 8/15 2/22 30
 آتریعزاضی

 زتی اٍج )هتطهىقة تط ثاًیِ(
 حدن )هتطهىقة( 13500 94100 177400 306100 425200 553100 744700

 زضنس واّف زتی اٍج 3/83 7/66 6/49 1/40 7/34 2/26 21
 زضنس شذیطُ حدن ؾیلاب 79 47 34 23 18 14 11

 
تغییطات زتی اٍج ٍ حدن ؾیلاب  ّایًوَزاض (6) زض قىل     

ّای هرتلف لثل ٍ تقس اظ الساهات آتریعزاضی تا زٍضُ تاظگكت
آهسُ اؾت. عثك ایي ًتایح، فلیطغن واّف زتی اٍج ٍ حدن 
ؾیلاب تقس اظ فولیات آتریعزاضی، ظهاى تا اٍج ؾیل افعایف 

قیة ٍ  واّفیافتِ اؾت. فلت ایي افعایف تِ زٍ فاهل 
یلاب زض پكت تٌسّای ذاوی ٍ تٌسّای ذیطُ حدن ؾافعایف ش

گطزز وِ افعایف ظهاى تا اٍج ؾیل زض تطهیؾٌگ ٍ هلاتی 
ّای ووتط تِ زلیل ًؿثت حدن شذیطُ آب تِ زٍضُ تاظگكت

 تَز.ول حدن ؾیلاب تْتط لاتل هكاّسُ 
ّای انلی حَظُ ای تط ضٍی آتطاِّاخطای فولیات ؾاظُ      

 توطوع خطیاى قسُ اؾت.آتریع ّفتاى، ؾثة افعایف ظهاى 
زضنس  30عثك ًتایح، ایي افعایف ظهاى توطوع زض حسٍز 

ّا تَزُ اؾت وِ زض ًْایت هٌدط ًؿثت تِ لثل اظ احساث ؾاظُ
ایي ًتیدِ تا ًتایح  تِ وكیسگی افمی ّیسضٍگطاف ؾیل قس.

هغاتمت زاضز. فولیات ( 7) تحمیمات ذلیمی ؾیگاضٍزی

ی اٍج ٍ ّوچٌیي تا آتریعزاضی هٌدط تِ واّف همازیط زت
اًس. تِ عَضی وِ ّا قسُحسٍزی شذیطُ ضٍاًاب زض هراظى ؾاظُ

زضنس  83زض هَضز تاضـ عطح تا زٍضُ تاظگكت زٍ ؾال، 
زضنس  79قَز. اظ عطفی زض حسٍز واّف زض زتی اٍج زیسُ هی

اظ حدن ؾیلاب ایي تاضـ عطح هٌدط تِ شذیطُ زض هراظى 
ف زتی اٍج تطای زٍضُ ّای انلاحی قس. ایي زضنس واّؾاظُ

ؾال تِ تطتیة  200ٍ  100، 50، 25، 10، 5ّای تاظگكت
(. اظ 6تاقس )قىل زضنس هی 21ٍ  26، 34، 40، 49، 67تطاتط 

، 5ّای عطفی زضنس شذیطُ حدن ؾیلاب تطای زٍضُ تاظگكت
، 23، 34، 47ؾال تِ تطتیة تطاتط  200ٍ  100، 50، 25، 10
ا ًیع عثك ًتایح حانل زض زضنس اؾت. زض ایٌد 11ٍ  14، 18

  ّای انلاحی تط واّف زتی اٍج هكرمهَضز اثط ؾاظُ
ّای قَز وِ تأثیط فولیات آتریعزاضی زض زٍضُ تاظگكتهی

، 3تاقس. ایي ًتیدِ تا ًتایح تحمیمات ) وَتاُ هست تیكتط هی
 ( هغاتمت زاضز.15، 24، 13
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 ّای هرتلف لثل ٍ تقس اظ الساهات آتریعزاضیزتی اٍج ؾیلاب تا زٍضُ تاظگكتحدن ٍ ًوَزاض تغییطات  -6قىل 
Figure  . Variation of peak and volume of flood with different return periods in outlet watershed before and after 

watershed management operations 

 
 

 حدن ٍ اٍج زتی واّف تط از فلاٍُّوچٌیي ًتایح ًكاى ز
 ًیع ؾیل اٍج تا ظهاى آتریعزاضی، فولیات اظ تقس ؾیلاب
 ٍ توطوع ظهاى افعایف تا ًتایح ایي وِ اؾت یافتِ افعایف

 هغاتمت واهلاً آتریعزاضی فولیات اظ لثل تِ ًؿثت تأذیط ظهاى

عَض وِ لثلاً تیاى قس، ایي افعایف ظهاى  ّواى .(7زاضز )قىل 
ّا زضنس تطای ول ظیطحَظُ 30تِ عَض هتَؾظ زض حسٍز تأذیط 

 .تَزُ اؾت

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ؾال زض لثل ٍ تقس اظ فولیات آتریعزاضی 50تا زٍضُ تاظگكت حَظُّیسضٍگطاف ذطٍخی  -7قىل

 Figure  . Hydrograph of outlet watershed with return periods   year in outlet watershed before and after 
watershed management operations 

 
  تحجٍ  يجاًت

ّای انلاحی آتطاِّ زض ایي تحمیك تِ اضظیاتی تأثیط ؾاظُ     
تط ذهَنیات ؾیل افن اظ زتی اٍج، حدن ؾیل ٍ ظهاى تأذیط 

ٍ ای ّای ّیسضٍلیىی آتطاِّقس. تسیي هٌؾَض ؾاظُپطزاذتِ 
آهسُ ًتایح تسؾت  .هَضز تطضؾی لطاض گطفتٌسفولیات تیَلَغیىی 

اًس زض ّای آتریعزاضی تِ ذَتی تَاًؿتِؾاظًُكاى زاز وِ 
واّف زتی اٍج ٍ حدن ؾیلاب ٍ ّوچٌیي افعایف ظهاى 
توطوع حَظُ آتریع ّفتاى اثطگصاض تاقٌس. تِ عَضی وِ زض 

وِ فولیات انلاح آتطاِّ نَضت  7ٍ  6، 4، 2، 1ّای یطحَظُظ
عَضی قَز، تِّای ؾیل زیسُ هیگطفتِ اؾت تغییط هكرهِ

وِ تیكتطیي فولیات نَضت گطفتِ تِ تطتیة  6وِ زض حَظُ 

تیكتطیي زضنس  5/6ٍ  9/6، 6/8، 9/8، 7/6، 3/5، 3/14
، 10، 7/7، نفطتِ تطتیة  7زض حَظُ  ضخ زاز.واّف زتی اٍج 

زض  هكاّسُ قس.زضنس واّف زتی اٍج  7/6ٍ  5/6، 4/5، 9/6
تسٍى اخطای فولیات  5ٍ  3ّای حالی وِ زض ظیطحَظُ

 ّای ٍلایـ ؾیلاتی ایداز ًكس.آتریعزاضی، تغییطی زض هكرهِ
فولیات آتریعزاضی تیكتطیي تأثیط ذَز ضا تط ضٍی ٍلایـ 

 3/14ای وِ زتی اٍج تا زازًس؛ تِ گًَِؾیلاب وَچه ًكاى 
واّف زاقتِ اؾت. اها ّوعهاى تا قست  6زضنس زض حَظُ 

ّا تط واّف زتی اٍج ووتط یافتي همیاؼ تاضـ، تأثیط ؾاظُ
 قس.
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ّا تط واّف تا تَخِ تِ ًتایح، هكرم قس وِ تأثیط ؾاظُ     
زتی اٍج تیكتط اظ تأثیط تط واّف حدن ؾیلاب ذطٍخی حَظُ 

 83تا  21ّفتاى تَزُ اؾت تِ عَضی تاثیط زض زتی اٍج  آتریع
زضنس لثل اظ فولیات  79تا  11زضنس ٍ تاثیط زض واّف حدن 

آتریعزاضی تَزُ اؾت. وِ ایي ًتیدِ تطای تواهی زٍضُ 
ض هَضز تأثیط قَز، زهیپیكٌْاز  وٌس.ّا نسق هیتاظگكت

 فطضی ٍضقیت هماعـ عَلی ٍ انلاحی تط ّایؾاظُ احساث
تحمیمات تیكتطی نَضت گیطز تا ًحَُ تأثیط تغییطات زض  آتطاِّ
زض هَضز تَظیـ ي . ّوچٌیتط تاقسؾاظی قفافّای هسلتطًاهِ

ّای حفاؽت هىاًی فولیات هىاًیىی ٍ تیَلَغیىی تط تطًاهِ

تطی نَضت گیطز تا ّا هغالقات زلیكآب ٍ ذان حَظُ
 پصیطز.  ّا ًیع تِ ذَتی اًدامتٌسی تطًاهِاٍلَیت

 
 قذرداًي ٍ تطکر

ایي همالِ اظ عطح تحمیماتی اضظیاتی تاثیط فولیات      
ّفتاى تْیِ قسُ اؾت. خا  حَظُتریعزاضی زض واّف ؾیلاب آ

زاضز اظ هطوع تحمیمات، آهَظـ ٍ وكاٍضظی ٍ هٌاتـ عثیقی 
 اؾتاى هطوعی ٍ پػٍّكىسُ حفاؽت ذان ٍ آتریعزاضی وِ  

.زاًی قَزتكىط ٍ لسضاًس، ّای اخطای آى ضا پطزاذتِّعیٌِ
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Abstract 
   Evaluation of watershed projects is one of the most fundamental problems in countries for 
future implementation planning and management of natural resources. In regard to lack of 
required equipment for monitoring and evaluation of watershed projects and investigation of 
management measures in watersheds, application of hydrologic models is an efficient tool for 
simulation of watershed behavior before and after implementation of watershed projects. So, 
this study was carried out in order to evaluate of hydraulic structures using HEC-HMS in the 
Haftan watershed, Markazi province, Iran. For this purpose, with use of rainfall-runoff data 
from two storm events the initial rainfall losses and curve number parameters were calibrated. 
Then, the model was validated using one event. Finally, six hours rainfall was used as design 
storm for flood simulation before and after construction of check dams along the water ways. 
Variation of runoff lag time due to changes in channel slope because of construction of check 
dams was evaluated. Finally, after definition of peak discharge error percentage as objective 
function, effect of construction of protective hydraulic structures on flood hydrograph properties 
were evaluated. Results showed that watershed management constraction operations have the 
most effect on small flood events. Waterways could decrease both flood peak and flood 
volume.. So with increasing in rainfall intensity, the effect of structure have been decreased. 
Also the results of this study showed that implementation of protective hydraulic structures 
cause    to    percent decrease in flood peak and    to    percent decrease in flood volume. It 
can be concluded that protective hydraulic structures are more effective on decrease in flood 
peak compare to decrease in flood volume. 
 
Keywords: Watershed Management Oprations, Evaluation, Modeling, Flood Reduce, Haftan  
                    Watershed  
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