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 چىیذُ
ّاای اًسااًی   لزار گزفتي ایزاى تز رٍی ووزتٌذ خطه جْاًی، تزٍس پذیذُ تغییز اللین ٍ گزهایص جْااًی ٍ افاشایص دخالات        

تحمیاك   .اساتاى خَسساتاى ضاذُ اسات    خصَظ در ِّای گزدٍغثار در ًَاحی غزتی ٍ جٌَب غزتی وطَر تهَجة افشایص طَفاى
لَیت ٍساسی واًَى تَلیذ گزدٍغثار جٌَب ضزق اَّاس تا درجِ احاضز تا ّذف تزرسی هٌاتع آتی هَجَد استاى تزای عولیات هزطَب

تحات   رٍدخاًِ وَپال ٍ حَسُحل ضزتتی ٍ سزیع پزداختِ است. اس آًجا وِ ایي واًَى در هحذٍدُ سیزاٍل اس ًظز هْار ٍ احیا تِ راُ
تاثیز آى لزار دارد تِ هٌظَر تزرسی هیشاى آتذّی ٍ جزیاى رٍاًاب ایي رٍدخاًِ، ٍ ًیش پتاًسیل تَلیذ رٍاًاب ایاي وااًَى ایسات اُ    

هَرد تزرسی لزار  1331تا  1331ٍ  1333تا  1331ّای تزتیة طی سالاًتخاب ٍ آهار دتی ٍ تارًذگی رٍساًِ آى تِ 3وَپال ًوزُ 
گیزی ٍ تزآٍرد جزیاًات سطحی در اثز تارًذگی تز رٍی سهیي اس رٍش ساسهاى حفاظت خاان  چ ًَ ی ضىل گزفت ٍ تزای تزرسی

استفادُ ضذ. ًتایج ًطاى داد هیاً یي آتذّی سالاًِ رٍدخاًاِ وَپاال در    GIS  ٍRSّای ( ّوزاُ تا تىارگیزی اس تىٌیهSCSآهزیىا )
طَریىِ تیطتزیي آتذّی در فصل سهستاى ٍ ووتازیي آى در فصال   ًیِ تَدُ تِهتز هىعة در ثا 2.43، هعادل  3ایست اُ وَپال ًوزُ 

 34.14تَاًذ سالاًِ رٍاًااتی تاِ حجان     تاتستاى رخ دادُ است. اس طزفی هحذٍدُ هَرد هطالعِ اس واًَى جٌَب ضزق اَّاس خَد هی
تاَاى تاا تَجاِ تاِ حجان      لذا هیافتذ. هی هیلیَى هتزهىعة آى در فصَل پاییش ٍ سهستاى اتفاق 31هیلیَى هتزهىعة تَلیذ وٌذ وِ 

عٌاَاى عاهال اصالی    ِرٍاًاب سالاًِ رٍدخاًِ وَپال ٍ ًیشواًَى جٌَب ضزق اَّاس تا تَجِ تِ افشایص فزاٍاًی تاد جٌَب ضازلی تا  
ّای گزدٍ غثار ضْز اَّاس درفصل سهستاى، تا هذیزیت صحیح هصزف ٍ تزداضات آب در تالادسات ایاي رٍدخاًاِ ٍ ٍجاَد      طَفاى

ووه ایي هٌاتع آتای  ساسی ٍاحیای پَضص گیاّی هزتعی تِپتاًسیل تَلیذ رٍاًاب واًَى جٌَب ضزق جْت اًجام عولیات هزطَب
 .الذام ًوَد

 

  ّای گزدٍ غثارداخلیواًَى، واًَى جٌَب ضزق اَّاس ،SCSرٍش، رٍدخاًِ وَپال ، رٍاًاب سطحیّای ولیذی:  ٍاصُ
 

 همذهِ
هیلیَى ویلَهتزهزتغ در جٌَب  65/1ایزاى تا هساحتی حذٍد    

ذ خطه ٍ گزد ٍ خان جْاى ٍالغ غزب آسیا ٍ تز رٍی ووزتٌ
ضذُ است ٍ در ًَاحی هتؼذدی اس جولِ هٌاطك هزوشی، غزب، 
ضزق، جٌَب ضزق ٍ تَیضُ جٌَب غزب تا پذیذُ گزدٍ غثار 

خان صحاری ػزتستاى ٍ  هَاجِ است. ػوذتا هٌطاء گزد ٍ
ّای خاصی اس  ضوال آفزیما ٍ جٌَب ػزاق است ٍ در دٍرُ

غزب وطَر را تحت تأثیز  سال تیطتز ًَاحی جٌَب غزتی ٍ
پذیذُ گزد ٍ خان تا  86ٍ  85ّای دّذ. در ساللزار هی

 تأثیز لزار داد ٍ هٌطاء ػزاق، سَریِ ٍ اردى، ایزاى را تحت
دلیل آًىِ ریشداًِ تز تَد، تذاٍم سهاًی تیطتزی داضت ٍ تِ

طَریىِ ِسطح گستزدُ تزی اس وطَر را تحت تأثیز لزار داد ت
ّای جٌَتی الثزس ّن رسیذ. تزٍس  داهٌِ ٍتا ًَاحی هزوشی 

غزتی وطَر اس خان در استاى خَسستاى در جٌَب ٍ پذیذُ گزد
ّای اخیز رًٍذ افشایطی داضتِ سال ًظز تىزار ٍ استوزار در

است. ایي پذیذُ واّص ویفیت سًذگی، تْذیذ سلاهت هزدم، 
ّای هَاصلاتی ٍ غیزُ را  واّص ویفیت َّا، واّص ایوٌی راُ

غثار هتاثز اس  گزد ٍ ذُیٍلَع پذ(. 3) ی داضتِ استدر پ
ًاوارآهذ  تیزیهذ ،یىیذرٍلَصیّ ،یویػَاهل الل ییّوگزا

 يیتاضذ،وِ ػذم تَجِ تِ ا هی یاراض یهٌاتغ آب ٍوارتز
تِ  یهٌتْ یّاغثار خصَصاً در سال ػَاهل هَجة تزٍس گزد ٍ

ػذم تَجِ ٍ رّا وزدى  گزید ی. اس سَگزددیه ّایخطىسال
تشري  ستنیس هی جادیاس جْت ا یٍ هستؼذ غیٍس یاراض
گزد غثار  ةیهْ یّاآى تزٍس طَفاى جِیوِ ًت یتاد صیفزسا

تَاًذ  است، هی ذُیچَى اَّاس گزد یولاى ضْز ِیدر حاض
آى را دچار  یتیاهٌ یٍحت یتْذاضت ،یاجتواػ ،یالتصاد لیهسا
اّویت هَضَع، تِ ّوت  تَجِ تِتا .ذیتٌوا یجذ یذّایتْذ

ضٌاسی ٍ اوتطاف هؼذًی هٌطمِ جٌَب تاختزی ادارُ ول سهیي
، هٌطأّای داخلی استاى خَسستاى تِ 1394در آتاى هاُ سال 

 ٍ ضٌاسایی هٌطأّای گزد"طَر دلیك ٍ هحلی در لالة طزح 
ّا در لالة ّفت واًَى ضٌاسایی ضذًذ. ایي واًَى "غثار

هٌاطك هسطح دضت  ّىتار اس 350000هساحتی حذٍد 
 اًذ. تا تَجِ تِ هساحت سیاد خَسستاى را در تزگزفتِ

ّای گزدٍ غثار در ایي استاى ٍ صزف هٌاتغ ٌّگفت واًَى
ّای ولاى ایي پذیذُ در هالی ٍ سهاًی ٍ ّوچٌیي خسارت

سیست ٍ رٍستایی، هحیط -ػزصِ سلاهت جاهؼِ ضْزی
ثار در ٍ غ تٌذی هٌطأّای تَلیذ گزدلَیتٍالتصاد، طزح ا

دستَر وار آى هزوش لزار گزفت ٍ در ًْایت واًَى جٌَب ٍ 
جشٍ  ّىتار 112385 تا هساحت (4)ضوارُ  جٌَب ضزق اَّاس

لَیت هْار ٍ ٍّای فَق تحزاًی ضٌاسایی، هؼزفی ٍ در اواًَى
اس آًجا وِ راّىار هْن ٍ اٍرصاًسی  (.6) احیاء لزار گزفت

پخص آب است، ساسی ٍ ّای تحزاًی، هزطَباحیای واًَى

 داًط اُ علَم وطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی ساری
 پضٍّطٌاهِ هذیزیت حَسُ آتخیش
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 33.................................................. .................شرق اهواز غبار جنوب و محدوده کانون تولید گرد ارزیابی جریان سطحی رودخانه کوپال و پتانسیل تولید رواناب

های بالادست و منتهی به این   ارزیابی جریان سطحی رودخانه
منظور کانون و تخمین پتانسیل تولید رواناب سطحی آن به

ات تحقیق در سازی از ضروریاستفاده در عملیات مرطوب
آبریز  حوزهکانون بحرانی جنوب شرق اهواز واقع در زیر 

باشد که با استفاده از ایستگاه هیدرومتری رودخانه کوپال می
عنوان آخرین ایستگاه بر روی رودخانه کوپال هب 3کوپال نمره 

و در بالادست کانون جنوب شرق اهواز مورد مطالعه قرار 
این کانون در شکل  در محلر تولید ذرات گرد و غبا گرفتند.

 الف نشان داده شده است. -9
های جوی از اهمیت خاصی برآورد رواناب حاصل از بارش   

های آبخیز و حفاظت از آب و  حوزهدر هیدرولوژی و مدیریت 
 رواناب سطحی زمانی تشکیل  (.97)خاک برخوردار است 

گردد که شدت بارندگی بیش از میزان نفوذپذیری خاک می
 مشخصات باران، خصوصیات خاک و نیز (. 9،0)اشد ب

نقش مهمی در تشکیل رواناب ایفا  حوزههای سطح ویژگی
های مهم برآورد رواناب یکی از روش(. 9،0،95) کنندمی

های فاقد آمار، روش  حوزههای رگباری در حاصل از بارش
باشد. در این روش تعیین ( میSCSحفاظت خاک آمریکا )

های خاک، کاربری رواناب که تابعی از ویژگیشماره منحنی 
باشد. این روش، اراضی و پوشش گیاهی است، ضروری می

گیری دبی های اندازه های آبخیزی که داده حوزهبیشتر در 
 GIS از (95نژاد )سوری (.91)رود کار میرواناب ندارند، به

آبریز رودخانه کشکان استفاده  حوزهبرای برآورد حجم رواناب 
های حاصل از ادغام  مود و به این نتیجه رسید که مؤلفهن

های  جهت تهیه داده GIS هایهای تجربی با الگوریتممدل
رواناب دارای ضریب  -های بارشسازی مدلمورد نیاز در شبیه

 اطمینان زیادی هستند.
نیز از  (5)و دی وینر و همکاران  (99) نگیو س ایاسروتج   

 برای شناسایی SCS  یی و روشسامانه اطلاعات جغرافیا
خشک و های مناسب استحصال رواناب در مناطق نیمهمحل
اند و به نتایج قابل سازی فرسایش خاک استفاده کردهمدل

 اند.قبولی رسیده
ای و ارزیابی سازی منطقهبه مدل( 90پورهمت و کاظمی )   

کرخه پرداخته و نتیجه گرفتند که  آبریزضریب جریان در 
مورفومتری، زمین شناسی و هیدرواقلیمی و لیتولوژی  عوامل

های   حوزهنقش مهمی در تعیین ضریب جریان در برخی از زیر
 آبریز کرخه دارند. حوزه
خیزی  برای تعیین پتانسیل سیل( 0راد و همکاران )عظیمی   

کیلومترمربع از  5115در محدوده حوزه کشف رود با وسعت 
براساس مدل  و GIS شده، درمحیطاصلاح SCS روش

بندی توزیع بارش، محاسبه تلفات بارش، رقومی ارتفاع، پهنه
های آبخیز  بندی حوزهنقشه کاربری اراضی و بر مبنای طبقه

استفاده کردند. آنها دریافتند که از مجموع  3 تماب درجه
خیزی  درصد آن دارای پتانسیل سیل 20/55 مساحت حوزه، 

درصد دارای پتانسیل  20/5درصد بحرانی،  0/20نرمال، 
 خیزی فوق بحرانی است.  سیل
ی منحنتی  با استتفاده از روش شتماره   (2) و پورچلوان اآموت   

 -9109هتای    مالاتتار را طتی ستال    حتوزه رواناب سطحی زیر
و  GISاز  (93ی )فتتعروو م یجتتانیبتترآورد نمودنتتد. مار 2770

ودند. چای استفاده نمقره آبریزبرای برآورد رواناب  SCSروش 
آنها عمق رواناب را به هفت کلاس تقسیم نمودنتد و احتمتال   

، 07، 20های بازگشتت    ها را برای دورهوقوع هر یک از کلاس
ساله محاسبه نمودند. آنها نشان دادند که انطبتاق   277و  977

بسیار زیادی بین نقشه مدل رقتومی و عمتق روانتاب جریتان     
 طق مرتتتع طتتوری کتته بتتا حرکتتت از منتتا   وجتتود دارد. بتته 

، ستطوح بتا عمتق روانتاب کمتتر      حوزهسمت مناطق پست به
بتا استتفاده از روش    (90ثروتی و همکتاران ) یابند. افزایش می

لیان چای بته بترآورد ضتریب روانتاب      آبخیزشماره منحنی در 
 حداکثر دبتی ستیل و بته تبتع آن عوامتل و عناصتر متوثر در        

ریافتنتد کته   آنهتا د  انتد. بنتدی آن پرداختته  خیری و پهنهسیل
کته   ییهتا در قسمت یزیخلیدرجه سو رواناب  دیتول لیتانسپ

خاکستتر   ی وکوارتز تیآنذر ،یتیداس تیآنذر یسازندها یدارا
 شتتر یدارند ب یادیز بیش باًیکه تقر یهستند و نقاط یآتشفشان

با استفاده از روش شماره منحنتی بته   ( 1زاده )حسین .باشدیم
ای در اناب در وقوع فرسایش آبراههبرآورد ارتفاع و دبی اوج رو

منطقه ی کجور نوشهر پرداخت و بته ایتن نتیجته رستید کته      
اراضی جنگلی داراری کمترین و اراضی مرتعی بیشترین تتوان  
تولید رواناب و وقوع فرسایش و تشتکیل خنتدق در منطقته را    

قتترار دارد.  Dدارنتتد و دبتتی اوج در کتتلاس هیتتدرولوژیک   
خیتزی  بندی پتانسیل ستیل به پهنه (92لاجوردی و همکاران )

ا در هآبریز مردق چای )آذربایجان شرقی( اقدام کردند. آن حوزه
خیتزی  این پژوهش به براورد ضریب روانتاب و حتداکثر ستیل   

 و دریافتنتد کته بیشتترین پتانستیل      ی آبریتز پرداختنتد   حوزه
خیزی علاوه بر مناطق دارای شیب بتالا در منتاطقی کته    سیل

 شناستتی هستتتند صتتورت های نفوذناپتتذیر زمتتیندارای ستتازند
 گیرد. می
حاضر با هدف بررسی منابع آبی موجود استان جهت  تحقیق   

 سازی و پخش آب و احیای پوشش گیاهی عملیات مرطوب
های ضربتی و سریع جهت کانون حلعنوان یکی از راهبه

لویت اول از نظر مهار و احیاء از طریق وجنوب شرق اهواز با ا
رزیابی وضعیت جریان سطحی رودخانه کوپال در بالادست و ا

رواناب  منتهی به این کانون و نیز تخمین پتانسیل تولید
منظور بکارگیری در عملیات سطحی توسط خود کانون به

سازی و پخش آب با روش حفاظت خاک آمریکا مرطوب
(SCS و استفاده )هایاز تکنیکGIS  و  RS.پرداخته است 
 

 هاشمواد و رو
 موقعیت مورد مطالعه

 وضعیت اقلیمی کانون ریاگرد جنوب شرق اهواز
بندی اقلیمی دومارتن اصلاح شده، بر اساس روش طبقه   

متر میلی 277اقلیم منطقه مطالعاتی با متوسط بارندگی سالانه 
فراخشک گرم بوده و رطوبت نسبی و متوسط تبخیر و تعرق 

میلیمتر  920-927درصد و  35تا  33ترتیب بین سالانه آن به
درجه  20-25کند. از طرفی دمای متوسط سالانه بین تغییر می
و  91-95گراد، دمای متوسط حداقل سالانه بین سانتی

باشد. گراد متغیر میسانتی 33-32متوسط حداکثر سالانه بین 
درجه  02-09دمای حداکثر مطلق منطقه نیز در بازه 

در منطقه تغییر  -2تا  -9و حداقل دمای مطلق،  گراد سانتی
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نماید. باد غالب منطقه در بهار و تابستان از جهت غرب و  می
وزد و بیشترین فراوانی را هم در همین دو  شمال غرب می

فصل یعنی دوره گرم سال دارد. در فصل پاییز و زمستان بادها 
از فراوانی کمتری برخوردارند اما جهت غالب آنها همان غرب 

باشد در دوره سرد سال باد جنوب و جنوب  و شمال غرب می
شرق نسبت به فصل گرم از فراوانی و شدت بیشتری برخوردار 

ماه خشک بوده که از اوایل  5است. منطقه مورد مطالعه دارای 
اسفندماه شروع شده و تا اوایل آبان ماه ادامه دارد و در 

و  ماه میزان بارندگی بیشتر از تبخیرحدفاصل بین آبان تا بهمن
 گردند  های مرطوب محسوب می تعرق است و جزو ماه

 های محدوده  ترین ماهماه جزو مرطوبطوریکه آذر و دیهب
  .آیند شمار میهب

 روش تحقی  
)کتانون   جنوب شترق اهتواز   زگردیر دیاز آنجا که کانون تول   

 رودخانته کوپتال قترار دارد     زیت آبر حوزهدر محدوده  (3شماره 
 نیت روانتاب ا  انیت و جر یآبتده  زانیت و م یدب یمنظور بررسبه

 شرقی 31° ،97' ،95''با طول  3کوپال نمره  ستگاهیرودخانه، ا
 ایت متر از سطح در 35و ارتفاع  شمالی 39° ،93' ،33''و عرض 

 ستتگاه یعنتوان ا مربتع بته   لتومتر یک 5/9000 حوزهو مساحت 
 یو بارنتدگ  یرودخانه کوپال انتخاب و آمار دب حوزه ریمعرف ز

تتا   9359و  9313تتا   9359 هایسال یط بیترتوزانه آن بهر
قرار  لیو تحل یها مورد بررس  صحت داده یپس از بررس 9319

جنوب شرق اهتواز   زگردیاز آنجا که کانون ر (.9 گرفت )جدول
محتدوده   نیدهد که در ا می لیشادگان را تشک آبریزاز  یبخش
پخش آب  لیدلبه نیوجود ندارد و همچن یدرومتریه ستگاهیا

توان به اطلاعات دقیقتی در خصتو   محدوده نمی یدر انتها
بتراورد   یرو بترا نیت از ا افتت یدست یخروج یسطح اناتیجر
 کتا آمری رواناب -یاز بارش از روش بارندگ یرواناب ناش تفاعار
(SCSاستفاده شد ). 

 اهواز شرقکانون جنوبو عوارض موجود در منابع آبی 
 آبریتز رد جنوب شرق اهتواز بخشتی از   محدوده کانون ریزگ   

دهد و در قستمت کتم    منتهی به تالاب شادگان را تشکیل می
قرار گرفته استت. در محتدوده متورد     حوزهشیب و دشتی این 

مطالعه سه رودخانه مهم فعال هستند رودخانه کوپال، جراحتی  

گذاری آنها باعت  بوجتود آمتدن دشتت     و نهر مالح که رسوب
از دو  حتوزه طور کلتی ایتن   هده است و بای شرسوبی رودخانه

رودخانه  (ب -9شود )شکل  رودخانه جراحی و کوپال تغذیه می
عنتوان یتک آبراهته فصتلی     هدستت بت  کوپال در مناطق پایین

هتای کوچتک    حوزههای حاصل از   شود که روانابشناخته می
 آوری کتترده و در مواقتتع  واقتتع در دشتتت رامهرمتتز را جمتتع  

کانون ریزگترد  سطح وسیعی بخصو   های بزرگتر درسیلاب
پخش گردیده و حتتی بته آبراهته متالح در     جنوب شرق اهواز 

شود. با  کارون و از آن طریق به تالاب شادگان تخلیه می حوزه
اهتواز و   سیدست طاقدنییاپمسطح در  یتوجه به وجود اراض

رودخانه کوپال بعد از عبور از  ادیز اریبا مقطع بس یلابیس رفتار
 یبا ساختار رستوب  یدشت جادیموجب ا ساختینیرضه زمعا نیا
گونته شتده استت، کته در     پختش آب  یلابیدانه و رفتار س زیر

  نیتتاستتهم  دیگذشتتته عتتلاوه بتتر کتتاهش شتتد  یهتتاستتال
هتا،    یوقوع خشکستال  ه،یرویب یهامتاثر از برداشت هالابیس
هتا و خطتو     بالادست، احداث جتاده  حوزهدر  یمخزن یهابند

  میتتدر رژ رییتتهتتا و.... موجتتب تغکیتتفتتت وگتتاز، داانتقتتال ن
 یدنبال آن خشک شدن هورهامنطقه وبه یعیطب یهالابیس

و و این محدوده را تبدیل بته   دهیگرد فهیمنطقه، مانند هور شر
کته  ب  –9شتکل  . کانون تولید ذرات گردوغبار نمتوده استت  

بیتانگر  دهد،  را نشان می جنوب شرقعوارض موجود در کانون 
 یزهتا یها وخاکر عوارض مانند جاده نیاز ا یبخشست که آن ا

بوده و ها لابیس ریعمود بر مس یجهت یعمدتاً خطو  گاز دارا
 ریتصتو ج  -9شتکل   شتوند. موجب تشدید ایتن مشتکل متی   

ستطح استتان    گردوغبار در ظیذرات غل دیتول نیمب یاماهواره
و طوفان بتا منشتاء ختارج از     دیعلت وزش باد شدهخوزستان ب
)جنتوب شترق    3آن در محتل کتانون شتماره     دیکشور و تشد

 شیخاک و مساعد بتودن آن بته فرستا    بیعلت تخرهاهواز( ب
 دهد. ی را نشان میباد
گیتری آب در رودخانته کوپتال تحتت     آخرین ایستگاه اندازه   

جنوب بوده که در نزدیکی کانون ریزگرد  3عنوان کوپال نمره 
های آبتدهی ایتن مطالعته    لواقع شده است و تحلیشرق اهواز 

صتورت گرفتته    3های ایستگاه کوپال نمتره   نیز بر مبنای داده
 است.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3کانون شماره  تولید ذرات گردوغبار در محل -الف -9 شکل
Figure 1. Dust production from dust source number 4 
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 3شماره کانون  رود دهای موج نقشه عوارض و جاده -ب -9 شکل
Figure 1. Map of Koopal River, hydrometric station and dust source  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3شماره محل کانون  رتولید ذرات گرد و غبار د -ج -9 شکل
Figure 1. Production of dust in dust source number 4 

 

 (SCS)ا رواناب آمریک -روش بارندگی
مرحله محاسبات مربو  به ارتفاع روانتاب در عرصته    در این   

 SCSکانون ریزگرد جنوب شترق اهتواز بتا استتفاده از روش     
 9 در این روش محاسبه رواناب با استتفاده از روابتط   انجام شد.

 صورت گرفت. 2و 
 

9)            
     

  
                  2)    

(      ) 

       
 

 

CNی: شماره منحن ،S ارتفاع نگهداشت آب در آغاز بارنتدگی : 
)میلیمتر بارندگی که توسط پوشش گیاهی و بافت خاک جذب 

بارنتدگی بتر حستب    : P، شتود( شود و تبدیل به رواناب نمیمی
 باشد.  : ارتفاع رواناب برحسب میلیمتر می Qو میلیمتر

و در نهایت محاسبه ارتفتاع روانتاب    Sمنظور تعیین مقدار به   
ثر در تعیتین  وکته یکتی از پارامترهتای مت     CNابتدا مقدار در 

بتا استتفاده از جتداول شتماره      باشدمی SCSرواناب در روش 
پتارامتر پوشتش   بر استاس   اداره حفاظت خاک آمریکا منحنی

گیاهی، گروه هیدرولوژیک خاک، نوع کاربری اراضی و شرایط 
نوع به با توجه  به این منظور تعیین گردید. حوزهقبلی رطوبتی 
 شتتبکه روش ختتاک بتتهه از طریتتق برداشتتت کتت بافتتت ختتاک

( و 0)شتکل   جنوب شترق اهتواز  برداری از عرصه کانون نمونه
 زانیت مه بود و نیز تعیین تهیه شداستفاده از روش هیدرومتری 
 Doubleمضاعف ) یها حلقهطریق نفوذ آب به داخل خاک از 

ringsس هیتدرولوژیکی ختاک تعیتین و بتر استا      های (، گروه
 هتا قشه رقتومی آن ن GISافزار و استفاده از نرمهای مذکور   داده

نقشته کتاربری اراضتی بتا استتفاده از      در ادامته  نیز تهیه شد. 
(، 9310)بهمتتن متتاه ستتال   5لندستتت ای تصتتاویر متتاهواره

بازدیدهای صحرایی و مطالعه پوشتش گیتاهی منطقته بترای     
ر نظتر  بتا د تهیته گردیتد. در نهایتت     جنوب شرق اهوازکانون 

 CN، مقتدار  SCSروش جداول مطابق با  گرفتن موارد مذکور
صورت وزنی محاستبه  هدر شترایط رطوبتی خاک در محدوده ب

روز قبتل از روز   0بتا در نظتر گترفتن مجمتوع بارنتدگی       شد.
مقادیر بارندگی روزانته ایستگاه معترف بترای ایتن     و موردنظر

دوره آمتتاری   روزانته در طتتول  ارتفاع روانتاب  محدوده، مقدار 
محاستبه  نیتز  بترآورد و ستپس مقادیر ماهانتته و ستتالانه آن   

 گردید و فرض بر آن شد که چنانچه ارتفتاع بارنتدگی کمتر از
 .روانابی بوجود نخواهد آمدباشد  Sمقدار  2/7
ایستگاه معرف بارنتدگی در ایتن حتوزه، ایستتگاه بارانستنج         

زان بارنتتدگی و  بود که با مشتخ  بتودن میتت    3کوپال نمره 
، ضتتریب روانتتاب  SCSارتفتتتاع روانتتتاب حاصتتتل از روش 

 محدوده کانون جنوب شرق اهواز از نسبت بین این دو پتارامتر 
بین روانتاب و بارنتدگی    محاسبه گردید و سپس رابطه ریاضی

 محاسبه گردید.
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 3ره ماستفاده از اطلاعات دبی روزانه ایستگاه کوپال ن
تر اساس آمار دتی ريزاوٍ ایستگاٌ کًپال ومرٌ  در ایه ريش    
ممادیر حجم رياواب، ارتفاع رياواب ي ضریة رياواب تا تًجٍ  3

سپس  يمحاسثٍ  3آتریس ایستگاٌ کًپال ومرٌ  حًزٌتٍ مساحت 
ای از کاوًن جىًب ترای محذيدٌ SCSممادیر حاصل از ريش 

لارار  از وظار آمااری ماًرد ممایساٍ     تا ایه مماادیر  ضرق اًَاز 
  ٍ  -يسایهٍ آزماًن واپاارامتری کًگماًگرا     گرفتىذ. در اتتاذا تا

اسمیروً  ورمال تًدن ممادیر ضریة رياواب ي ارتفاع رياوااب  
مًرد تررسی لرار گرفتٍ ي سپس َمثساتگی تایه آوُاا ماًرد     

 ٍ  کمااآ آزمااًن آماااری تررساای لاارار گرفاات ي در اوتُااا تاا
2-Sample t Test گرفت. ممایسٍ ممادیر، مًرد تررسی لرار 

 

 و بحثنتایج 
 آمارهاي دبی ماهانه و سالانه

َای دتی ريدخاوٍ کًپال از   پس از جمغ آيری ي تررسی دادٌ   
ای استان خًزستان ي مىاتغ مطاگؼاتی طریك سازمان آب مىطمٍ

مًجًد، پارامترَای آماری ضامل میاوگیه، ماکسیمم، اوحرا  از 
سال محاسثٍ ضاذ.  َای  مؼیار ي ضریة تغییرات ترای کهیٍ ماٌ

 -1393َاای  َای دتی تایه ساال   وتایج حاصل از تررسی دادٌ
 3وطان داد میاوگیه آتذَی سالاوٍ ایستگاٌ کًپال ومرٌ  1361

میهیًن مترمکؼة(  363/81متر مکؼة در ثاویٍ ) 49/2، مؼادل 
 ٍ متار   6ي  45/0ترتیاة مؼاادل   است. حذالل ي حذاکثر دتی تا
 19/4) آتذَی در فصل زمستانمکؼة تر ثاویٍ است. تیطتریه 

 5/0مترمکؼة در ثاویٍ( ي کمتریه آتذَی در فصال تاتساتان )  
تاضذ. از طرفی تیطتریه میاسان آتاذَی   مترمکؼة در ثاویٍ( می

(، 82/3(، تُماه ) 57/5(، دی )37/6َاای آرر )   ترتیة در ماٌتٍ

 ( 12/2( ي اردیثُطاااات )81/2(، فااااريردیه )16/3اساااافىذ )
يضؼیت آتاذَی ريدخاواٍ کًپاال در تایه     تررسی ضذ. مطاَذٌ
( وطاان داد میاسان   1)جاذيل   1393تا ساال   1387َای   سال

آتذَی ایه ريدخاوٍ َم راستا تاا ضارایا الهیمای ي کااَص ي     
)سال خطاآ( ي   1387َای   ترتیة در سالافسایص تاروذگی تٍ

 )سال تر( تًدٌ ي پس از آن ريوذ کاَطی داضتٍ است.  1388
  3کوپال نمره   دبی در ایستگاهتغييرات ماهانه 

 ،3 ترای تررسی تغییرات ماَاوٍ دتی در ایستگاٌ کًپال ومرٌ   
مطاتك (. 2  َیذريگرا  میاوگیه ماَاوٍ دتی ترسیم ضذ )ضکل

ترتیة ضاُریًر، مُار،   َا تٍ تریه ماٌ کم آبتا ایه َیذريگرا  
ٌ  مرداد، تیر ي خرداد ي پر آب ٍ   تاریه ماا ترتیاة آرر، دی،  َاا تا

وکتاٍ  تاضىذ.  میماٌ تُمه، اسفىذ، آتان، فريردیه ي اردیثُطت 
ضاًد ایاه    دیگری کٍ از تررسی ایه َیذريگرا  استىثاط مای 

در فصال تاتساتان ي ايایال     3است کٍ، ایستگاٌ کًپال ومارٌ  
ای وذارد. تیطتریه حجم آب در تمیٍ پاییس رياواب لاتل ملاحظٍ

ي ایاه در   ضاًد  می َای سال تا تًزیغ وسثتا مىاسثی جاری ماٌ
حاگی است کٍ تخص اػظم رياواب در ضاص ماَاٍ ايل ساال    

ػثارتی میسان رياواب از ايایال پااییس تاا    ضًد. تٍ آتی جاری می
پایااان آن دارای ضاایثی مثثاات ي افسایطاای تااًدٌ ي در ايایاال  

سًی فصًل تُار ي تاتستان ريوذ جُت دادٌ ي تٍ زمستان تغییر
َای واضی از کاَص دما ي ریسشکىذ. ایه امر کاَطی پیذا می

جًی در ضص ماٍَ ديم سال ي افسایص آن در ضص ماٍَ ايل 
ریسی ترای اساتفادٌ از آب  تاضذ. در َر حال در تروامٍ سال می
جىًب َای تحراوی ریسگرد دست ایه ایستگاٌ ي کاوًندر پاییه
 تایستی تٍ ایه مًضًع تًجٍ کرد. ضرق اًَاز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 61-62تا  93-94َای آتی رات دتی متًسا ایستگاٌ کًپال تیه سالتغیی -2ضکل 
Figure 2.Varation of water flow rate average in Koopal No3 hydrometric station between the years of 1982-2014 

 
  3کوپال نمره   تغييرات فصلی دبی در ایستگاه

 )ضکل 3ومرٌ  تررسی تغییرات فصهی دتی در ایستگاٌ کًپال   
تریه فصل سال زمستان تًدٌ ي پس از آن ( وطان داد پر آب3
َای پاییس، تُار ي تاتستان لرار داروذ. تررسی ترتیة فصلتٍ

دَذ گرچٍ تیطتریه میسان دتی در َمچىیه وطان می 3ضکل 

آرر ماٌ اتفاق افتادٌ اما متًسا دتی فصل زمستان تیطتر از 
متر میهی 6/3ی دتی تا ضیة فصل پاییس است ي ممادیر فصه

 سمت تاتستان کاَص یافتٍ است.تٍ
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 59-52تا  13-13های آبیبین سال 3تغییرات متوسط دبی فصلی ایستگاه کوپال نمره  -3شکل 
Figure 3. Varation of average seasonal water flow rate in Koopal No3 hydrometric station between the years of 1982-2014 

 
 
 

  3کوپال نمره   تغییرات سالانه دبی در ایستهاه
هتای متورد    در ستال  3کوپال نمتره    تغییرات دبی ایستگاه    

ترسیم شده است. همانطور  3 صورت نمودار در شکلبررسی به
ترین سال و  پرآب 03 -00 دهد سال آبینشان می 3که شکل 

اری بتوده  ها در طتول دوره آمت  ترین سالکم آب 05-01سال 
ستال( دبتی کمتتر از دبتی      90هتا ) درصد از ستال  35است و 
دهتد  این شکل نشان متی  ( داشته اند.31/2ساله ) 33میانگین 

هتای انتهتایی بیشتتر از    که دامنه نوسانات سالانه دبی در سال
باشتد. گرچته دامنته نوستانات      نیمه اول دوره مورد مطالعه می

باشد اما چون پراکندگی یها نسبتا زیاد مرواناب در بعضی سال
در دو طرف خط میتانگین، وضتعیت نستبتا متعتادلی دارد لتذا      

درصد( رقم بتالایی را نشتان    00ضرایب تغییرات بدست آمده )

با توجه به مراتب فتوق بترای نشتان دادن وضتعیت     دهد.  نمی
های خشک و   بهتر نوسانات حول خط میانگین و تفکیک دوره

میانگین متحرک استفاده شد.  از روش حوزهداخل  مرطوب در
دهتد  ساله نشان می 0ساله و  0همانطور که میانگین متحرک 

پس از خشکی خفیفتی کته در ابتتدای     3ایستگاه کوپال نمره 
داشته استت یتک دوره    07-09تا  59-52های دوره بین سال

تجربه کرده  52-53تا  09-02های نرمال مرطوب را بین سال
به بعد( دوره خشک آغاز شتده   53-53) های انتهاییو در سال

و یک روند سینوسی مشخصی با آهنگ نزولتی بیشتتر حتول    
شتود و وضتعیت    ساله تا انتهتای دوره دیتده متی    33میانگین 

 دهد.  مطلوبی را از لحاظ آورد آبی نشان نمی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 9313تا  9359های طی سال هایسال 90و  0و میانگن متحرک  3تغییرات متوسط دبی سالانه ایستگاه کوپال نمره  -3شکل 
Figure4. Yearly varation of water flow rate average and its 7&15 years moving averages in Koopal No3 hydrometric 

station between the years of 1982-2014 
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 9313تا  9359های طی سال 3مقادیر دبی در ایستگاه کوپال نمره  -9جدول 
Table 1. The value of water flow rate in koopal No3 hydrometric station durig the years os 1982-2014 

 شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر آبی سال دیف
 جمع
 سالانه

 میانگین
 سالانه

9 9359 52 0/7 0/5 9/3 5/5 2/0 5/3 1/9 2/2 3/9 5/7 0/7 5/7 0/35 2/3 

2 9352 53 0/7 5/7 3/9 5/2 1/9 0/7 5/5 9/2 3/9 5/7 3/7 0/7 5/91 0/9 

3 9353 53 3/7 5/3 5/3 2/5 9/2 5/7 3/7 2/9 0/7 3/7 3/7 2/7 1/91 0/9 
3 9353 50 3/7 7/9 1/3 0/9 3/9 2/97 5/5 1/2 3/2 7/2 1/7 5/7 7/30 1/2 

0 9350 55 0/7 3/2 3/0 7/7 2/9 9/3 2/2 0/9 1/7 0/7 5/7 5/7 9/29 5/9 

5 9355 50 9/9 3/2 3/3 7/95 9/0 1/0 1/9 2/3 3/9 0/7 0/7 5/7 0/33 0/3 

0 9350 55 3/7 9/3 3/9 9/3 9/9 1/9 2/2 9/2 3/9 0/7 3/9 3/7 1/91 0/9 
5 9355 51 0/7 9/2 9/95 1/5 2/0 0/9 7/9 3/9 9/9 3/7 3/7 3/7 1/35 9/3 

1 9351 07 3/7 9/3 0/7 7/0 0/3 3/97 3/2 9/2 1/9 3/7 7/7 9/7 2/37 0/2 

97 9307 09 0/9 0/7 0/23 1/97 5/3 3/0 5/9 1/7 0/7 3/7 7/7 7/7 9/07 2/3 
99 9309 02 7/7 9/9 0/0 9/92 7/99 1/0 3/2 2/1 3/9 7/9 5/7 2/7 0/02 3/3 

92 9302 03 2/7 5/3 5/9 5/3 3/9 0/0 1/7 0/9 1/7 2/7 9/7 9/7 9/22 5/9 

93 9303 03 5/7 2/93 9/93 0/9 5/9 2/5 1/7 3/2 0/7 2/7 2/7 2/7 2/33 0/3 

93 9353 00 0/7 7/9 0/9 0/95 7/1 5/95 9/95 9/3 3/9 0/7 5/7 5/7 7/02 7/5 
90 9300 05 5/7 9/9 3/3 5/0 3/9 2/5 5/93 5/9 2/9 0/7 0/7 0/7 5/37 3/3 
95 9305 00 0/7 5/90 9/93 5/90 2/99 5/3 1/3 9/2 9/9 0/7 0/7 0/7 1/07 1/0 

90 9305 01 7/7 7/7 7/7 1/7 5/2 3/7 9/7 5/7 3/7 9/7 7/7 7/7 0/0 0/7 
95 9301 57 3/7 0/7 0/92 3/3 2/9 7/7 3/7 9/9 5/7 3/7 3/7 9/7 7/29 5/9 

91 9357 59 7/7 2/9 5/95 1/7 3/2 2/9 3/2 5/9 5/7 0/7 0/7 0/7 7/30 9/3 

27 9359 52 0/7 3/9 0/3 0/2 1/9 7/7 3/9 1/9 3/9 0/7 0/7 5/7 3/95 3/9 
29 9352 53 2/7 3/2 7/9 5/7 2/3 3/7 0/7 3/2 2/9 5/7 0/7 3/7 0/27 0/9 

22 9353 53 3/7 3/9 3/92 3/5 0/0 1/9 3/9 1/9 3/9 5/7 1/7 3/7 0/33 1/2 

23 9353 50 0/7 2/3 9/3 5/0 5/93 2/9 1/9 3/3 1/9 7/9 5/7 9/9 3/39 3/3 

23 9350 55 9/9 7/3 3/3 3/3 9/3 7/7 9/3 7/2 2/9 3/9 0/9 0/9 1/20 2/2 
20 9355 50 9/9 3/9 7/2 1/7 5/7 7/7 3/9 0/9 5/7 2/7 5/7 9/9 3/99 1/7 

25 9350 55 3/7 7/9 5/2 7/7 7/7 7/7 0/7 5/7 0/7 2/7 7/7 9/7 3/5 0/7 

20 9355 51 7/7 3/0 5/95 3/5 5/7 7/7 5/7 7/9 0/7 3/7 2/7 9/7 3/35 7/3 
25 9351 17 7/7 7/7 5/7 7/7 3/0 9/9 7/7 3/9 7/9 2/7 2/7 3/7 3/97 1/7 

21 9317 19 9/7 2/3 3/2 7/7 0/3 2/9 7/9 5/9 3/9 0/7 3/7 9/7 0/95 3/9 

37 9319 12 7/7 0/3 5/99 0/3 1/3 9/7 5/7 5/2 5/7 0/7 3/7 3/7 1/25 3/2 

39 9312 13 0/7 0/7 7/7 3/2 5/7 7/2 1/9 2/2 0/7 5/7 0/7 3/7 3/92 7/9 
32 9313 13 9/7 0/7 3/3 7/7 7/7 0/7 0/0 1/9 1/7 5/7 3/7 3/7 9/90 3/9 

 5/01 3/100 9/93 5/90 5/95 0/33 0/50 1/51 3/979 3/922 2/905 0/273 9/15 1/93 جمع
 0/2 1/21 3/7 0/7 5/7 9/9 9/2 5/2 2/3 5/3 5/0 3/5 7/3 0/7 میانگین
 0/7 0/0 7/7 7/7 9/7 3/7 5/7 7/7 7/7 7/7 7/7 7/7 7/7 7/7 حداقل
 7/5 7/02 0/9 0/9 7/2 3/2 2/1 9/95 5/95 5/93 0/95 0/23 5/90 0/9 حداکثر
 3/9 0/95 3/7 3/7 3/7 3/7 3/9 1/3 7/3 5/3 9/0 3/5 0/3 3/7 معیار انحراف

 7/05 7/05 0/57 5/00 1/53 5/37 0/55 1/930 9/920 1/13 5/19 3/11 5/990 3/01 تغییرات ضریب درصد

 
 تحلیل آمار روزانه

های جریان متوسط  منحنی تداوم جریان: در این روش داده   
ترتیب زیاد به کم مرتب کرده و با شروع ماهانه رودخانه را به

کنیم و سپس نمودار مربوطه بندی میها را رتبهدبی 9از عدد 
  نماییم.را رسم می

دهنتده متدت زمتانی استت کته      منحنی تداوم جریان نشان    
جریان رودخانه معادل یک مقدار مشتخ  و یتا بیشتتر از آن    
است. هرچند منحنی تداوم جریان تسلسل تاریخی رویدادها را 

دهتتد ولتتی بتترای تعیتتین پتانستتیل تتتامین آب در  نشتتان نمتتی
ین از منحنتی  گیترد. همچنت  ها مورد استفاده قرار متی   رودخانه

منظتور  های آینده به  بینی توزیع جریانتداوم جریان برای پیش
شتود.  هتا استتفاده متی     مطالعات مربو  به تامین آب رودخانته 
در  3سنجی کوپال نمرهمنحنی تداوم جریان برای ایستگاه آب

 ترسیم شده است. شیب کم و ملایتم منحنتی تتداوم     0شکل 
 

هتای  تغذیه رودخانه از انبارشجریان در رودخانه کوپال بیانگر 
سطحی و زیرزمینی است یعنی بختش عمتده دبتی روانتاب از     

شود.  های زیرسطحی و زهکشی اراضی بالادست تامین میآب
توان گفت  بر اساس منحنی تداوم جریان در رودخانه کوپال می

  2روز از ستتال میتتانگین روزانتته دبتتی رودخانتته کمتتتر از  277
مترمکعتب   2روز از سال برابتر   950در  مترمکعب بر ثانیه و یا

 00روز از سال کمتر و یا در  397بر ثانیه و یا بیشتر بوده و در 
مترمکعب بتر ثانیته استت. در     0روز از سال برابر و یا بیشتر از 

طول دوره مورد مطالعه دبی رودخانه فقط در یک روز از ستال  
 2در جتتدول  مترمکعتب بتتر ثانیتته تجتتاوز کتترده استتت.  97از 

شتده  های مختلف دبتی رودخانته کوپتال نشتان داده      مشخصه
ها بیانگر مدت زمانی )تعتداد روز(    است. هریک از این مشخصه

از سال است که رودخانته کوپتال دارای دبتی مشتخ  و یتا      
 است.بیشتر از آن بوده
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 3مشخصات دبی ایستگاه کوپال نمره  -2 جدول
Table 2. The features of water flow rate of Koopal No3 hydrometric stations  

 ردیف نوع دبی تعداد روز از سال (m3/sدبی )
 DCM)) 9دبی مشخصه ماکزیمم  97 ≥ 23/5
 2 بیآدبی نرمال در حالت پر 19 ≥ 52/3
 DC6)) 3ماهه دبی مشخصه متوسط یا دبی مشخصه شش 9 ≥05/9
 3 دبی میانه 953و  952 ≥9/ 00
 0 دبی نرمال در حالت کم آبی 203 ≥ /.09
 DCE 5دبی مشخصه حداقل یا  300 ≥/. 31
 0 کمترین دبی ثبت شده                             ≥/. 25

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3 سنجی کوپال نمرهمنحنی تداوم جریان رودخانه کوپال بر اساس آمار ایستگاه آب -0کل ش
Figure 5. Flow duration curve of Koopal River based on the hydrometric station of the Koopal No 3  

 
 منحنززززی درصززززد زمززززانی تززززداوم جریززززان:    

 هتتای جریتتان متوستتط ماهانتته رودخانتته را   در ایتتن روش داده
هتا را    دبی 9ترتیب زیاد به کم مرتب کرده و با شروع از عدد به

دبی بته بتالاترین    کنیم. سپس با تقسیم رتبه هر بندی میرتبه
، درصد زمانی تتداوم مربتو    977رتبه و ضرب عدد حاصل در 

معترف   Q90 آوریتم در ایتن روش   دستت متی  هبه آن دبی را ب
 درصد مواقتع ستال جریتان دارد و در     17جریانی است که در 

 

محیطتی در نظتر   عنوان حداقل جریتان زیستت  بیشتر موارد به
نته کوپتال در طتول    که این مقدار بترای رودخا  دشو گرفته می

مترمکعتب بتر ثانیته محاستبه      32/7دوره آماری مورد مطالعه 
متتر مکعتب بتر     35/7مواقع ستال   درصد 977است و در شده

ثانیه جریان در رودخانه کوپال وجود دارد و جتاری استت کته    
 شده در رودخانه کوپال استت )شتکل  معادل کمترین دبی ثبت

5  .) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3 سنجی کوپال نمرهدرصد زمانی تداوم جریان رودخانه کوپال بر اساس آمار ایستگاه آبمنحنی  -5شکل 
Figure 6. Time percentage of flow duration curve of Koopal River based on the hydrometric station of the Koopal No3  

 
 3برآورد رواناب ایستهاه کوپال نمره 

 3بارندگی در ایستگاه کوپتال نمتره    برآورد رواناب حاصل از   
بر اساس آمار دبی اختذ شتده از    9319تا  9359های بین سال

 هتای مختلتف ستال     ای خوزستان برای ماهسازمان آب منطقه
 است. نشان داده شده 3روش تجربی محاسبه و در جدول به

شرق اهواز بزا روش  برآورد رواناب کانون ریاگرد جنوب
SCS ی(بارندگ-)رواناب  
در این مرحله محاسبات مربو  به ارتفاع روانتاب در عرصته      

 21/502) کانون ریزگرد جنوب شرق اهواز با مساحتی محتدود 
بافتت  بتر استاس    SCSکیلومتر مربع( و بتا استتفاده از روش   
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( 1های هیدرولوژیکی خاک )شتکل   (، گروه5و  0 خاک )شکل
ربری ( بترآورد گردیتد. عمتده کتا    97)شتکل  و کاربری اراضی 

زارهای رها شتده  محدوده مورد نظر شامل مراتع ضعیف و دیم
تواند است که با توجه به کمبود پوشش گیاهی و نوع خاک می

  باشد.پتانسیل تولید رواناب بالایی داشته
  CN  نقشه تهیه  
  خاک  هیدرولوژیکی های  گروه رستری  دو نقشه از با استفاده    

جداول  های  داده ( و97 شکل)اراضی  ( و کاربری 1 )شکل
SCS-CN (93)  نقشه  خاک  نوع  با توجه به و CN  یا  وزنی

 حوزهبرای کل ( 3از رابطه ) با استفاده   (99)شکل  مرکب
 . ساخته شد

(3)  

 

بتترای  متتورد استتتفاده  CNبرابتتر بتتا  CN composite در آن کتته 
 حتوزه  پیشین  رطوبت  به  با توجه  )مقدار واقعی   رواناب محاسبه  
و  ختاک   نتوع   از زیر واحتدهای   شاخصی  برابر iشود(. می تعیین  

برابتر   CNiانتد،   داشتته  یکسانی  CN که  اراضی است  کاربری 
CN  زیر واحدهای  i  وA کتل محتدوده متورد     مستاحت  برابر

، مساحت هریک از واحتدها  CNمقادیر  3جدول  مطالعه است.
 .دهدو تلفات اولیه را نشان می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقشه بافت خاک -5شکل                        برداری از خاک                       نقشه نقا  نمونه -0شکل 
Figure 8. Map of soil texture                                               Figure 7. Map of sampling poinst of soil 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نقشه کاربری اراضی محدوده -97شکل                                    های هیدرولوژیکی خاک نقشه گروه -1 شکل
                      Figure 10. Map of land use                                  Figure 9. Map of soil hydrological groups 

 
 ، ارتفاع نگهداشت آب و تلفات اولیهCNمقادیر  -3 جدول

Table 3. The value of curve number, the potential maximum soil moisture retention after runoff and initial abstraction 

 ردیف
CN  
 هر واحد

 مساحت 
 (km2هر واحد )

 A× CNi  CNcomposite آب نگهداشت ارتفاع (S) ،
mm 

 تلفات اولیه
 (s 2/7 ،)mm 

9 01 02/35 00/3705 

35/17 09/25 33/0 
2 55 53/5 19/007 
3 51 11/323 71/25530 
3 19 5/93 20/9275 
0 13 55/251 29/01729 

 21/502 23/01729  

i

ii

composite
A

CNA

CN





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  CNنقشه شماره منحنی  -99شکل 
Figure 11. Map of the curve number 

       
 محاسبه ارتفاع رواناب

های بارندگی   برای محاسبه ارتفاع رواناب، با استفاده از داده    
 -9319های بین سال 3روزانه ایستگاه سینوپتیک کوپال نمره 

 ( عرصته متورد  Sدر ابتدا مقدار ارتفتاع نگهداشتت آب )   9359
هتای  در بارنتدگی  مطالعه تعیین شد و با توجه به اینکه معمولاً

رو ابتتدا ایتن   شتود از ایتن   روانابی تشکیل نمتی  S2/7کمتر از 
)جتدول   شود، محاسبه نام تلفات اولیه یاد میهمقدار که از آن ب

( و سپس کلیه وقایع بارندگی روزانه که بیشتر از ایتن مقتدار   3
رای کل دوره مورد مطالعه مشتخ   های ایستگاه ب  بود از داده

گردید. سپس برای هر واقعه ارتفاع رواناب تعیین شد. سپس از 
جمع آنها در طی هر ماه ارتفاع رواناب ماهانه محاسبه گردید و 
در ادامه بتا استتفاده از نستبت بتین ارتفتاع روانتاب و میتزان        

(. 92و شتکل   3بارندگی ضریب رواناب تعیین گردیتد )جتدول  
 3شود ایستگاه کوپال نمره  استنبا  می 3ه از جدولهمانطور ک

بیشترین مقتادیر   مترمیلی5/912با مجموع بارش سالانه برابر 

ارتفاع و حجم رواناب را در آذر ماه تجربه کرده است و ایتن در  
حالی است که در فصتل زمستتان از ارتفتاع و حجتم روانتاب      

تفاع بارنتدگی  طور میانگین دارای اربیشتری برخوردار بوده و به
متر بوده است و این در میلی 35/3و  70/95ترتیب و رواناب به

میلیتون   53حالی است که آورد سالانه )حجم رواناب( آن برابر
دهتد محتدوه    نشان متی  3باشد. از طرفی جدول متر مکعب می

مورد مطالعه در کانون جنوب شرق اهتواز بتا میتزان بارنتدگی     
متتر( و  میلتی 5/912) 3نمتره معادل بارندگی ایستتگاه کوپتال   

درصد بطور میتانگین، ستالانه روانتابی بته      95ضریب رواناب 
میلیتون مترمکعتب را    93/33متتر و حجتم   میلی 35/3ارتفاع 

با توجه به اینکه کانون ریزگرد جنوب شرق تجربه کرده است. 
رو ضتریب  شادگان قرار دارد از این آبریزاهواز در ناحیه دشتی 
را برای محاسبات ارتفاع روانتاب در ایتن    رواناب محاسبه شده

 توان بکار گرفت. ناحیه نیز می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 های سال  به تفکیک ماه SCSروش میانکین بارندگی، ارتفاع و ضریب رواناب کانون جنوب شرق اهواز به –92شکل 
Figure 12. Average of percipitation, runoff and runoff coefficient of southeast dust source of Ahvaz using SCS 

method According to the months of the year 
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های متر( بین سالو ایستگاه کوپال )واحد: میلی SCSشرق اهواز با استفاده از روش محاسبه ارتفاع رواناب محدوده کانون جنوب -3جدول 
 9319-9312تا  9352-9359

Table 4. Runoff calculation of the southeast dust source of Ahvaz using SCS method during the years of 1982-2013 
(unite:milimeter) 

 بارندگی میانگین ماه فصل

(mm) 

   3 نمره کوپال ایستگاه اهواز شرق جنوب کانون محدوده

 رواناب ارتفاع رواناب ضریب

(mm) 
 دبی رواناب ضریب

(m3/s) 
 بروانا حجم

(MCM) 
 رواناب ارتفاع

(mm) 

 بهار

 03/3 30/0 00/2 33/7 20/3 23/7 31/93 فروردین

 50/3 55/0 92/2 50/7 35/9 20/7 30/0 اردیبهشت
 51/9 13/2 9/9 7 7 0 7 خرداد
 25/97 11/90 10/0 9 03/3 0/7 53/91 جمع
 33/3 33/0 11/9 33/7 05/9 90/7 59/5 میانگین

 تابستان

 79/9 00/9 01/7 7 7 7 7 تیر
 50/7 32/9 31/7 7 7 7 7 مرداد
 00/7 91/9 30/7 7 7 7 7 شهریور
 53/2 3/57 03/9 7 7 7 7 جمع
 1/7 3/9 0/7 7 7 7 7 میانگین

 پاییز

 52/7 25/9 35/7 2/7 29/9 21/7 95/3 مهر
 35/0 5/31 90/3 21/7 53/3 23/7 15/95 آبان
 33/99 01/90 53/5 23/7 95/95 32/7 30/07 آذر
 02/90 05/20 21/97 02/7 22 50/7 00/03 جمع
 1/0 2/1 3/3 2/7 3/0 3/7 0/23 میانگین

 زمستان

 71/97 0/90 55/0 29/7 92/93 20/7 03/35 دی
 15/5 50/97 70/3 20/7 20/5 23/7 03/20 بهمن
 50/0 52/5 21/3 23/7 23/5 20/7 15/23 اسفند
 03/22 30/30 2/93 09/7 59/20 05/7 11/23 جمع
 5/0 5/99 3/3 2/7 0/5 3/7 33/9 میانگین

 سالانه

 3/03 53 39 3/2 3/02 9/2 5/912 جمع

 30/3 12/5 05/2 2/7 35/3 95/7 70/95 میانگین

 33/99 01/90 53/5 50/7 95/95 32/7 30/07 ماکزیمم

 00/7 91/9 30/7 7 7 7 7 مینیمم

 50/3 09/0 93/2 91/7 35/0 93/7 35/95 معیار انحراف

 
 رواناب-رابطه ریاضی بارندگی

رواناب در  -های بارش  طور معمول با استفاده از دادههب    
گیری دبی و باران هایی که واجد ایستگاه اندازه  حوزهیا  حوزه

 های هستند مقادیر مختلف دبی در طول سال
 باران های متناظر گیری در مقابل مقادیر سالاندازه

دست آمده از هشوند سپس بر اساس رابطه ب نمودارسازی می
برازش منحنی مربوطه، مقادیر رواناب را برای مناطق فاقد 

کنند. در این مطالعه برای ایستگاه هیدرومتری محاسبه می
رواناب در محدوده کانون  -بررسی و ارایه رابطه بارندگی

مقادیر رواناب  3ه ایستگاه کوپال نمر حوزهجنوب شرق اهواز و 
اندازه گیری شده در محدوده کانون جنوب شرق اهواز و 

در طول دوره و مقادیر متناظر باران  3ایستگاه کوپال نمره 
( بدست 0( و )3( و روابط )93و  93نمودارسازی شد )شکل 

 .آمد
(3) y = 7/9105x + 3730/9 و   R2=  7 ایستگاه    15/

3کوپال نمره  
(0  ) y = 7/ 21 x - 7 و  2123/ R2=  7 محدوده  15/

 کانون جنوب شرق اهواز
 = رواناب xمتر(، = مقدار باران )میلیyدر این رابطه: 

= ضریب همبستگی است که در سطح یک Rمتر( و )میلی
 دار است.درصد( معنی 11 )با اطمینان درصد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3ارتبا  بین بارندگی و رواناب در ایستگاه کوپال نمره  -93شکل 
Figure. 13. Relation between the value of percipitation and runoff in hydrometric station of koopal No 3 
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 زرابطه بین بارندگی و رواناب در محدوده کانون جنوب شرق اهوا -93 شکل
Figure 14. Relation between the value of percipitation and runoff in southeast dust source area of Ahvaz 

 
و کانون  3مقایسه میاان رواناب ایستهاه کوپال نمره 

 شرق اهوازجنوب
شرق اهواز و برای مقایسه میزان رواناب کانون جنوب   

 ها   بودن دادهدر ابتدا آزمون نرمال 3ایستگاه کوپال نمره 
شد که  روش آزمون ناپارامتری کولموگراف اسمیرنوف انجامبه

داری نتایج نشان داد کلیه مقادیر از نظر آماری در سطح معنی
ادامه  (. در0باشند )جدول دارای توزیع نرمال می یک درصد

های کانون جنوب شرق  مقادیر ضریب همبستگی بین داده
 ( محاسبه شد و نتایج R) 3اهواز و ایستگاه کوپال نمره 

ایستگاه کوپال نمره  جز ضریب روانابهداد کلیه مقادیر بنشان
داری یک درصد و با مقادیر ارتفاع رواناب در سطح معنی 3

( و 50پنج درصد از همبستگی بالایی برخوردارند )جدول 
(، جذر میانگین MBEخطای اریب ) سپس مقادیر میانگین

 ( GSD) ( و انحراف استاندارد عمومیRMSEمربعات خطا )
 ( محاسبه شدند )جدول5( و )0(، )5ترتیب بر اساس روابط )به
0(. 

 

: مقتتادیر EOiشتترق. : مقتتادیر کتتانون جنتتوبESiکتته در آن، 
و  : تعداد ماهnاندیس مربو  به ماه و  :i، 3ایستگاه کوپال نمره

Z: شرق است.میانگین مقادیر کانون جنوب 
 
 

 
 اسمیرنوف -نتایج آزمون کولموگراف -0 جدول

Table 5. Result of Kolmogorov– Smirnov test 
 پارامتر (9ضریب رواناب ) (2ضریب رواناب ) (9ارتفاع رواناب ) (2ارتفاع رواناب )

 میانگین 29/7 95/7 30/3 35/3

50/7 55/7 9/7 01/7 **
 Sig 

 شرق اهواز(: محدوده کانون جنوب2، )3ایستگاه کوپال نمره  (:9) درصد، 9داری در سطح معنی**:

 
میتزان ارتبتا  مقتادیر    دهنتده  نشتان  Rضریب همبستگی    

کته هرچته    3شرق اهواز با ایستگاه کوپال نمتره  کانون جنوب
مقدار آن به عدد یک نزدیکتر باشد، ارتبا  مقادیر مورد بررسی 

بیتانگر مقتادیر بیشتتر     MBEکمتر خواهد بود. پارامتر ارزیابی 
شرق اهواز استت.  از مقدار کانون جنوب 3ایستگاه کوپال نمره 

برابر صفر هستتند،   GSDو  MBE ،RMSEیر مقاد زمانی که
شود که مقادیر کانون جنوب شرق اهواز با مقادیر مشخ  می

با هم برابرند و هرچته ایتن مقتادیر بته      3ایستگاه کوپال نمره 
صفر نزدیکتر باشند نشانه انحراف کمتر دو نوع مقدار محاستبه  
ره شده از یکدیگرند. نتایج نشان داد مقادیر ایستگاه کوپال نمت 

باشد. که نتایج حاصتل   بیشتر از کانون جنوب شرق اهواز می 3
( نشان داد 5( و آزمون آماری )جدول 0 )جدول GSD ازمقادیر

داری که از نظر آماری این مقتادیر بتا یکتدیگر تفتاوت معنتی     
ندارند و این تفاوت مقتدار بته جهتت برداشتت آب در منتاطق      

، بنتدهای  شرق از طریق احتداث ستدها  بالادست کانون جنوب
بندها و پمپاژ آب بخصو  در رودخانه کوپال جهت خاکی، آب

( کته  9 مصارف کشاوری و عملیات استخراج نفت است )شکل
تتر در برداشتت و   با اجرای یک برنامه مدیریتی بهتر و مناسب

مصارف بیش از حد آب در مناطق بالادست، با انتقتال آب بته   
یتتای آن ستتازی و احشتترق و مرطتتوبنتتواحی کتتانون جنتتوب

بخصو  در فصتول پتاییز و زمستتان کته عمتده مشتکلات       
گیترد  های گرد و غبتار در آنهتا صتورت متی    حاصل از طوفان

 کمک شایان توجهی نمود.
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 شرق اهوازو کانون جنوب 3ماتریس همبستگی بین مقادیرارتفاع رواناب و ضریب رواناب ایستگاه کوپال نمره  -5جدول 
Table 6. Correlation matrix of runoff and runoff coefficient in koopal No3 station and southeast dust source of Ahvaz 

 (9رواناب )ضریب  (2) روانابضریب  (2) ارتفاع رواناب (9ارتفاع رواناب ) پیرسون ضریب همبستگی

 30/7 0/7 10/7 9 (9ارتفاع رواناب )

 23/7 55/7 9 10/7 (2) ارتفاع رواناب

 00/7 9 55/7 0/7 (2) رواناب ضریب

 9 00/7 23/7 30/7 (9رواناب )ضریب 

 شرق اهواز(: کانون جنوب2، )3(: ایستگاه کوپال نمره 9)
 داری در سطح پنج درصد: معنی*داری در سطح یک درصد، : معنی**
 

 وازشرق اهو کانون جنوب 3ماهانه ایستگاه کوپال نمره  پارامترهای مقایسه مقادیر -0 جدول
Table 7. Comparison of MBE, RSME and GSD in koopal No3 station and southeast dust source of Ahvaz 

 MBE RSME GSD پارامتر

 09/7 93/7 -73/7 ضریب رواناب
 30/7 15/9 -75/7 ارتفاع رواناب

 
 (2) شرق اهوازجنوب( و کانون 9) 3در ایستگاه کوپال نمره  Sample t Tes-2نتایح آزمون  -5 جدول

Table 8. Result of 2-Sample t Test in koopal No3 station and southeast dust source of Ahvaz

 
در این تحقیق بررسی جریان سطحی و رواناب رودخانه     

و کارایی روش  RS و GIS هایکوپال و استفاده از تکنیک
SCS  در برآورد پتانسیل رواناب سطحی در کانون جنوب شرق

سازی آن مورد اهواز با هدف احیای پوشش گیاهی و مرطوب
شیب  بررسی قرار گرفت. محدوده کانون جنوب شرق اهواز با

بسیار کند، نفوذپذیری کم و فقر شدید پوشش گیاهی دارای 
پتانسیل تولید رواناب و نگهداشت مقادیر زیاد آب 

 بطورکلی نتایج نشان داد که:باشد. می
محدوده مورد مطالعه از کانون جنوب شرق اهواز با ضریب  -9

  09/25( برابتتر s) درصتتد، ارتفتتاع نگهداشتتت آب  95روانتتاب 
طور متوسط دارای پتانسیل به 35/17 ه منحنیمتر و شمارمیلی

متر بوده و سالانه روانابی بته  میلی 35/3تولید رواناب به ارتفاع 
میلیتون   39کند کته  میلیون مترمکعب تولید می 93/33حجم 

 افتد. مترمکعب آن در فصول پاییز و زمستان اتفاق می
داد که با توجه بررسی جریان سطحی رودخانه کوپال نشان -2

 میلیون  53به حجم رواناب سالانه این رودخانه برابر با 
مترمکعب بر ثانیه(  2505مترمکعب )با میانگین دبی سالانه 

میلیون مترمکعب )با  025/05 و 59-19های طی سال
های مترمکعب بر ثانیه( طی سال 2531میانگین دبی سالانه 

د شرق اهواز در تولیو از طرفی پتانسیل کانون جنوب 13-59
رواناب و نگهداشت آب با توجه به شرایط پوشش گیاهی و 
جنس خاک و نفوذپذیری آن بخصو  در فصول پاییز و 

شرقی و زمستان که مصادف با افزایش فراوانی باد جنوب
های گردو غبار از سمت جنوب شرق بالتبع آن افزایش طوفان

باشد با مدیریت صحیح مصرف و سمت شهر اهواز میبه
توسط سدها )سد پارسل و شوه حمید(، بندهای  برداشت آب
 بندها در بالادست رودخانه کوپال و کانون خاکی و آب

سازی و توان جهت انجام عملیات مرطوبشرق اهواز میجنوب
احیای پوشش گیاهی مرتعی کانون جنوب شرق اهواز اقدام 

  .نمود
از نظر آماری بین متوسط ارتفاع رواناب تولیدی رودخانه  -3
 ( تفاوت 35/3) ( و کانون جنوب شرق اهواز30/3) وپالک

داری وجود ندارد و از طرفی کانون جنوب شرق اهواز در معنی
تاثیر رواناب تولیدی آن قرار دارد و پایاب این رودخانه تحت

 9353روند کاهشی جریان سطحی رودخانه کوپال بعد از سال 
یریت و و کاهش میزان بارندگی در نتیجه مصارف بدون مد

های اخیر یکی از دلایل اصلی از بین رفتن پوشش خشکسالی
گیاهی محدوده کانون جنوب شرق اهواز و تبدیل شدن آن به 

باشد. نتایج این بخش، غبار می و های تولید گردیکی از کانون
مبنی بر  (3( و ناشناس )5اژدری و همکاران ) با تحقیقات

ها( و  رودخانه تغییرات اقلیم، مدیریت )کنترل و مهار
یکی از دلایل از بین رفتن که  های اخیرخشکسالی سال

و غبار خوزستان است،  های گردپوشش گیاهی محدوده کانون
 باشد.همسو می

و  GIS هاینتایج نشان داد که همراه با استفاده از تکنیک -3
RS  روشSCS    قادر به تخمین مناسب توزیع مکتانی روانتاب

تتوان  باشد لذا از این روش متی هواز میشرق ادر کانون جنوب
هتا و عتدم    جهت برآورد پتانسیل رواناب در هنگام کمبود داده

وجود ایستگاه هیدرومتری استفاده نمتود. تطتابق نتتایج ایتن     
(، ماریجانی و رئتوفی  90ثروتی و همکاران ) بخش با تحقیقات

مبنتی بتر استتفاده از ستامانه     ( 99) نگیو س ایاسروت( و ج93)
هتای  برای شناسایی محتل  SCS عات جغرافیایی و روشاطلا

ستازی  خشک و مدلمناسب استحصال رواناب در مناطق نیمه
 فرسایش خاک با ضریب اطمینان بالا کاربردی است.

 
 
 

 داراختلاف معنی (significance level) داریمعنی سطح (Pvalue) داریمعنی (2( و )9)
 ندارد درصد 9 150/7 ارتفاع رواناب
 ندارد درصد 9 515/7 ضریب رواناب
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Abstract 
   Iran's location on the arid world belt, the occurrence of climate change, global warming and 
the increased in human interference have resulted in dust storms phenomenon in the western and 
southwestern parts of the country, especially in Khuzestan province. The present study has been 
aimed at investigating the existing water resources of the province for the watering operation of 
the southeastern dust source of Ahvaz with the first priority as a quick solution. Since this site is 
located within the catchment area of the Koopal River, to study the discharge rate and its runoff 
the hydrometric station of koopal number 3 was selected. The average discharge and rainfall 
were surveyed during the years 1982-12014 and 1982-2012 respectively and the soil 
conservative service method of USA along with GIS and RS techniques were used. The results 
showed that the average annual discharge rate of the Koopal River was, 2.49 m 

3
/s, so that the 

highest was in winter and the lowest was in summer. On the other hand, the results showed that 

the studied area from the southeast of Ahwaz can produce an annual runoff volume of 34.14 
million cubic meters which is 31 million cubic meters in fall and winter seasons. Therefore, 
regarding the annual runoff volume of koopal River and the southeast dust source of Ahwaz, 
especially in the winter season because of the increasing in the frequency of south-eastern wind 
as the main cause of dust storms phenomenon, to carry out the operations of watering and 
restoring vegetation cover with a proper management water usage plan in the upstream of the 
river. 
 
Keywords: Ahwaz Southern east, Dust source, Koopal River, Runoff, SCS Method  
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