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 چنيذٌ

مىظًر پيطزفت داوص  بٍ، گيزي سبمبوٍ اوذاسٌ ضزايط مختلف دليل بٍ خبك َذررفترياوبة ي َبي  دادٌتغييزپذيزي ارسيببی      
حبضز بٍ پضيَص بزاي ايه مىظًر است.  علمی ضزيريَبي  ي طزاحی آسمبيص َيذريلًصيلَبي  ارسيببی مذل، فزسبيص خبك

گيزي ضذٌ اس تغييز طًل ي جُت دامىٍ در مزاتع خطل سىگبوٍ ملات در استبن  ارسيببی تأثيزپذيزي رياوبة ي َذررفت خبك اوذاسٌ
متز در دي تيمبر جُت  25ي  21، 15، 11، 5 طًل بب تيمبر مزت 5پضيَص خزاسبن رضًي پزداختٍ است. بزاي ويل بٍ اَذاف ايه 

مٍ يل ياقعٍ  ضتدلالت بز آن دا، خبك فزسبيصز بٍ ياقعٍ ببرش مىج 21ارسيببی وتبيج . ايجبد ضذدامىٍ )ضمبلی ي جىًبی( 
چىيه وطبن داد مٍ در  وتبيج َم است.جىًبی بًدٌ   در دامىٍدرصذ  30ضمبلی ي   َذررفت خبك در دامىٍدرصذ  01حذامثزي مسئًل 

 متفبيت ضمبلیدامىٍ  وسبت بٍببرش تگزه  ي َبي متًالی َيذريلًصيل بٍ ببرش پبسخ، وبچيش پًضص گيبَیدليل  بٍ جىًبیدامىٍ 
دلالت بز رابطٍ  طًل مزت در َز دي دامىٍبب افشايص  َذررفت خبك ي رياوبة در ياحذ سطحارسيببی تغييزات  ،در وُبيت ببضذ. می

  َب دارد. بيه آن ي مىفی غيزخطی
 

  َيذريلًصي مزتع ،مزت آسمبيطی، يابستگی بٍ مقيبطمليذي:  َبي ياصٌ
 

 مقذمٍ
ذبن ٚ تِٛیس ضٚا٘بة ٔغبِؼٝ فطآيٙسٞبی حبوٓ ثط فطؾبيف      

ٞبی ٔرتّف  ٞب زض ٔمیبؼ وٙٙسٜ آٖٚ اضظيبثی ػٛأُ وٙتطَ
تطيٗ پیف ٘یبظٞبی حفبظت ذبن ٚ ٔسيطيت  ٔىب٘ی اظ ٟٔٓ

ای  ٞبی پیكیٗ تحمیمبت ٌؿتطزٜ آثریع اؾت. ثٙبثطايٗ اظ زٞٝ
چٙیٗ قٙبذت فطآيٙسٞبی ٔؤحط ثط  ؾبظی ٚ ٞٓ زض ظٔیٙٝ وٕی

 ،3،14) ٌطفتٝ اؾتفطؾبيف ذبن زض ؾغح رٟبٖ نٛضت 
، ٔرطة ٔٙظٛض وبٞف احطات . ٘تبيذ ايٗ ٔغبِؼبت ثٝ(16

ثیٙی وٙٙسٜ ٚ ٞبی پیفتٟیٝ ٔسَ، اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ٔٙبثغ
ٞبی ٔسيطيتی ٔٙبؾت حفبظت آة ٚ ا٘تربة السأبت ٚ عطح

 قطايظ٘مف ، ظٔیٙٝ ايٗ ٌیط٘س. زض ذبن ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی
 ٚلٛع عٛض ٔؿتمیٓ ثٝ وٝ ّٔیػب ػٙٛاٖ ثٝ، ٌیطی ا٘ساظٜ ٔىبٖ

 لطاض تأحیط تحت ضؾٛة ضا ٚ ضٚا٘بة تِٛیس ٔرتّف فطآيٙسٞبی
 تٛؾؼٝ ثٝ ٔٙزط وٝ ذٛز (19) اؾت تٛرٝ زضذٛض ثؿیبض، زٞس ٔی

 وٙتطَ ٔٙظٛض زض اثؼبز ٔرتّف ثٝذبن  فطؾبيف ٞبی وطت
 اظ . اؾتفبزٜٜ اؾتقس ذبن فطآيٙس فطؾبيف ثط حبوٓ قطايظ
 ا٘زبْ زض، حبوٓ زضن فطآيٙسأىبٖ  ػلاٜٚ ثط ٞب وطتايٗ 

 فطؾبيف ثطآٚضز ٞبی وبضآيی ٔسَ اضظيبثی ٚ ای ٔمبيؿٝ ٔغبِؼبت
 (. 15) اؾت فطاٚاٖ إٞیت حبئع ذبن
ٌیطی  ذبن ا٘ساظٜ فطؾبيف ٚ ضٚا٘بة تٛرٝ ثٝ تغییطپصيطی     

، ٔحیغی احساث آٖٞبی  ٚيػٌیؾغح وطت ٚ  تغییط قسٜ ثب
ؾبظی فطؾبيف  ٔسَ ٔٙظٛض ثٝ اؾبؾی ٚ اِٚیٝ ٔبتاظ السا يىی

ٚيػٜ زض ٔطاحُ آغبظيٗ آٖ زض زأٙٝ  ذبن ٚ تِٛیس ضؾٛة ثٝ
احط ٔمیبؼ ٔىب٘ی ثطضؾی . ثٙبثطايٗ تحمیمبت ٔتؼسزی ثٝ اؾت

ثط پبؾد ٞیسضِٚٛغيه زض ٔٙبعك ٔرتّف ز٘یب ٚ تحت قطايظ 
. ٘تیزٝ ايٗ تحمیمبت ثب تٛرٝ ثٝ (8،9،33ا٘س ) ٔتٙٛع پطزاذتٝ

قطايظ الّیٕی ٚ ذبن ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ، ٌیطی ا٘ساظٜٔمیبؼ 
ٚ زيٍط ػٛأُ ٔؤحط زض فطآيٙسٞبی ٞیسضِٚٛغيه زاضای ٘تبيذ 

 Nicolauٔتفبٚت ٚ ثؼضبً ٔتٙبلضی ثٛزٜ اؾت. زض ايٗ ضاؾتب 
(20) ،Morino-de las Heras ٖ(19)، ٚ ٕٞىبضا، 

Arabkhedri ( ٖ3ٚ ٕٞىبضا)  ٚParsons ( ٖ21ٚ ٕٞىبضا) 
 Cammeraat (7) ،Yair ٚ Raz-Yassifٚ  ضٚ٘س افعايكی

(35) ،Leys ( ٖ14ٚ ٕٞىبضا) ،Mayor  ٖ( 18)ٚ ٕٞىبضا ٚ
Thomaz  ٚRamos-Scharrón (28 ) ضٚ٘س وبٞكی 

ٞسضضفت ذبن زض ٚاحس ؾغح ثب افعايف ٔؿبحت ضا ٌعاضـ 
 ٕ٘ٛز٘س. 

٘یٕٝ ذكه ٚرٛز  ذكه ٚ ٔٙبعكٔطاتغ زض ايٗ ضاؾتب زض      
ػٛأُ ٔؿبػس زض تِٛیس ضٚا٘بة ٚ فطؾبيف قسيس ذبن اظ لجیُ 

، پطاوٙسٌی ٚ حتی فمساٖ پٛقف ٌیبٞی، ٞبی قسيسثبضـ
ٔٛرت ، بيی حؿبؼ ذبنیذهٛنیبت فیعيىی ٚ قیٕ

( ٚ اظ 8) قٛز ٔیای ٔكىلات فطاٚاٖ زضٖٚ ٚ ثطٖٚ ٔٙغمٝ
 ؾٛی زيٍط چطذٝ ترطيت ٔٙغمٝ ٚ تكسيس تِٛیس ضٚا٘بة ٚ

(. زض ايٗ ٔٙبعك ٔمساض 18ٕ٘بيس ) فطؾبيف ذبن ضا تؿٟیُ ٔی
قست تحت تأحیط ٌیطی قسٜ ضٚا٘بة ٚ ٞسضضفت ذبن ثٝ ا٘ساظٜ

. ظيطا زض ايٗ اؾتٌیطی ٚ ٔحیظ آٖ  ٞبی ؾبٔب٘ٝ ا٘ساظٜ ٚيػٌی
ٚرٛز يب ػسْ ٚرٛز ، ٔٙبعك پطاوٙسٜ ثٛزٖ پٛقف ٌیبٞی

ٕٞطاٜ تغییطات ثٝ ٞب ٚ تغییطات آٖ زض عَٛ زأٙٝيٝؾرت لا
، ٘فٛشپصيطی ذبن ٚ ٚرٛز ا٘ٛاع فطؾبيف ؾغحی ٚ ٔتٕطوع

ثبػج تفبٚت ظيبزی زض ؾغح يه زأٙٝ اظ ٘ظط ٔحُ تِٛیس يب 
 (. 7،18) قٛز ٔیشذیطٜ ضٚا٘بة ٚ ضؾٛة 

ای  حبضط ثب ٞسف ثطضؾی ٔمبيؿٝپػٚٞف ، زض ايٗ ضاؾتب     
 ٌیطی قسٜ اظ ٞسضضفت ذبن ا٘ساظٜة ٚ ٔیعاٖ تِٛیس ضٚا٘ب

زض زٚ زأٙٝ ٔؿتمط ٞبی ٔتفبٚت  ٞبی فطؾبيكی ثب عَٛ وطت
رٙٛثی ٚ قٕبِی ثب ٔیعاٖ پٛقف ٌیبٞی ٔتفبٚت زض يه 

ضيعی قسٜ  اوٛؾیؿتٓ ٔطتؼی ذكه قٕبَ قطق وكٛض عطح
 اؾت. 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه مذیریت حوزه آبخيس
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 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
 ویّٛٔتزي 100 عٍٙا٘ٝ در خان حفاظت تحمیمات پایٍاٜ     

رفِٛٛصي ٔٙطمٝ اغّة ٛٔٔؾٟذ ٚالغ ؽذٜ اعت.  ؽزق ؽٕاَ
اس  ٔتز 660در آٖ  ارتفاع ٔتٛعطٔاٞٛري تٛدٜ ٚ  تپٝ تصٛرٝ ت

در ٔزتؼي وٛچه یه آتخیش  1385در عاَ  .اعت عطح دریا
 ؽذٞاي فزعایؾي ٔجٟش  تٝ وزت پایٍاٜ تحمیماتي عٍٙا٘ٝ

ٔٛلؼیت آٖ در ٕ٘ایي اس آتخیش ٔٛرد تزرعي ٚ  1. ؽىُ (24)
 دٞذ. اعتاٖ خزاعاٖ رضٛي را ٘ؾاٖ ٔي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٞاي ٔغتمز در آتخیش وٛچه ٔٛرد ٔطاِؼٝ ٔٛلؼیت پایٍاٜ تحمیماتي عٍٙا٘ٝ در اعتاٖ خزاعاٖ رضٛي ٚ ٕ٘ایي اس وزت -1ؽىُ 
Figure 1. Location of the Sanganeh research area in Khorasan Razavi Province and view of Plot installed in study 

micro-watershed 
 

ٔحاعثٝ ٔتز  یّئ 180عالا٘ٝ پایٍاٜ حذٚد تار٘ذٌي تٛعط ٔ
ایٗ آتخیش وٛچه تا ٔغاحت یه ٞىتار داراي (. 1ؽذٜ اعت )

تاؽذ.  پٛؽؼ ٌیاٞي ٔتفاٚت ٔيؽٕاِي ٚ جٙٛتي تا دٚ دأٙٝ 
 (Artemisia sieberi) دؽتي ٌیاٞي درٔٙٝ تیپ غاِة پٛؽؼ
درصذ ؽیة ؽٕاِي را تؾىیُ  70تا  60تٛدٜ وٝ حذٚد 

ٞاي جٙٛتي ضؼیف ٚ ٔتٛعط  ٌیاٞي در دأٙٝ دٞذ. پٛؽؼ ٔي
ػٕك تاؽذ.  درصذ ٔي 4تا  صفزٞا حذٚد  ٌیاٞي در آٖ پٛؽؼ

ٔتز ٚ اس ٘ظز  عا٘تي 20تز اس  خان در ٞز دٚ دأٙٝ وٓ
ؽٙاعي دأٙٝ ؽٕاِي ٔاعٝ عًٙ ٚ ؽیُ ٚ دأٙٝ جٙٛتي  سٔیٗ

 ٞاي وزت، پضٚٞؼ٘یُ تٝ اٞذاف تزاي . (22) اعتؽیُ 
 ٞذررفتٌیزي رٚا٘اب ٚ  ٞاي ا٘ذاسٜ ػٙٛاٖ عأا٘ٝ فزعایؾي تٝ

ٚ  40، 30، 20، 10ٞاي  ٔتز ٚ ٔغاحت 2خان تا ػزض ثاتت 
. ٘ذٔتزٔزتغ در دٚ دأٙٝ ؽٕاِي ٚ جٙٛتي احذاث ؽذ 50

 فّشي ٞاي اس ٚرق اعتفادٜ تا خارج تا ٞا وزت ٔحیط جذاعاسي
تٛضیح اعت  ٔتز صٛرت پذیزفت. لاسْ تٝ عا٘تي 30 ػزض تٝ

 ٔطاِؼاتي ٔٛجٛد ٔٛرد اعتٙاد ٔٙاتغ، ٞا وزت اتؼاد ا٘تخاب وٝ در
، ٞاي ٔٛجٛد در ٔٙطمٝ ٚ تا تٛجٝ تٝ ٔحذٚدیت ؽذٜ ٚالغ

 تٝ ٔزتٛط تز تحمیمات تیؼ در وٝ اتؼاد وزت اس اي ٔجٕٛػٝ
ٔٛرد  پضٚٞؾٍزاٖ تٛعط خان فزعایؼ ٔطاِؼٝ ا٘ذاسٜ وزت تز

 ؽذ.  ٌزفتٝ ٘ظز در، اعت ؽذٜ ٚالغ اعتفادٜ
 اس ٘ظزتز اس ؽزایط حاوٓ تز ٔٙطمٝ  تزاي وغة اطلاػات تیؼ

ٔؾخصات  ٍ٘ار ٘یش در ٔحُ پایٍاٜ ٘صة ؽذ ٚ تاراٖ، تارػ
ٚ در تحّیُ  ؽذآٚري رٌثار ؽأُ ؽذت ٚ ٔمذار تاراٖ جٕغ

. ٌزفتٔٛرد اعتفادٜ لزار رٚا٘اب ٚ ٞذررفت خان ٘تایج 
 ارائٝ ؽذٜ اعت.  1ٔؾخصات دٚ دأٙٝ ٔٛرد تزرعي در جذَٚ 

 
 حاضزپضٚٞؼ ٔؾخصات خان ٚ پٛؽؼ ٌیاٞي در دٚ دأٙٝ جٙٛتي ٚ ؽٕاِي در  -1جذَٚ 

Table 1. Characteristics of soil and vegetation cover at southern and northern slopes in current study 
 دأٙٝ ؽٕاِي دأٙٝ جٙٛتي ٔٛرد تزرعي ٚیضٌي

 65 3 پٛؽؼ ٌیاٞي )%(
 5 5/0 لاؽثزي )%(

 ٞذایت اِىتزیىي
 2/1 4 )دعي سیٕٙظ تز ٔتز(

 3 8/0 ٔادٜ آِي )%(
 62 54 ٔاعٝ )%(
 27 30 عیّت )%(
 11 16 رط )%(
 درصذ 60حذٚد  ؽیة )%(
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 َبي رياوبة ي رسًة  بزداضت ومًوٍ

زض  ٔیعاٖ ٞسضضفت ذبنآٚضی ضٚا٘بة ٚ ٔٙظٛض رٕغثٝ     
ثب ظطفیت  ٔرع٘ی ثٝ قىُ ٔىؼت ٔؿتغیُ، ا٘تٟبی ٞط وطت

ٞب  ٔٙبؾت ٘هت ٚ ضٚا٘بة ٚ ضؾٛة حبنُ اظ ٞط ضٌجبض زض آٖ
اضتفبع ضٚا٘بة ، پؽ اظ ٞط ٚالؼٝ ثبض٘سٌی(. 24، 21) قسشذیطٜ 

ٔرعٖ )چٟبض ٌٛـ ٚ زاذُ ٞط پٙذ ٘مغٝ آٚضی قسٜ زض  رٕغ
ٞبی اظ  ٌیطی ٚ زض فطْ وف اؾتب٘ساضز ا٘ساظٜٚؾیّٝ ذظ ٔطوع( ثٝ

ٓ ضٚا٘بة ثب تٛرٝ ثٝ پیف تٟیٝ قسٜ يبززاقت ٚ ؾپؽ حز
ٔكرم ثٛزٖ ؾبيط پبضأتطٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٞط وطت 

اظ ضٚا٘بة ٔحتٛی ٞط ، ثطای تؼییٗ غّظت ضؾٛة قس. ٔحبؾجٝ
ٚ زض ٕ٘ٛ٘ٝ آة ٚ ضؾٛة ثطزاقت ، ٔرعٖ پؽ اظ ٞٓ ظزٖ وبُٔ

آٚضی قسٜ ثٝ آظٔبيكٍبٜ ٔٙتمُ ٚ  ٞبی ضؾٛة رٕغ ٕ٘ٛ٘ٝازأٝ 
ٞب زض  ٌطْ زض ِیتط( ثب ذكه وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ غّظت ضؾٛة )ٔیّی

 تٛظيٗ ؾپؽ ٚؾبػت  24ٌطاز ثٝ ٔست  زضرٝ ؾب٘تی 105زٔبی 
فطؾبيف يبفتٝ ٘یع اظ ذبن . ٚظٖ (22) قس٘سٌیطی  ا٘ساظٜ، ٞب آٖ

 ضٚا٘بة ٔحبؾجٝ وُ حزٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛة غّظت ضطة حبنُ
 زض، ذبن ٞسضضفت ٚ ضٚا٘بة تِٛیس ٘ظط اظ ٞب قس. ػّٕىطز وطت

 ٔٛضز 1388قٟطيٛض تب  1385ٟٔط ٚلبيغ ثبضاٖ عجیؼی عی زٚضٜ 

ٔٛضز  ٔٙغمٝ ،پػٚٞفٌطفت. زض عَٛ ٔست ا٘زبْ  لطاض ثطضؾی
 ٌطفت. ٞبی ضٚؾتبئیبٖ ٔٛضز چطا لطاض ٔی تٛؾظ زاْ ٔغبِؼٝ

ٞبی نحطايی ٚ وبضٞبی  ثطزاضی پؽ اظ تىٕیُ ٕ٘ٛ٘ٝ
، ٞبی ثبضـ آٔبضی زازٜزض اثتسا ثطضؾی ٔكرهبت ، آظٔبيكٍبٞی

ٌیطی قسٜ زض زٚ ٔٙغمٝ قبُٔ  ذبن ا٘ساظٜ ٞسضضفتضٚا٘بة ٚ 
ٕٞطاٜ  ثٝ ٚ ضطيت تغییطات ٚ تِٛیس ضٚا٘بة ذبن وُ ٞسضضفت

ٔیبٍ٘یٗ وّی غّظت ضؾٛة )حبنُ تمؿیٓ وُ ٞسضضفت ذبن 
نٛضت پصيطفت. زض ايٗ ظٔیٙٝ ، ثط ٔزٕٛع ضٚا٘بة ٚلبيغ(

ذبن  ٞسضضفتس ضٚا٘بة ٚ ٞبی ضفتبضی فطآيٙسٞبی تِٛی تفبٚت
زض زٚ زأٙٝ ٘یع ٔس ٘ظط لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ازأٝ احط رٟت ٚ 

ذبن ٚ  ٞسضضفت، ٌیطی قسٜ ضٚا٘بة عَٛ زأٙٝ ثط ٔمبزيط ا٘ساظٜ
ثب تٛرٝ ثٝ تفبٚت غّظت ضؾٛة ٔٛضز اضظيبثی لطاض ٌطفت. 

ٔٙظٛض حصف احط ٔؿبحت  ٔٛضز ثطضؾی ٚ ثٝ یٞب وطتٔؿبحت 
ٞب  زض ٚاحس ؾغح زض تحّیُذبن  ٞسضضفتضٚا٘بة ٚ اظ ، زض ٘تبيذ

ٞسضضفت  ٚ ضٚا٘بة حزٓ تمؿیٓ . زض ايٗ ظٔیٙٝ ثباؾتفبزٜ قس
ٞسضضفت ذبن  ٚ ضٚا٘بة ٔمساض، آٖ ٔؿبحت ثط ذبن ٞط وطت

 ٚ ٔتط حؿت ؾب٘تی ثط تطتیت ثٝ وطت ٞط ثطای ؾغح ٚاحس زض
 .آٔس ثٝ زؾت ٔتطٔطثغ زض ٌطْ
 

 وتبيج ي بحث
ٚالؼٝ ثبضـ  20، ٔٛضز ٔغبِؼٝزٚضٜ ظٔب٘ی  ٔبٜ 36 عی     

ٞبی  . ٔكرهبت ثبضـقسٔٙزط ثٝ تِٛیس ضٚا٘بة ٔٙغمٝ حجت 
 اضائٝ قسٜ اؾت. 2حجت قسٜ زض ايٗ زٚضٜ زض رسَٚ 

 
 ٞبی حجت قسٜ زض پبيٍبٜ تحمیمبتی ؾٍٙب٘ٝ  ثبضـ ٞبیٚيػٌیتطيٗ  ٟٔٓ 2رسَٚ 

Table 2. The most important rainfall characteristics in Sanganeh research area  
 زلیمٝ 30حساوخط قست 

 ٔتط زض ؾبػت( )ٔیّی
 قست ٔتٛؾظ ثبضـ

 ٔتط زض ؾبػت( )ٔیّی
 ٔمساض ثبضـ

 ضزيف تبضيد ٘ٛع ثبضـ ٔتط( )ٔیّی

 1 25/08/1385 ثبضاٖ 20/9 03/1 20/5
 2 28/09/1385 ثبضاٖ 00/7 42/2 40/6
 3 11/10/1385 ثطف 20/16 79/0 60/5
 4 30/11/1385 ثبضاٖ ٚ ثطف 60/12 42/0 60/3
 5 08/12/1385 ثبضاٖ ٚ ثطف 00/10 46/1 20/5
 6 26/12/1385 ثبضاٖ 40/13 56/0 80/6
 7 03/01/1386 ثبضاٖ 40/4 77/3 10/4
 8 08/01/1386 ثبضاٖ 10/5 13/1 70/4
 9 10/01/1386 ثبضاٖ 00/17 81/0 00/4
 10 17/09/1386 ثبضاٖ ٚ تٍطي 60/6 94/1 60/9
 11 26/09/1386 ثبضاٖ 20/14 54/0 00/2
 12 29/09/1386 ثبضاٖ 40/2 45/0 80/2
 13 15/02/1387 ثبضاٖ 60/6 87/13 87/30
 14 12/12/1387 ثبضاٖ 80/8 60/0 60/3
 15 15/02/1387 ثبضاٖ 60/13 70/0 00/4
 16 05/01/1388 ثبضاٖ 80/9 50/1 60/3
 17 11/01/1388 ثبضاٖ 20/9 00/2 20/3
 18 17/01/1388 ثبضاٖ 80/6 30/1 40/2
 19 31/01/1388 ثبضاٖ 00/9 90/6 60/13
 20 22/02/1388 ثبضاٖ 40/6 20/6 20/11

 

 رياوبة ي َذررفت خبك، َبي ببرش بزرسی آمبري دادٌ

ضٚا٘بة ٚ ٞسضضفت ، ثبضـ ٞبی زازٜ اضظيبثی ضطيت تغییطات     
زضنس(  91ذبن ٘كبٖ زاز وٝ ضطيت تغییطات ٔمساض ثبضـ )

 تطی( اظ يىٙٛاذتی ثیفثطاثط 36/1٘ؿجت ثٝ تِٛیس ضٚا٘بة )
ثطذٛضزاض اؾت. اظ ؾٛی زيٍط تغییطات ضٚا٘بة ٘ؿجت ثٝ غّظت 

ٞسضضفت ( ٚ ؾپؽ ٔمساض ثطاثط 27/2ضؾٛة )ضطيت تغییطات; 

تط اؾت. ثسٖٚ تٛرٝ ثٝ  ( وٓثطاثط 37/2ذبن )ضطيت تغییطات;
تٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛز وٝ تغییطات ٞسضضفت ذبن عی  ا٘ساظٜ وطت ٔی

تط اظ ضٚا٘بة ثٛزٜ اؾت. ايٗ يبفتٝ زلاِت  ٚلبيغ حجت قسٜ ثیف
تط ثٛزٖ فطآيٙس وٙف ٚ ا٘تمبَ شضات ضؾٛة ٘ؿجت ثٝ  ثط پیچیسٜ

ٚ  Bagarelloٞبی  ثب يبفتٝفطآيٙس تِٛیس ضٚا٘بة زاضز وٝ 
ذٛا٘ی زاضز.  Bagarello  ٚFerro (5ٓٞ )( ٚ 6ٕٞىبضاٖ )
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 ٚؾیغ ٘ؿجتبً زأٙٝ زِیُ ثٝ تٛا٘س ٔی تغییطات ايٗ ثركی اظ

  .ثبقس٘یع  فطؾبيف ذبن ثٝ ٔٙزط ضذسازٞبی ٞبی ٚيػٌی
ٞبی  ٔتٛؾظ ٔمساض ٞسضضفت ذبن زض وطت 2زض قىُ      

ٌٛ٘ٝ وٝ  اضائٝ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ ٔؿتمط زض زٚ زأٙٝ ٔٛضز ثطضؾی
قٛز زض ٞط زٚ زأٙٝ حساوخط ٔیعاٖ ٞسضضفت ذبن  ٔكبٞسٜ ٔی
( حجت قسٜ اؾت. ٘تبيذ ٘كبٖ 15/02/1387) 13عی ٚالؼٝ 

زٞٙسٜ آٖ اؾت وٝ ايٗ ٚالؼٝ زض زأٙٝ قٕبِی ٚ رٙٛثی 
ٔزٕٛع ٞسضضفت ذبن زض  %34ٚ  %70تطتیت ٔؿئَٛ تِٛیس  ثٝ

ػجبضتی زض زأٙٝ قٕبِی  اؾت. ثٝ ٞبی ٔٛضز ثطضؾی ثٛزٜٚالؼٝ
ػٙٛاٖ  ثبقس ايٗ ثبضـ ثٝ وٝ زاضای پٛقف ٌیبٞی ٔٙبؾجی ٔی

ته ٚالؼٝ حساوخطی زض ٞسضضفت ذبن ذٛز ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. 
ايٗ ٚالؼٝ ، وٝ زض زأٙٝ رٙٛثی ثسٖٚ پٛقف ٌیبٞی زض حبِی

ػٙٛاٖ يىی اظ ٚلبيغ حساوخطی ثٛزٜ اؾت. ثطضؾی زلیك  ثٝ
زٞس وٝ ايٗ ٚالؼٝ زاضای ثبلاتطيٗ  ٘كبٖ ٔی 2ٚ رسَٚ  2قىُ 
اؾت. زض   ٞبی حجت قسٜ ثٛزٜای زض وُ زازٜ زلیمٝ 30قست 

( 10( ٚ فضّی ٚ ٕٞىبضاٖ )12ايٗ ظٔیٙٝ غلأی ٚ ٕٞىبضاٖ )
 30ٚيػٜ حساوخط قست  ثبضاٖ ثٝٞبی  ٚيػٌیثٝ ٘مف ٟٔٓ 

اقبضٜ ٞبی فطؾبيكی  ای زض ٞسضضفت ذبن اظ وطت زلیمٝ
چٙیٗ ٘مف ٚلبيغ حساوخط زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ  ٞٓا٘س.  زاقتٝ

ذكه زض فطؾبيف ذبن ٚ تِٛیس ضؾٛة تٛؾظ ٔحممیٗ 
٘یع ٌعاضـ قسٜ  (25،11،17پیكیٗ زض ؾبيط ٔٙبعك رٟبٖ )

زض ٔٙبعك زاضز وٝ  ثیبٖ ٔی( 2ذسضی ) زض ايٗ ظٔیٙٝ ػطةاؾت. 
 تِٛیس ٚ فطؾبيف، ٔؼِٕٛیضٚيسازٞبی  غّجٝ زِیُ ٔؼتسَ ثٝ

زض وٝ  آٖ حبَ .اؾتٔتٛؾظ  ضٚيسازٞبی اظ ٔتبحط تط ثیف ضؾٛة
 اظ تط ثیف ضؾٛة تِٛیس ٚ فطؾبيف، ذكه ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ

  .پصيطز ٔی تبحیط حساوخط ضٚيسازٞبی
ٞبی ٔٛضز  ٞبی غّظت ضؾٛة زض وطت چٙیٗ زازٜ ٞٓ     

ٞبی  زٞس وٝ حساوخط غّظت ضؾٛة عی ٚالؼٝ ثطضؾی ٘كبٖ ٔی
 2(. ثطضؾی زلیك رسَٚ 3)قىُ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت  13ٚ  10

( 13زلیمٝ ثبضـ )ٚالؼٝ  30زلاِت ثط ٘مف ٟٔٓ حساوخط قست 
( زض ثبلاثطزٖ وٙف ٚ ا٘تمبَ 10چٙیٗ ثبضـ تٍطي )ٚالؼٝ  ٚ ٞٓ

ٚ زض ٘تیزٝ غّظت ثبلای ضؾٛة زض  شضات ذبن زض عَٛ زأٙٝ
  زاضز. ضٚا٘بة ضا

  

 
 

 ٞسضضفت ذبن زض زأٙٝ قٕبِی )چپ( ٚ رٙٛثی )ضاؾت(ٔتٛؾظ  -2قىُ 
Figure 2. Average of soil loss at northern slop (left) and southern slope (right) 

 
 در تًليذ رياوبة ي َذررفت خبك َبي متًالیوقص ببرش

ٞبی ٔتٛاِی زض ايزبز فطؾبيف ذبن زض ٚلبيغ  ٘مف ثبضـ     
 10 تب 8ٞبی  قٛز. ايٗ زٚ ٚالؼٝ ثبضقی عی ضٚظ زيسٜ ٔی 9ٚ  8

ٚلٛع پیٛؾتٙس. ثبضـ اَٚ زاضای ٔمساض  ثٝ 1386فطٚضزيٗ ٔبٜ 
 30ٔتٛؾظ ٚ حساوخط قست   ٔتط( ِٚی قست ٔیّی 1/5تط ) وٓ

(. ايٗ 2َٚ زلیمٝ ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ثبضـ زْٚ ثٛزٜ اؾت )رس
ثبضـ ٘مف ٟٕٔی زض فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ ٔٛاز لبثُ ٞبی  ٚيػٌی

ثب ايٗ حبَ لبزض ثٝ ايزبز ضٚا٘بة وبفی ٚ حُٕ ، ا٘تمبَ زاقتٝ
فطٚضزيٗ  10)٘جٛزٜ اؾت. عی ثبضـ زْٚ ، ٔٛاز فطؾبيف يبفتٝ

ٚيػٜ زض زأٙٝ رٙٛثی ا٘تمبَ  ٔٛاز فطؾبيف يبفتٝ ثٝ( 1386ٔبٜ 
وٝ زض زأٙٝ  ايزبز ٕ٘ٛز٘س. حبَ آٖيبفتٝ ٚ ٞسضضفت ثبلايی ضا 

قٕبِی اظ آ٘زبيی وٝ فهُ ثٟبض زٚضٜ ضقس ٌیبٞبٖ ٔٙغمٝ ثٛزٜ 
اؾت اظ احطات ثبضـ زْٚ وبؾتٝ قس. زض ظٔیٙٝ ٘حٜٛ احطٌصاضی 

ٞبی ٔتٛاِی زض فطؾبيف ذبن تحمیمبت ٔتؼسزی ٌعاضـ  ثبضـ
ٞبی ؾرت ؾغحی زض  قسٜ اؾت زض ايٗ ظٔیٙٝ تكىیُ پٛؾتٝ

وبٞف ، (30طات ثبضاٖ ٚ وبٞف ٘فٛشپصيطی )احط ثطذٛضز لغ
افعايف ضعٛثت ، (29ٞب ٚ وبٞف ٘فٛشپصيطی ) زا٘ٝ پبيساضی ذبن

ٞب ٚ وبٞف ٔٙبفص زضقت ذبن  ترطيت ذبوسا٘ٝ، (34ذبن )

ٚ پصيط  ٞب ٚ افعايف شضات فطؾبيف زا٘ٝ ( ٚ ترطيت ذبن27)
 اظ رّٕٝ زلايُ ايٗ أط ػٙٛاٖ قسٜ اؾت. (31)پصيط  ا٘تمبَ
ٞبی ضٚا٘بة ٚ غّظت ضؾٛة زض زأٙٝ رٙٛثی  ثطضؾی زازٜ٘تبيذ 
اعلاػبت ٔٙبؾجی زض  ط ثٝ ايٗ زٚ ٚالؼٝ ثبضـ ٔتٛاِیٔطثٛ

زض اذتیبض لطاض ٚ فطؾبيف  تِٛیس ضٚا٘بةػٛأُ ٔٛحط ثط تحّیُ 
ض ٚالؼٝ اَٚ زاضتفبع ضٚا٘بة ، زٞس. ٘تبيذ ٘كبٖ زاز وٝ ٔی

 زضوٝ  زضحبِیٔتط ثٛزٜ اؾت  ٔیّی 1تط اظ  وٓ( 08/01/1386)
ٞبی  ٔتط زض وطت ٔیّی 5/6حسٚز ، (10/01/1386)ٚالؼٝ زْٚ 

ٞبی  زازٜ، زض ٔمبثُضٚا٘بة ايزبز قسٜ اؾت.  زأٙٝ رٙٛثی
ٌطْ زض  5/1)ثطاثط اؾت  تمطيجبًزض ٞط زٚ ٚالؼٝ غّظت ضؾٛة 

ٌطْ زض ِیتط ثطای ٚالؼٝ زْٚ(.  65/1ِیتط زض ٚالؼٝ اَٚ ٚ 
یُ ٔطعٛة ثٛزٖ ٚ وبٞف ثٝ زِ، ػجبضتی زض ثبضـ زْٚ ثٝ

ثطاثط افعايف  6٘فٛشپصيطی ذبن ٔیعاٖ تِٛیس ضٚا٘بة ثیف اظ 
يبفتٝ ٚ زض ٘تیزٝ ٔٛاز فطؾبيف يبفتٝ حبنُ اظ ٚالؼٝ پیف ضا 

زاضز  ( ثیبٖ ٔی2ذسضی ) زض ايٗ ظٔیٙٝ ػطة ٔٙتمُ ؾبذتٝ اؾت.
وٝ ٞسضضفت قسيس ذبن زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه 

ثبقس  ٔیعاٖ ضٚا٘بة تِٛیسی ٘یع ٔیٚاثؿتٝ ثٝ ضطيت ضٚا٘بة ٚ 
  يبثس. وٝ ثسٖٚ ضٚا٘بة ذبن فطؾبيف يبفتٝ ا٘تمبَ ٕ٘ی ای ٌٛ٘ٝ ثٝ
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ٚ  Sadeghiٞبی ايٗ پػٚٞف  ٕٞؿٛ ثب يبفتٝ اظ ؾٛی زيٍط
 ضٚیثط  ٔتٛاِی ( زض ثطضؾی احط ضذسازٞبی ثبضا26ٖٕٞىبضاٖ )

ثٝ ايٗ  آظٔبيكی ٞبی وٛچه وطت زض ذبن فطؾبيف ٚ ضٚا٘بة

یس٘س وٝ ثبضـ ٔتٛاِی زض ٔمساض ضٚا٘بة ٚ ٞسضضفت ٘تیزٝ ضؾ
وٝ ثط غّظت ضؾٛة  زاضی زاقتٝ اؾت حبَ آٖذبن احط ٔؼٙی

 زاضی ٘ساقتٝ اؾت. احط ٔؼٙی

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٚ رٙٛثی )ضاؾت(ٞبی زأٙٝ قٕبِی )چپ(  ٔتٛؾظ ضٚا٘بة ٚ غّظت ضؾٛة زض وطت -3قىُ 
northern slop (left) and southern slope (right) Figure 3. Average of runoff and sediment concentration at 

  
 َذررفت خبكتًليذ رياوبة ي مقبيسٍ دي دامىٍ در 

ثطضؾی آٔبضی تیٕبضٞبی ٔٛضز ثطضؾی ٘كبٖ زٞٙسٜ تفبٚت      
ای وٝ  ٌٛ٘ٝ ثبقس. ثٝ ٞب ٔی ثیٗ ٞسضضفت ذبن زض آٖ ظيبز

 ٞسضضفت ذبن زض ضٌجبضٞبی يىؿبٖ زض زأٙٝ قٕبِیٔزٕٛع 
 تط اظ زأٙٝ رٙٛثی ثب ثؿیبض وٓ اؾت وٝ ٌطْ ثط ٔتط ٔطثغ 4/3

ثبقس. ايٗ اػساز  ٔطثغ ٔیٔتط ثطٌطْ  8/62وُ ٞسضضفت ذبن 
)تمؿیٓ ٔزٕٛع ضؾٛة ثٝ  غّظت ضؾٛةوُ ٔیبٍ٘یٗ ثطای 

ٚ  730 حسٚز تطتیت ثٝ قٕبِی ٚ رٙٛثی زٚ زأٙٝ ضٚا٘بة وُ(
ٚ  25/1 ثطای اضتفبع وُ ضٚا٘بة ٘یعٌطْ زض ِیتط ٚ  ٔیّی 6000

زٞس  ذٛثی ٘كبٖ ٔی ٔتط ٔحبؾجٝ قس. ايٗ ٘تبيذ ثٝ ٔیّی 50/3
وٝ زأٙٝ رٙٛثی زاضای ٞسضضفت ذبن ٚ تِٛیس ضٚا٘بة ثبلاتطی 

 زِیُ رٙٛثی زأٙٝ ثٝ ثبقس. رٟت قٕبِی ٔی ٘ؿجت ثٝ زأٙٝ
 احط آثی فطؾبيف ٔیعاٖ ثط ذٛضقیس اقؼٝ زضيبفت ٔتفبٚت

ٔٙبعك  رٙٛثی ٞبی زأٙٝ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٞب ٌعاضـ. ٌصاضز ٔی
 زِیُ ثٝ غبِجبً وطٜ قٕبِی ٘یٓ زض ٚالغ ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه

 زض ٚ تط وٓ پٛقف ٌیبٞی زاضای ثبلا تجریط ٚ ثٛزٖ ٌیط آفتبة
ٞبی قٕبِی  ثٝ زأٙٝ ٘ؿجت تطی ثیف ذبن فطؾبيف ٘تیزٝ

چٙیٗ ٘تبيذ ٔصوٛض زلاِت ثط ضطٚضت تٛرٝ  (. 31ٓٞثبقٙس ) ٔی
ٌیطی فطؾبيف ذبن  ٞبی ا٘ساظٜ ثٝ رٟت زأٙٝ زض اؾتمطاض وطت

 زاضز.
ذبن زض زأٙٝ رٙٛثی ٘كبٖ  ٞسضضفتاظ ؾٛی زيٍط ثطضؾی      
ذبن ثبلايی زاضای ٞسضضفت  19ٚ  16، 10زٞس وٝ ٚلبيغ  ٔی
عی ايٗ ٚلبيغ  وٝ زض تیٕبض زأٙٝ قٕبِی ثبقٙس زض حبِی ٔی

تطی زيسٜ قسٜ اؾت. زض ايٗ ظٔیٙٝ  ثب قست وٓ فطؾبيف ذبن
، ضٌجبضٞبايٗ  عیقٕبِی زأٙٝ زض تیٕبض تٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛز وٝ  ٔی

 ثبضـػٙٛاٖ يه نبفی ثبػج ٘فٛش ٚ يب تجریط  پٛقف تبری ثٝ
 ٚالؼٝٚيػٜ  ثٝ .ٌطزز ٔیتِٛیس  تطی وٓضؾٛة  ٚ ثٙبثطايٗ ٌطزز ٔی
 4تط اظ  ای وٓ )وٓ زلیمٝ 30وٝ زاضای حساوخط قست  16

ٔتط  ٔیّی 10ٔتط زض ؾبػت( ِٚی ٔمساض ثبضـ حسٚز  ٔیّی
زض زأٙٝ رٙٛثی ثب پٛقف ٌیبٞی ٘بچیع ٔٛرت ، ؾتا ثٛزٜ

، آ٘ىٝ زض زأٙٝ قٕبِی ٞسضضفت لبثُ تٛرٝ ذبن قسٜ اؾت حبَ
چٙیٗ  ٞٓ .ثی اظ ذبن حفبظت ٕ٘ٛزٜ اؾتذٛ پٛقف ٌیبٞی ثٝ

ا٘س زض ٚالؼٝ  زاضای فطؾبيٙسٌی ثبلايی ثٛزٜ 19ٚ  10ٞبی  ٚالؼٝ
ٚلٛع پیٛؾتٝ  ثبضاٖ ٚ تٍطي زض ٔٙغمٝ ثٝ ٕٞعٔبٖ ثبضـ 10

زض ايٗ ظٔیٙٝ ٘یع ٘مف پٛقف ٌیبٞی زض وٙتطَ . اؾت
ذٛثی زيسٜ  فطؾبيف ذبن ٘بقی اظ ضٌجبضٞبی قسيس ٚ تٍطي ثٝ

 قٛز. ٔی
 ارسيببی طًل مزت بز رياوبة ي َذررفت خبك

غّظت ضؾٛة ٚ ٞسضضفت ذبن زض ، ضٚ٘س تغییطات ضٚا٘بة     
٘كبٖ  4ٞبی ٔؿتمط زض زأٙٝ رٙٛثی ٚ قٕبِی زض قىُ  وطت

ثبقس ثب  ٔكرم ٔی 4ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ  زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ
افعايف عَٛ ٔؿیط رطيبٖ زض ٞط زٚ زأٙٝ اظ ٔیعاٖ ضٚا٘بة زض 

ؾغح وبؾتٝ قسٜ ثب ايٗ حبَ ضٚا٘بة زاضای غّظت ٚاحس 
زٞس وٝ  ٘كبٖ ٔی 4ثطضؾی قىُ  .ثبقس ثبلاتطی اظ ضؾٛة ٔی

تط اظ افعايف  ثیفوبٞف ضٚا٘بة ثب افعايف عَٛ وطت  ؾطػت
زض ٘تیزٝ آٖ ٔیعاٖ ٞسضضفت زض ٚاحس ثبقس ٚ  غّظت ضؾٛة ٔی

ثطای  يبفتٝ اؾت.وبٞف  ثب افعايف عَٛ ٔؿیط رطيبٖؾغح 
ٔتط ٔطثؼی  50تب  10زض تیٕبض زأٙٝ قٕبِی اظ وطت ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثطاثط وبٞف يبفتٝ زضحبِی وٝ غّظت  10ٔیعاٖ ضٚا٘بة حسٚز 
 تط قسٜ اؾت. زضنس ثیف 50ضؾٛة حسٚز 

زٞس وٝ ٔیعاٖ ٞسضضفت  زض زأٙٝ قٕبِی ٘تبيذ ٘كبٖ ٔی     
ذبن زض ٚاحس ؾغح ٚ اضتفبع ضٚا٘بة ثب افعايف عَٛ وطت ضٚ٘س 

ا٘س. ثب ايٗ حبَ غّظت ضؾٛة زاضای ضٚ٘س  زاقتٝوبٞكی 
ٔتفبٚتی ثٛزٜ ٚ ٕٞؿٛ ثب افعايف عَٛ وطت ضٚ٘س افعايكی 

ٌٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ  زاقتٝ اؾت. زض زأٙٝ رٙٛثی ٘یع ٕٞبٖ
ای وٝ زض ٔٛضز  ٌٛ٘ٝ ٞب ٚرٛز زاضز. ثٝقٛز يه تغییط زض زازٜ ٔی

چٙیٗ اضتفبع ضٚا٘بة يه  ٞسضضفت ذبن زض ٚاحس ؾغح ٚ ٞٓ
قٛز حبَ  ٔتطی وطت ٔكبٞسٜ ٔی 15٘س وبٞكی تب عَٛ ضٚ
افعايكی ضٚ٘س ٔتط ايٗ  15تط اظ  ٞبی ثعضي زض وطتوٝ  آٖ
ثطای ثبقس  ٔكرم ٔی 3ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ  ثبقس. ٕٞبٖ ٔی

ٔتط ٔیعاٖ ٞسضضفت ذبن زض ٚاحس ؾغح  25ٚ  20عَٛ وطت 
ٚ اضتفبع ضٚا٘بة افعايف يبفتٝ اؾت. زِیُ ايٗ ٘تبيذ تب حسٚزی 

ثبقس  تفبٚت قیت ايٗ زٚ وطت زض زأٙٝ رٙٛثی ٔٙغمٝ ٔی ثٝ
 وٝ ذٛز ثبػج ايٗ تفبٚت قسٜ اؾت.
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 پبيٍبٜ ؾٍٙب٘ٝضٚ٘س تغییطات ضٚا٘بة )ثبلا(، غّظت ضؾٛة )ٚؾظ( ٚ ٞسضضفت ذبن )پبيیٗ( ثب افعايف ٔؿبحت وطت زض  -4قىُ 
Figure 4. Trend of runoff (up), sediment concentration (middle) and soil loss (down) change with increasing plot area 

in Sanganeh watershed 
 
 

ٌیطی قسٜ  ضاثغٝ ٔؼىٛؼ ثیٗ عَٛ وطت ٚ ضٚا٘بة ا٘ساظٜ     
، 4ٔحممبٖ پیكیٗ ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت )زض ٚاحس ؾغح تٛؾظ 

 تٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛز وٝ افعايف ظٔبٖ (. زض ايٗ ظٔیٙٝ ٔی13،32
 زض ضؾیسٖ تبذیط ايزبز ثب تٛا٘س ٔی ثعضي ٞبی وطت زض تٕطوع
وطت ٚ ايزبز فطنت ٔٙبؾت ثطای  ا٘تٟبی ثٝ ضٚا٘بة رطيبٖ

٘فٛش رطيبٖ زض ذبن اظ ٔمساض ضٚا٘بة زض ٚاحس ؾغح ثىبٞس. اظ 
ٞبی ٔٙبعك ٘یٕٝ ذكه  وٝ ثبضـ زيٍط ثب تٛحٝ ثٝ ايٗؾٛی 

، ثبقٙس ٞبی وٛتبٜ ٔی ٞبی ٔرتّف عی ظٔبٖ انٛلاً زاضای قست
ثبضـ ٔٙمغغ ٘یع لبزض ، تط ٞب ثب ظٔبٖ تٕطوع وٓ ثٙبثطايٗ زض وطت

ذٛاٞٙس ثٛز رطيبٖ پیٛؾتٝ ايزبز ٕ٘ٛزٜ ٚ وُ ؾغح وطت زض 
ٞبی ثعضي  وطتتِٛیس رطيبٖ ٘مف زاقتٝ ثبقس. ثب ايٗ حبَ زض 

نٛضت ٔٙمغغ ثٛزٜ ٚ ثطای ٔكبضوت تٕبٔی  رطيبٖ اغّت ثٝ
ٞبی قسيس ٚ تساْٚ  ٞب زض تِٛیس ضٚا٘بة ٘یبظٔٙس ثبضـ ثرف

عَٛ ٔؿیط  افعايف ثب ضؾٛة وبٞكی (. ضٚ٘س35ثبقس ) ثبلاتط ٔی

)ٔغبثك ثب  زِیُ وبٞف ٔیعاٖ ضٚا٘بة عٛض ٚيػٜ ثٝ ثٝ، رطيبٖ
از فطؾبيف يبفتٝ بثزبيی ٔٛٚ زض ٘تیزٝ ػسْ أىبٖ ر (4قىُ 

 زِیُ ٞبی ٔٛضز ثطضؾی ثٝ ػجبضتی زض وطت . ثٝثبقس زض وطت ٔی
ؾغحی ٚ ػسْ تٛؾؼٝ قیبضٞب زض  فطؾبيف فطآيٙس ثٛزٖ غبِت

زض   زا٘ٝ زضقت تطؾیت ٔٛاز زض ٘تیزٝ ٞب ٘فٛش ٔزسز ضٚا٘بة ٚ آٖ
تطيٗ زلايُ ضاثغٝ وبٞٙسٜ ثیٗ افعايف عَٛ  حبَ حُٕ اظ ٟٔٓ

 ثبقس. وطت ٚ ٞسضضفت زض ٚاحس ؾغح ٔی
 ٔؿبحت وٛچىی تٟٙب، ثعضي ٞبی وطت زض ضؾس ٔی ٘ظط ثٝ     

 تِٛیس زض فطآيٙس، زاضز لطاض آٖ ذطٚری ٘عزيىی زض وٝ وطت اظ
 ذبن اظ قسٜ رسا شضات ٚ زاقتٝ قطوت ضؾٛة ضٚا٘بة ٚ تحٛيُ

اظ  لجُ ٚ ذٛز حطوت ٔؿیط زض، ٞب وطت زؾتی ثبلا ثرف
 ايٗ أط وٝ ا٘س ٕ٘ٛزٜ ضؾٛة ٔزسزاً، وطت ذطٚری ثٝ ضؾیسٖ

 وٙٙسٜ٘بحیٝ ٔكبضوت ؾٟٓ، وطت اثؼبز افعايف ثب تب قسٜ ؾجت
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 وبٞف تسضيذ ثٝ وُ وطت ٔؿبحت ثٝ ٘ؿجت ضؾٛة تِٛیس زض
 يبثس. 
حبضط ثب ٞسف اضظيبثی احطٌصاضی رٟت رغطافیبيی پػٚٞف      

ذبن ٚ تِٛیس ٞسضضفت ٌیطی قسٜ  ٚ عَٛ زأٙٝ زض ٔمساض ا٘ساظٜ
ضٚا٘بة زض ٔطاتغ ذكه ؾٍٙب٘ٝ ولات ٚالغ زض قٕبَ قطق 

 پػٚٞفٞبی  ثب تٛرٝ ثٝ يبفتٝضيعی قسٜ اؾت.  ايطاٖ عطح
 ٔؿئَٛ ثرف قسيس ضٌجبضٞبی وٕٝ٘ٛز  ثیبٖ تٛاٖ ٔیحبضط 
 .ٞؿتٙسٔٙغمٝ ايٗ زٞی  ٚ ضؾٛة ذبن فطؾبيف اظای  ػٕسٜ

چٙیٗ اضظيبثی احط رٟت رغطافیبيی احساث وطت ٚ عَٛ  ٞٓ
ٌیطی قسٜ ضٚا٘بة ٚ فطؾبيف ذبن  وطت ثط ٔمساض ا٘ساظٜ

ٌیطی قسٜ ضٚا٘بة ٚ  ای وٝ ٔمبزيط ا٘ساظٜ ٌٛ٘ٝ احطٌصاض اؾت. ثٝ
زض  ٞبی ٔؿتمط تط اظ وطت رٙٛثی ثؿیبض ثیف  ضؾٛة زض رٟت

 ٞبی زأٙٝ قٕبِی ثٛزٜ اؾت. ػلاٜٚ ثط تفبٚت زض زازٜ
ضٚا٘بة ٚ غّظت ضؾٛة زض زٚ ، ٞسضضفت ذبن ٌیطی قسٜ ا٘ساظٜ

٘تبيذ ٘كبٖ زٞٙسٜ آٖ اؾت وٝ فطآيٙسٞبی ، زأٙٝ ٔٛضز ثطضؾی
تجسيُ ثبضـ ثٝ ضٚا٘بة ٚ ايزبز فطؾبيف ذبن ٚ ا٘تمبَ ضؾٛة 

عی ثطذی اظ  ای وٝ ٌٛ٘ٝ زض ايٗ زٚ ٔٙغمٝ ٔتفبٚت اؾت. ثٝ
حساوخطی زض ٞسضضفت ذبن ٔمبزيط ٚلبيغ زض زأٙٝ رٙٛثی 

ٌیطی قسٜ اؾت أب ٔتٙبظط آٖ زض زأٙٝ قٕبِی ٔكبٞسٜ  ا٘ساظٜ
اثؼبز ، ٘كسٜ اؾت. اظ ؾٛی زيٍط ثسٖٚ تٛرٝ ثٝ رٟت زأٙٝ

ٌیطی قسٜ احطٌصاض ثٛزٜ  اؾتفبزٜ زض ٔمبزيط ا٘ساظٜٞبی ٔٛضز  وطت
 تٛاٖ ٔیحبضط  پػٚٞف اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبيذ ثطاؾبؼاؾت. 

اضظيبثی  ٚ عَٛ زأٙٝ زض رٟت ٘مف ِحبػ وٝ ٕ٘ٛز ثٙسی رٕغ
 حبئع ثؿیبض آثریع ٞبی حٛظٜ ؾغح اظ ذبن فطؾبيف ثطضؾی ٚ

ا٘تربة تٟٙب يه ثرف اظ آثریع ثب اؾتفبزٜ اظ  ٚ ثٛزٜ إٞیت
٘تبيذ آٖ ثٝ ؾغح حٛظٜ آثریع تؼٕیٓ ٞبی وٛچه ٚ  وطت

 . ثبقس ٔیزاضای اقىبلات فطاٚاٖ 
 10ٞبی  حبضط زض وطتپػٚٞف ثب تٛرٝ ثٝ أىب٘بت ٔٛرٛز      
ٔتطٔطثؼی ا٘زبْ قس وٝ ٔحسٚزٜ وٛچىی اظ يه زأٙٝ  50اِی 

زأٙٝ ٚ  ضخ ٘یٓتغییطات  زض٘تیزٝ ٚ زٞس ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٔی
چٙیٗ  وبٞف قیت زض پبيیٗ زأٙٝ زض آٖ زيسٜ ٘كسٜ اؾت. ٞٓ

ٚ ا٘زبْ قسٜ اؾت  غحیفطؾبيف ؾٔحسٚزٜ زض ايٗ تحمیك 
ٞبی فطؾبيف قیبضی  ضطٚضيؿت ٔغبِؼبت زلیمی زض ٔحسٚزٜ

 ٘یع نٛضت ٌیطز.زض ؾغح زأٙٝ 
 

 تطنز ي قذرداوی
ايٗ ٔمبِٝ ثطٌطفتٝ اظ پطٚغٜ تحمیمبتی ثب ٕٞىبضی      

پػٚٞكىسٜ حفبظت ذبن ٚ آثریعزاضی تٟیٝ قسٜ وٝ ثسيٙٛؾیّٝ 
 آيس.ػُٕ ٔیوٕبَ تكىط ٚ لسضزا٘ی ثٝ

 
 مىببع

1. Abbasi, A.A., J. Porhemat and E. Khoshbazm. 2014. Investigate the Potential of Runoff in Small 
Watershed (Case Study: Sanganeh Kalat Watershed). Journal of Rainwater Catchment Systems, 
2(3):13-22 (In Persian). 

2. Arabkhedri, M. 2015. The Possibility of Estimation of Long-Term Average Annual Erosion Based on 
Measurements of Erosion from a Few Rainfall Events. Extension and Development of Watershed 
Management, 3(11): 7-15 (In Persian). 

3. Arabkhedri, M., M. Mahmoodabadi, S. Taghizadeh and A. Zoratipour. 2018. Causes of Severe 
Erosion in a Clayey Soil under Rainfall and Inflow Simulation. Ecopersia, 6(4): 225-233 (In Persian).‏ 

4. Asadzadeh, F., M. Gorgi, A. Vaezi, R. Sokouti and S. Mirzaee. 2013. Effect of plot size on measured 
runoff and sediment yield from natural rain-storms.‏ Water and Soil Resources Conservation, 2(4): 69-
80 (In Persian). 

5. Bagarello, V. and V. Ferro. 2017. Scale effects on plot runoff and soil erosion in a Mediterranean 
environment. Vadose Zone Journal, 16(12).‏ doi:10.2136/vzj2017.03.0059. 

6. Bagarello, V., V. Ferro, G. Giordano, F. Mannocchi, V. Pampalone, F. Todisco and L. Vergni. 2011. 
Effect of plot size on measured soil loss for two Italian experimental sites. Biosystems engineering, 
108(1): 18-27. 

7. Cammeraat, E.L. 2004. Scale dependent thresholds in hydrological and erosion response of a semi-
arid catchment in southeast Spain. Agriculture, ecosystems & environment, 104(2): 317-332.  

8. Canton, Y., A. Sole-Benet, J. De Vente, C. Boix-Fayos, A. Calvo-Cases, C. Asensio., J. 
Puigdefábregas. 2011. A review of runoff generation and soil erosion across scales in semiarid south-
eastern Spain. Journal of Arid Environments, 75(12): 1254-1261. 

9. De Vente, J., J. Poesen, M. Arabkhedri and G. Verstraeten. 2007. The sediment delivery problem 
revisited. Progress in Physical Geography, 31(2): 155-178. 

10. Fazli, S., S.H.R. Sadeghi. and A.V. KhalediDarvishan. 2010. Rainfall- Runoff- Sediment Modelling. 
Iran-Watershed Management Science and Engineering, 4(11): 41-44 (In Persian). 

11. Gallart, F., P. Llorens, J. Latron and D. Regüés. 2002. Hydrological processes and their seasonal 
controls in a small Mediterranean mountain catchment in the Pyrenees. Hydrology and Earth System 
Sciences Discussions, 6(3): 527-537.‏ 

12. Gholami, L., S.H.R. Sadeghi, A.V. KhalediDarvishan and A. Telvari. 2008. Storm-wise sediment 
yield prediction using rainfall and runoff variables, 22(2): 263-271 (In Persian). 

13. Joel, A., I. Messing, O. Seguel and M. Casanova. 2002. Measurement of surface water runoff from 
plots of two different sizes. Hydrological Processes, 16: 1467-1478. 

14. Komaki, C.B., H. Ahmadi, M. Mombeni, S. Ahmad Yousefi and N. Mostafavi. 2019. Comparison of 
Automatic Extraction of Sediment Delivery of Watershed and Traditional Method in Geographic 
Information System (Case Study: Yekechenar Watershed –Golestan Province). Journal of Watershed 
Management Research, 9(18): 260-270. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jw

m
r.

11
.2

2.
25

4 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
99

.1
1.

22
.1

1.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

15
 ]

 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.11.22.254
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1399.11.22.11.7
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-989-en.html


 261........................... ....................................................................................... 1399/ پاییش و سمستان 22پژوهشنامه مذیزیت حوسه آبخیش سال یاسدهم/ شماره 

 
15. Leys, A., G. Govers, K. Gillijns, E. Berckmoes and I. Takken. 2010. Scale effects on runoff and 

erosion losses from arable land under conservation and conventional tillage: the role of residue cover. 
Journal of Hydrology, 390: 143-154. 

16. Madanchi, P., M. Arabkhedi and M. Habibnejad Roshan. 2019.  Determination of best sediment 
estimation model in semi-arid rangelands by using small reservoirs dams sedimentation (case study: 
Daremorid watershed in Kerman province). Journal of Watershed Management Research, 9(18): 233-
240 (In Persian). 

17. Mathys, N., S. Klotz, M. Esteves, L. Descroix and J.M. Lapetite. 2005. Runoff and erosion in the 
Black Marls of the French Alps: observations and measurements at the plot scale. Catena, 63(2): 261-
 ‏.281

18. Mayor, A.G., S. Bautista and J. Bellot. 2011. Scale-dependent variation in runoff and sediment yield 
in a semiarid Mediterranean catchment. Journal of Hydrology, 397: 128-135. 

19. Moreno-de las Heras, M., J.M. Nicolau, L. Merino-Martín and B.P. Wilcox. 2010. Plot-scale effects 
on runoff and erosion along a slope degradation gradient. Water Resource Research, 46, W04503, doi: 
10.1029/2009WR007875. 

20. Nicolau, J.M. 2002. Runoff generation and routing on artificial slopes in a Mediterranean–continental 
environment: the Teruel coalfield, Spain. Hydrological Processes, 16: 631-647. 

21. Noor, H., S.H. Rajaei, A. Bagherian Kalat and R. Sedigh. 2018. Analyzing Temporal and Spatial 
Scale Effect on Sediment Yield of Micro-Watershed in Sanganeh Area. Extension and Development 
of Watershed Management, 6(21): 37-42 (In Persian). 

22. Noor, H. and M. Rostami Khalaj. 2018. Improving MUSLE performance for sediment yield prediction 
at micro-watershed level using seasonal classified data. Water Practice and Technology, 13(3): 505-
 ‏.512

23. Parsons, A.J., R.E. Brazier and J. Wainwright., D.M. Powell. 2006. Scale relationships in hillslope 
runoff and erosion. Earth Surface Processes and Landforms, 31: 1384-1393. 

24. Rangavar, A.S., A. Gazanchian, A.A. Abbasi and S.H. Hosseini. 2010. Determination of Effective 
Factors on Sediment Yield in Arid Rangelands of North east of the Iran. Proceedings of the 6

th
 

National Conference on Watershed Management Sciences and Engineering, Tarbiat Modares 
University, Noor, Iran (In Persian). 

25. Regues, D., J.C. Balasch, X. Castelltort, M. Soler and F. Gallart. 2000. Relaciones entre lastendencias 
temporalis de producción y transporte de sedimentos y las condiciones climáticas, en una pequeña 
cuenca de montaña Mediterránea (Vallcebre, Pirineos orientales). Cuadernos de Investigación 
Geográfica, 26: 41-65.  

26. Sadeghi, S.H.R., E. Sharifi Moghaddam and A.V. Khaledi Darvishan. 2016. Effects of subsequent 
rainfall events on runoff and soil erosion components from small plots treated by vinasse. Catena, 
138: 1-12. 

27. Soinne, H., J. Hyväluoma, E. Ketoja and E. Turtola. 2016. Relative importance of organic carbon, 
land use and moisture conditions for the aggregate stability of post-glacial clay soils. Soil and Tillage 
Research, 158: 1-9. 

28. Thomaz, E.L. and C.E. Ramos‐Scharrón. 2015. Rill length and plot-scale effects on the 
hydrogeomorphologic response of gravelly roadbeds. Earth Surface Processes and Landforms, 40(15): 
2041-2048. 

29. Truman, C.C., T.C. Strickland, T.L. Potter, D.H. Franklin and D.D. Bosch. 2007. Variable rainfall 
intensity and tillage effects on runoff, sediment, and carbon losses from loamy sand under simulated 
rainfall. Journal of Environment Quality, 36(5): 1495-1502. 

30. Vaezi, A.R. and F. Besharat. 2015. Rainfall during Events on Runoff and Soil Loss under Simulated 
Rainfalls. Iran-Watershed Management Science and Engineering, 9(29): 9-18 (In Persian). 

31. Vaezi, A.R., Z. Bayat and M. Foroumadi. 2018. Variability of Surface Erosion and Particle Size 
Distribution in Relation to Slope Aspect and Gradient in a Semi-Arid Region in West of Zanjan. 
JWSS-Isfahan University of Technology, 22(2): 1-14 (In Persian). 

32. Van de Giesen, N.C., T.J. Stomph and N. de Ridder. 2000. Scale effects of Hortonian overland flow 
and rainfall-Runoff dynamics in a West African catena landscape. Hydrological Processes, 14: 165-
175. 

33. Vanmaercke, M., J. Poesen, G. Verstraeten, J. De Vente and F. Ocakoglu. 2011. Sediment yield in 
Europe: Spatial patterns and scale dependency. Geomorphology, 130: 142-161. 

34. Villatoro-Sánchez, M., Y. Le Bissonnais, R. Moussa and B. Rapidel. 2015. Temporal dynamics of 
runoff and soil loss on a plot scale under a coffee plantation on steep soil (Ultisol), Costa Rica. Journal 
of Hydrology, 523: 409-426. 

35. Yair A. and N. Raz-Yassif. 2004. Hydrological processes in a small arid catchment: Scale effects of 
rainfall and slope length. Geomorphology, 61: 155-169. 

 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jw

m
r.

11
.2

2.
25

4 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
16

17
4.

13
99

.1
1.

22
.1

1.
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jw
m

r.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

15
 ]

 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.11.22.254
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22516174.1399.11.22.11.7
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-989-en.html


Journal of Watershed Management Research, Vol. 11, No.22, Autumn and Winter 2021 ……………………………………….. 262 

 

 

 

 
The Influence of Hillslope Length and Direction on Runoff and Soil Loss 

Under Natural Rainfall in an Arid Region 
 
 

Hamzeh Noor
1
 and Mahmoud Arabkhodri

2
 

   
1- Assistant Professor of Soil Conservation and Watershed Management, Agricultural Research and Training Center 

and Natural Resources of Khorasan Razavi, Agricultural Research, Education and Extension Organization 
Mashhad, Iran (Corresponding author: h.noor@areeo.ac.ir) 

2- Associate Professor, Soil Conservation and Watershed Management Research Institute, Agricultural Research, 
Education and Extension Organization, Tehran, Iran 
Received: January 6, 2018           Accepted: June 22, 2019 

 
 
Abstract 
     Analyzing variability of measured runoff and soil loss data under different condition of 
measurement system, are critical for advancing erosion science, evaluating hydrologic models, 
and designing erosion experiments. For this purpose, the current study aimed to evaluate how 
runoff and soil loss are influenced by hillslope direction and length in Sangane arid rangeland, 
Razavi Khorasan Province, Iran. To achieve the goals of this research, 5 plots with length of 5, 
10, 15, 20 and 25 meters were established on the north and south facing hillside. The analysis of 
20 storms events causing soil erosion, indicted that one event produced about 70% and 34% of 
soil loss in southern and northern slopes, respectively. The results also, showed that in northern 
slopes duo to poor vegetation cover, hydrological response to subsequent rainfalls and hail are 
different from the northern slope. Finally, in current study, a decreasing non-linear relationship 
between area specific runoff and soil loss as well as plot length were founded. 
 
Keywords: Experimental Plot, Range Hydrology, Scale Dependence 
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